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- Me refiero al documento que envid para revision de la modificacion del Método de
Prueba para la determinacion de acidez, descrito en el punto 8.3 de la Norma
Oficial Mexicana NOM-155-SCFI-2003 “Leche, férmula lactea, y producto lacteo
combinado-Denominaciones,  especificaciones  fisicoquimicas, informacion
comercial y métodos prueba”, al cual en anexo hacemos de su conocimiento

nuestras observaciones.
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8.3.4 al 8.3.6 de la Norma Oficial Mexicana
lactea y producto lacteo combinado -

Denominaciones, especificaciones fisicoquimicas, informacién comercial y métodos de
prueba”’, asi como la tabla 8 de dicha NOM, publicada en el Diaric Oficial de la

Federacion el 12 de septiembre de 2003.

PRIMERO: Se modifica el método de prueba para determinar la acidez, descrito en el
inciso 8.3 de la NOM-155-SCFI-2003, para quedar como se indica a continuacion:

i

8.3 Determinacién de acidez

8.3.1 Fundamento

La leche generalmente tiene una acidez
de 1,3 a 1,7 g/L expresada en Acido
lactico. La acidez normal de la leche se
debe principalmente a su contenido de

‘caseina (0,05 -0,08%) y de fosfatos.

También contribuyen a la acidez el
diéxido de carbono (0,01-0,02%) los
citratos (0,01%) y la albimina (menos de
0,001%}).

La acidez se mide con base a una
titulacion alcalimétrica con hidroxide de
sodio 0,1 N utilizando fenolftaleina como
indicador o, en su caso, utilizando un
potenciémetro para detectar el pH de
8,3 que corresponde al fin de la
titulacion.

8.3 Detemlnacmn de acldez

8.3.1 Fu‘ndamento

La leche generalmente tiene una acidez
de 1,3 a 1,7 g/L expresada en acido
lactico. La acidez normal de la leche se
debe principalmente a su contenido de
caseina (0,05 -0,08%) v de fosfatos.

También contribuyen a la acidez el
diéxido de carbono, los citratos (0,01%) y
la alblmina (menos de 0,001%).

La acidez se mide con base a una
titulacion alcalimétrica con hidroxido de
sodio 0,1 N utilizando fenolftaleina como
indicador o, en su caso, utilizando un
potenciémetro para detectar el pH de 8,3
gue corresponde al fin de la titulacién.

8.3.2 Reactivos y materiales
8.3.2.1 Reactivos

- Hidréxido de Sodio 0,1 N (valorado)
NaOH.

- Sdlucién indicadora al 1% de
fenolftaleina
(CGH4OH)ZCOC6H4CO)

8.3.2 Reactivos y materiales
8.3.2.1 Reactivos

- Hidréxido de sodio 0,1 N (valorado)
NaOH.

- Solucién indicadora al 1% de
fenolftaleina
(C6H40H)2COCEH4CO).




Alcohol etilico.

- Solucién indicadora al 0,12% de cloruro
o acetato de rosanilina.

- Solucion buffer pH 7

-_Solucion buffer pH 10

AICO et'ibo. o

Disolucion indicadora al 0,12% de
cloruro o acetato de rosanilina

Disolucién buffer pH 7

Disolucion buffer pH 10

8.3.2.1.1 Preparaciéon de soluciones

- Solucién de fenolftaleina al 1% pesar
1,0g de fenolftaleina en 100 mL de
alcohol etilico (96 G.L.).

- _Soluciéon indicadora de cloruro o
acetato _de rosanilina_al 0,12%. Pesar
0,12 g de cloruro o acetato de rosanilina y
disolverlo con alcohol etilico al 95% (v/v)
adicionar 0,5 mL de acido acético glacial
y llevar a un volumen de 100 mL. Diluir 1
ml. de esta solucién con 500 mL de
alcohol etilico al 95%. Almacenar ambas
soluciones en frasco color ambar.

8.3.2.1.1 Preparacion de disqluciones

Pesar 1,0 g de fenolftaleina en 100 mL de
alcohol etilico.

Pesar 0,12 g de cloruro o acetato de
rosanilina y disolverlo con alcohal etilico
al 95% (v/v), adicicnar 0,5 mL de acido
acético glacial y. llevar a un volumen de
100 mL.

Diluir 1 mL de -esté disoluciéon con 500

‘mL de alcohol etilico al 95%.

Almacenar ambas disoluciones en frasco
ambar.

8.3.2.2. Materiales

8.3.2.2. Materiales

8.3.4 Equipo

- Bureta de 50 mL graduada en 0,1 mL
- Potencidémetro

8.3.3 Equipo

- Bureta de 50 mL graduada en 0,1 mL
- Potenciémetro

8.3.5 Procedimiento
Medir 20 mL de muestra eh un matraz.

Adicionar 40 ml de agua libre de CO2

Afadir 2 mL de fenolftaleina y titular con
hidroxido de sodioc 0,1 N hasta Ia

8.3.4 Procedimiento

Medir 20 mL de muestra en un matraz.

Afadir 2 mL de fenolftaleina y fitular con
hidroxido de sodio 0,1 N hasta la




T hees
aparicion de un color rosado persistente,
cuando menecs un minuto, empleando
como guia de color una muestra de
control de acetato o cloruro de rosanilina
preparada de la siguiente manera:

Para el caso potenciométrico medir 20
mL de muestra adicionar 40 mi de agua
libre de CO2 y ftitular con hidroxido de
sodio 0,1 N hasta pH de 8.3.

. e decir: | i
aparicién de un color rosado persistente,
cuando menos un minuto, empleando
como guia de color una muestra de
control de acetato o cloruro de rosanilina
preparada de la siguiente manera:

Medir 20 mL de muestra en un matraz.
Afadir 2 mL de la disolucién de acetato o
cloruro de rosanilina; agitar con una
varilla de vidrio.

Para el caso potenciométrico

Calibrar el - potenciébmetro con las
disoluciones buffer de pH 7 y 10.

Medir 20 mL de muestra en un vaso de
precipitade de 50 mL y titular con
hidroxido de sodio 0,1 N hasta pH de 8.3.
Tomar varias precauciones:

El magneto utilizado para la agitacién
debe ser pequefio y no tocar el electrodo,

la titulacion debe realizarse gota a gota y

dejar estabilizar para tomar la lectura en
el potenciémetro

8.3.6. Calculos y expresién de resultados.
La acidez presente en la muestra,
expresada en g/L, se calcula utilizando la
siguiente formula:

Acidez (g/L) =V x N x 90/M

Donde:

VY son los mililitros de solucién de NaOH
0.1 N, gastados en la titulacién.

N es la normalidad de la solucidén de
NaOH. '

M es el volumen de la muestra en mL.

8.3.5. Calculos y expresién de resultados.
La acidez presente en la muestra,
expresada en g/L, se calcula utilizando la
siguiente formula:

Acidez (g/L} = V x N x 90/M

Donde:

V son los mililitros de solucion de NaOH

0,1 N, gastados en la titulacion.

N es la normalidad de la disolucidén de
NaOH.

M es el volumen de la muestra en mL.

SEGUNDO: Se modifica el limite de la especificacion de “Proteinas propias de la
leche” para la leche descremada indicada en la fabla 8 “Especificaciones para leche
pasteurizada, ultrapasteurizada, microfiltrada ultra y rehidratada, con sabor”, referida
eri el inciso 7.4.1 de la NOM-155-SCFI-2003, para quedar como sigue:




SECRETARIA
CE BECOMCMIA

Dice:

Tabla 8.- Especificaciones para leche pasteurizada, ultrapasteurizada,
mlcroflltrada ultra y rehldratada, con sabor

Grasa butlrlca |
g/L

Proteinas 25,5 max.
propias de la
leche g/L

Caseina g/L

Debe decir:

Tabla 8.- Especificaciones para leche pasteurizada, ultrapasteurizada,
mucroﬁltrada ultra y rehldratada, con sabor

SRR,

Grasa butsrlca
(eys

Proteinas | 25,5 min.
propias de la
leche g/L

Caseina g/L

JUSTIFICACION

1. Para el método de prueba

La modificacién del método de prueba para determinar |a acidez de la Leche fluida,
férmula lacteas y productos lacteos combinados, esta basada en una serie de analisis
realizados por el Laboratorio Nacional de Proteccién al Consumidor (LNPC). Entre los
resultados del estudio se observo que después de aplicar el método establecido en la
NOM-155-SCFI-2003 para determinar la acidez, mas del 90 % de los productos
analizados durante la verificacién del cumplimiento del producto con la NOM en
cuestion, presentaron valores de acidez por debajo del valor minimo establecido en las
especificaciones de la misma NOM.



Dada las variaciones del resultado de la prueba sefialadas, el personal del LNPC
realizé una revisién del método aprobado en la NOM-155-SCF1-2003 y se compar
con los métodos de prueba utilizados para la medicién de acidez, incluidos en la NOM-
091-SSA1-1994 “Bienes y servicios. Leche pasteurizada de vaca. Disposiciones y
especificaciones  sanitarias” y  NMX-F-026-1997  “Leche.  Denominacion.
Especificaciones comerciales”. Estas normas sefiaian la misma especificacion de
acidez de la leche fluida que la NOM-155-SCFI-2003. La diferencia principal
encontrada fue la adicién de agua al producto requerida en la NOM-155-SCFI-2003,
antes de medir su acidez. '

Para comprobar el impacto de la adicién de agua en la determinacion de la acidez, se
realizd la prueba indicada en la NOM-155-SCFI-2003 en varias marcas de leche fluida
pasteurizada y ultra pasteurizada, con adicion de agua y sin ella Los resultados son
los siguientes:

a) Al agregar agua para la determinacion de acidez como lo marca la NOM-155-
SCFI-2003, se observa un decremento en el valor del parametro de hasta 0,28
unidades. Se anexa tabla de resultados.

b) La disminucién sefialada provoca que la mayoria de los productos no cumplan
con el valor minimo de acidez establecido en [a NOM. Esto, indica que el no
cumplimiento puede ser resultado artificial del método.

Numero de Tipo de Leche NOM-091-SSA1- | NOM-155-SCFI-

muestra 1994 2003
fenolftaleina sin | potenciométrica

, ‘ agua con ag_a

1 UHT 1,42 1,16

2 UHT 1,47 1,20

3 UHT 1,36 ' 1,14

4 UHT .1 1,20 - 1,00

5 UHT 1,46 1,18

6 UHT. 1,49 1,24

7 UHT 1,36 1,16

8 Pasteurizada 1,40 1,14

9 Pasteurizada 1,30 1,08

10 Pasteurizada 1,34 1,10

11 Pasteurizada 1,44 1,20

Derivado de lo anterior, se hace necesario realizar las siguientes modificaciones al
método de prueba en cuestion:

En el inciso 8.3.2.1.1 se elimina la frase “solucién de fenolftaleina al 1%”", ya que la
redaccion de ese parrafo indica que dicha solucién contiene 1 g en 100 mi, lo cual
corresponde al 1%. De igual manera, se elimina la concentracion de alcohol, yaque es
suficiente con se trate de alcohol et:llco Es el mismo caso para la “solucién indicadora
de cloruro o acetato de rosanilina al 0,12%", es decir, en la redaccién del parrafo se
indica la concentracién de dicha solucién. '



El inciso 8.3.5 cambia a 8.3.4. La NOM vigente tiene un salto de numeracion en ese
inciso. Se elimina de dicho inciso, la parte del procedimiento relacionada con la adicién
de 40 m! de agua libre de COy, en virtud de que ya no se requerira afiadirse despuss
de la titulacién de la muestra de solucién.

Para corroborar que no existen diferencias significativas entre ambos métodos
{(potenciométrico o con indicador), se analizaron leches enteras (pasteurizada y
ultrapasteurizada) por diferentes investigadores y se obtuvieron los siguientes
resultados. (En todos los casos se siguieron las precauciones indicadas en el punto
8,3.4)

Leche entera pasteurizada:

investigador 1 con Potencidmetro Investigador 1 con Fenolftaleina
Volumen | Volumende | Normalidad | Acidez Promedio Volumen de | Volumende | Normalidad | Acidez promedio
de muestra | NaOH (ml) de MaOH eng/l muestra NaOH {ml) de NaOH en gfi
20 3,08 0,0985 | 1,37 - 20 3,11 0,0985 | 1,38
20 2,97 0,0985 | 1,32 . 20 3,15 | 0,0985 | 1,40
20 2,95 10,0885 | 1,31 1,33 . 20 3,01 0,0985 | 1,33 136
20 2,92 0,0885 | 1,29 20 3,05 0,0985 | 1,35 |
20 3,02 0,0985 11,34 . 20 2,96 0,0985 | 1,31
20 3,03 0,0885 | 1,34 - 20 - 3,13 0,0985 | 1,39
- Investigador 2 con Potenciémetro ' Investigador 2 con Fenolftaleina
Volumen | Volumen dé MNormalidad | Acidez Promedio Volumen de | Velumen de | Normalidad | Acidez Promedio
de muestra | NaOH (ml) de NaOH | eng/l muestra NaCH [ml) de NaOH en gfl
20 3,13 0,0985 | 1,39 ‘ 20 2,88 0,0985 | 1,28
20 3,13 0,0885 | 1,39 20 2,85 0,0985 | 1,26
20 3,14 0,0985_ 1,39 1,38 20 2,90 0,0985 | 1,29 | 1,29
20 3,13 0,0985 | 1,39 ’ 20 2,92 0,0985 | 1,29
20 3,09 0,0985 | 1,37 A 20 3,01 0,0985 | 1,33
20 31 0,0985 | 1,37 20 2,90 0,0985 | 1,29




-Investigador 2 con Potencidometro

Investigador 3 con Fenolftaleina

Volumén Volumen de | Normalidad | Acidez Promedio Volumende | Volumende | Normalidad | Acidez promedio
de muestra | NaOH (ml) de NaQH en g/l muestra NaCH (ml} de NaOH en g/l
20 2,95 0,0985 | 1,31 20 3,08 0,0985 | 1,37
20 2,89 0,0985 | 1,28 20 2,83 0,0985 | 1,25
20 2,88 0,0985 | 1,28 1,29 20 2,85 0,0985 | 1,26 1,28
20 2,89 0,0985 | 1,28 20 2,84 0,0985 | 1,26
20 2,97 0,0985 | 1,32 20 2,86 0,0985 | 1,27
20 2,92 0,0985 | 1,29 20 2,83 0,0985 | 1,25
Investigador 4 con Potenciémetro Investigador 23 con Fenolftaleina
Velumen | Volumende | Normalidad | Acidez Promedio Velumen de | Volumen de Norm.alidad Acidez Promedio
de muestra | NaOH {ml) de NaOH | eng/l muestra NaOH (ml) de NaOH en g/l
20 2,85 0,0985 | 1,26 20 2,86 0,0085 | 1,27
20 2,90 0,0985 1,25 20 2,94 0,0985 | 1,30
20 2,99 0,0985 | 1,33 1,29 20 2,83 0,0985 | 1,25 1,27
20 2,95 0,0985 | 1,31 20 2,88 0,05985 | 1,28
20 2,85 | 0,0985 | 1,26 20 2,86 0,0985 | 1,27
20 2,08 0,0985 | 1,32 20 2,88 0,0985 | 1,28

Leche entera ultrapasteurizada:

Investigador 1 con Potencidmetro

Investigador 1 con Fenolftaleina

Volumen | Volumen de | Normalidad | Acidez promedio Vollljrnen de | Volumen de | Normalidad | Acidez Prbmedio _
de muestra | NaOH {ml) de NaOH | eng/l muestra NaOH {ml) de NaOH eng/fl
20 3,12 0,0985 | 1,38 20 3,14 0,0985 | 1,39
20 - 3,11 0,0985 | 1,38 20 3,16 0,0985 | 1,40
20 3,14 0,0985 | 1,39 139 20 3,13 0,0985 | 1,39 1,39
20 3,17 0,0985 | 1,41 20 3,16 0,0985 | 1,40
20 3,16 0,0985 | 1,40 20 3,14 0,0985 | 1,39
20 3,14 0,0985 | 1,39 20 3,12 0,0985 | 1,38




. Investigador 2 con Potencidmetro

Investigador 2 con Fenalftaleina

Volumen | Volumende | Normalidad | Acidez Promedio Volumen de | Volumen de | Normalidad | Acidez Promedio
de muestra | NaOH {ml} de NaOH en g/l muesira NaOH (mi) de NaCH en gfl
20 3,1 0,0985 | 1,37 20 3,19 0,0985 | 1,41
20 3,1 0,0085 | 1,37 20 3,16 0,0985 | 1,40
20 2,95 0,0885 | 1,31 136 20 3,15 0,0985 1,40 1,40
20 3,12 0,0985 | 1,38 20 3,12 0,0885 | 1,38
20 3,1 0,0885 | 1,37 20 3,17 0,0985 | 1,41 |
20 3,09 0,0985 | 1,37 20 ‘3,11 0,0985 | 1,38

Investigador 3 con Potenciémetro

Investigador 3 con Fenolftaleina

Volumen Volumen de | Normalidad | Acidez p di Volumen de | Volumen de | Normalidad | Acidez p di
NaCOH {m} deNaOH | eng/l romedio muestra NaOH (ml) de NaOH en g/l romedio
de muestra ,
20 3,16 0,0985 | 1,40 20 3,16 0,0985 | 1,40
20 3,18 0,0985 | 1,41 20 3,14 0,0985 | 1,39
20 3,11 0,0985 | 1,38 1,39 20 3,19 0,0985 | 1,41 1,40
20 31 0,0985 | 1,37 20 3,13 0,0985 | 1,39
20 3,12 0,0985 | 1,38 20 3,17 0,0985 | 1,41
20 3,14 0,0985 (1,39 20 3,11 0,0985 | 1,38

Después de un analisis estadistico mediante tablas de ANOVA se encuentra que no
hay diferencia significativa entre el método utilizando fenolftaleina y el método
potenciométrico, por lo que se concluye que se pueden utilizar ambos métodos
tomado las precauciones ya mencionadas en el procedimiento.

2. Para la Tabla 8.- “Especificaciones para leche pasteurizada,
ultrapasteurizada, microfiltrada ultra y rehidratada, con sabor”

Se modifica el limite de la especificacion de las proteinas propias de la leche g/L para
el caso de leche descremada. Es decir, la NOM vigente establece 25,5 g/L maximo y
la especificacion correcta debe ser 25,5 g/L minimo. La proteina se acota hacia abajo,
hacia arriba se puede ofrecer cuaiquier valor.



