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HOLA AMIGOS!

ADJUNTO LES ENVIO MIS COMENTARIOS TECNICOS SOBRE LA MODIFICACION A LA
NORMA 070 EN LO RELATIVO AL METANOL.

DISCULPEN LA TARDANZA PERO HE ANDADO MUY OCUPADO.

COMO SIEMPRE, LES REITERO MI COMPROMISO DE TRABAJAR EN PRO DEL MEZCAL.
SINCERAMENTE,

M. en C, Hipécrates Nolasco Cancino
Departamento de Quimica Analitica

Facultad de Ciencias Quimicas

Universidad Autdnoma ""Benito Judrez" de Qaxaca
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S0BRE LA PROPUESTA DEL CONSEIQ MEXICANG REGULADOR DE LA CAUDAD DEL

MEZCAL, COMERCAM: "MODIFCACKIN DEL PUNTE 6.1.1 0F LA NORMA SFICIAL AMEXTCANA MO a7
SCFI-19949, EERIDAS ALCOMOLICAS -MEICAL-ESPECIHICACIONESY

LN PUNTD DE WISTA TECNICO: A FAVOR DE LA PRESERVACION DE LO NUESTRO...

1] METANOL COMO AGENTE TOXICO

1.1 .E_QUE L5 EL METANOL?

Elmetznol es 2l akohzl mis prauediog consta ge un s0lo aomo de carbann, 50 fSrmula quimilcs es CHI0OH,
atrms rambires can los que ss denomire 4 este akobal senalenbal rmstilico, carbirs | alesqwl de madsm,
skahal de guernar, ele. Os un liguidn inczaro muy oz ¥ 90 uso ey oy Fabitez! en la industria,
lxhmratrring § o0 @l propis 9opar canes alcshol de quamar, e haosado arblién de forma reodulenta en
fabricacidn g2 bebidas aleahilicas, e que ds ligsr a Intea caciones srdsicas.

1.2 INTOXICACION POR METANOL

La intomkcacldn par metanal es poos Facsents ononeestra madlo, pess tiene ung elkeada merk ars lidad
La wig de intesdczcan generalmants ef la gral, dangde hay descritos cuns de irtazicacian por wia nhala loria
yoeutdna harnalmente 12 inlosicacidn se produce cor ung intenclén autolitica o por ingastian cocidental,
simrdo lus alenhailicns crorkos La grupo 9ians par tilisar e reatn el cares sustinabo gel etaral, 1)

La mnddcns oal metsao! presenls vie baje toaicidad are =" milsma, = taxiidad |_-g.|,.5| wiricalaca 2 los productas
resultantas de s watakolizne Lo rigyor parke gzl metanal reahsarkde 192 al 5530 wlre un metabalisme

h=patize 2n dende sr oada basta fanman acido Wonioo, O dcido farmce pareoe see el ;lrlr-"ipal raspuredb e de la
Loxivicad rutrasada de! metanal. |7

1.3 DOSIS TOXICA
& rsbe respects cltacd dos datos de dlerentes eshisdins consultados
= Lo daws rowioe os e D330 de speieno g TG, sonaee oo i Bhiingraie eoooiramon Lifrus
SR spdres B rekdeiin oon o dasis Sk 1A o Fhow waw grae vesishiidad istennoaguot
)
0 A0S rERsSrnan §ana idowiooriso LA AR CPNICIAR SO M JAgesta de £2 0 55 o hizp gisn
BEMAICT GaE CHishT AT Qran waneEeT il e sl o o saprevisn de i esmindag desougs de
arsoeodn de mergaon! (2]

1.4 DISCUSION

Del purts 1.4 paderas anfatizar que ne existe un daco <are aara canslderar la dasis Lhxica, v qus ambips
estudios reflesan |a gran cariabilidad anten I tosicidzd esperada, S srmuargs, parm cfemtas ilusratis,
winaretras can serindad ol wanor valor de 15 L,y aklamas laocantigdad de Mezczl que habia e
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1 ml, ronslearaads: wn omeeal bR AlC, Val, Con ura
cangerteasidn de metznol ‘guala A0 mgtdl de Alcohal Achidie fealor measiFin qus estalbaece La MO i |
danudz oo rasalzndn B litigs

ket dato resuita sorprencente, pere aforids debe ser ingerido man wna grantibud 121 gue pErita 510
acumulatiza an la sangra va quz la oring 2limiqa 2l netannl contuamertz. Sie esto le agregs T35 que ur
tratamiente artidato dal metanuol es precisameate 20 etans), entonces endrizmas que elevas 13 cantidad de
iqnesta de mezcal pora rentrarrestar al etecto del artidorn, In cuzl serfa dificl ca lopgran czomiderandn que el
etaral g5 2 antidoto de elesan par su ata afindad a las @i que transfarman el metancl, dichz dr
olre moida, las eazimas que transfonman el eeetannl fnosus agertas Boaioas siere pre zotian sobe el etaral
rajanda de un lade el melars’| suiande eskin grezentes aimbss, o antecar =1 cansderar 13 ran cantidad
g glancl presente en F mescal en comigeracion can la de matanal, Ag p2s, fadus’t una inmazicaci€a par
mretannl a través de un nezeal qar cumpla con &l limite sopesiar de o NOR O30 cerla pracliczirmrits
jinpaailie,

trrrarse una pIrSRNE pECa CONSLm sl

2 ELMETANOL EN LAS NORMAS INTERNACIONALES
la acaptackhn int=iacional de b2 cantdad de metaral er les sebidas aleohdlcas on genesz ! estd determineda
Forla norma g2l preduce genessda enoal salz que cstenta la dewminacan de srgen, g el pei reeepter ra
impare kajo giteda daica e nivel mdxims paretde de metaned, sing cae mientras ne seseda os Hinies | i
gos suminlstera de sandad, avalan 2 cantided drometaon! permilida vor el pats deoarigen. Do antedion o
aodamas domgsiras en alpunas nonnatvidades qua a eanTinuacisn se cornentar

2.1 REPITRLICA DE CHINA

Establece gue el contenido de mataaol eq bebldas alesholicas de ving de vea, Granady, ¢ espic lassas de ving
de wwas e debe axesder 1oz 200 Mgl de aloohel zohines; paca el caso de espirituasas dr palpa de “rutac,
wing fermentaca de lrues [rEn eRmenndn 02 ival, e deber axceder de 400 mafdlL de 2 obel anhidoo; par
rlmsndel taguila, e debe eaceder les 200 mesd0 de acahs!arbidio, 1)

2.2 UNION EUROPEA

Estalizce gue 2l cantenide do metaral en brancy oo cebe csceder de lps 200 mpfdL de aleshal ankidm;
para el pasn de las egpiiiuosas de pulpa y peel deooss no debien excadar los 10050 migsdl de alozhol anbidro;
B Melachlnn a Ay aspic tuosss e polaa v oplel de rulas e deben cxcenar de D502 maddl de aloobisl anb dmm;
trabindase de asairitiosas de [olas sospta maximes de 1003, 1200 ¢ 1350 metdl de zobal anhidra
deaeadiando de Iz frata emplrada;, |9

D particular Irtarés, er @ varmatividad ruropea eacontames la delinicier tarrics del alcohal et oo de
afiggr agricola, #n ella seincliva que este aleohol debe teaer una fuerza alcaldliva de 967 coms minims &
al metannl cantenlds no debe rebasar las 40 meSL de g calis arbidro (51 S0 es mowalor pratendice por la
madilicacior propuesta eeme 2l mirines de metaral pam ezosiderar qee el preducle eciba el nombe de
rereal, Bk ocusl nos parece criticaile que seoconverga que el el LNEETEL .l'-':'ﬂ Ir;nt_!q.g.d_p’ﬁ [ FT1  |61 PR
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sernejants @ la de un aloohol etilln va gue este dats na aparta on 13 diferenciacion del proactn, sin hablar
dr a5 caracterlsticas oraanoleplicas gue k2 imparts el ratancl al el de o coal ne 2cupareimos ray
adelanle,

Z.3 ESTADOGS TINIDOS

Fatablaca gue el limile de metenal er osaintiness destiladas ws 035 % o, In i correspanca @ TO0 mefdo
iz alemhnl anhidro, (B

3 METANOL, CONSTITUYENTE NATURAL DE LAS BERIDAS ALCOIIOLICAS

HuFerogas nvestigzeanes cirntficas desciben la produceicn de messnal en bahldas alesiolicas somo une
conseeurnet ratkcal g2 1z Ridrolisis y lenmentacicn de as sansttuyen tes del g,

3.1 PAREDES CELULARES DE LAS PLANTAS

Le pared celular dr las plantas es ung esluclurg inbrirczds que es53 Invalucrada en | determinaciar de
tamafa y fanns de as celulas vegetales, o czmenlcaclén intescele lar v on b intreaccdn can el ambienie
(7l. La pared ceular primars estd caee guesla aincipalmeate par palisacirdos [celukss, heminallesa ¥
predinas], angimss ¥ proteings. Las perticas son un sropo allasssnks Fatrrmganea de polimanos gue
incluyen los Anmicgalacturoranss ¢ 10s rainragslactananns Ly L O8]

3.2 PECTINAS ¥ PECTINMETILESTERASA

Las pectings conbesnan alrecedon del 3t dol peso seca de la paree celular de las dicstieokineas o son
Larnbien abunidartss on las gimnospesnias $9). Las pectings se oncuert=an @ Hemor o MIEFIr frmpamicn
015~ d. 0% del pao Nesce| &r tadas las Fartas e do gl agawe, 110, 21)

La Arnerksn Chemicz ] Spoiety clasifica las aeclinas en cuatrn prinzipsles tipos: protopectings, acids pésten,
dridos pectinlcas ¢ pecting (pulimesil galacturonzta), los lnos dus grupas so carecterizar por teer un
alter cardenidn 2 prapes carbosile: de galactursnata esterd cados coi me laral. 112

La peclimmatilesteras: es un tipa weoonelied gecingliticas oue Sidrlis las sustarcias poclices, wsba
ampliamente distribuds eq las plantas ¢ er Ios Tizaargan srns |13 Cala snsira cota =3 s
desesteri‘icacin de fay uninnes matilester de las pectias liberando deicss paetico: vinstancl [12).

1.3 FORMACION DFE METANOL EN BEBIDAS ALCOHOLICAS
Diversns ratudios han Ineestigado le Feonaciza de metaral gor consecoencie de la oaccidn de las
pectinmatilesteratay daranze b fermentacidn pars 12 piodaceiin de kebidas alenkalicas (6, 14, 15, 161, De
eAfns 2RI a5 0IN0s Mas. qucernos afirmar coe |3 plants oe argen de la bebids alenkalica aparts las
PECtiras imalenia prma para la preducsidn de mezznoll ¢ e la misma plarta g tamiléq 3 evad ors las gue
apertar as enzimas encanzadas de la bictrarsformarién e es2 materia prims.

Llaideil i e sl wi, Be Hicknda 42 "Cingo Setorse”
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Cedefio [13) discute adrocas que |2 generssidn del messaol eq e lecuia paede deberse iz salo a o
sfirmaanin dal parcafc anteriar, sno quz tambin es debida @ [ reamdn quimica desimetTasan de L

pectings del agave] par las ahas temp2iaioras ¢ baje pH coe s desaiollan on fa eocsdn ¥ 18 grimer
drstilacehng 1o cual 24 carmuletarmente parcacts desdw | partn drwisss quimica,

+ METANOL, POSIBLE CONSTITUYENTE SENSORIAL EN EL MEZCAL

Fr 1849k, Sean y Peppard realizaren ura investpacian #n la coe Buscsban caracterizar Ins sahares del
Lequila. czn la tecnlogla entonces dispanible, Ingrarar caracterizar 173 comprostas soratiends el L
a pxtraecin fan dicleromatano ¢ analizanda 2l extracle par vromategrafla oo gases, se correlariznaran
Algunos compuesios desorarares de anainas ¥ lnaiments seointentd reconstitair =l saber del teguils
e laridn varing da esos comporanlaes, esns intenkes fueron inatiles @ ate L panel de evaluacizs ssrsorial.
(18]

D |z anterar, hew se discule que las caracter'sticas orpenuléaticns de las bealdas alesholicas no rsed
deterrinada au la presencia co un cam guesle en esperifon, o por la cansidad en YUE SE BARNEATET Yarios
e zlles, sino que &5 alpo muchio nds complajo, Bl parfil de s valitikes idcho de atro mcdo: la wamn fe
Eodos I arminas incieicos 25| 65 galen origing 2l aroma de wng bebida dleuhdalicn, de =l reado gue tades
I PP stos San pdriEn ey, tanta s mavoritanos coeme los minpritanos pLies &l arorg a mersl ien
este Casa) s consecurania 4o togss elles, A pues lo primers gue dabemas peresar 2| disrmnuin 3 cantidad
de matans? en el mezcel s que prdrizmcs estar afectancy su sabar, v hahra que demestrar lo cartraro
on Un eslucks dentifion a por una ava'uedon sensorial serla, 0O OO ERELE COMOR R Cen prOCUCLones,
investigndeees o comeclalizsdores de morzal simg con perscnz| espreificamerts Cf gaslady para ol cntadn
de pebidas aloahislizas,

Adesnds, disporarios de ua esladio nealissdn pee drtanio d2 Ledn (19! que particlpd en 2l KK premin
nacleal 2n cierefa y emnalngia de alimentes 2004, enel afiera que el limite suparior o infarior estabilecids
para el memanol enoel mragcal debe cumplice estrezn@inle, v guer a5 un procucto Cnherente = b
fermentacion de las rrizles de agave v sy presardz ea conjuata con los alcohales superioees 85 un
Iredicativo de que la beaida no 2st2 diluicas come rs 00 casa de los aguandientes que sanssten er aleehol de
cafta,

5 IMPACTO DELSISTEMA DE PRODUCCION DE MEZCAL EN LA
CONCENTRACION DEL METANCL

Parz iniziar este spartads, cize el puato b de a2 [astificacion pass [z rmadificaciée de 1a narme del meseal

1900 LA coneantracion dr mctans. estd direclarnents relzcanada con ks provesos de praduscidn, va gua

empean tecnaloghs que se casilizar e artzsaral, semiindustial e industinl® ¥a gue afectjvarerts s

estudiosns cal tamz 1o han determinarda asl, solz que =y ba fa tada rocir g0 13 incerporedan ‘ecnlégiss

ha sidw una epnseruencla de sus edraleeizs pars incrementar sus niveletodn frndl s B roc larensa s Gl S
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& este respoctn, B Casas 021) kape uns axeelents discusion soane las grandas tequilms e Waicn: Cosa
Comrue, Graps Industral Harmsdura w Sauzs (shora ga-t2 el gropo transnscional &llad D-:II'I'lE'I.':I_I. cacla rirrma
combing lns tecnnlogias trodicicnebes oon las modernas, 1o erdencie s de roarlersrse en corslanls
Fovimiente hacia 125 aczlantos tecnckigikos para s2r mas eficlenter Cuaro gpea ana de sus dos plantas
dr manera medicinral, mizntras que B ootra es oradesm, autematizaca yooan facilidad de prodeccion a gran
escala. Estas tres firmas han atradesido un camble tecnokigza impartznte (e @difusard para Ingramentar ol
prroentejr de andor abtenido coanda las piras de sgave son molicas, Cusro Fae T prinerg de sstas res
lirnas an introdacir un difusay carnilzndo 2l praceso tracizonal en el cual 135 cabezas de apave ecan
cocidas primema v despocs mplicas. Bl nneen precesn dr easeacion de jugns ez metenz prima hices! sis
disgtuncionzl] lopra una pardlea muy pequaeds de 3 cantldad de aaucares (20lo 21 1 %), despuds continkan
con @l paso de coveidn. O diseie del dilase: se base ene sislerms de exligecicn de acdoar de caita, Aargue
&3 okbras cas firmas Intredujercn también un o fusar 2nose arocess de procuccidn, el cfaser instalado en la
alanta de Sauza e de urg nueva genergcion pos tener o raevs diseifo inlero oomo el e la naguinagriz
dsualments vtilizada gaca las wasan Espailz pers adaptado al agave,

Cr cudrila @ lo tecnologia de larmentaciza, lae tec lirras otilizan otes de fermeatacidn v leweduras
casarterizadss v recicladas, Inonue ugmfica que rllns abticaen sos praping Iesadams, Aeecadurs atiliza las
lavadu-as palivas e su process de rmolierda g Farmeriacian ¢ s procesoe de destlacian saee e larioy
snstasa, Sinembarga, esta firme peefore trakajar fo psta maneea paea prosarssr B ociguera sensual enosu
procuclo. Sueres cor su planta modeima leae wlalmenle aulomatizads su praceio de laimentacion,
reducicadz vl Hirmpa de fermenscan a 1% horas ea ocampaedan con una Parta cnmon que sus tiempes
sor de G0 horas, [22)

La hase tecnoldgica pars la prazducsiaa de behidas aleohalicas destiladas e ampliarante conssida 2n foda
el murica: de hecho, muchzs de las bebivas aloohdlicas, Lales oo =) ooniae, beandy v owhisky se
praducidas nsilizanda este procesa. Fnoel pracese 30 destilaciga seootibzan @ amhbinoes de ezbre o oacem los
cugley te han ulilicads cesde Uempes medievales, s Las finmzs aralisaior hacer uras variznies 2noeslos
alamaigues. Cueren g Saara utlizan alambiques dr ceone, mientras que Hemradus prefiere los alamaigues
2 acers A finales el slpha X1, se Indrsdidjo ur naews ratoga de castilacior tonocida como destilacida en

calamna el cual recuce ©

igera bleme ke el bernmo g los costas de destilocise. Lo mederra planta de
Cuervs Lizne adaptada una columna de castilackda 20 4 process gue corsiderabamerts reduce el tzmps
ria drstilarian. sin embargs rsto ba tenidn ue ofeckn rogaties onoel sabar del prod ackn firal, o cual segiere
alpdn prado de atrasn an &l groceso de castilacion. B adopiar 12 teinoloaia ca urng colurmna da destilacion
nx garantiza wra mejor mlicar del aroducto 2ske es ol porgue de gae as bres firmas pantindzn atiliszans
alamibigues de caare o aces, Cotd 25 gl <230 de alres befidas deslilacas cama el Cofad v a Surod whiskys
(Rl

Alpanas wecss, el leguila oblenide por destissdan en columea es mesdsda con bequila abrenida oo
drstilaciin or ala mbaue para balaacear la canticacd 2 mamausstss argars 2ptkas, va que, peneralmente,

ahgivd, = Pociide th Tl SeET
i 1, Lz Miceu
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el leguia obterido sor a destilacdan en calamnas centinuas tlene rMenor aroma ¢ sabier que el tequils
oktenide gor la destilacldn en alambagque. (171

6 CONCLUSIONES

La marficacicn a la normz del meacal pa liene Dases Lo coligicas ni ey wng eeigrncin par 3 normatiy dad
irterrasanal.

Hl matancl rs un canstiuyents natural de las bebidas aleeholicas v @ decisicn de disminuica puede altesar
I3 cargcieristica sersorial del praducta.

Las mueens tornaloglas corducan a citensr wit groducte mids pusa letanzl], sin que elle resulta en aeneticlo
die la calidad de las aebidas aleobalens, pues I35 caractesdsticas senseriales cel producte se ven afectadas
par la discAmitachdn de la amplia variedad de cer puestes presentes ea ls materia prirs & 12s cacan olladas
duranle s etapa de cozimicnbn y frrmentaci®a

br las iilnmns afas, el dessreollz de la ine ustia del meace 2n sl estado de Oasecs o glers 2 oristalzarse, el
atfuerzs de nuchoy impalsores y ertusiastas comlenza § vesse reflejacs en la pujanca de esta incustria; sin
arbargn, o que hoy 58 palpa e pard o visioranios, sale el cimieni de Inoque guede lleaar 3 reprasean L2
para el ectado ecl: industrid. Ty necesara zansderar siempes |3 hstorla e otras bebidas acohs cas oam
apanitalar su desarrsiia v para oo cometer o5 mismas arrore:, no pedairss comprmeter 25 carasterl=tcas
de nuestro products, con derarrinadan de wrigen, con uns amalia trayectorla de arsaip, ioong de ruav
cultu o los adelantas terraldgcons soo per loprar mays-2s soldmenes de produscan., e la santrano a6
oreses estarencs produciendo “mexcal™ on difasaores disefiados gara proclucie azocar ca ca’ia v usiadn I
s para s oeas, ¢ estacemns destilands en tecnologias disefiodas pam pocecir bacombuostibles
anent@das & abtaner ur producio pury, la riguesy de neestez mescas 2553 0o s0ls en 10 cullural, sine
tinkién quimdzamente haklgrdo en los mas de 1000 carmpusstas gue naaticne,
gyl P
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