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5.2. Macrolocalizacion

El embalse “Cajon de Pefia” se ubica en el cuadrante NW del Estado de
Jalisco, pertenece a la region hidrolégica numero 15 , cuenca Rio Tomatlan-
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Fig.22 Macrolocalizacion

5.3 Microlocalizacion.

La presa Cajon de Pefia, cuya superficie es de 3,006.45 ha, superficie de
embalse 2,912 ha. Esta ubicada a Latitud 20°27'36" - 19°21'00" N y Longitud
105°41'24" - 104°31'12" W.

Uno de los accesos a la presa es mediante una terraceria de 18 Km.,
localizada en el Km. 130 de la carretera federal 200 (Barra de Navidad-Puerto
Vallarta)
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Localizacion
del Proyecto.

Fig.23 Microlocalizacién

5.4. Acceso.

A partir de Puerto Vallarta, por la carretera costera 200 en el tramo Barra De
Navidad- Puerto Vallarta a la altura del Km. 128 a la izquierda, se tiene acceso
a un camino revestido de 18 Km. que conduce a la presa, ademas se cuenta
con una pista de aterrizaje no pavimentada cerca del poblado de José M2, Pino

Suarez.

5.5 Caracteristicas de la presa

La Presa “Cajon de Pefa” ha sido disefiada para tener una capacidad de
almacenamiento de 707 millones de metros cubicos de agua, extraida del rio
Tomatlan y para dar paso, por su cresta vertedora, a un gasto de 4,380 metros

cubicos por segundo. La presa fue puesta en operacion en 1976.

A continuacién se enlistan las principales caracteristicas de la obra:
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Capacidades

Capacidad total 707 000 000 m3
Capacidad de conservacion 292 000 000 m3
Capacidad para riego 360 000 000 m3
Capacidad para el control de avenidas 292 000 000 m3
Capacidad muerta (azolves) 55 000 000 m3

Elevaciones

Elevacion de la corona 142 .00 m
Elevacion del N.A.M.E. 139.20 m
Elevacion de la cresta vertedora 123.90 m
Elevacion del nivel minimo de operacion 109.52 m
Elevacion del umbral de la toma definitiva 104.85 m

Datos Generales

Longitud de la cresta vertedora 48 m
Longitud de la cortina 1400 m
Altura de la cortina 68.0 m
Gasto maximo de descarga de la obra de control 4 000.00m3/seq.

y excedencias y control de avenidas

extraordinarias

Gasto de disefio del tinel de desvio 80.00m3/seg.
Gasto de disefio de la obra de toma 40.00m3/seq.
Gasto de regularizacion de avenidas ordinarias 600.00 m3/seg.
Gasto de disefio de la obra de control y 4 380 .00m3/seg.
excedencias

Tabla. 9 Caracteristicas generales de |la obra (Presa)

La presa fue construida con el objeto de almacenar 707 millones de m3
destinados para riego y control de avenidas, de los cuales 360 millones de m3
son utilizados para riego de 33,855 hectareas, divididas en riego por gravedad

68% y el 32% restante a base de bombeo de riego presurizado.
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5.6. USO ACTUAL DEL EMBALSE.

- Almacenamiento de agua para riego agricola
- Control de avenidas
- Pesca comercial ( en pequeiias cantidades )

- Pesca deportiva.

6. VOCACION DEL EMBALSE

Para la identificaciéon de la vocacion del embalse, se ha usado la combinacion
de criterios relativos a las caracteristicas geomorfolégicas y ecoldgicas de la
zona, las actividades econdémicas desarrolladas, las caracteristicas de los
asentamientos humanos, como la poblacion dedicada a actividades
productivas lo que define las tendencias y las necesidades de tomar acciones
inmediatas, con el objeto de establecer un sistema sustentable de explotacion

de los recursos.

La presa Cajon de Pefia es considerada como una de las mas importantes a
nivel Nacional ubicada en el lugar nimero 35, debido a su capacidad de
almacenamiento, por otra parte las condiciones medio ambientales vy fisico-
quimicas del recurso hidrico favorecen el desarrollo de diversas actividades

acuicolas y pesqueras, asi como actividades turistico-recreativas.

La vocacion del embalse, estd referida al tipo de actividades que son
susceptibles de desarrollarse debido a las condiciones naturales, geogréficas y
climéticas, de la presa y que su desarrollo no tiene un fuerte impacto ambiental
sobre el cuerpo de agua y sus alrededores. Es importante que dichas
actividades a desarrollar estén debidamente orientadas, reguladas vy
adecuadas a las disposiciones legales aplicables en materia de ordenamiento

ecoldgico y pesquero.

La vocacion constituye un proceso preparatorio de los eventos y actividades
gue proporcionan una oportunidad de contraer un serio compromiso con el

desarrollo sostenible por medio del plan de manejo, dadas las tendencias
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ambientales y sociales que engloban a la presa existe la necesidad de un
compromiso de tomar providencias en las cuales los interesados puedan
acordar acciones y responsabilidades para un mejor desarrollo de la presa,
tomando en cuenta la sustentabilidad y la racionalizacion de los recursos

naturales.

Tomando como referencia los valores y recomendaciones del Estudio
Biol6gico-Pesquero, se ha podido determinar las actividades mas viables a
desarrollarse dentro del embalse, las cuales fueron valoradas no solo desde el
punto de vista biol6gico si no también desde la perspectiva socioecondémica de

la entidad y de los usuarios del embalse en materia pesquera.

Para contribuir en el proceso de desarrollo integral de la zona de la presa
Cajon de Pefia a través del mejoramiento cualitativo y cuantitativo de diversas
actividades se requiere de la participacion de personas motivadas y bajo
esquemas organizativos, asi como el establecimiento de proyectos productivos,
que ayuden a mejorar len conjunto las condiciones sociales, economicas-

productivas, y naturales.

En este orden de ideas, la presa cuenta con un alto potencial para el impulso y
desarrollo de actividades ecoturisticas, debido a las condiciones propias del

embalse, asi como para la explotacion del agua para el uso acuicola.

Los proyectos relacionados con cuestiones bioldgicas del embalse de Cajon de

Pefa que a la fecha se encuentran propuestos:

- Instalacion de un muelle por parte de la Secretaria de Desarrollo Rural.

- Cultivo de Tilapia en jaulas flotantes, por parte de la Secretaria de
Desarrollo Rural

- Evaluacién de la Calidad del Agua de la Presa Cajon de Pefas para el
Abastecimiento de Acuicultura. Universidad de Guadalajara, Centro
Universitario de la Costa.

- Ordenamiento Costero
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La presa Cajon de Pefa y sus afluentes son de vital importancia desde el punto
de vista biol6gico, econémico y social para el municipio de Tomatlan, ademas
tiene todos los atributos para ser considerada una zona de alto potencial, las
condiciones climaticas y de otros recursos naturales pueden asegurar

volumenes de produccion aceptables.

Es significativa la magnitud actual de los factores limitantes de los suelos que
rodean a la presa, como la profundidad, el drenaje, la pendiente y las
obstrucciones que se presentan, pero existe en el territorio de la Presa una
adecuada diversidad en la flora y fauna que puede ser explotadas pero

siempre manejando el concepto de la sustentabilidad.

7. ESTUDIO BIOLOGICO PESQUERO

El estudio biolégico pesquero considera la posibilidad de conocer el embalse
Cajon de Pefia en relacion con capturas, rendimientos, esfuerzo pesquero,
aspectos limnolégicos e ictiolégicos, lo cual permite proyectar la potencialidad
del embalse y tener la experiencia y el conocimiento indispensable para
planear e implementar las acciones y medidas proyectadas dentro del Plan de

Manejo de forma integral.

METODOLOGIA

Como primera etapa para dicho estudio se hizo el reconocimiento del embalse
por parte del Bidlogo encargado de la realizacion del Estudio Biolégico
Pesquero, con el objeto de conocer el embalse en toda su extension y planear
las actividades relativas a los muestreos tanto bioldgico-pesqueros como fisico-

quimicos.

Una vez hecho el reconocimiento del embalse, se sugirié el establecimiento de
puntos estratégicos para el muestreo, considerando para ello las avenidas de

corrientes y el punto en donde se concentra y desemboca el agua.
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Para ésta actividad se tomaron los siguientes parametros en cada una de las

estaciones:

Profundidad
Temperatura
Oxigeno disuelto
Conductividad
pH.
Transparencia
Viento.

De igual forma se tomaron muestras de agua y plancton para ser analizadas en

laboratorio, y asi poder determinar la calidad de la misma para el posible

desarrollo de diversas actividades que sugiera este plan de manejo.

Fig. 24 y 25. Toma de muestras.

La recoleccién de muestra de agua se hizo en cada estacion de muestreo en

tres diferentes profundidades, que fueron: en la superficie, a los 15 mts. Y a los

30mts. Aproximadamente.

&

Fig. 26 y 27 Toma de muestras de agua.
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La recoleccion de Plancton nos permiti6 conocer Yy clasificar los
microorganismos que existen en el embalse, dichas muestras también se

analizaron en el laboratorio.

Fig. 28 y 29 Toma de muestras de plancton

En cuanto a la recoleccion y muestreo de especies acuaticas, se realizaron
muestreos semanales por un periodo de mes y medio, tomando como
referencia 20 individuos de cada especie, midiendo el peso y talla, asi mismo

se sexaron algunos individuos con el objeto de establecer el estado gonadico.

10/21/2005 10/21/2005

Fig. 30 y 31 Muestreo de especies acuéticas

Esta tarea permiti6 darnos cuenta sobre la densidad de las poblaciones que
existen en la presa, logrando asi identificar, principalmente dos especies con
mayor densidad que son la Tilapia y la Lobina. Por otra parte la captura de
ciertos organismos revela de alguna manera su comportamiento dentro del

embalse y el estado de salud en que se encuentran las poblaciones.

Todo lo anterior tubo como finalidad establecer, a través del conocimiento
medioambiental -de la flora y fauna del embalse, la calidad del agua, el
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comportamiento hidraulico del embalse, los tipos y cantidades de redes de
captura, las actividades que se realizan dentro y fuera del embalse, entre otros,
las medidas que se deben de tomar para establecer todos aquellos programas
y actividades que se deben de implementar y/o en su caso abstenerse de
realizar aquellas actividades perjudiciales, con el Unico objeto de mejorar las

condiciones tanto del entorno como de los usuarios.

7.1 IDENTIFICACION.

La Presa “Cajon de Pefia” se encuentra situada en el municipio de Tomatlan
en el Estado de Jalisco. Se termino de construir en el afio de 1976 con el
objeto de almacenar 707 millones de m3 destinados para riego y control de
avenidas, de los cuales 360 millones de m3 son utilizados para riego de
33,855 hectareas, divididas en riego por gravedad 68% y el 32% restante a
base de bombeo de riego presurizado; de uso actual del embalse se encuentra
el almacenamiento de agua para riego agricola, control de avenidas, pesca
comercial (en pequefias cantidades), Pesca deportiva.

Entre sus caracteristicas principales estan:

Capacidad de almacenamiento 707 000 000 m3
Elevacion de la corona 142 .00 m
Elevacion al N.A.M.E. 139.20 m
Elevacion de la cresta vertedora 123.90 m

Elevacion del nivel minimo de operacion | 109.52 m

Elevacion del umbral de la toma 104.85 m
Longitud de la cresta vertedora 48 m
Longitud de la cortina 1400 m

Area de la cuenca de la presa Cajon de
pefa

Tabla 10. Caracteristicas principales de la presa.
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7.2. FUNCIONAMIENTO DEL EMBALSE

Comportamiento del volumen. La figura 32 muestra el comportamiento del
volumen del agua almacenada por la presa durante los Ultimos cinco afos. La
variacion muestra que en cada afio se tiene un incremento y una disminucion
del agua almacenada como respuesta a la época de lluvias y estiaje. Los afios
en los cuales el almacenamiento ha sido importante son 2003 — 2004, afios en
los que se precia poca pérdida de agua. Los mas bajos niveles se aprecian en
2001-2002. El promedio del volumen se ha mantenido en poco mas de los 400
x 10° m? (Fig.32).
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Fig. 32. Comportamiento del volumen almacenado los Ultimos seis afios.

Comportamiento de la superficie. La variacion de la superficie va de acuerdo a
la variacién del volumen de agua almacenado y por ende a la época de lluvias
y estiaje. Los valores maximos de superficie inundada se aprecian en 2003-
2005. En tanto las bajas se aprecian en el 2001-2002. El promedio observado

durante los dltimos cinco afios se establece en 2 325 ha (Fig. 33).
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Fig. 33. Comportamiento de la superficie inundada los Ultimos seis afios.

Como se observa en las figuras la variacion tanto en los volumenes
almacenados como en la superficie embalsada, al menos durante el periodo
observado, registra poca variaciéon con el tiempo, y tales variaciones, hasta
donde se sabe, no han afectado a la fauna y flora que habita el embalse. Sin
embargo, dado que el uso mas importante que se le da a las aguas
almacenadas es el riego de tierras agricolas, obtienen el agua con este fin sin
considerar los efectos adversos que podria causar a la actividad pesquera que
se desarrolla en este cuerpo de agua. Es recomendable que, con el propésito
de prevenir alguna contingencia (mortandad masiva de peces) por efectos de
bajos niveles del agua, se mantenga una superficie cubierta minima de
seguridad biolégica de 1000 ha., lo cual corresponde a la cota de elevacion de

110 my al Nivel Minimo Ordinario (N.M.O. ).

VIAS DE COMUNICACION: El acceso a la presa se hace a partir de Puerto
Vallarta, por la carretera costera 200 en el tramo Barra De Navidad- Puerto
Vallarta a la altura del Km. 128 a la izquierda, se tiene acceso a un camino

revestido de 18 Km. que conduce a la presa.

CLIMA: EI clima presente para la region de Cajon de Pefia es del tipo
Awo(h’)w(e), que corresponde a los mas secos de los esteparios; su régimen
de lluvias es de verano, la isoyeta media anual es de 160 mm y la temperatura
minima es de 10° C, en tanto que la maxima extrema es de 40°C. Los meses
mas lluviosos vienen siendo agosto y septiembre en tanto que los mas secos

son mayo Yy junio (Garcia, 1989).
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7.3. CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA.

Se colocaron tres sitios de muestreo para la toma de parametros
fisicoquimicos:

Estacion 1 (20° 00’ latitud norte, 105° 07’ longitud oeste) préxima a la cortina.
Estacion 2 (20° 00’ latitud norte 105° 06’longitud oeste) en la regién central
Estacion 3 (20° 01’ 48” latitud norte 105° 39’ 59” longitud oeste) proxima a la

entrada del rio.

La temperatura del agua el oxigeno disuelto, la conductividad y pH. Se midieron
en toda la columna de agua a intervalos de 2 m de la superficie a los 15 m y
cada 5 m a partir de los 15 m hasta el fondo. Se utilizé una sonda medidor de

calidad de agua marca Horiba modelo U-10.

La dureza total, calcio, alcalinidad, se midieron a tres niveles (superficie, media
agua y fondo). Su medicion se realizé mediante técnicas quimicas descritas por
Lind (1979).

Temperatura.

En los tres sitios visitados se registré una temperatura del agua superficial de
30° C, con una tendencia a disminuir con la profundidad, de tal manera que a
los 10 m se tienen una diferencia de alrededor de los 3 °C. En la parte de fondo
(45 m en la estacion No. 1), se registraron 25 °C; es decir se establece un
gradiente térmico de 5°C entre la superficie y el fondo. No obstante que la
temperatura registra una tendencia a disminuir con la profundidad, se observa
la presencia de una estratificacion por temperatura moderada entre los 6y 15 m
de profundidad; es decir las diferencias en temperatura entre los niveles en la
columna de agua empiezan a disminuir tendiendo a homogenizarse, lo que
quizas se deba a que en este mes el clima empieza a registrar temperaturas

mas bajas lo que se refleja en la masa de agua (Fig. 34).
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Fig. 34. Comportamiento de la temperatura del agua.

El comportamiento de la temperatura en el embalse en el mes de noviembre
(fines de verano), en el cual se observa la presencia de un gradiente térmico,
confirma el hecho de que en meses anteriores (pleno verano) el fenémeno de
estratificacién es mas evidente, lo que induce a que las masa de agua se divida
en estratos; uno superficial (O a 8 m), otro intermedio (8-15 m) y un tercero mas
profundo (por debajo de los 15 m). Esta condicion de la masa de agua puede
iniciar a principio de primavera y finalizar en invierno. Durante el invierno, una
vez que la temperatura del aire se enfria la masa de agua pierde calor con la
consecuente disminucion de la temperatura del agua y la presencia de una
homogenizacién térmica; bajo estas condiciones la accién del viento sobre la

superficie del embalse inicia un proceso de mezcla de toda la masa de agua.

Oxigeno disuelto.

El oxigeno disuelto registré concentraciones por encima de 7 mg/l en la parte
superficial en los tres sitios visitados. Se observa un tendencia a disminuir
hasta los 10 m aproximadamente en donde la concentracion disminuye a
valores de alrededor de la unidad. Por debajo de los 15 m se considera que las
aguas permanecen anoxicas debido a que su contenido de oxigeno es menor
que 1 mg/l. EI comportamientos descrito en la dinamica del oxigeno se debe a
que se registra un ligero gradiente térmico entre los 6 y 15 m de profundidad, lo
cual es suficientes para evitar que la masa de agua pueda mezclarse y de esta

forma transferir oxigeno disuelto hasta la parte mas profunda (Fig. 35).
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Fig.35 Comportamiento del oxigeno disuelto.

La distribucion del oxigeno disuelto en la columna de agua en el embalse
durante esta asociado a los fendmeno de estancamiento y mezcla de la masa
de agua. Durante el primero, la mezcla del agua se restringe a la capa
superficial ( 0-8), la distribucion del oxigeno disuelto se limita a esta capa, por lo
que a mayor profundidad la demanda de este gas por parte de la respiracién
de organismos y la descomposicion de la materia organica provoca condiciones
de anoxia. En invierno al romperse la temoclina e iniciarse la mezcla completa,
la masa de agua de fondo (Sin oxigeno y cargada de gases tales como COo,
sulfuros, amonio, etc.), aflora hacia la superficie provocando una demanda del
oxigeno disuelto en la capa superficial, lo que lleva a que las concentraciones
disminuyan a niveles que, en ocasiones, resultan letales para los organismos.
Este fendmeno es el causante de grandes mortandades de peces (mojarra)
gue se han presentados en modulos de cultivo en jaulas flotantes tanto en esta

como en otras presas tanto nacionales como en otros paises.

Dureza. La dureza expresa la concentracion conjunta de calcio y magnesio en
el ambiente acuético. En general la dureza fue muy similar en los tres sitios
visitados, ya que los promedios oscilaron entre 47.3 y 48.6 mg/l CaCOs. De
acuerdo a estos valores las aguas del embalse Cajén de Pefia se pueden
considerar como blandas. La dureza, de acuerdo algunos autores, es uno de
los pardmetros considerados para establecer la calidad de agua y lo relacionan

con su grado de mineralizacion. Margalef, (1984) y Wetzel, (2002) consideran
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que aguas poco mineralizadas son en consecuencia de baja productividad
biolégica (Tabla 11, 12 y 13).

Calcio

La concentracién de calcio fue muy parecida en los tres sitios ya que los
promedios registrados fueron de 10.2 a 10.6 mg/l. Este i6n viene a ser uno de
los cationes mas abundantes en los sistemas dulceacuicolas y su importancia
radica en que es requerido por la mayoria de los organismos en la formacion
de sus estructuras duras del cuerpo. Su papel en la dinAmica del CO, es
reconocida (Tabla 11, 12 y 13).

Alcalinidad

Los valores de esta variable oscilaron entre 49.3 y 52.3 mg/l CaCOs. Esta
variable fisicoquimica representa la actividad de aniones como el bicarbonato,
carbonato y oxidrilos. Su concentracion en el medio ambiente acuatico y su
dinamica es un tanto compleja ya que esta influenciada por las cantidades de
CO; que se logra disolver al agua. Los valores encontrados en este embalse
son bajos consistentes con aguas poco mineralizadas. No obstante, el sistema
amortiguador de pH parece funcionar adecuadamente, al menos en la parte del
agua superficial ya que su valor se mantiene por encima de la neutralidad
(Tabla 11, 12y 13).

Los sélidos disueltos totales (SDT) y la conductividad cuyas concentraciones
reflejan, como los parametros ya descritos, una masa de agua que contiene
concentraciones bajas de iones, al menos los que fueron medidos en este

muestreo.

Los nutrientes como nitritos, nitratos y fosfatos fueron considerablemente bajos,
lo que refleja una baja entrada via escurrimientos y, por otro, una baja tasa de
descomposicion de la materia organica. Bajo esta condicion la productividad
primaria, base de la productividad biol6gica del ecosistema, debe de mantener
valores mas bajos que el promedio de los embalse de México (Tabla 11, 12y
13).
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Estacion No. 1

Variable Sup.
Dureza (mg/l CaCOs) 36
Calcio (mg/l CaCO3) 12
Alcalinidad (mg/l CaCOs) 44
Conductividad (micromhos/cm) 77
pH 7.8
S.D.T. (mg/l) 40
Nitritos (mg/l N-NO,) 0.01
Nitratos (mg/l N-NOs) 0.03
Fosfatos (P-PO,) 0.002
Clorofilas (mg/l) 0.01
Trasparencia (m) 3

Media agua
48
9.6
54
79
5.9
45

0.007
0.06
0.002
0.06

Fondo
58
10.4
50
86
6.6
50
0.009
0.045
0.003
0.019

16

Promedio
47.3
10.6
49.3
80.2

6.7
45
0.0086
0.045
0.0023
0.029

Tabla 11. Variables fisicoquimicas de la pesa Cajén de Pefia.

Estacion No. 2

Variable Sup.
Dureza (mg/l CaCOs3) 42
Calcio (mg/l) 104
Alcalinidad (mg/l CaCOy) 48
Conductividad
(micromhos/cm) 78
pH 7.7
S.D.T. (mg/l) 45
Nitritos (N-NO,) 0.008
Nitratos (N-NO3) 0.04
Fosfatos (p-PO,) 0.002
Clorofilas (mg/l) 0.012
Trasparencia (m) 2.7

Media agua
40
9.6
42

75
5.8
40
0.006
0.05
0.003
0.016

Fondo
64
12
62

79
5.7
45
0.006
0.04
0.003
0.023

Promedio
48.6
10.6
50.6

77.3
6.4
43.3
0.006
0.043
0.0026
0.017

Tabla 12. Variables fisicoquimicas de la presa Cajon de Pefia.
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Estacion No. 3

Variable Sup. Media agua Fondo Promedio
Dureza (mg/l CaCOs) 42 54 50 48.6
Calcio (mg/l) 11.2 9.6 9.8 10.2
Alcalinidad (mg/l CaCOs) 48 54 55 52.3
Conductividad
(micromhos/cm) 83 79 82 81.3
pH 7.6 6.7 6.2 6.8
S.D.T. (mg/l) 40 50 56 48.6
Nitritos (N-NO,) 0.008 0.01 0.003 0.007
Nitratos (N-NO?) 0.04 0.04 0.05 0.043
Fosfatos (P-PO") 0.0026 0.002 0.003 0.0025
Clorofilas (mg/l) 0.028 0.01 0.015 0.018
Trasparencia (m) 2.5

Tabla 13. Variables fisicoquimicas de la presa Cajon de Pefia.

ASPECTOS BIOLOGICOS

Se realizaron muestreos biolégicos de la mojarra proveniente de la captura
comercial. Para lo cual se pidié a los pescadores que separaran los organismos
capturados mediante las redes utilizadas en la pesca comercial las cuales son
de 3.5"y 3.75".

En fresco a cada organismo se les tomé la longitud total (cm) y el peso total (g),
para lo cual se utilizé6 un ictibmetro convencional y una balanza granataria

marca Ohus.

El rendimiento pesquero se estimé mediante la metodologia de Lesli y Davis
(1939)(Pauly, 1984), el cual consiste graficar la captura acumulada (CA) contra
la Captura por unidad de esfuerzo (CPUE), el esfuerzo pesquero se considero
como el total de pescadores. Asi mismo se utilizaron los datos de produccién

de tilapia reportados por la Sociedad Cooperativa.
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7.4. FAUNA ICTIOLOGICA PRESENTE EN EL EMBALSE

Las especies de peces presentes en la presa se presentan en la tabla 14 y son

las siguientes:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS FINES
Mojarra Oreochromis aureus  Introducida Pesqueros
Lobina Micropterus Introducida @ Pesca comercial
salmoides y deportiva
Langostino Macrpbrachium Nativo Pesca comercial
americanum y CONSUMO

Tabla 14 .Composicion de la fauna ictioldgica presente en el embalse

7.5. ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS ESPECIES.

La mojarra o tilapia (Oreochromis sp) son géneros de la familia de los ciclidos,
representados por cerca de cien especies (Morales, et al. 1970; Balarin y
Hatton, 1979). La mayor parte son de origen africano y algunas de Asia. La
gran resistencia y adaptabilidad al medio han hecho que estos géneros de
peces sean considerados actualmente como uno de los importantes de la

piscicultura mexicana.

Los peces denominados genéricamente “tilapias” han suscitado y recibido,
quizas mayor atencién que cualquier otro grupo de peces en todo el mundo
(Wicki y Gromedina, 1997). La tilapia, nombre comin que en idioma “swabhili”,
significa pez, incluye los géneros Oreochromis entre otros, (con mas de 100
especies), las cuales son originarias de Africa; se extendieron posteriormente
hacia el norte de Israel y Jordan (Bocek, 2003) y luego de la Segunda Guerra
Mundial, fueron introducidas desde su origen a varios paises de Asia y

América.

Las especies del género Oreochromis son las de mayor aceptacion en cultivo

comercial, destacandose entre ellas O. niloticus, llamada “tilapia del Nilo”, O.
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aureus, llamada “tilapia azul” y Oreochromis spp o ‘“tilapia roja” (Wicki y
Gromedina, 1997).

En la actualidad son muchos los paises como por ejemplo, Australia, Israel,
Francia, Colombia, México, Estados Unidos, paises de Asia y Africa, que
dedican recursos para la investigacion del cultivo de Oreochromis sp (Alamilla,
2001).

Los primeros organismos fueron introducidos a México el 10 de julio de 1964,
procedente de Auburn, Alabama, USA (Morales, 1974), concentrandose para
su posterior distribucion en la estacion Piscicola de Temascal, Oax. En 1978 se
realiz6 una nueva introduccién de mojarra, en este caso se trataba de
Oreochromis niloticus procedente de Panama las cuales se depositaron en la
estacion Ciprinicola de Tezontepec de Aldama, Hidalgo (Arredondo-Figueroa y

Guzman-Arroyo, 1986).

Revisiones detalladas posteriores establecieron la presencia en México de las
siguientes cuatro especies pertenecientes al genero Oreochromis: O. urolepsis
hornorum, O. mosambicus, O. aureus y O. niloticus. Actualmente se les
encuentra diseminada en la mayoria de los cuerpos de agua continentales del

pais.

El color del cuerpo es una tonalidad gris. Durante la época de reproduccion los
machos adquieren una coloracién azul brillante en la cabeza, extendiéndose al
cuerpo en un azul gris metalico, las aletas presenta una coloracion rojiza, y un
rosa intenso en la aleta dorsal y caudal respectivamente; las hembras
reproductoras presentan una coloracién anaranjado palido, también poseen
una coloraciéon azul negrusca en la barbilla, aspectos coincidentes con lo

sefialado por Morales (1991).

De acuerdo con Arredondo y Tejeda (1989), esta especie tienen un area
dentada muy densa en la parte central del hueso faringeo; con una
pigmentacion café sobre las coronas que se pronuncia mas sobre la parte
superior; ademas Tejeda (1987), menciona que el hueso faringeo presenta un
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tallo aproximadamente igual a la longitud del &rea dentad, con dientecillos muy
finos y l6bulos delgados sobre una forma acorazonada y alargada. Aleta dorsal
con XV a XVI espinas, y 12 a 15 radios, aleta anal con lll espinas, y 9 a 11

radios, y de 14 a 29 branquiespinas.

Habitos reproductivos. Una vez que se acerca la temporada de reproduccion,
los machos se dan a la tarea de construir los “nidos” de desove, generalmente
a una profundidad de 60 a 80 centimetros. Los “nidos” son depresiones en
forma de crater, segun el tamafio del pez; cominmente estos nidos miden de
0.20 a 1.20 m de diametro. La época de reproduccion intensa de la Mojarra en
el embalse abarca de abril a junio, aunque en menor intensidad, se sigue
presentando hasta septiembre. En esta época se pueden observar los “nidos”

preparados por éstos organismos donde llevan a cabo su funcién reproductora.

Una vez construido en nido, el territorio para cada macho es de alrededor de
1.5 m de radio alrededor del nido. La temporada de desove para esta especie

en gran parte del afio, acentuandose en abril, mayo y septiembre.

Cuando la hembra es estimulada a desovar, esta deposita los huevecillos
sobre los que pasa el macho bafandolos con su espermatozoide vy
fertilizandolos. Una vez que se ha realizado la puesta, la hembra toma en su
boca los huevecillos, que quedan adheridos en su mucosa bucal, en donde van
a ser incubados. Después de este proceso la hembra permanece en la parte

profunda del cuerpo de agua.

El periodo de incubacion y cuidado de la cria estan a cargo de la hembra,
caracteristica exclusiva de la especie. El periodo de la incubacion varia con la
temperatura del agua: a temperaturas de 26° C, la cual se considerar Optima,
es de 72 hrs. y los alevines miden de 7 a 10 mm de longitud después de 8 dias

de la eclosion.

Fecundidad. El namero de huevecillos asi como de crias de esta especie varia
con el tamafo de la madre. Los estudios realizados en el embalse sobre

aspectos de fecundidad permiten aseverar que hembras de Tilapia de 25 a 30
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cm de longitud total se han contabilizado hasta 2 000 huevos (Beltran, et al.,
2000).

Para la especie mojarra se tiene registrado que la primera reproduccion se da
en organismos con una talla de 19 a 20 cm. Siendo la talla optima de 22 a 25

cm.

Habitos alimenticios. La tilapia se alimenta fundamentalmente de plantas
sumergidas o que crecen en las orillas y que posteriormente, al subir el nivel
del embalse, quedan sumergidas. Otra fuente de alimento lo conforman los
organismos del plancton; tanto fito y zooplancton. En este Ultimo de los grupos
se han encontrado a géneros como Navicula sp, Ceratium sp, Anabaena sp.

Spirulina, entre los mas importantes.

Crecimiento. Esta especie se caracteriza por presentar un crecimiento rapido
en el primer afo, ya que llega alcanzar 180 mm en promedio y alrededor de
250 mm al segundo. La tasa de crecimiento depende fundamentalmente de la

temperatura del agua y disponibilidad de alimento.

Pesqueria de mojarra Oreochromis aureus.

Mojarra Oreochromis aureus. La estructura de la poblacion de esta especie
producto de las capturas mediante redes agalleras de 3.5 y 3.75 pulgadas de
luz de malla se aprecia en la tabla 15. Las figuras 36 y 37 muestran los
histogramas de frecuencias de la longitud y las figuras 38 y 39 los histogramas
de distribucién del peso. La red de 3.5” captura organismos cuya talla varia
entre 19 y 27 cm de longitud total, con un promedio de 21.5 con pesos
correspondientes de 120 y 350 g cuyo promedio se ubica en los 222.6 g. La red
de 3.75” captura organismos cuya talla oscila entre 19.5 y 32.5 cm; con un
promedio de 24.7 cm. Los pesos correspondientes oscilan entre 200 y 510 g,
con un promedio de 310 g. La figura 40 y 41 muestra como la longitud y peso

de la mojarra capturada con ambas redes se traslapa.
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Red agallera de 3.5”
Min. Méx. Prom. D.E.
Longitud total (cm) 19 27 215 15

Peso total (g) 120 350 222.6 44.6

22

Red agallera de 3.75”
Min. Ma&x. Prom. D.E.
195 325 247 21

200 510 310 60.5

Tabla 15. Principales estadisticos de la mojarra O. aureus producto de la captura comercial.

Frecuencia
(=Y
o
Il

Longitud total (cm)

Fig. 36. Distribucion de frecuencias de longitud de O. aureus (red de 3.57).
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Fig. 37. Distribucion de frecuencias de peso de O. aureus (red de 3.5").

Frecuencia
(=Y
o
Il

Longitud total (cm)

19.5 21.522.5 23.5 24.5 25.5 26.5 27.5 28.5 29.5

Fig. 38. Distribucion de frecuencias de longitud O. aureus (red de 3.75")
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Fig. 39. Distribucion de frecuencia de peso de O. aureus (red de 3.75").

20

15 4
10 A

Frecuencia

O,
19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30
Longitud total (cm)

m3.5" 03.75"

Fig. 40. Grado de solapamiento en la longitud de O. aureus de ambas redes.
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Fig. 41. Grado de solapamiento en el peso de O. aureus de ambas redes.

Rendimiento maximo. Para determinar el rendimiento pesquero maximo se

utilizaron los datos de produccion de los ultimos tres afios, para lo cual se
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construyd la tabla 16. Calculandose la captura acumulada y la captura por
unidad de esfuerzo, este Ultimo se considerd con la participacion de 50
pescadores que conforman la Sociedad Cooperativa y miembros aun no
registrados. Al relacionar la captura acumulada (CA) con la captura por unidad
de esfuerzo (Fig. 42), se obtuvo la relacion lineal la cual se explica por la
relaci6n CPUE = -0.0072(CA)+3488.3; con un coeficiente de determinacién r* =
0.699. De esta relacion se obtienen los valores de a = 3488.3 y b = -0.0072.
Con estos valores se obtiene el RMS = a/b; de donde el valor resultante es de
484 444 kg-ano. Este valor puede estar sobreestimado, por ello se requiere
realizar un estudio mas detallado que permita contar con datos mas confiables

y que por ende la estimacion sea mas apegada a la realidad.

CT CA CPUE
42943
41606

112419 196968 2248.38

63133 260101 1262.66
65671 325772 1313.42

Tabla 16. Valores de la captura acumulada y la captura por unidad de esfuerzo.
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Fig. 42. Relacion entre la captura acumulada y la captura por unidad de esfuerzo.

Selectividad. La selectividad de acuerdo a Hamley (1975), se define como la
probabilidad de un 50 % de que una vez que el pez quede atrapado una vez
gue toca la red. Las redes agalleras utilizadas en la pesca comercial de mojarra

en la presa Cajon de Pefia, cuentan con una abertura de luz de malla de 3.5y
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3.75 pulgadas. Debido a su influencia en el comportamiento de las tallas de la

poblacién explotada, se calculo la selectividad de ambas redes.

La selectividad de la red de 3.5 pulgadas de luz de malla establece que la
longitud de primera captura Lcsgy, Se estimd en 19.5 cm y esta probabilidad se
extiende hasta los 26.8 cm. La talla 6ptima de captura se establece en 22.9 cm
(Fig. 43).
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Probabilidad de captura

Longitud total (cm)

Fig. 43. Selectividad de la red de 3.5 “de luz utilizada en la captura de O. aureus.

La red de 3.75" de luz de malla atrapa especimenes cuya talla de primera
captura Lc 50 es de 21.3 cm; la red opera eficientemente hasta la talla Lc75%

de 29 cm. La longitud optima de captura es de 24.9 cm (Fig. 44).
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Fig. 44. Selectividad de la red de 3.75 “de luz utilizada en la captura de O. aureus.

LOBINA NEGRA (Micropterus salmoides)
La lobina negra (Micropterus salmoides) se introdujo al embalse con fines de
pesca deportiva; la posicién taxonémica de la especie es como sigue:

Orden: Perciformes
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Suborden: Percoide

Familia: Centrarchidae

Genero: Micropterus

Especie: Micropterus. salmoides (Lecepede 1864)

Habitat. La lobina negra es conocida como trucha de Patzcuaro, robalo de agua
dulce, huro, corvina negra, perca americana, Black bass entre otros. Es un pez
oriundo de América del Norte, de la vertiente del Atlantico, que se distribuye de
manera natural desde la regién de los grandes lagos en los limites de Canada y
Estados Unidos. Introducida a México en 1898 por The Unites Estates Fish
Comission en una granja privada en Monterrey, N. L. (Robbins y MacCrimmon,
1974).

Alimentacién. La lobina negra es una especie que desde la etapa juvenil su
alimentacion es a partir de organismos acuaticos vivos entre insectos,
crustaceos y peces. En la presa Aurelio Benassini Vizcaino, se encontré que su
dieta estuvo compuesta principalmente de insectos acuaticos entre los que
sobresalieron los odonatos, coledpteros, dipteros y hemipteros, ademas se
encontrd la sardinita (Dorosoma smithi); pez introducido al embalse para que

sirviera de alimento a la lobina.

Reproduccién. De acuerdo con su comportamiento reproductivo en los cuerpos
de agua del estado esta ocurre en los meses frios del afio (enero-marzo),
cuando la temperatura se mantiene en rangos de 19 a 23°C y han alcanzado
alrededor de 200 mm y dos afios de vida aproximadamente (Beltrdn et al.
1993). Teniendo como talla 6ptima para reproduccién 25 cm. Las mejores
condiciones las encuentran en las partes mas tranquilas del embalse: cuevas,
troncos de arboles y otros objetos sumergidos, que les brinde proteccién
durante el desarrollo embrionario. En esta especie es el macho quien se
encarga del cuidado de la progenie, la que cuida hasta que los pececillos
pueden valerse por si mismos. Estos organismos producen, en promedio, 10

000 6vulos.
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Crecimiento. Los estudios realizados sobre el crecimiento de esta especie han
permitido establecer que al primer afio de edad M. salmoide alcanza 17 cm en
promedio y pesos de 120 g., su crecimiento se vuelve cada vez mas lento de
tal manera que a los cinco afos la talla promedio alcanzada oscila alrededor de
34.4 cm.

El langostino Machrobrachium americanum.

Es una crustaceo habitante de ambientes dulceacuicolas en particular aguas
corrientes como rios y arroyos.

Taxonomia.

Phylum: Artropoda.

Subphylum: Crustacea

Familia: Palaemonidae
Genero: Macrobrachium (Bate, 1868)
Especie: americanum (Bate)

Distribucion. Estos camarones de agua dulce, como le Illaman, estan
distribuidos en las zonas tropicales y subtropicales. Existen mas de 100
especies descritas, de las cuales 26 se encuentran en América (Holthius 1980).
Beltran-Alvarez, et al. (1994, 1996) reportan su presencia en los rios Baluarte y
Elota, en el estado de Sinaloa.

M. americanum es conocido como langostino de rio, se distribuye en la Costa
Pacifica de América desde isla Cedros, Baja California, México, hasta Paita,
Peru (Chirichingo et al. 1982).

Holthuis (1980) sefiala que M. americanum es uno de los camarones mas
grandes del género, llegando a medir una longitud de hasta 250 mm en
machos y 193 mm en hembras, mientras que Smitherman et al. (1974) informa
gue en Panama4, las hembras alcanzan 195 mm y los machos 233 mm. Tiene
valor comercial en México, Guatemala y EL Salvador y presenta buenas

posibilidades para el cultivo y pesquerias (Holtschmit y Pfeiler, 1984).
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Reproducciéon. Se ha reportado que esta especie en algunos paises se
reproduce todo el afio (Cabrera et al., 1977). Roman (1979) y Guzman et al.

(1982) limitan su época reproductiva entre junio y diciembre

7.6. APROVECHAMIENTO PESQUERO

El aprovechamiento pesquero de estas especies la llevan a cabo pescadores
habitantes de pueblos aledafios conformados en una Sociedad Cooperativa de
Produccion Pesquera denominada SCPP “Presa Cajon de Pefia” SCL. La cual

cuenta actualmente con 42 socios.

7.7. RENDIMIENTO PESQUERO POTENCIAL

Todos los cuerpos de agua tienen cierta capacidad para la produccion de
peces, lo cual depende de una variedad de factores entre los cuales se
pueden mencionar el clima de la region y caracteristicas de la cuenca que
influye en calidad del agua, la forma y configuracion del vaso de
almacenamiento, su comportamiento térmico y dinAmica de los gases disueltos,
dinamica de los nutrientes y la especies utilizada entre otros (Ryder, 1965;
Herderson, 1974 y Marshall, 1984).

7.8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO BIOLOGICO
PESQUERO

CONCLUSIONES

1. El embalse registra poca variacion en su volumen de almacenamiento a
través del afio. Los promedios de volumen y de superficie durante el

ciclo analizado es de 432 millones de metros cubicos y 2 325.6 ha.

2. En general los pardmetros fisicoquimicos indican una buena calidad de
agua. La concentracién ionica indica que son poco mineralizada y, en

consecuencia, de baja potencialidad bioldgica.
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3.

Las variaciones del pH indican que en superficie se mantiene por encima
de la neutralidad, sin embargo, en la parte media y profunda prevalecen

condiciones de acidez.

La temperatura del agua en superficie llega alcanzar valores por encima
de los 30° C durante el verano. Se establece un gradiente térmico
indicando la presencia de una termoclina. Es posible que durante el
invierno la temperatura del agua se homogenice en toda la columna y

por efectos del viento se lleve a cabo un proceso de mezcla.

La concentracion del oxigeno disuelto alcanza valores entre 4y 8 ml/l en
una capa de agua que alcanza los 6 m de profundidad, debajo de la cual
el oxigeno se reduce considerablemente a tal grado que se pueden

considerar como condiciones anoxicas.

La pesqueria se basa en la captura de mojarra de la especies
Oreochromis aureus y lobina negra Micropterus salmoides. El recurso
pesquero representado por el langostino practicamente ha

desaparecido.

En la pesca participan alrededor de 42 pescadores organizados en una

Sociedad Cooperativa.

Las artes de pesca utilizadas actualmente son redes agalleras de 3.5" y
3.75” de luz de malla, en un nimero que varia entre 15 y 20 redes por

pescador (segun encuesta).

El rendimiento pesquero estimado en 484 ton/tem., solo debe servir para
dar una idea de la potencialidad pesquera del embalse, ya que se
requiere  mayor informacién biologico-pesquera para realizar

estimaciones mas cercanas a la realidad.

10.La actividad pesquera se desarrolla todo el afio; no se respeta ningun

periodo de veda.
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11.La especie de langostino practicamente ha desaparecido debido, entre
otras cosas, a la alta depredacién de parte de la lobina ya que son
escasas las opciones alimenticias de las que dispone asi como a la

captura de juveniles de parte de los pescadores.

12.Actualmente la pesqueria se encuentra en crisis ya que las capturas han
bajado considerablemente, razén por la cual se ha vuelto incosteable, lo

gue provoca el abandono de la actividad por algunos pescadores.

RECOMENDACIONES:

Dado que la actividad de pesca de la que dependen los miembros de la
cooperativa como Unica fuente de empleo, se requiere de realizar acciones
concertadas entre pescadores, gobierno municipal, estatal y federal, que

permita alcanzar metas a corto, mediano y largo plazo.

Realizar un estudio hidroldgico, biolégico y pesquero de al menos un
ciclo anual que abarque los siguientes parametros: En el aspecto
hidroldgico se deben de considerar variables como la temperatura del
agua, oxigeno disuelto, dureza total, calcio, alcalinidad total y por
bicarbonatos, pH, conductividad, sélidos disueltos totales, nitratos,
nitritos, fésforo total y ortofosfatos, amonio, transparencia,
productividad primaria, estado trofico del embalse. En el aspecto
biolégico-pesquero se deben de estudiar las especies que sustentan
la pesqueria. Las variables a considerar son: La estructura
poblacional tanto en longitud como en peso, la reproduccién,
fecundidad, talla de primera reproduccién, alimentacién, edad y
crecimiento, tasas de mortalidad (total, natural y por pesca),
selectividad de artes de pesca, talla de primera captura, esfuerzo
pesquero y el rendimiento maximo sostenible.

Para lograr la recuperacion de la pesqueria se requiere:
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Una accion a corto plazo es la su siembra de 3 millones crias de
tilapia. Actividad que deberan realizar cada afio para sostener una
pesca rentable y sustentable. Se ha estimado que aproximadamente
el 50 % de la produccién pesquera del recurso tilapia en los

embalses se debe a las siembras con crias de esta especie.

Suspender la actividad de pesca en el embalse por tiempo indefinido,

en tanto que los estudios dictaminen su recuperacion.

Una vez autorizado el reinicio de las capturas de mojarra se
recomienda:

- Que se trabaje solo una quincena por mes.

- Se apliquen cuotas de captura de 400 Kg. por pescador por
guincena. Cuota que puede incrementarse una vez que la

recuperacion del recurso sea completa.

En la pesca de mojarra utilizar redes agalleras de luz de malla de no

menor de 4.0 pulgadas.

Disminuir el esfuerzo pesquero aplicado disminuyendo el uso de

redes a no mas de 10 por pescador.

Se aplique una veda reproductiva para la mojarra del mes de abril al

mes de julio.

Se recomienda que las redes sean instaladas por la tarde (5-6 p.m.)
y retiradas por la mafiana (7-8 a.m.) una vez que se haya levantado

la cosecha.
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Con la intencién de que la poblacion de lobina se recupere y se
desarrolle la actividad turistica en base a la pesca deportiva, se debe

proteger mediante las siguientes acciones:

- Que no se permita la captura de Lobina para fines comerciales, por
parte de los miembros de la Sociedad Cooperativa. Solo la captura

incidental.

- Que la pesca deportiva sea de captura y suelta.
- Proteger la especie durante la época de reproduccion, lo cual
ocurre del mes de enero hasta el mes de abril.

- Evitar la captura de especimenes juveniles (menores de 30 cm).

El recurso langostino se debe de proteger completamente y de
manera indefinida hasta que los estudios revelen que es factible su

explotacion a nivel comercial.

Realizar inspeccion y vigilancia para hacer respetar las disposiciones
legales entre los miembros de la Sociedad Cooperativa y evitar el
saqueo de recurso por personas que no cuenten con los permisos

correspondientes.

Buscar la manera de que los pescadores participen en las

actividades de pesca deportiva.

Generar algun tipo de empleo temporal para que los pescadores
tengan de donde sacar los recursos que les permitan sobrevivir

durante la época de veda.

8. ZONIFICACION

La zonificacion es una herramienta de manejo que permite coordinar

adecuadamente las actividades dentro del embalse y ha sido definida
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considerando caracteristicas bidticas, geomorfolégicas y el estado reciente de
los recursos naturales, tomando en cuenta la influencia de las actividades

humanas sobre el embalse y sus alrededores.

Los elementos de informacion utilizados actualmente en el sistema
desempefian dos propésitos basicos: identifican los territorios y otros factores
geograficos del lugar que pueden utilizarse en la seleccion de areas, y proveen
la informacién sobre uso de la tierra, capacidad productiva de la tierra, suelos y
precipitacion, niveles de agua, asolvamientos, etc., que son datos necesarios

para llevar a cabo el andlisis de zonificacion.

Se estableceran zonas que facilitaran el uso compartido del recurso por parte
de sus usuarios directos e indirectos (desembarque, reproduccion,

amortiguamiento, etc.).

Los embalses pueden zonificarse de acuerdo a los diversos usos Yy
necesidades de los beneficiarios, pudiendo crearse areas de desembarco y
acopio de la produccién, zona de amortiguamiento, reproduccién, pesca

deportiva, servicios turisticos, acuicola y estaciones de muestreo, entre otros.

De acuerdo a las caracteristicas del embalse deben considerarse:

8.1. Acceso al area de desembarco. Consiste en un camino que permita la

llegada de vehiculos a los margenes del embalse junto al embarcadero.

8.2. Embarcadero recreativo y de pesca deportiva. Esta conformado por una
plataforma flotante con espacios para el amarre de las embarcaciones

recreativas y comerciales en la cual culminara el camino de acceso.

8.3. Zona de acopio y embarco de la produccion. Esta constituida por el
area en donde actualmente los pescadores comerciales acopian el producto
para venderlo directamente. Se recomienda la construccion de un tejaban de

dos aguas en donde los receptores del producto cuenten con mayores
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comodidades y reflejen una mejor presentacion para la comercializacién de sus

productos.

8.4. Zona de seguridad. Esta es definida por la Comision Nacional del Agua y

corresponde al terreno federal mas proximo a la cortina de la presa.

8.5. Zona Turistica. Se contempla un area de la presa cercana al poblado de
la comunidad Presa Cajon de Pefia, ya que cuenta con terrenos propicios para
el desarrollo de un campamento turistico que brinde servicios turisticos. Esta

zona también cuenta con diversos accesos hacia la presa.

8.5.1. Turismo y pesca deportiva. La actividad turistica debe fundamentarse
en un proceso de educacion ambiental en el cual participen todos los sectores
de la poblacién como las entidades gubernamentales, la cooperativa pesquera,
la comunidad en general y el sector turistico. Este proceso educativo debe
tener como objetivo el formar actitudes y valores ambientales en una dimensién
social con la finalidad de promover el interés por atender la conservacion del
medio y el manejo sustentable de los recursos naturales en la presa "Cajon de

Pefia”.

El programa de educacién ambiental y turistico debe cubrir los dos campos que

se consideran fundamentales: el campo socioeconémico y el biolégico.

El programa en si deberd demostrar a los visitantes un panorama real de la
situacion ambiental del lugar, las formas de conservarlo y a la vez de disfrutar
de él. Al mismo tiempo, debe fortalecer las actividades econémicas de la regién

para su beneficio.

Para ello es importante presentar datos acerca de los aspectos culturales de la
region y con base en ello establecer las posibles fuentes de turismo que se
puedan explotar al rededor de la actividad pesquera de la presa “Cajon de

Pefia”, con la participacion prioritaria de los pobladores de la comunidad.

Dentro del programa, el turismo y la pesca deportiva se vislumbran como

actividades complementarias a la pesca comercial en embalses y pueden
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significar una alternativa viable para la diversificacion economica y la

generacion de empleos.

La pesca deportiva es en la actualidad una actividad de distraccion que
muchas personas llevan a cabo en los embalses del Pais. La presa “"Cajon de
Pefa” cuenta con las condiciones propicias donde se puede desarrollar la
pesca deportiva de manera ordenada, sin afectar la pesca comercial ni el
propio recurso y sin que se impacte la fauna y flora caracteristica de esta

region.

A partir del estudio biologico-pesquero se ha determinado que la lobina es una
especie con potencial para la pesca deportiva y que no causa un desequilibrio
en las poblaciones de peces ya existentes, siempre y cuando se regulen las

poblaciones y los repoblamientos de la misma.

Se recomienda la realizacién de al menos dos torneos de pesca deportiva
anual, ademas de entablarse relaciones con promotores turisticos

internacionales para que incluyan en su agenda visitas a la presa.

Se debera promover la intervencion y asesoria de las autoridades turisticas de
la entidad para la generacion de material promocional, asi como la inclusion de

la presa en el programa de turismo estatal.

Para potencializar el embalse para esta actividad se requiere entre otras cosas:

Cuidar la especie objeto de pesca deportiva como la lobina. Que no
se capture a nivel comercial y que la pesca deportiva sea de pescay

suelta.

Que los pescadores presten el servicio de pesca turistica. Para ello
deberdn contar con sus propios equipos, recibir capacitacion sobre

las funciones del guia, sobre las leyes y reglamentos que tiene que
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ver con la actividad de pesca deportiva, ley de equilibrio ecoldgico,

etc.

Esta temporada también puede ser aprovechada para organizar el “festival
gastrondmico de la tilapia ” ya que esta especie no se encuentra en periodo de
veda y podra aprovecharse para su mejor comercializacién por parte de la
comunidad, que podra hacer gala de las mejores recetas que acrediten la

region.

De otra parte se puede asociar la actividad artesanal de la regién con la
actividad pesquera, promoviendo la elaboracién y venta de playeras con
imagenes Yy logotipos que promuevan la pesca de la region, gorros, mochilas,
chalecos salvavidas, material de pesca adecuado con moscas y carnadas

artificiales, etc.

Los programas de reciclaje y limpieza seran de accién permanente por parte de
los pobladores y visitantes a través de programas de educacion ambiental

previamente establecidos.

8.6. Zona Federal. En términos de la ley federal de aguas corresponde a la
franja de 10 metros medida desde el nivel de aguas maxima observada del

embalse.

8.7. Zona de Amortiguamiento. Por definirse

8.8. Zona acuicola. Esta area se ubica junto a la zona de seguridad, lo méas
alejado posible de las bocas de los rios, pues en esta area el contenido de

coloide durante y después de las lluvias puede afectar el desarrollo del cultivo.

8.9. Zona exclusiva para la Reproduccion. Zona sin determinacién, ya que el
estudio fue limitado por el tiempo en que se realizo y las condiciones del
embalse
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Cada zona sera delimitada geogréficamente y sefialada mediante indicadores

ubicados a la orilla y en isletas del embalse.

Para una mejor visualizacion de la zonificacion ver programa anexo, que
representa una fotografia satelital hipervinculada con una base de datos y que
muestra graficamente las zonificacion de la presa.

(Anexo 1)

9. PROGRAMAS PARA EL APROVECHAMIENTO

Los programas que a continuacion se describen se basan a las
recomendaciones hechas en el estudio Biolégico-Pesquero, por lo que se
exhorta a que se lleven a cabo de manera puntual una vez que hayan sido

discutidas y aprobadas dentro del Consejo de Administracion.

9.1. PROGRAMA DE MUESTREOS Y BITACORAS DE CAPTURAS

Es importante establecer y llevar a cabo este tipo de bitacoras, ya que con ello
se podra determinar con mayor precision el comportamiento de los organismos
en los diferentes estadios climaticos, toda vez que el tiempo para la realizacion
de éste estudio fue verdaderamente corto, y se requiere tomar parametros
minimos de un afio, por lo que se propone esta accion con el objeto de tener
una base de datos que en determinado momento nos permita tomar acciones
mas certeras sobre el funcionamiento del embalse y el comportamiento de los

organismos que habitan dentro del mismo.

Al iniciarse la actividad pesquera se analizaran las bitacoras de los pescadores
y se comparard la informacion con las cifras oficiales que registre la
subdelegacion de pesca. Con estos datos se estara en condiciones de analizar

el volumen y composicion de la captura a través del tiempo.

Para garantizar el registro de los datos, el consejo de administracion solicitara
semanalmente un aviso de captura que contenga entre otras cosas:

Fecha
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Nombre de la organizacion
Embarcacion
Peso capturado segun especie

Zona regular de captura

De igual forma se deben continuar los monitoreos de calidad de agua y que se
realicen con mayor regularidad (mensualmente si es posible) en el intervalo de
un ciclo anual, ademas de los parametros que ya se monitorean se incluyan
variables como los nutrientes (Nitratos, nitritos, fosfatos y amonio) y la
productividad primaria. Realizar un seguimiento periédico (mensual si es
posible) de los aspectos biologicos de las especies que conforman la pesqueria
incluyendo estructura poblacional, reproduccién, fecundidad, alimentacion,
edad, crecimiento, lo anterior permitira establecer edad y talla de primera
reproduccién, la selectividad de las artes de pesca utilizadas en la captura
comercial permitira conocer la talla de primera captura, los factores de

mortalidad y tasa de explotacion, ademas del rendimiento maximo sostenible.

La metodologia contempla la colocacién de redes agalleras de monofilamento
con luz de malla de 37, 4", y 5" que seran colocadas en cada uno de los
puntos de muestreo a la misma hora y con los métodos utilizados por los

pescadores.

Estas se mantendran por periodos de 24 horas y seran revisadas cada seis
horas, para registrar el numero de ejemplares, especie y las medidas
morfométricas de al menos 40 (o el total de los especimenes cuando la

cantidad agallada sea menor a 40) ejemplares en cada estacién de muestreo.

Se medirdn y registraran en cada caso

Largo

Con la ayuda de un ictiometro se medira la longitud orquilla (extremo anterior

del hocico al inicio de la bifurcacion de la aleta) de cada ejemplar.

Circunferencia
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Se medira la circunferencia a la altura de la primera espina de la primera aleta

dorsal.

Peso

Los animales se pesaran enteros, registrandose el valor en gramos.

Estadios de Madurez Sexual

Se determinara el sexo, ademas los estadios de madurez sexual en base a los

siguientes criterios:

VI.

Juveniles. El sexo no se distingue o con mucha dificultad en forma de
tiras finas transparentes.

Inmaduros. En las hembras el ovario habra crecido, presentando un
color amarillo claro. En el macho los testiculos forman tiras cilindricas
de color blanco opaco.

Maduros. El ovario ocupa dos terceras partes de la cavidad
abdominal, presentando un color amarillo intenso con la formacién de
abundantes huevecillos. En el macho los testiculos son de color
blanco lechoso, elasticos y al cortar los bordes de los cortes de
llenan de semen.

Madurez avanzada. En las hembras el ovario es amarillo intenso con
tonalidad naranja y menos del 50% de los huevos han alcanzado su
desarrollo total. En el macho los testiculos estan completando su
desarrollo, siempre mostrando un tono lechoso.

Desovando. En las hembras igual que el estadio anterior pero con
mas del 50% de los huevos con un desarrollo total. En los machos
los testiculos completamente desarrollados con tonalidades
rosaceas.

Recuperacion. El desove ha terminado, las gbnadas parecen sacos
vacios de color rojo con venas rojizas y las glandulas seminales

estan vacias también.

De cumplirse este ultima recomendacion y una vez que se tenga mayor y mas

completa informacion hidrolégica, bioldgica y pesquera de esta presa, algunos
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conceptos aqui vertidos se tendran que modificar y adecuar de acuerdo a la

informacion que se obtenga.

9.2. PROGRAMA DE REPOBLAMIENTO

El repoblamiento tiene como propésito incrementar la productividad del
embalse mediante la reposiciobn de la mortalidad natural y atribuible a la
actividad pesquera, siempre y cuando los estudios biolégicos pesqueros
determinen que el reclutamiento es insuficiente para mantener la pesca en su

nivel 6ptimo de aprovechamiento.

Para establecer una estrategia de repoblamiento adecuada se recomienda la
realizacion de estudios biolégico pesqueros, como el efectuado en la presa, a
partir del cual se pueda determinar en que cantidad, cuando, donde, como y

gue especies introducir a los cuerpos de agua.

A continuacién algunas consideraciones respecto a cada uno de estos criterios:

Cantidad

La productividad de los embalses determina la disponibilidad de alimento en
cada nivel de la cadena tréfica y por ende la tasa de crecimiento de los

organismos y de sus poblaciones.

Los lagos eutréficos presentan altos niveles de productividad primaria que a su
vez favorecen el desarrollo del zooplancton que es la principal fuente de
alimento de algunas especies de peces. La productividad esta también
vinculada a la disponibilidad de oxigeno y variaciones de otros parametros

como el PH y el amonio.

También debe considerarse que especies de microalgas tienen mayor
predominancia espacial y estacional, pues las relaciones tréficas que se

generan en torno suyo pueden cambiar drasticamente de un momento a otro.
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Suele pensarse que con sembrar se incrementa la producciéon pesquera y la
realidad puede ser distinta pues al efectuarse repoblaciones masivas en
cuerpos de agua donde el reclutamiento es suficiente para sustituir de manera
natural la mortalidad por pesca se estaria propiciando la sobrepoblacion y
ocasionando la competencia inter especifica por alimentos y espacio que se

reflejaria en tallas menores o en la caida de la produccion.

¢;Cuando Sembrar?

Definir cuando sembrar implica considerar dos factores, la temporada o fecha y
la hora del dia. La temporada esta limitada por la disponibilidad de crias que
generalmente coincide con las mejores condiciones para el crecimiento de los

juveniles y las crias.

Al seleccionar la hora del dia debe procurarse el momento en que las
temperaturas del agua donde se transporten los organismos sea mas similar a
la del cuerpo de agua y esto generalmente se presenta durante las primeras

horas de la mafiana.

¢Donde?

Aparentemente el lugar donde se introducen las crias no representa ninguna
limitante, sin embargo, la experiencia demuestra que sembrar en lugares bajos
y transparentes favorece la depredaciébn por otros peces 0 aves,
recomendandose sitios con una profundidad promedio de 1.5 metros,

productivos y con vegetacion donde puedan refugiarse los juveniles.

.,Coémo?

Existen dos alternativas para el manejo, traslado y siembra de las crias de
peces, el uso de transportadores o bolsas. El primer método reduce los costos
y permite movilizar con relativa facilidad un nimero considerable de juveniles
de peces, el otro se recomienda cuando el tiempo de traslado se prolongue por
mucho tiempo y las condiciones de acceso a los embalses dificulten el

desembarco y uso de transportadores.

¢, Qué especies sembrar?
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Los elementos de decision para seleccionar que especie sembrar en un cuerpo
de agua son:
Que el pez se adapte a las condiciones de calidad de agua.
Que sea una especie acorde a las necesidades e intereses de quienes
participan en la pesqueria.
Que el bien o servicio generado, a partir de la actividad pesquera o
manejo del embalse tenga la aceptacién de consumidores actuales y
potenciales.
Que el recurso este catalogado como aprovechable de acuerdo a la

carta pesquera nacional.

En éste sentido se recomienda ampliamente la siembra de Tilapia, debido a
gue es un organismo bastante fuerte a cambios climaticos y de gran aceptacién

comercial.

Una accion a corto plazo es la siembra de 3 millones crias de tilapia. Actividad
que deberan realizar cada afio para sostener una pesca rentable y sustentable.
Se ha estimado que aproximadamente el 50 % de la produccion pesquera del
recurso tilapia en los embalses se debe a las siembras con crias de esta

especie.

Criterio Descripcion

Cantidad de organismos a sembrar . )
anualmente 1000 crias/ha., considerando una sup.

Promedio anual.

Especie Tilapia

¢Donde? Al menos tres puntos del cuerpo de agua
con profundidad superior a un metro,
cerca de zonas litorales con vegetacién

¢ Cuando? Durante las primeras horas de la mafianal
cuando exista disponibilidad de crias.
¢ Como? Uso de bolsas

Tabla 17. Criterios basicos para el repoblamiento de la presa “Cajén de Pefia”.
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La puesta en marcha de planes de manejo en el Estado Jalisco deben
desarrollarse a la par que los centros acuicolas ya que se requiere que
garanticen la disponibilidad de crias para las practicas de repoblamiento y los

proyectos de acuacultura que se deriven de estos.

En este sentido los centros deberan incrementar sus volumenes de produccion
actual, incursionar en la reproduccion de otras especies de interés comercial y

mejorar la calidad de los servicios que prestan.

9.3. PROGRAMA DE VEDA

De acuerdo a encuestas con los pescadores se ha determinado que en el
embalse se pesca practicamente todo el afio, sin contar con programas de

vedas.

En poblaciones de peces explotadas comercialmente que carece de
regulaciones pesqueras, es comun que se llegue a estados de
sobreexplotacion de los recursos, esto es, se capturan mas organismos que los
que alcanzan las tallas comerciales, y ademas, durante épocas en que se

encuentran listos para reproducirse o bien en estado de reproduccion.

A excepcion de la lobina que se reproduce una sola vez al afio durante la
primavera, la tilapia se reproduce gran parte del afio, con una mayor actividad

reproductiva en primavera y verano.

Recomendacion.

Se recomienda establecer una veda reproductiva durante Febrero,
Marzo y Abril para la lobina y del mes de Mayo al mes de Julio para la
tilapia.

Con la intencién de que la poblacion de lobina se recupere y se
desarrolle la actividad turistica en base a la pesca deportiva, se debe

proteger mediante las siguientes acciones:
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9.4.

- Que no se permita la captura de parte de los miembros de la

Sociedad Cooperativa. Solo la captura incidental.

- Que la pesca deportiva sea de captura y suelta.

- Proteger la especie durante la época de reproduccion, lo cual

ocurre del mes de enero hasta el mes de abril.

- Evitar la captura de especimenes juveniles (menores de 30 cm).

El recurso langostino se debe de proteger completamente y de manera
indefinida hasta que los estudios revelen que es factible su explotacién a

nivel comercial.

Realizar inspeccién y vigilancia para hacer respetar las disposiciones
legales entre los miembros de la Sociedad Cooperativa y evitar el
saqueo de recurso por personas que no cuenten con los permisos

correspondientes.

Buscar la manera de que los pescadores participen en las actividades de

pesca deportiva.

Generar algun tipo de empleo temporal para que los pescadores tengan
de donde sacar los recursos que les permitan sobrevivir durante la

época de veda.

PROGRAMA DE INSPECCION Y VIGILANCIA

Este programa fomentara el apego a la legalidad enmarcada en la ley de pesca

y su reglamento, asi como a los acuerdos originados en el consejo de

administracion. Su puesta en marcha disminuira la pesca furtiva, el uso de

artes y equipos de pesca prohibidos y otras infracciones que atenten contra la

sustentabilidad de las pesquerias.
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Se realizaran operativos de inspeccion y vigilancia programados y sorpresa con
una frecuencia de al menos una vez a la semana, mismos que seran
presididos por oficiales de pesca asignados ya sea por la presidencia municipal
de Tomatlan, o bien, por la que esté presidiendo el consejo de administracion,
y/o los asignados por la subdelegacién de pesca, ejerciendo esta Ultima sus

atribuciones conferidas en ley.

En cada inspeccion se verificara lo siguiente:
La aportaciéon de una copia legible del permiso de pesca vigente.
El uso de artes de pesca autorizados.
El que cada pescador porte identificacion (credencial) avalada por el
consejo de administracion.
El cumplimiento de los acuerdos y compromisos tomados en las

reuniones del consejo de administracion.

Para lograr esto se recomienda desarrollar un programa de capacitacion basico
en materia de inspeccion y vigilancia, y folletos donde se destaquen los
aspectos mas importantes de la ley de pesca y su reglamento, haciendo

énfasis en las infracciones y las sanciones correspondientes.

Debido a que las labores de inspeccién y vigilancia son facultades directas de
la subdelegacion de pesca (SAGARPA) se recomienda la coordinacion de ésta

con el comité de vigilancia designado por el consejo.

Asi mismo, gestionar en el seno del consejo la creacion de un comité de
inspeccion y vigilancia a quienes el consejo de administracion facilitara
credenciales y promoverd ante las autoridades competentes su acreditacion ( a
través de convenios) como auxiliares de los inspectores federales de pesca
que actien en el embalse. Este nombramiento no tendrd caracter oficial, en
virtud de lo cual sus actuaciones seran de caracter preventivo, pudiendo
levantar cuando la situacion lo requiera actas circunstanciadas y denuncias
formales ante la SAGARPA.
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9.5. PROGRAMA DE SANIDAD ACUICOLA

El fin altimo de la pesca comercial es producir alimentos de gran valor nutritivo
gue en caso de no adaptarse las medidas adecuadas puede ser portador de

patégenos o contaminantes que afecten la salud de los consumidores.

Para evitar esto se implementaran medidas de sanidad profilactica y de control

que garantizaran la inocuidad alimentaria de los productos pesqueros.

Se manejara en dos vertientes, la de prevencién y la de control.

En materia de prevencion se estableceran medidas estrictas en la seleccion de
las crias que seran introducidas a los embalses, procurando que estas

dispongan de una certificacion sanitaria.

Los muestreos biolégico pesqueros permitiran identificar sintomas de las
principales enfermedades, en tanto los muestreos limnolégicos permitiran

asociar los factores ambientales con la presencia de determinadas afecciones.

Se capacitara a los pescadores en la deteccion de signos de las principales
enfermedades bacterianas en peces y parasitosis con la intencion de que
reporten mediante el llenado de sencillos registros la deteccién de cualquiera
de estos signos durante sus faenas habituales de pesca, en cuyo caso se
procedera a mantener a los organismos Vvivos ya sea en jaulas o en arpias, 0
en defecto preservarlos en hielo para su envio a los laboratorios de las
instituciones de investigacion y/o universidades que formen parte de la red de
laboratorios de sanidad acuicola, con quienes se signard un convenio de
coordinacion.

A partir del diagnéstico se implementaran las medidas de control que sean
viables y se reforzaran las medidas profilacticas que impidan la proliferacién de

la afeccion.
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Las practicas de inocuidad alimentaria incluirdn el andlisis y perfeccionamiento
de los procesos de captura, manejo, conservacion, transporte y consumo de los
productos de la pesca, procurando que estos se apeguen a las normas oficiales

mexicanas en la materia, manteniendo como prioridad la salud publica.

Durante las practicas de repoblamiento se analizar4d el origen y calidad
genética de las crias para evitar la endogamia y otras manifestaciones de esta
naturaleza que afecten la calidad, presentacion, capacidad reproductiva y de

crecimiento de los peces.

En virtud de que la condicién de los productos pesqueros esta vinculada a la
calidad del agua y del ambiente, se identificaran aquellos factores de riesgo
gue puedan incidir en la calidad de los productos derivados de la pesca y se
implementaran las medidas preventivas y correctivas de mayor viabilidad en el

marco del programa de conservacion del medio ambiente.

9.6. PROGRAMA DE CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Para lograr la sustentabilidad de esta iniciativa ser4 necesario identificar los
impactos ambientales que generaran las actividades que se promuevan en el
marco del mismo, asi como promover las medidas de mitigacion que
disminuyan considerablemente la afectacion de los recursos naturales de la

Zona.

Una vez definidas las acciones estratégicas se promovera la realizacién de un
estudio de impacto ambiental integral, mediante el cual se logre una
autorizacion Unica, evitando asi duplicar el esfuerzo, que implicaria la

presentacion de un impacto ambiental por cada proyecto que se promueva.

En virtud de que este tipo de embalses sirve de refugio a aves migratorias, se
ubicaran y contactaran programas internacionales de conservacion de la vida
silvestre que permitan desarrollar acciones de proteccién de la fauna en riesgo

o en peligro de extincién.
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Se anexan formatos de registro para los diferentes programas
(Anexo 2)

10. CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO

Diagnésticos realizados en importantes embalses del Pais demuestran que
muchos de los problemas que enfrentan las pesquerias estan vinculados a la
desorganizacion de los pescadores, al bajo nivel educativo de los mismos, a la
falta de coordinacion entre las distintas instancias de gobierno vinculadas al

sector y a la carencia de politicas de financiamiento adecuadas.

La Unica forma de afrontar estas dificultades es mediante la puesta en marcha
de un eficiente programa de capacitacion y la generacién de procesos
organizativos entre los involucrados de tal forma que puedan superarse las
complicaciones de fondo que aquejan a la actividad pesquera en aguas

continentales.

Para que este tipo de experiencias fructifiqgue es necesario considerar lo
siguiente:
Lograr la participacion de los actores del sector pesquero no basta, pues
muchas veces carecen de herramientas basicas para desempefiar su
papel en el proceso.
En virtud de lo anterior deben capacitarse a los involucrados en
aspectos de caracter técnico, administrativo y del manejo de los
recursos.
Esto debe acompafarse de un proceso de formacién que les otorgue la
capacidad de gestion y andlisis para dar continuidad a los planes,

programas o tareas que resulten.

Incrementar la confianza en las autoridades.

El primer contacto con los representantes de la Cooperativa dejé ver que las
autoridades normativas son vistas con recelo y desconfianza, existiendo el

temor infundado de que puedan promover acciones en su perjuicio.
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Uso de métodos participativos. En los que se identifique la problematica y se
planteen alternativas de solucién, ademés de la planeacién, toma de decisiones
y evaluacion de resultados y las técnicas complementarias que se consideren

pertinentes.

Formacion de los participantes. Considerando que los productores rurales han
estado sujetos durante muchos afios a politicas paternalistas, es necesario
generar condiciones que faciliten la formacién de los mismos durante cada una
de las etapas del plan, de tal forma que asuman el compromiso y
responsabilidad que les corresponda, es decir, favoreciendo la creacion de una
actitud mas positiva, autbnoma y autogestiva en la resolucién de los problemas

gue limitan su desarrollo.

Obtencién de resultados concretos. No debe de perderse de vista el objetivo
final a saber: Generar condiciones para la instalacion y puesta en marcha del
plan de manejo. Se destaca el logro de resultados en virtud de que logros

organizativos sustanciales pueden opacar o dejar de lado los objetivos.

Promover cursos de capacitacién vinculados a las actividades productivas

identificadas que desean impulsarse.

A partir del diagnostico interno de la organizacion pesquera de la presa “Cajon
de Pefia” se detectaron en primera instancia necesidades de capacitacion en
materia de:

Administracién y organizacion para la actividad pesquera.

Acuacultura

Manejo de embalses (enfoque practico)

Ecoturismo

Sanidad e inocuidad

Programas de apoyo y financiamiento, a nivel municipal, estatal y federal

Mantenimiento y conservaciéon de equipos y artes de pesca



Plan de Manejo para la 50
Presa “Cajén de Pefia”.Tomatlan, Jalisco.

11. ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO

Uno de los aspectos que se tienen que considerar dentro de todo plan de
manejo es precisamente las estrategias de desarrollo a implementarse, ya que
todo proyecto debe de tener la capacidad de autofinanciarse a corto plazo y a
mediano plazo que los productores se vean beneficiados con las utilidades que
arrojen los proyectos que se implementen como estrategia para el desarrollo

comunitario.

Es por eso que dentro de éste plan de manejo se contemplan como estrategias
la elaboraciéon de un proyecto productivo en materia de acuacultura, dirigido a
la cooperativa cuyo giro principal es la pesca comercial, y cuyo objetivo
primordial es que a través de este proyecto se diversifiguen sus actividades

productivas, como medios alternos de desarrollo econémico.

Asi pues, se ha desarrollado un proyecto productivo, para lo cual cabe hacer la
aclaracion, que es proyecto prototipo, lo cual quiere decir, que si bien, fue
realizado es atendiendo a las necesidades de los productores y a las
condiciones ambientales del lugar en donde se pretende desarrollar, es
necesario que se actualice al momento de promoverlo para su ejecucion,
puesto que puede haber variaciones de diversa indole por el solo transcurso

del tiempo.

Los proyectos productivos tienen como fin instalar y operar una capacidad
transformadora de insumos con el fin de producir bienes con destino a atender
necesidades de consumo. Sus posibilidades de implementacion y operacion
dependen de la existencia de la demanda real en el mercado que disponga de
la suficiente capacidad de compra, para permitir una rentabilidad minima al

capital comprometido en el proyecto.

Es pertinente recalcar que la implementacion de un proyecto productivo es un
instrumento de desarrollo y no un fin en si. Con los proyectos productivos lo
gue se pretende es crear las condiciones para que la comunidad de la Presa
Cajon de Pefia, pueda por si misma generar posibilidades de mejoramiento

econdémico y social. Para la ejecucion de un proyecto de regién es importante
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gue la comunidad junto a los agentes promotores de desarrollo, comprometan
sus esfuerzos en el aprovechamiento o en la generacién de ventajas

comparativas que faciliten su incursion en el mercado.

11.1. PROPUESTA DE PROYECTOS PRODUCTIVOS.
EQUIPAMIENTO PARA LA ACTIVIDAD DE PESCA DEPORTIVA.
Una de las aficiones de muchas personas es la pesca deportiva, misma que se

puede practicar con o sin embarcacion propia.

Quienes no cuentan con una lancha, pueden ir a pescar a bordo de una nave
riberefia, que puede rentarse en las instalaciones de la cooperativa Presa

Cajon de Pefia.

Este proyecto va dirigido al sector de la pesca deportiva con beneficio a los
miembros de la cooperativa “Presa Cajon de Pefia” quienes se dedican

principalmente a la pesca comercial.
Constara de la prestacion de servicios de renta de equipo de pesca deportiva:
- flota de 5 lanchas de pesca deportiva equipadas.

Este programa contendrd un programa de capacitacion para los miembros de
la cooperativa en materia de prestacion de servicios turisticos, manejo de artes

de pesca deportiva, entre otros.

Fig. 45 Lancha deportiva equipada.

Al promover la pesca deportiva, se esta obligado a salvaguardar los valores

econdémicos, sociales y de conservacion y, por medio de la difusion a la
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apreciacion y conservacion de los recursos naturales, se impulsa la

participacion responsable.

La lobina, también conocida como Perca de boca grande o Perca americana
sencillamente (Micropterus Salmoides) es una especie de aguas interiores que
dadas sus caracteristicas de adaptabilidad a los diversos medios acuaticos,
facilidad reproductiva, gran variedad en su dieta y fortaleza fisica se encuentra
presente en toda una diversidad de ecosistemas lacustres y acuaticos. Este
animal presenta maravillosas caracteristicas deportivas entre las que destacan
la de ser una animal gloton, poderoso, peleador, astuto y aun mafioso asi como
acrobético y de rapido crecimiento, todo ello hacen de este espécimen una de

las presas mas buscadas por los pescadores deportivos de todo el mundo.

Se interpreta a la pesca deportiva asociada al turismo, como una potente
alternativa para desarrollar la economia regional, en funcion de su gran efecto
multiplicador, de la gran oferta de peces de alto valor deportivo del embalse y

de la facilidad de reconversion de pescadores comerciales en guias de pesca.

PROYECTO DE REMODELACION DE INSTALACIONES
RESTAURANTERAS

Este proyecto tiene planteado la modificacion al estado actual de los
inmuebles que ofrecen servicios turisticos de restaurante o de sus

instalaciones.

El objetivo de esta remodelacion es mantener y fomentar el indudable caracter
vital de esta zona, con su caracteristica convivencia de comercio, cultura y
vivienda. El factor mas importante de este ejemplo de remodelacion rural es la
participacion de los vecinos en las distintas fases del proceso de remodelacion.
El gran nimero de proyectos y su diversidad muestran un entendimiento

multiple del desarrollo sostenible rural.
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Fig. 46 y 47 Actuales instalaciones de servicios de restaurant.

La parte central de este proyecto se justifica con ofrecer servicios de calidad al
turista, respondiendo a la demanda de las expectativas de los visitantes por

ejemplo resulta muy importante en el servicio de alimentacion y bebidas.

No deberiamos perder de vista que el objetivo de toda empresa incluida la
turistica no es ganar dinero, el objetivo en realidad es servir eficientemente a
sus clientes, ganar dinero es el resultado. Este razonamiento deberia llevarnos

a priorizar ante todo la calidad de los servicios turisticos.

Iniciar un programa de calidad en restaurantes significa que los
establecimientos emprendan un camino a través del cual conseguiran

dinamizar sus procesos, operaciones y tareas.

El aspecto mas importante es la calidad, es donde ponemos mas atencion,
porque un cliente insatisfecho por un mal servicios es un cliente que no

regresa.

La calidad involucra no solamente aspectos como el mobiliario del restaurante
o el buen estado de los alimentos, sino sobre todo la actitud del personal que
presta el servicio. La Calidad total debe ser entendida y practicada por todos
los que participan en los comercios restauranteros, no debemos cometer el
grave error de olvidar que el factor humano juega el papel mas importante en el

desarrollo del proceso.
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La actividad turistica es una cadena en la que intervienen diversos prestadores
cuyos servicios son siempre evaluados en conjunto. EI consumidor opina y
juzga el destino en su conjunto, aln cuando tenga ciertas opiniones

particulares sobre determinados eslabones de la cadena.

Es importante mencionar que somos conscientes que el camino no es facil,
mas aun si se tiene presente el contexto en el cual se desenvuelve la situacion
actual, es trabajo promover y motivar el cambio que requiere el logro de la
Calidad en turismo y concretamente en los establecimientos de alimentacién y
Bebidas.

Las estrategias que se plantean es el unificar el aspecto de los
establecimientos, asi mismo que se cubran los servicios basicos como W.C.,

agua potable, entre otros.

Para el fondo de apoyo se propone que exista una concurrencia de fondos
estatales y municipales, con el propdésito de aportar recursos financieros

complementarios para dicha remodelacion.

Por otro lado se puede buscar patrocinios de la las empresas dedicadas al
ramo de la industria cervecera y refresquera, ya que con la organizacion de
torneos de pesca deportiva este tipo de productos son demandados por los
consumidores, por lo que esta es una buena opcién para atraer recursos de
estas empresas que en muchos casos el apoyo va desde el mobiliario, carpas,

y pintura para los establecimientos.

Ademas una de las estrategias que se plantean para este proyecto es la
promocién de un evento o festival alusivo a los productos regionales como “ El
festival la Tilapia 'y Lobina” podria ser donde se haga fomento al consumo de
los productos pesqueros, ofreciendo degustaciones a los asistentes, ademas
se podrian organizar concursos culinarios, que es una forma de atraer turismo
y a patrocinadores, donde los restaurantes serian los participantes y se
convocaria a autoridades que fungirian como jueces; este festival podria

abarcar eventos culturales, eventos para nifios, entre otros.
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Fig. 48 Presentacion de platillos

PROGRAMA DE DESARROLLO FORESTAL

En el campo forestal las acciones de la zona de la Presa Cajon de Pefia estan
encaminadas a lograr el desarrollo sostenible de este recurso con fines de
proteccion, lo cual a la vez implica obtener los maximos beneficios de las areas
forestales con buena provision de recurso, mediante practicas de manejo
forestal que racionalice la explotacion comercial e involucre a la mayor

poblacién que se beneficie del bosque.

En este aspecto, la explotacion del bosque debe hacerse de tal manera que el
aprovechamiento sea equivalente a la tasa de reposicion del mismo, ya sea

por medios naturales o mediante actividades de repoblacion o reforestacion.

Los terrenos forestales que han sido intervenidos deberian ser recuperados
mediante reforestacién y manejo adecuado del recurso, los cuales deben ser
preferiblemente ejecutados y aprovechados a través de las comunidades,
atendiendo uno de los problemas mas importantes de la presa, como lo es el

azolvamiento del embalse.
Los instrumentos de atencion estan centrados en dos aspectos principales:
1) Una estrategia de incentivos para la rehabilitacion y el manejo de los

recursos forestales, que tiene que ver con la definicion de soluciones legales y

econOmicas para promover la reforestacion y el aprovechamiento de los
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beneficios del bosque por parte de la comunidad que cuide y mejore dichos

recursos.

2) El desarrollo de un sistema de extensién y proteccioén forestal, que involucre
una serie de practicas y métodos, donde se utilizaran medidas, estrategias,
metodologias de transferencia de conocimiento y pedagdgicas necesarias para

el convencimiento y capacitacion de los usuarios de la presa.

Las propuestas en el campo forestal son las siguientes:

a) Manejo Forestal de Areas Estratégicas

Se requieren acciones de manejo forestal, combinados con otros factores, en

las zonas declaradas reservas forestales y areas especiales de proteccion.

b) Manejo Forestal con Fines Comerciales

Para poder explotar en forma eficiente los recursos forestales a nivel
comercial, incorporando mayor poblacién a sus beneficios se requiere realizar
una serie de actividades de manejo que consisten en:
- organizacion de grupos comunitarios responsables del manejo del
bosque a través del sistema social forestal
- proteccién, deteccion, y combate de incendios, mediante la
construccion de rondas contra fuego y quemas controladas
- ejecucion de raleos de los bosques jovenes y disefio de sistemas
de aprovechamiento de las especies nativas
- desarrollo de sistemas de comercializaciobn para abastecer a la

agroindustria y la industria local con los subproductos del bosque.

c) Fomento de la Reforestacion y Agroforesteria

Las actividades de agroforesteria se ejecutardn en terrenos de laderas con

pendientes mayores de 30%; se planifica establecer viveros comunales,
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destinados a producir plantulas para cortinas rompevientos, cercas vivas,

frutales, etc.

Las zonas destinadas a la reforestacion artificial seran aquellas donde
actualmente existen matorrales y de donde se excluiran zonas que poseen

regeneracion de arboles de mas de 5 metros de altura.

Las zonas prioritarias para reforestacion seran aquellas que coincidan con las

zonas de recuperacion ecoldgica consideradas en el componente ambiental.

Fig. 49. Reforestacion

d) Desarrollo de Bosques Energéticos

El desarrollo de bosques energéticos se hard de dos formas diferentes; una
gue consistira en la implantacion de bosques cuyo destino es surtir de lefia y/o
madera de construccion a las comunidades inmediatas a donde se encuentran,
y que eventualmente pueden proporcionar producto para su comercializacion
fuera de las mismas comunidades; la segunda forma sera el desarrollo de
plantaciones energéticas que a su vez pueden ser manejadas tanto por las

comunidades, como por unidades empresariales directamente interesadas.
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Fig. 50 y 51 Aprovechamiento forestal

PROGRAMA DE SENDEROS CON VISION ECOTURISTICA .

El turismo es un sector que influye de forma positiva en diferentes ambitos:
social, econémico y cultural y genera empleos y capta divisas, lo que
contribuye al desarrollo local, regional, y nacional. Jalisco hoy en dia, es
considerado como el cuarto destino turistico del pais, luego del Distrito Federal,
Estado de México y Quintana Roo. En materia turistica internacional, México
ocupa el octavo lugar en captacion de turismo extranjero y décimo lugar en

captacion de divisas por este medio.

En la actualidad se vive una etapa de turismo segmentado, el cual garantiza a
sus miembros la busqueda de experiencias inusuales, los viajes tematicos, las
aventuras y los alojamientos tipicos del destino. Hoy en dia, la competitividad
de los productos y servicios es cada vez mayor, debido a que practicamente las

empresas estan ofreciendo el mismo producto, pero con diferente imagen.

El posicionamiento de los productos y servicios, se refiere a hacer lo mismo
que los demas, pero con un valor agregado que el cliente necesita, y los demas
no lo tengan, por ello, el turismo en Jalisco pretende entre otras cosas,
impulsar proyectos tanto del turismo tradicional como del turismo alternativo,

gue nos ayuden a tener un distintivo de este tipo de turismo a nivel mundial.

En este sentido el estado de Jalisco cuenta con un gran potencial y una amplia
diversidad de recursos y atractivos turisticos, culturales, religiosos, etc. que
ofrecen una gran opcién para esta actividad, tomando en cuenta los criterios de
sustentabilidad en el desarrollo ya que se tiene un especial énfasis en motivar

a futuro un crecimiento sustentable y ordenado.

En particular el municipio de Tomatlan se encuentra en la costa norte del
estado de Jalisco, con gran potencial turistico se ubica dentro de la llamada

Costa Alegre de Jalisco y aprovechando esta situacion, se esta proponiendo el
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desarrollo de actividades ecoturisticas, recreativas y acuaculturales en la presa
“Cajon de Pefa” dentro del marco de plan de manejo disefiado para dicha

presa.

En el caso de este proyecto ecoturistico es necesario identificar claramente el
grado de potencialidad de la zona, para lograr un desarrollo que pueda ser

rentable, autosostenible y con posibilidades de crecimiento.

La actividad de senderos interpretativos que tendra doble finalidad: la

socioeconOmica y la ecolégica.

Los senderos interpretativos, el disefio y construcciéon de senderos es una
herramienta fundamental para el plan de manejo integral de la Presa “Cajon de
Pefa”, al canalizar el flujo de visitantes hacia determinados sectores y limitar el

acceso a otros de mayor valor o fragilidad.

Para que los senderos cumplan con esta importante funcion, existen ciertos
requerimientos técnicos para su trazado, disefio y operacién. La aplicacién de
tales requerimientos permite prevenir que los senderos se conviertan en un

factor de degradacién para la zona.

¢,Que es un sendero? Es un pequefio camino que permite recorrer con facilidad
un area delimitada. Los senderos cumplen varias funciones, tales como:
0 Servir de acceso y paseo para los visitantes.

o0 Ser un medio para el desarrollo de actividades educativas.

Dependiendo de los fines con los que fuese construido, un sendero puede ser

transitable a pie, a caballo o en bicicleta.

Los senderos son una de las mejores maneras de disfrutar de un area, a un

ritmo que permita una relacion intima con el entorno.

Los senderos interpretativos son relativamente cortos y se localizan cerca de
las instalaciones, como son los centros de visitantes y las areas para acampar.
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Su objetivo es mostrar la flora, fauna y otros valores naturales del area de una
manera atractiva para los visitantes. En algunos casos, estos senderos
requieren de un guia o interpreta que explique lo que se puede observar,
ayudando a la interpretaciéon ambiental. En otros casos son autoguiados, es
decir, pueden ser recorridos sin guia, pero con el apoyo de sefiales, carteles

folletos que ayudan a interpretar los atractivos que presenta el sendero.

Un sendero, para cumplir adecuadamente sus objetivos, debe: Permitir la
llegada a aquellos lugares aptos para ser visitados, ya que un sendero debe
contribuir a que la presencia de visitantes se restrinja solo a aquellas zonas que
han sido definidas en el plan de manejo como aptas para el uso publico, de
acuerdo a la zonificacion previa. Los senderos buscan llevar a los visitantes a
lugares de especial valor paisajistico, previamente identificados en el estudio

de la caracterizacion biolégica.

La construccion de senderos debe ser parte del proceso de planificacién, pues
se requiere que se tengan en cuenta aspectos como el tipo de uso que se le da
al suelo. Si el suelo estd destinado a captacion de agua, restauracion o
preservacion de especies vulnerables, tanto el recorrido, como el disefio y el
tipo de uso publico (ecoturismo, educacion ambiental, investigacion) seran muy
distintos. Por ellos se requiere tener claridad sobre los lugares por donde
puede y no puede pasar un sendero, y analizar las distintas alternativas de

trazado.

Se plantea la posibilidad de desarrollar actividades como lo es, el ecoturismo
estudiantil mediante excursiones de escuelas con fines educativos para
apreciar la flora, fauna y caracteristicas ecoldgicas de la region. Ecoturismo
familiar para fines de semana en los que puedan gozar de actividades
diferentes a la pesca como: paseos a caballo por senderos previamente
establecidos, paseos en bicicletas, expediciones por el bosque, disfrute de

zonas de camping y paseos en lancha por la presa.
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Fig. 52 y 53 Senderos interpretativos

Es por eso que proponemos éste proyecto como medio de atraccion para el
turismo, ya que las condiciones ambientales del embalse y sus bellos
panoramas son los adecuados para el desarrollo de diversas actividades
recreativas y que ademas son bien remuneradas, por lo que permitiria un

ingreso adicional a los pobladores de las zonas aledafas.
PROYECTO IMPLEMENTACION DE HUMEDALES EN LA ZONA.

El objetivo de este proyecto es atender el saneamiento de las comunidades
aledafas a la presa Cajon de Pefia, mediante una alternativa de tratamiento de
aguas residuales de bajo costo, que permita proteger la calidad del agua de las
fuentes disponibles, este proyecto va enfocado a construir humedales
pequefios en las casas de los pobladores captando el agua proveniente de las

actividades del hogar como las aguas residuales de la cocina y lavaderos.

Los humedales artificiales son obras de ingenieria que duplican los procesos
naturales para limpiar el agua, es una alternativa econdémica para el tratamiento
de las aguas residuales de las comunidades que se encuentran circundantes

ala presa, se plantea el uso de los humedales.

El agua resultante no es potable, pero puede utilizarse para riego de arboles
frutales y riego agricola, para viveros, llenar lagos publicos, criar peces, lavar

magquinaria, uso sanitario, o bien para descargarse a cuerpos de agua.
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Con este proyecto se pretende la prevencion de la contaminacién de las
fuentes de agua disponibles y de centros turisticos, que en este caso el vaso

de la presa es el atractivo principal de la zona.

En comparacion de una planta clasica de tratamiento de agua residual, los
humedales artificiales estan libres de olores desagradables, son mas estéticos

y pueden convertirse en habitat para la fauna regional.

Su funcionamiento se basa en tres principios basicos:

1) La actividad bioquimica de diversos microorganismos.

2) El aporte de oxigeno a través de las plantas durante el dia.

3) El apoyo fisico del lecho del humedal, que tiene una actividad filtrante y

funciona como soporte y habitat de las mismas plantas y microorganismos.

Los resultados de la implementacion de pequefios humedales va desde
eliminar los materiales disueltos y suspendidos en el agua residual, se produce
la biodegradacion de la materia organica hasta mineralizarla y ser aprovechada

por las plantas.

A continuacién se da una resefia del principio basico de los componentes de un
humedal.

Tratamiento preliminar: Antes de iniciar el proceso de limpieza por las
plantas, se recomienda que el agua pase por un tratamiento preliminar y uno
primario, dependiendo del origen del agua. En el preliminar, se filtraran basura,

ramas o residuos con un didmetro superior a los 2 cm por medio de una rejilla.
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Fig. 54 Tratamiento preliminar
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Tratamiento primario: Se logra con una fosa de sedimentacion convencional,
en la cual los sdlidos no disueltos sedimentan en el fondo del foso y las
bacterias comienzan a degradar la materia organica. En la sedimentacion
tipicamente se remueve del 40 al 50% de los soélidos suspendidos y de la
DBOs5 suspendida.

Humedal de tratamiento : Después del tratamiento primario, el agua pasara
por el lecho del humedal. Los microorganismos llevan a cabo el proceso de

biodegradacion de la materia orgénica.

Fig. 55y 56 Ejemplo de humedales

Componentes.
Plantas
Suelo y Drenaje (rocas porosas Yy tuberias)
Agua
Microorganismos

Impermeabilizante

Recoleccion del agua tratada: El extremo final del lecho se instalard un tubo
de PVC que conducira el agua tratada a la cisterna de recoleccién de agua o se
vertera directamente al cuerpo receptor (Presa).

PROYECTO DE ACUACULTURA
(Anexo.3)

Se plantea como proyecto productivo mas viable para la su ejecucién a corto
plazo, un modulo demostrativo de cultivo de bagre, esto debido a que la

cooperativa necesita una actividad econdémica alterna, ya que la pesqueria del



Plan de Manejo para la 64
Presa “Cajén de Pefia”.Tomatlan, Jalisco.

embalse a disminuido considerablemente, teniendo como consecuencia la
disminucién en los ingresos econémicos de la cooperativa, cabe sefalar que la

pesca es la Unica actividad econémica que desarrollan.

Por otra parte el Bagre es una especie que tiene un alto valor en el mercado,
por lo que la produccién que se obtenga beneficiaria considerablemente a los

mismaos.

También, es necesario sefalar que al ser un modulo demostrativo con
transferencia tecnolégica, se hace necesario la capacitacion constante a los
integrantes de la cooperativa, quienes serdn los receptores de los
conocimientos y técnicas de cultivo en jaulas flotantes por parte de un grupo
experto, quienes a su vez apoyaran a la cooperativa en todo proceso de cultivo
e incluso a la comercializacion del producto, ya que es indispensable para el

logro final de todo proyecto.

Se hace referencia a que todas estas propuestas de proyectos productivos
estan sujetos a ser gestionados para su aprobacion y tener un financiamiento
para llevarse a cabo. Las opciones a tomar en cuenta es conjuntar esfuerzos
por parte de autoridades municipales, estatales y federales para en apoyo de

los mismos.

12. INTEGRACION DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION DE
LOS RECURSOS PESQUEROS, ACUICOLAS TURISTICOS Y
ECOLOGICOS Y SU REGLAMENTO INTERNO

La creacion de consejos de administracién en los que participen usuarios y
autoridades normativas de los distintos ordenes de gobierno, es le eje medular
de toda propuesta de manejo de embalses y especificamente de ésta, ya que
todo plan o programa requiere de una parte operativa, encargada de evaluar,
gestionar e instrumentar estrategias y recomendaciones aqui planteadas con la

finalidad de mejorar las condiciones naturales y sociales y optimizar todos los
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recursos aportados tanto por las instituciones publicas como por parte de los

usuarios.

Es por eso que, ademas del Consejo se debe tener un reglamento que siente
las bases y las competencias de cada uno de los integrantes, para asi operar
con mayor agilidad, buscando en todo momento tanto la practicidad en la toma
de decisiones, como el correcto funcionamiento del Consejo, apegandose

siempre a la legalidad enmarcada por el Reglamento Interno.

A través de los consejos, los productores de cada embalse y region, comparten
responsabilidades con la autoridad municipal correspondiente, con las
representaciones de las diversas instancias de gobierno normativas y
fomentadoras, con las instituciones de investigacion cientifica y tecnologica
relacionadas, y con los prestadores de servicios turisticos, pueden exponer y
analizar en consenso su problematica y necesidades, llevar a cabo la
inspeccion y vigilancia de la actividad pesquera en el embalse, dirimir sus
conflictos internos y con otros usuarios de la presa, tomar decisiones y
establecer compromisos para el mejoramiento de su actividad productiva y para
asegurar la conservacion de los recursos de su ambito natural de trabajo, todo

ello bajo el marco de la sustentabilidad.

Se anexa propuesta de acta y reglamento
(Anexo 4)

13. PLANES DE CONTINGENCIA

El plan de contingencias pretende prevenir percances que pongan en riesgo los
recursos pesqueros y naturales del embalse mediante el establecimiento de
medidas preventivas y la recomendacion de acciones en caso de que estos se

presenten.

Se identifican como posibles contingencias a primera instancia:
La mortalidad masiva de peces.

El abatimiento del nivel del embalse.
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La mortalidad masiva de peces puede presentarse por cualquiera de las

siguientes circunstancias:

Anoxia. Disminucién del oxigeno disuelto por debajo de los niveles tolerables

para los peces.

Epizootias. Mortalidades de grandes cantidades de peces en cortos periodos

de tiempo como resultado de parasitosis repentinas.

Arrastre de contaminantes. Por encontrarse aguas abajo la presa puede recibir

durante las lluvias aportes contaminados que resulten en mortalidades.

Cambios en parametros fisico quimicos. Cambios bruscos en el clima que
afectan el comportamiento de los parametros fisico quimicos y llevan sus

valores fuera de los pardmetros recomendables para su subsistencia.

Como medidas preventivas se propone la regulacion de efluentes, el uso de
embarcaciones con motores fuera de borda, el andlisis de las posibles fuentes
de contaminacién durante la elaboracion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, el apego al programa de sanidad acuicola, el registro del nivel del

embalse y la lectura de los parametros fisico quimicos mas importantes.

Factor de Riesgo Medida Preventiva o Correctiva

Anoxia Regulacion de efluentes, drenado de
fondo, circulacion de embarcaciones

con motor fuera de borda

Epizootias Apego al programa de sanidad acuicola.
Cambios climéaticos bruscos Seguimiento de parametros fisico
quimicos.

Abatimiento de los niveles del embalse | Lectura periddica de los niveles.

Tabla 18 . Medidas preventivas y correctivas ante posibles contingencias

Los Planes de Contingencia pueden ser aplicados adecuadamente ante

cualquier eventualidad pero para ello es indispensable contar con el registro de



Plan de Manejo para la 67
Presa “Cajén de Pefia”.Tomatlan, Jalisco.

los muestreos fisico quimicos y bioldgicos pesqueros, ya que en buena medida

los factores de riesgo pueden ser previstos y en el mejor de los casos

evitados, y en el peor de ellos ser disminuidos y controlados.

14. CONCLUSIONES.

1)

2)

3)

4)

Los planes de Manejo en presas son proyectos integrales porque
tienden a beneficiar el aspecto social, econémico, biolégico y ambiental,
es por eso que tienen gran importancia actualmente a nivel
gubernamental, puesto que forman parte ya de politicas ambientales y

econdmicas.

Uno de los factores primordiales en la operacién de todo plan de manejo
es el establecimiento de Consejos, los cuales deberan estar integrados
por representantes de gobierno de las distintas areas reguladoras de
actividades que se desarrollan dentro y fuera del embalse, asi como de
los usuarios directos e indirectos del mismo. Este mecanismo o
estrategia busca consolidar el federalismo por un lado y por el otro la
descentralizacién de los cuerpos de agua, con el objetivo de atender por
parte del Estado las diversas necesidades que existen actualmente y

también impulsar su desarrollo con criterios sustentables.

Las ventajas de contar con planes de manejo en embalses son entre
otros los siguientes: Se cuenta con estudio biolégico-pesquero que
permite conocer el estado actual de las pesquerias y el grado de
potencialidad del embalse, asi como conocer la calidad del agua del
mismo; se cuenta con estudios de zonificacion que permiten delimitar y
proteger &reas naturales con importancia ecoldgica, permite la
concurrencia de autoridades y la integracion de diversos proyectos con

beneficios comunes; Permite la participacion ciudadana, entre otros.

Con la implementacion del Plan de Manejo del Embalse Cajén de Penia,

busca, no solo el desarrollo de la acuacultura y la pesca, si no mas bien
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busca ser un modelo integrador, en donde todos los interesados,
llamense autoridades, pescadores comerciales, pescadores deportivos,
usuarios de riego, ecologistas, turistas, etc, puedan explotar y
aprovechar los recursos naturales de manera sustentable y sobre todo

de forma regulada o reglamentada.

5) Finalmente el Plan de Manejo en la presa Cajon de Pefia, es un
proyecto que tiene gran futuro, puesto que hay interés tanto de

autoridades como de particulares (usuarios) en su puesta en marcha.
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