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3.- RESUMEN

La pesqueria de mero muestra problemas de sobreexplotacion en el Estado de
Yucatan. Sin embargo, es necesario mencionar que esta pesqueria es la mas
importante del Estado y es un factor primordial dentro de los objetivos del Plan
Sectorial gubernamental debido a lo siguiente: genera empleos, capta divisas por
exportaciones; contribuye al desarrollo regional y al crecimiento de la
infraestructura pesquera. Ademas de lo anterior, esta actividad es compartida con
Cuba, cuando existen excedentes. Es una pesqueria de multiples especies,
aunque la especie objetivo es el mero rojo (Epinephelus morio), el cual
representa alrededor del 60% de la captura. Sin embargo, en los ultimos afios se
ha observado que las especies asociadas han aumentado en la captura y sus
poblaciones son consideradas vulnerables. En las cinco uUltimas temporadas
(2000-2004) se han capturado en promedio 7,445 t de mero rojo y otras especies
y para 2004 se estim6 una Biomasa media de 52,354 t para la especie principal;
esta Ultima se considera una cifra critica, de acuerdo con los valores fijados de
los puntos de referencia de manejo pesquero (Burgos et al., 2003). Ademas de lo
anterior, se ha observado un fuerte decremento de la biomasa vulnerable lo que
provoca una disminuciéon de la CPUE, que evidencia sobre explotacion del
recurso. Por tal motivo, se recomienda la implementacion de medidas de
ordenamiento a corto, mediano y largo plazo, que ayuden a la recuperacion de la
biomasa del mero rojo. De acuerdo con lo anterior y a las observaciones
realizadas a bordo de los cruceros de investigacion realizados durante la época
de veda de este recurso para 2003, 2004 y 2005, se recomienda la aplicacion de
las siguientes medidas de ordenamiento para 2006: 1) Una talla minima legal de
captura de 30 cm. de longitud total y 2) Una veda temporal que abarque del 15 de
febrero al 15 de marzo.




4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La pesqueria de mero rojo (Epinephelus morio) es la pesqueria de escama mas
importante en el Banco de Campeche, México. En ella se observa la captura de un
nimero importante de especies de peces demersales, donde el mero rojo (E.
morio) representa la mayor proporciéon de la captura, con aproximadamente el 60
% de lo desembarcado por la flota de mediana altura y el 54 % en la captura de la
flota artesanal (Burgos et al., 2003).

Esta pesqueria, que emplea a mas del 80 % de la mano de obra dedicada a la
pesca, cumple con los objetivos del plan sectorial ya que contribuye al desarrollo
regional; a la economia de subsistencia; genera divisas por concepto de
exportaciones y da ocupacibn a un namero importante de pescadores,
empresarios, empleados de congeladoras, mecanicos, etc. (Burgos et al., 2003).

Por ser una pesqueria tropical tiene caracteristicas de una pesqueria de muitiples
especies que pertenecen principalmente a las familias Serranidae y Lutjanidae
(Tabla 1). Algunas de estas especies se consideran en estado critico en los
Estados Unidos y, por lo tanto, bajo proteccion especial.

Tabla 1. Especies asociadas en la captura de la pesqueria de

mero en el Banco de Campeche

Nombre cientifico Nombre comiin Familia
Epinephelus flavolimbatus  Mero extraviado SERRANIDAE
Epinephelus nigritus Fiat SERRANIDAE
Epinephelus adscencionis  Payaso SERRANIDAE
Epinephelus drummondhayi Lenteja SERRANIDAE
Mycteroperca bonaci Negrillo SERRANIDAE
Mycteroperca microlepis Abadejo SERRANIDAE
Mycteroperca venenosa Guacamayo SERRANIDAE
Mycteroperca interstitialis ~ Gallina SERRANIDAE
Lutjanus campechanus Huachinango LUTJANIDAE
Lutjanus analis Pargo criollo LUTJANIDAE
Lutjanus griseus Pargo mulato LUTJANIDAE
Ocyurus chrysurus Canané LUTJANIDAE
Lutjanus synagris Rubia LUTJANIDAE

El recurso es compartido con Cuba, mediante un convenio firmado en 1976, en el
cual México le asigna una cuota anual de captura, dependiendo de los excedentes
(Contreras et al., 1993).

En esta pesqueria participa la flota mexicana con barcos de mediana altura (539) y
embarcaciones de pesca costera (3,440) (Anuario estadistico, 2001). La flota
cubana participa con barcos nodrizas (9) y lanchas chermneras (6 por barco). En los
Gltimos cinco afios, ambas flotas han capturado un promedio de 7,445 t toneladas
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anuales. La flota mexicana destina una parte de la produccion a la exportacién, la
cual varia de acuerdo a la oferta y demanda internacional (Fig. 1). Es un recurso
que se captura durante todo el afio y la produccion mas alta se obtiene en el
verano. En el otofio decrece la captura debido a que parte de la flota se dedica a
la explotacion de pulpo (Burgos, 1999).
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Fig. 1. Produccién de mero en Yucatan total y por flota

La explotacién de mero se ha intensificado en forma constante, con el aumento del
nimero de barcos y la tecnificacion de los medios de produccion. Debido a la
presion que esto ha ejercido sobre el recurso, la biomasa wvulnerable ha
descendido a niveles por debajo del punto de referencia limite (Fig. 2).
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Fig. 2. Tendencia de la biomasa vulnerable de mero. PRO es el punto de referencia
objetivo y PRL es el punto de referencia limite (Caddy y Mahon, 1995).

Durante la migracién hacia la regién oriental del Banco de Campeche, el mero rojo
es especialmente vuinerable a la captura comercial por la flota mexicana de
mediana altura y la flota cubana (Giménez et al., 2003); esto, evidentemente, ha
repercutido en la disminucién de la biomasa. Por ejemplo, de acuerdo con las




estimaciones realizadas por estos autores, los valores de biomasa han disminuido
significativamente, de tal forma que en 1958 se estimé en 248,548 t, mientras que
para 2004 solamente se estiman 52,354 t de mero dentro del area del Banco de
Campeche. Este nivel de biomasa actual (2004) representa el 20% de la biomasa
inicial. Desde el punto de vista precautorio y de manejo pesquero, el nivel actual
de biomasa se encuentra por debajo del punto de referencia objetivo (50% de la
biomasa inicial) de 120,000 t y del punto de referencia limite (30% de la biomasa
inicial) de 74,000 t. Por tal razén se considera que el mero (E. morio) del Banco de
Campeche se encuentra en un nivel de sobreexplotacién.

Dado lo anterior es impostergable la implementacibn de medidas de manejo y
ordenamiento pesquero que permitan la recuperacion de la biomasa del mero rojo
al nivel del punto de referencia objetivo y a su vez salvaguardar el proceso de
reproduccion de la especie.

5. OBJETIVO

Proponer, con base en las evaluaciones de las poblaciones silvestres, el
establecimiento de un periodo de veda para el mero rojo y las especies asociadas
en todo el Banco de Campeche, comprendiendo las costas de los estados de
Campeche, Yucatan, Quintana Roo y la zona econbmica exclusiva
correspondiente.

6. SINTESIS DE METODOS

La principal fuente de informacién fue la registrada a bordo de los cruceros de
investigacion en los periodos de veda de mero de 2003, 2004 y 2005, efectuados
por el Instituto Nacional de la Pesca. Ademas de lo anterior, se conté con
informacion del banco de informacién de mero, residente en el CRIP-Yucalpetén,
referente a la estructura de tallas en muestreos de desembarco y en puerto, los
cuales fueron analizados conjuntamente con las estadisticas oficiales de captura
registradas por las dependencias federales.

Los muestreos en planta y en desembarco consisten, principalmente, en la toma
de datos morfométricos de individuos de mero y los resultados de las encuestas
sobre la actividad pesquera y el analisis socioeconémico.

Otras fuentes de informacién analizadas son las bitacoras de pesca y los cruceros
de investigacion realizados dentro del convenio México Cuba. De la uitima se
cuenta con datos de 26 cruceros, los cuales aportan informacion biol6gica de
todos los ejemplares capturados, de variables ambientales y otras.

Con base en la informacién de las bitacoras de pesca, se estimé el esfuerzo

pesquero ejercido en la captura de mero y especies asociadas en la captura,
como: el nimero de dias efectivos de pesca y/o nimero de viajes de pesca de la
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flota mayor. Se definieron las areas productivas, de reproduccion y la talla media
de captura.

Se realizaron las determinaciones de los estadios de desarrollo gonadal, con base
en la escala establecida por Contreras et al. (1993)

Por ultimo, para la evaluacién del recurso mero se aplicaron los modelos de
estructura por edades (Hilbom y Walters, 1992) y de captura-mortalidad (Caddy &
Defeo, 1996). Para mayor detalle sobre los métodos ver Burgos et al. (2003).

7. PRINCIPALES RESULTADOS

El mero (E. morio) presenta movimientos que responden a patrones estacionales
asociados con el comportamiento y dinamica de la poblacion (Fig. 3). En invierno
e inicio de la primavera existe un marcado movimiento de oeste a este y viceversa
en verano otofio (Valdés y Padrén, 1980). Este movimiento esta intimamente
ligado con la reproduccion. En primavera la especie se encuentra dispersa por
toda el area.
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Fig. 3. Movimientos estacionales de E. morio en el Banco de Campeche, México.

Fig. 3. Comportamiento estacional de Epinephelus morio del Banco de
Campeche

Reproduccién

El diametro de los huevos es de 0.95 mm. Los de mayor diametro son 6vulos de




génadas completamente hidrolizados y listos para el desove.
La fecundidad absoluta tiene la siguiente relacion:
Fecundidad = 0.01002061 Longitud 4475478

La fecundidad individual media es de 25.3 X 10* huevos/por hembra. La
composicion por tallas de la captura comercial muestra que el 32 % de los
ejemplares son capturados antes de ocurrir el desove (tallas 20-35 cm) (Fig. 4),
asimismo, que la captura incluye todas las clases de talla que participan en la
reproducciéon (Giménez et al. 2003).
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Fig. 4. Niomero medio de évulos correspondiente a cada clase de talla de
Epinephelus morio en el Banco de Campeche.

Epinephelus morio es una especie hermafrodita secuencial con inversion

protoginica, razén por la cual la proporcion Macho/Hembra aumenta a lo largo de

su vida. La proporcién sexual (M/H) con el mayor namero de hembras esta en la

clase de 30 cm de longitud total (Lt) (1:31.5). Esta proporcion se mantiene alta en

las clases comprendidas entre 35 y 45 cm Lt. Posteriormente disminuye, y a partir

de los 75 cm Lt, la proporcién no es significativamente diferente de 1:1 (Tabla 2).

En tallas menores de 30 cm Lt no se encuentran machos. La talla de primera "
madurez (Lsg) observada es de 38 cm Lt. La talla a partir de la cual comienza el

cambio de sexo esta entre 30 y 35 cm Lt.




Tabla. 2. Proporcibn de machos vy
hembras de Epinephelus morio en el
Banco de Campeche.

Proporciéon

Clases de talla M/H
20 0
25 0
30 1. 31.5
35 1: 15.7
40 1:13.2
45 1:11.2
50 1: 8.3
55 1: 8.2
60 1: 8.3
65 1: 7.1
70 1: 6.4
75 1: 3.6
80 1: 2.1
85 1: 2.0
90 1: 2.0
95 1: 1.0

El incremento del nimero de hembras por clase de talla, presentes en la poblacién
actual, es una respuesta de la poblacién a la explotacion pesquera por lo que se
puede decir que en una pesqueria intensa y sostenida, probablemente disminuye
la tasa de transicién, aumentando asi el potencial reproductivo de la poblacién con
el incremento del nimero de hembras (Thompson y Munro, 1978).

La mayor frecuencia de hembras maduras se encuentra a una temperatura media
de fondo de 22° C. Esta temperatura se alcanza, como valor medio, durante los
meses de Febrero a Mayo en la zona oriental del Banco de Campeche (al oriente
del meridiano 87° 44’), cuando desciende la temperatura de las capas de agua
cercanas al fondo, por la penetracion de aguas de menor temperatura
provenientes del talud oriental del Banco.

En la figura 5 se presenta el porcentaje de hembras por estadio de madurez,
observadas durante los cruceros de investigacion llevados a cabo de 1986 a 2001.
Obsérvese que los estadios Ill (hembras maduras) y IV (hembras desovando),
tienen mayor presencia durante los meses de enero hasta abril. En diciembre y
enero, el estadio predominante de ellos, es el estadio Ill. Sin embargo, a partir de
febrero y marzo, las hembras tienen una actividad intensa en el desove (estadio
IV). Es en esta ultima etapa, cuando por el propio comportamiento de la especie,
de congregarse en la reproduccion (Valdés y Padron, 1980), cuando las hembras
reproductoras se hacen mas wulnerables (Fig. 6). Este aumento de la
vulnerabilidad repercute en los incrementos de la capturabilidad de la poblacion de
individuos reproductores (Giménez et al., 2005), por lo que es necesaria su
proteccion.
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Fig. 5. Porcentaje de hembras en los diferentes estadios gonadicos.
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Fig. 6. Frecuencia de hembras desovantes (estadio IV) observadas en los
cruceros de investigacion.

Lo anterior fue corroborado con los resultados de los cruceros realizados en
febrero y marzo de 2003, 2004 y 2005, durante las vedas correspondientes. En
ellos se observé que las hembras desovantes representan alrededor del 20% de
la poblacién de meros. (Fig. 7).
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Fig. 7. Frecuencia de hembras de E. morio, y su correspondiente estadio
gonadico, observados durante los cruceros realizados en época de veda (15
de febrero al 15 de marzo de 2003, 2004 y 2005).

La zona donde ocurre el desove de Epinephelus morio no esta restringida. La
presencia de hembras en estadio IV en varias regiones del Banco demuestra que
el desove tiene lugar en zonas donde existen las condiciones idoneas o convergen
varios factores (mecanismos de disparo) que lo hacen factible. Uno de esos
factores es la temperatura, la cual debe ser cercana a los 22° C. La agregacion
masiva para el desove, como ocurre en otras especies tropicales, no se observa
en E. morio en el Banco de Campeche, pero las investigaciones demuestran que
existe una migracién hacia la regién oriental del Banco (Giménez et al., 2003).

La zona de desove de la familia Serranidae en el Banco de Campeche, esta
formada por un 4rea que cubre profundidades intermedias (17 — 27 brazas) en la
cual el desplazamiento de las masas de agua no sélo controla la distribucion de
los huevos y las larvas en el Banco, sino que también es determinante en la
seleccién de los lugares de desove, encontrando la zona de mayor producciéon de
huevos de varias especies, durante todas las épocas del afio cerca de Cabo
Catoche, area influenciada por los afloramientos de la zona. La mayor distribucion
de larvas de E. morio esta en la zona suroriental del Golfo de México durante la
transicion de primavera-verano (Mayo-Junio), en concordancia con el desove en
meses anteriores (Enero-Abril) (Giménez et al., 2003).




8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Uno de los componentes que deberan protegerse, para cumplir con el
objetivo del Plan de Manejo Pesquero para la recuperaciéon del mero rojo
(Epinephelus morio), son las hembras en estadio desovante

La época de reproduccion es amplia y el mayor desove se presenta de
Febrero a Abril

El recurso se recuperara solo con acciones efectivas de proteccion y pesca
responsable.

Se han reportado concentraciones importantes de organismos juveniles en
areas cercanas a la costa en la zona oriental del Estado, lo cual es un
indicador de que la veda esta dando resultados positivos.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados arrojados en los trabajos de investigacion:

Se recomienda una veda temporal del 15 de febrero al 15 de marzo de
cada afio para salvaguardar el pico mas importante del desove.

Se recomienda no utilizar el arte de pesca “palangre de fondo para escama”
durante la vigencia de la veda.

Realizar acciones de monitoreo constante sobre reproduccién y fecundidad
de mero y especies de la fauna acompafiante.

Realizar estudios de ictioplancton para evaluar el efecto de la veda sobre el
nuamero de larvas y juveniles.

Es necesario que se implemente un proyecto especial cuyo objetivo sea la
evaluaciéon de la biomasa de juveniles de mero, que ha reportado la flota
comercial. Esta biomasa esta formada por individuos juveniles por lo que no
es capturada por la flota comercial.

Se debe vigilar la operacién de las flotas comerciales para evitar la
depredacién de juveniles de mero y especies afines, que han proliferado
con la veda de afios anteriores.
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9. INDICADORES

La propuesta de veda esta fundamentada en el periodo de maximo desove de la
especie Epinephelus morio en el Banco de Campeche.

Propuesta Periodo Indicador Resultado esperado
Veda temporal 15 de Febrero 1. Captura por unidad de Aumento de captura para
al 15 de Marzo esfuerzo. 2006 y 2007
2. Proporcién de Incremento de organismos de
hembras maduras tallas pequefias

desovantes en la captura
comercial en los meses
criticos.

3. Abundancia de
juveniles

Otro indicador es contrastar la biomasa de huevos y larvas antes y después de la
aplicacion de la veda por lo tanto es importante desarrollar un proyecto de
investigacion sobre ictioplancton y la realizacion de cruceros para obtener
muestras.
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