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Documento justificativo para establecer una Zona de Refugio
Pesquero en Chuburna, Yucatan, con base a la Norma Oficial
Mexicana NOM-049-SAG/PESC-2014, que determina el
procedimiento para establecer Zonas de Refugio Pesquero para
los recursos pesqueros en aguas de jurisdiccion Federal de los
Estados Unidos Mexicanos

1. Introduccion y antecedentes del area

Chuburna se encuentra a 46 kilometros al noreste de Mérida, la capital del estado de Yucatan, y a
20 km al poniente del puerto de Progreso. La localidad de Chuburné pertenece al municipio de
Progreso, Yucatéan. Tiene las coordenadas de 89°48'58.368" W y 21°15'06.672" N, situdndose en
la costa del estado de Yucatan, a orillas del Golfo de México y colinda con la localidad de Chelem
(que pertenece al municipio de Progreso) y la localidad de Sisal (que pertenece al municipio de
Hunucma4) (Secretaria de Marina [SEMAR], sf).

La ocupacion de la costa de Yucatan ha cambiado con la historia, en la época precolombina maya
habia pocos asentamientos costeros, los cuales realizaban principalmente actividades de
extraccion de sal (Campos, 2012). A mediados del siglo XX la crisis de la industria henequenera
provoco un movimiento migratorio hacia las costas yucatecas, impulsado por el estado mediante
el fomento de la actividad pesquera (Pinkus-Rendén, 2017). Sin embargo, la sobreexplotaciéon de
los recursos pesquero ha promovido las actividades turisticas en las costas yucatecas (Ojeda et al.,
2020).

En la actualidad, las principales actividades desarrolladas en Chuburné son la pesca en pequena
escala y el turismo. En la pesca de pequeiia escala la Secretaria de Pesca y Acuacultura Sostenible
en Yucatan (SEPASY, 2023) tiene un registro de 450 pescadoras y pescadores, los cuales capturan
especies como pulpo, mero, curvina, rubia, negrillo y otras especies de escama. En la localidad
existen cinco cooperativas pesqueras y 31 permisionarios.

En este estudio se presentan los elementos técnicos que sustentan la propuesta para crear una
Zona de Refugio Pesquero (ZRP), elaborada por el Comité Nautico de Chuburné con el apoyo
técnico de Comunidad y Biodiversidad (COBI), con las condiciones de disposiciéon y manejo,
buscando hacerla llegar a las autoridades pesqueras para su evaluacion y eventual aprobacion.

2. Explicacion general de la situacion que motiva la creacién de una zona de
refugio pesquero

La actividad pesquera de pequeiia escala juega un papel esencial como fuente de ingresos para
maés de 11 mil familias en Yucatan. No obstante, se ha observado un incremento preocupante en
la sobreexplotacion de los recursos pesqueros en la region (Salas et al., 2006). Este problema se
manifiesta en una reduccion en el volumen de capturas de especies de pulpo en un 71% entre 2018
y 2022, y en el mero un 50% entre 2012 y 2022 de acuerdo con datos de la Comisién Nacional de
Pesca y Acuacultura (CONAPESCA, 2024), lo que genera desafios significativos socioeconémicos
para las localidades que dependen de esta actividad, como es el caso de Chuburna.

La comunidad local se dedica a la pesca de diversas especies marinas, principalmente el mero, el
pulpo y otras especies de escama (se refiere a especies comerciales de peces), lo que contribuye de
manera importante a la economia local. No obstante, pescadores y pescadoras de Chuburné han
expresado durante su participacion en talleres comunitarios, su preocupacién por la constante
disminucioén en la talla y cantidad de las capturas a lo largo de los afios. Como una localidad



costera, Chuburna ha optado por realizar actividades de turismo como una estrategia para
diversificar su economia y reducir la dependencia de la pesca, debido a que el deterioro actual de
las pesquerias dificulta satisfacer la demanda de consumo.

Para enfrentar esta problematica, el Comité Nautico de Chuburné propone la creacién de una ZRP
como una medida de manejo pesquero. El objetivo es proteger areas criticas para la reproduccion,
desove, cria y refugio de especies marinas importantes para la pesca en la comunidad, como el
pulpo (Octopus maya), el mero rojo (Epinephelus morio), el negrillo (Mycteroperca bonaci), la
langosta espinosa del caribe (Panulirus argus) y el pepino de mar (Isostichopus badionotus). Esta
iniciativa busca contribuir a la supervivencia y el crecimiento de las poblaciones de peces y a la
biodiversidad marina, con el fin de contribuir con la restauracion la actividad pesquera en la
comunidad.

La comunidad de Chuburnd ha utilizado como referencia los principios biofisicos,
socioeconomicos y de gobernanza (principios de disefio) para el disefio de ZRP (COBI y TNC,
2019). Estos principios fortalecen el proceso de disefio de ZRP y se adaptan a las necesidades
especificas de cada comunidad, integrando tanto conocimientos tradicionales como cientificos,
siendo de esta manera una herramienta que puede contribuir con la recuperacion exitosa de las
poblaciones de los recursos pesqueros, considerando las caracteristicas oceanograficas y
ecologicas particulares de cada region.

La comunidad considerd aspectos clave como habitats principales, sitios cruciales para la
recuperacion y reclutamiento de especies, localizacién, tamaifio, forma, duracién y distancia
respecto a la costa, para identificar las especies que han sido deterioradas por la sobreexplotacion
pesquera de acuerdo con su experiencia. Las especies identificadas fueron el pulpo (O. maya),
mero rojo (E. morio), negrillo (M. bonaci), langosta (P. argus) y pepino (I. badionotus). De igual
forma, la comunidad identific6 areas criticas de algunas fases del ciclo de vida de las especies
objetivo, como son las cuevas, arenales, pastizales y arrecifes rocosos que cumplen una funcién
de “camino” para la langosta y son habitats para las especies de pepino en etapa juvenil.

Tomando como referencia casos exitosos de ZRP en otras zonas del pais, como el Caribe mexicano,
el Pacifico y la regién de las Grandes Islas (COBI, 2019), se considera que la implementacion de
esta estrategia de manejo pesquero es una herramienta que puede servir para incrementar los
voliimenes de captura y restaurar las pesquerias en Chuburn4, Yucatan.

3. Objetivo

El objetivo general de esta solicitud de ZRP es proteger areas de reproduccion, desove, cria o
refugio de especies marinas de importancia pesquera, lo que contribuira a la supervivencia y el
crecimiento de las poblaciones de peces y la biodiversidad marina para conservar la actividad
pesquera.

Los objetivos particulares seran:

i. Proteger areas de reproduccion de especies de valor comercial para incrementar la tasa
de cria y favorecer su éxito reproductivo.

ii. Ayudar a elevar la productividad pesquera a largo plazo para impulsar la regeneraciéon de
la poblacién de especies comerciales.

iii. Contribuir en la recuperacion de las poblaciones de especies como el pulpo (O. maya),
mero rojo (E. morio), negrillo (M. bonaci), langosta (P. argus) y pepino (I. badionotus).



4. Plazo durante el que propone estara vigente

Se propone que la ZRP de nombre “El Cerrito” tenga una duracion de cinco afos a partir de su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) en la modalidad de ZRP parcial temporal,
y se permitira solo la captura de pulpo (O. maya) de manera artesanal, utilizando iinicamente la
jimba como arte de pesca. La pesca de pulpo inicamente sera del o1 de agosto al 15 de diciembre,
respetando el periodo de veda establecida del 16 de diciembre al 31 de julio de cada afio (DOF,

1994).

5. Delimitacion geografica mediante coordenadas del poligono de la zona de
refugio propuesta, asi como la superficie

En este documento se propone una ZRP, la cual se encuentra al norte de Chuburni. A
continuacion, se presenta el mapa generado con la ubicaciéon de la ZRP (Figura 1) asi como las
coordenadas de los vértices (Tabla 1).
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Tabla 1. Coordendas geogrificas de

la ZRP Chuburna

Vértice,  Latitud | Longitud
A | 21°13'3.53" | 89°57'24.85"
B 21°15'37.51"| 89°57'31.08"
C 21°17'54.58" 89°51'25.66"
D 21°15'48.35" | 89°50'54.77"

Tabla 2. Coordendas UTM (Zona 16,
Datum,WGS 84) de la ZRP Chuburna

21°11'30"N
21°11'30"N

Vértice  UTMX UTM Y

A 193039.02  2349103.92

01 2 4 6 B 192948.03 | 2353845.80
™ ™ e | 11 c 203565.39 | 2357869.54
D 204386.06 2353969.16

89°5330"W 89°480"W
Figura 1. Propuesta de ubicacion de la ZRP en Chuburn4, Yucatan.

Tabla 1. Propuesta de ubicacion de la ZRP en Chuburn4, Yucatan.

Coordenadas Coordenadas métricas (UTM) Superficie
Veértice Grados, minutos, segundos Zona 16, Datum WGS 84 p
Latitud Longitud X Y Hectareas Kilémetros
Norte Oeste Este Norte cuadrados

A 21°13'3.53" 89°57'24.85"  193039.02 2349103.92
B 21°15'37.51"  89°57' 31.08" 192948.03 2353845.80

o] A} ” (o} Al " ) 8. . 8 km2
C 21°17' 54.58 89°51' 25.66 203565.39 2357869.54 4948.14 494
D 21°15'48.35" 89°50'54.77" 204386.06 2353969.16




6. Caracteristicas generales del poligono de la zona de refugio pesquero
propuesta

A continuacion, se presentan los principales parametros fisicoquimicos y oceanograficos de la
ZRP propuesta en Chuburn4, Yucatan.

6.1 Tipo de fondo

Con el objetivo de caracterizar los habitats presentes en el poligono propuesto para ZRP, en
noviembre de 2023 se llevo a cabo una campaia de monitoreo utilizando la metodologia de buceo
errante, con una duracion de 30 minutos. En 15 buceos en seis sitios a lo largo del poligono, se
observo que predominaba el fondo duro con arena superficial, con presencia en algunos tramos
de laja y cabezos de coral. Asimismo, se registré la presencia constante de algas rojas, verdes y
cafés, asi como una escasa cantidad de esponjas como sustrato vivo.

En julio de 2024, se realiz6 una segunda campafia de monitoreo, utilizando 18 buceos con
transecto de banda de 50 metros en seis sitios dentro del poligono propuesto, con el objetivo de
identificar los diferentes tipos de sustrato presentes en el habitat. Los resultados de esta campafia
mostraron que el tipo de fondo del sitio estaba compuesto por algas (55.94%), arena (25.96%),
fondo duro y piedra (9.46 %), corales (5.28%), pasto marino (1.87%) y esponjas (1.49%).

6.2 Transparencia

De acuerdo con Herrera-Silveira et al., (2019) en zonas cercanas al poligono propuesto se han
registrado un rango de turbidez de 2.92 a 4.50 URT dependiendo de la temporada de norte, secas
o temporada de lluvias (Figura 2). Durante los buceos de monitoreo en julio de 2024 se registro
una visibilidad de entre 5 y 10 m mediante el método de observacion visual, medida de manera
paralela al fondo marino.
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Figura 2. Transparencia marina en Progreso. Grafico elaborado con datos de Herrara-Silveira et al.,
(2019).



6.3 Profundidad

De acuerdo con Pech et al. (2010), la costa de Yucatan tiene una profundidad maxima de 50
metros (Figura 3). Las profundidades en el 4rea propuesta para la ZRP varian entre los 5 metros
y los 7.4 metros. Esta informacion se recopilé durante dos campafias de monitoreo realizadas en
2023 y 2024, que incluyeron buceos errantes en seis sitios dentro del poligono designado como
ZRP.
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Figura 3. Mapa batimétrico de la region costera de Yucatan (Pech et al., 2010).

6.4 Temperatura

De manera general, el Golfo de México tiene una temperatura que oscila entre 19 y 26.5 °C de
acuerdo con el Instituto Mexicano de Investigacién en Pesca y Acuacultura Sustentables
(IMIPAS), antes llamado Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA, 2013). En
Chuburna la temperatura del mar varia de acuerdo con los meses y épocas del ano, presentando
registros entre 25.2° y 27.3° C (Ordoiez-Lopez et al.,, 2013). Durante los monitoreos de
prospeccion realizados en noviembre 2023 se registraron temperaturas de 27° C, mientras que en
los monitoreos realizados en el mes de julio de 2024 se registraron temperaturas de 28° C.

6.5 Corrientes

Las costas de Chuburna se encuentran en el Golfo de México, donde las corrientes estan
influenciadas tanto por la forma del Golfo como por el efecto Coriolis. Este fendmeno permite que
el agua salada del Mar Caribe ingrese al Golfo a través del Canal de Yucatan (entre la Peninsula
de Yucatan y Cuba), formando la Corriente de Yucatan, la cual sigue una trayectoria hacia el norte
y oeste, bordeando la costa de la Peninsula de Yucatan (Sheinbaum y Salas-Monreal, 2019). La
velocidad promedio de esta corriente es de 1.5 m/s, alcanzando maximos de hasta 2.5 m/s (Athié
et al., 2011), lo que ejerce una notable influencia en la dinamica del Golfo de México debido a la
gran cantidad de agua que transporta (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
[SEMARNAT], 2020). De esta corriente se originan dos nuevas corrientes: la Corriente de Florida
y la Corriente del Lazo (Lopez y Sierra, 1998).

La Corriente de Florida se origina en la porcion oriental de la Corriente de Yucatan, y su
trayectoria fluye a lo largo del borde norte de Cuba, luego entre el sur de Florida y Cuba,
continuando hacia el Atlantico (Sanchez-Pérez et al., 2023). Por otro lado, la Corriente del Lazo
(o del Bucle) se dirige hacia el norte, luego cambia su rumbo hacia el este y finalmente hacia el
sur, generando remolinos con didmetros de hasta 300 km y profundidades de 1,000 m (Valdera-
Figueredo et al., 2024). De la combinacion de la Corriente de Florida y la Corriente del Lazo surge



la Corriente del Golfo, la cual transporta agua calida desde el Golfo de México hacia la costa de
Estados Unidos, atravesando el Atlantico Norte (Lopez y Sierra, 1998).

La Corriente de Yucatan, la Corriente del Lazo, la Corriente de Florida y la Corriente del Golfo
estdn estrechamente relacionadas y forman parte del Giro Subtropical del Atlantico Norte,
influenciado por los vientos alisios y contralisios (SEMARNAT, 2020).

7. Compatibilidad con usos existentes

Las principales actividades que se realizan en las aguas adyacentes a la ZRP son la pesca en
pequena escala, la pesca deportivo-recreativa y el turismo por medio de embarcaciones y kayaks
para el avistamiento de especies como el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletit), el flamenco
americano (Phoenicopterus ruber), el pelicano blanco (Pelecanus erythrorhynchos), ibis blanco
(Eudocimus albus), zenaida caribena (Zenaida aurita), zopilote cabeza roja (Zenaida aurita),

pijiji aliblanco (Dendrocygna autumnalis) y mojarra pinta (Cichlasoma urophthalmus).

En la tabla 2, se enlista las cooperativas y permisionarios con permisos de pesca comercial en
embarcaciones menores en la costa de Chuburné de acuerdo con CONAPESCA (2024).

Tabla 2. Lista de permisos de pesca comercial en Chuburn4, Yucatan.

Tipo Razén social No. 1.)e Pesqueria
permiso
Permisionario José Selestino Pech Narvéez 231054728920 Pulpo
Permisionario José Rolando Pech Jiménez 23105472874-A Pulpo
Permisionario Jaime Rangel Pech Ku 231054728480 Pulpo
Permisionario Felipe De Jests Baeza Romero 2310547281110 Pulpo
Permisionario Felipe De Jestis Baeza Romero 2310549931271  Escama marina
Permisionario Vidal Rodolfo Tzab Castro 231054993686  Escama marina
Permisionario Jaime Rangel Pech Ku 231054993411 Escama marina
Cooperativa ~ Pescadores de Ximpu S.C de R.L de C.V. 2310547281109 Pulpo
Cooperativa  Sardineros de Santa Maria S.C de R.L.de C.V. 23105472814 Pulpo
Cooperativa ~ Pescadores de Ximpu S.C de R.L de C.V. 231054993419 Escama marina
Permisionario Luis Alfonso Ojeda Pech 231054993948 Escama marina
Permisionario Luis Alfonso Ojeda Pech 231054728855 Pulpo
Permisionario Enrique Garcia Pinto 2310549931051  Escama marina
Permisionario Enrique Garcia Pinto 231054728914 Pulpo
Permisionario Vicente Jests Tzab Méndez 231054993375 Escama marina
Permisionario Vicente Jestis Tzab Méndez 231054728459 Pulpo
Permisionario Miguel Tzab Matu 231054728917 Pulpo
Permisionario Miguel Tzab Matu 231054728918 Pulpo
Permisionario José Daniel Castro Narvéez 231054993943 Escama marina
Permisionario José Eduardo Ucan Narvaez 2310549931274  Escama marina
Permisionario José Daniel Castro Narvéez 231054728266 Pulpo
Permisionario José Eduardo Ucan Narvaez 2310547281113 Pupo
Permisionario Ramén Humberto Sosa Tzab 231054993951 Escama marina
Permisionario Ramén Humberto Sosa Tzab 231054728857 Pulpo
Permisionario Victor Rogerio Pool Castro 2310549931272  Escama marina
Permisionario Victor Rogerio Pool Castro 2310547281111 Pulpo
Permisionario Porfirio Chale Chi 231054728361 Pulpo
Permisionario José Andrés Martin Pech 231054728449 Pulpo
Permisionario Luis Ignacio Pech Jiménez 231054993672 Escama marina
Permisionario Luis Ignacio Pech Jiménez 231054728680 Pulpo
Permisionario Florencio Chi Cohuo 2310549931061  Escama marina
Permisionario Florencio Chi Cohuo 231054728924 Pulpo
Cooperativa  Pescadores de Santa Maria, S.C de R.L. de C.V. 231054993309 Escama marina
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Cooperativa  Pescadores de Santa Maria, S.C de R.L. de C.V. 231054728400 Pulpo
Cooperativa  Pescadores Mayapan S.C de R.L de C.V. 2310549931434  Escama marina
Cooperativa  Pescadores Mayapan S.C de R.L de C.V. 2310547281259 Pulpo
Permisionario José Andrés Martin Pech 231054993365 Escama marina
Permisionario Mariano Augusto Tzab Sosa 231054728145 Pulpo
Permisionario Santos Eduvirgen Ek Cab 23108872855 Pulpo
Permisionario Santos Eduvirgen Ek Cab 23101399319 Escama marina
Permisionario Santos Felipe Chale Tzab 2310547281084 Pulpo
Permisionario Santos Felipe Chale Tzab 2310549931233  Escama marina
Permisionario Héctor Manuel Chi Ek 231054728222 Pulpo
Permisionario Eider Geovany Tzab Castro 2310549931726  Escama marina
Permisionario Paulino Piste Huchin 231054728362 Pulpo
Permisionario Paulino Piste Huchin 231054993265 Escama marina
Permisionario Nidelvia Maribel Chale Caamal 2310547281085 Pulpo
Permisionario Nidelvia Maribel Chale Caamal 2310549931234  Escama marina
Cooperativa S.C. De Servicios Turisticos y Pesqueros Frutos 231054993678 Escama marina

del Mar, S.Cde R.L de C.V.
Cooperativa S.C. De Servicios Turisticos y Pesqueros Frutos 231054728748 Pulpo

del Mar, S.Cde R.Lde C.V.
Permisionario Héctor Manuel Chi Ortiz 2310547281353 Pulpo
Permisionario José Andrés Martin Pech 231054728450 Pulpo
Permisionario José Andrés Martin Pech 231054993366 Escama marina
Permisionario José Rolando Pech Jiménez 231254993674 Escama marina
Permisionario Mario Andrés Villajuana Canul 231054728853 Pulpo
Permisionario Mario Andrés Villajuana Canul 231054993946 Escama marina
Permisionario Maria Irene Ku Mut 2310887281198 Pulpo
Permisionario Federico Adriano Tzab Camaal 231054728248 Pulpo
Permisionario Federico Adriano Tzab Camaal 231054993670 Escama marina
Permisionario g'ess.csa%(};)é“e;ge Santa Maria Acu De Halacho, 231054728392 Pulpo
Permisionario Eduardo Lépez Chale 231054728681 Pulpo
Permisionario Eduardo Lopez Chale 231054993673 Escama marina
Permisionario Felipe Santiago Osorio Alcocer 231054728734 Pulpo
Permisionario Jesus Vicente Lopez Chan 231054728484 Pulpo
Permisionario Antonio Lopez Chan 231054728486 Pulpo
Permisionario Antonio Lopez Chan 231054993417 Escama marina
Permisionario Antonio Lopez Pech 231054993416 Escama marina
Permisionario Pescadores De Santa Maria Acu De Halacho, 231054993302 Escama marina

S.S.S.deR.L.
Permisionario Santos Luciano Tzab Caamal 231054728475 Pulpo
Permisionario Antonio Lopez Pech 231054728485 Pulpo

.. . Pescadores De Santa Maria Acu De Halacho, .

Permisionario 23102195261 Pepino de mar

S.S.S.de R.L.

8. Listado de especies de flora y fauna asociada a las especies objetivo
presente en la zona propuesta (nombre comin y cientifico)

Como resultado de la campana de monitoreo 2023 y 2024 se identificaron un total de 21 especies

de invertebrados y 36 especies de peces, mientras que Sanchez-Molina et al., (2007) registra que

hay 46 especies de algas en la zona (Tabla 3).
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Tabla 3. Listado delas especies presentes y asociadas a las especies objetivo en las ZRP propuesta en

Chuburn4, Yucatan.

Grupo Nombre cientifico Nombre coman
Peces
Acanthostracion quadricornis Torito cornudo
Acanthurus coeruleus Cirujano azul
Amblycirrhitus pinos Rayadito
Anisotremus virginicus Canario margarita
Archosargus probatocephalus Sargo
Calamus bajonado Mojarra burra
Calamus calamus Mojarra pluma
Calamus nodosus Cachipluma
Caranx crysos Cojinuda negra
Caranx latus Gallejo ojon
Caranx ruber Cojinuda carbonera
Chaetodon ocellatus Mariposa amarilla
Diplectrum formosum Vucay
Epinephelus morio Mero
Equetus lanceolatus Elan
Haemulon atlanticus Ronco
Haemulon aurolineatum Rat6n
Haemulon carbonarium Ronco carbonero
Haemulon plumierii Chac-chi
Holacanthus ciliaris Angel reina
Hypoplectrus ecosur Mero de contoy
Lachnolaimus maximus Boquinete
Lagodon rhomboides Xlavita
Lutjanus griseus Pargo mulato/pargo de mangle
Lutjanus synagris Rubia
Mycteroperca bonaci Negrillo
Ocyurus chrysurus Canané
Pareques umbrosus Payasito prieto
Pomacanthus arcuatus Gallineta café
Remora echeneidae Remora
Scarus vetula Loro
Sparisoma aurofrenatum Loro manchado
Sphoeroides spenaleri Botete
Synodus intermedius Iguano
Urolophus jamaicensis Raya amarrilla
Invertebrados
Astichopus multifidus Pepino peluche
Astropecten cingulatus Turbineta
Brissopsis sp. Galleta
Clypeaster sp. Galleta
Echinaster sp. Estrella de mar

Echinometra lucunter
Echinometra viride
Fasciolaria tulipa
Holothuria floridiana
Isostichopus badionatus
Lobatus costatus
Macrostrombus costatus
Mithrax sp.

Octupus maya

Oreaster reticulatus
Panulirus argus

Erizo negro

Erizo de mar
Caracol campechano
Pepino lapiz

Pepino ballenato/ café
Caracol blanco
Caracol lanceta
Cangrejo arana
Pulpo maya

Estrella de mar
Langosta
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Sinistrofulgur perversum
Strombus pugilis
Triplofusus giganteus
Turbinella angulata
Turbinella reticulatus

Caracol trompillo
Caracol nolon/café
Caracol chac pel

Caracol tomburro/negro
Caracol turbilleta

Algas
Lyngbya polycroa Alga verde
Bryopsis pennaga Alga verde
Codium isthmocladum Alga verde
Halimeda incrassata Alga verde
Udotea spinulosa Alga verde
Udotea flabellum Alga verde
Chaetomorpha minima Alga verde
Cladophora fulginosa Alga verde
Cladophora laetevirens Alga verde
Cladophora prolifera Alga verde
Cladophora linifornis Alga verde
Cladophora sp. Alga verde
Rhizoclonium riparium Alga verde
Cladophoropsis macromeres Alga verde
Cladophoropsis membranceae Alga verde
Acetabularia crenulata Alga verde
Jania adherens Alga roja
Agardiella tenera Alga roja
Halymenia floresia Alga roja
Hypnea spinella Alga roja
Gracilaria sp. Alga roja
Champia parvula Alga roja
Lomentaria baileyana Alga roja
Centroceras clavulatum Alga roja
Ceramiun corniculatum Alga roja
Ceramiun flaccidum Alga roja
Wrangelia sp. Alga roja
Heterosiphonia crispella Alga roja
Heterosiphonia gibbessi Alga roja
Acantophora spicifera Alga roja
Bryothamnion seaforthi Alga roja
Bryothamnion triquetum Alga roja
Chondria baileyana Alga roja
Digenia simplex Alga roja
Chondrophycus poiteaui Alga roja
Laurencia microcladia Alga roja
Laurencia gemmifera Alga roja
Laurencia intricata Alga roja
Polisyphonia denudata Alga roja
Polisyphonia exilis Alga roja
Polisyphonia gorgoniae Alga roja
Polysiphonia subtilissima Alga roja
Dictyota cervicornis Alga café
Dictyota dichotoma Alga café
Dictyota indica Alga café
Padina santae-crusis Alga café
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9. Informacion poblacional de las especies objetivo

9.1 Estimacién de la distribucion de organismos

La distribucion de los diferentes organismos en la plataforma continental de la Peninsula de
Yucatan depende de variables fisicoquimicas (Pech et al., 2010). La distribucion de las especies
objetivo dentro del poligono propuesto como ZRP se caracteriza principalmente por ser
heterogénea. Sin embargo, la Carta Nacional Pesquera registra que el pulpo esta en estatus de
deterioro, la langosta esta aprovechada al nivel del rendimiento maximo sustentable (RMS),
mientras que el mero y el pepino se encuentra en estatus sobreexplotado (Diario Oficial de la
Federacion [DOF], 2022) (Tabla 4).

Tabla 4. Tipo de distribucién, presencia en el afio, periodo de veda y estatus de las especies objetivo en la
ZRP de Chuburn4, Yucatan.

Especie . TII.)O d?, Presengla Veda Estatus
distribucion en el ailo
Pulpo . ~  Del 16 de diciembre al .
(0. Maya) Heterogénea Todo el afio 31 de julio Deterioro
Meros (E. morio Solitarios, forman Del 1 de febrero al 31
U agregaciones en época de Todo el ano 3
y M. bonaci) N, de marzo Sobreexplotado
reproduccion
Del 1 de marzo al 30 de Aprovechafia a I nivel
Langosta (P. argus) . ~ o del rendimiento
Heterogénea Todo el afio junio L
maximo sustentable
Pepino Heterogénea Todo el aho Actualmente en veda Sobrexplotado

(I. badionotus) permanente

.1.1 Mero

Las especies de meros son organismos que habitan en las zonas tropicales y subtropicales, y tienen
una preferencia marcada por los fondos duros, pastos marinos y fondos arenosos (DOF, 2014.).
El mero rojo realiza desplazamientos a lo largo de su area de distribucion segtn la estacién del
ano (Hernandez y Seijo, 2003). Un factor importante que influye en esta dinamica espacial es la
surgencia y penetracion de aguas frias en la region oriental de la plataforma continental, que es
maés intensa a finales de primavera y verano (DOF, 2015y,). Esta especie se encuentra cominmente
en aguas tropicales con temperaturas superiores a los 20°C, pero prefiere aguas entre 23°C y
25°C, y responde negativamente a descensos abruptos de temperatura, alejaAndose de aguas frias
(DOF, 2014c).

El mero rojo puede presentar agregaciones reproductivas (Sadovy, 1996). Aunque en la
actualidad, no se ha documentado ninguna agregacién masiva del mero en la comunidad de
Chuburna. En el caso de concentrarse, como durante el periodo de desove, se dispersa (Garcia,
1974). En la pesqueria de mero en la peninsula de Yucatan participan la flota de pequena escala y
mediana altura, lo que genera interacciones tecnologicas (DOF, 2015p). El reclutamiento a la pesca
ocurre entre los primeros dos y tres afos de vida, principalmente para juveniles y preadultos, que
se encuentran en aguas costeras entre 10 y 30 metros de profundidad, mientras que los adultos
se encuentran en profundidades de hasta 130 metros (Valdés y Padron, 1980). La talla minima
para el E. morio y M. bonaci es de 36.3 cm de longitud total (DOF, 2015y).

9.1.2 Pulpo
La especie O. maya es considerada una especie endémica de la Peninsula de Yucatin y se

encuentra distribuida desde Sabancuy, Campeche hasta Holbox en Quintana Roo (Figura 4), la
especie habita en areas cubiertas por extensas praderas de pastos marinos (7. testudinum) (DOF,
2014y). También se encuentra en conchas vacias de moluscos gaster6podos como Strombus gigas,
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S. costatus y Pleuroploca gigantea, asi como en cuevas que se forman en la loza carstica del fondo
marino o entre rocas coralinas agrupadas en parches a profundidades de hasta 60 metros (Solis
Ramirez y Chéavez, 1986).
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Figura 4. Distribucién espacial de la poblacioén de pulpo maya (O. maya) (DOF, 2014b).

La dindmica de O. maya est4 vinculada con los pulsos de producciéon primaria, inducidos por la
exportacion de nutrientes durante el otofio y la surgencia estacional de primavera (Arreguin-
Sanchez y Chavez, 1995). Los pulpos mayas se reproducen a través de un proceso que incluye
apareamiento, fertilizacion interna, y cuidado de los huevos. El macho transfiere esperma a la
hembra, quien luego fertiliza los 6vulos internamente. La hembra deposita entre 100,000 y
500,000 huevos, los cuida hasta que eclosionan y, tras la eclosion, generalmente muere. Las crias
se dispersan y el ciclo de vida contintia (Garcia, 2012).

Santos-Valencia et al., (2005) senalan la presencia de dos periodos destacados de reclutamiento
para la especie O. maya, uno ocurriendo en septiembre-octubre y el otro en abril-mayo. Este
ultimo reclutamiento proporciona los individuos que sostendran la temporada de pesca, con
organismos de entre cuatro y siete meses de edad (Arreguin-Sanchez, 1992). La talla minima de
captura de 110 milimetros de longitud de manto y equivalente a 450 gramos de peso entero (DOF,
2019).

9.1.3 Langosta
La langosta exhibe uno de los rangos de distribucion mas amplios entre todo el género Panulirus

conocido. Se encuentra en el Atlantico Centro-Occidental, desde el norte de Brasil hasta Beaufort,
Carolina del Norte, abarcando las Bahamas, Bermuda, Yucatan y las Islas del Caribe (DOF, 2014).
La langosta del Caribe se encuentra tipicamente en aguas con temperaturas que oscilan entre los
16°Cy los 28°Cy puede hallarse en una amplia gama de profundidades, desde zonas sublitorales
hasta mas alla de los 100 metros de profundidad (Cruz et al., 1987). La presencia de P. argus esta
mayormente documentada a lo largo de la costa de la Peninsula de Yucatan, incluyendo el Caribe
mexicano y el Banco de Campeche (DOF, 2014). Ademas, se ha observado en sistemas arrecifales
como el Arrecife Alacranes, el Banco Arrowsmith y el Banco Chinchorro, asi como en islas como
Cozumel e Isla Mujeres (Rios-Lara, 2000). La densidad de esta especie es mas alta en la costa de
Quintana Roo, la costa oriental del Estado de Yucatan y en areas profundas ubicadas en la parte
central-occidental del Banco de Campeche (Ley-Cooper, 2006).

Lareproduccion es estacional, generalmente en primavera y verano (Phillips y McWilliam, 2009).
Los machos transfieren espermatoforos a las hembras, que fertilizan internamente los 6vulos y
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las hembras cargan entre 250,000 y 700,000 huevos durante tres a cuatro semanas, hasta que las
larvas eclosionan (Baisre y Cruz, 1994). Estas larvas pasan por fases plancténicas antes de
asentarse en habitats protegidos como manglares y praderas marinas (Briones-Fourzéan y Lozano-
Alvarez, 2003). La distribucién espacial y dinamica de los juveniles y adultos son habitats en
arrecifes coralinos, fondos rocosos, pastos marinos y manglares, desde la costa hasta
profundidades de 90 metros (DOF, 2014). En México la talla minima de captura es de 135 mm de
longitud del cefalotérax (DOF, 2016).

9.1.4 Pepino
La especie de pepino de mar (I. badionotus) se encuentra desde seis a mas de 20 m de profundidad

en lechos de pastos marinos y especificamente en la costa de Yucatan se localizan en fondos
constituidos por zonas con arena, cordilleras de laja y algas (DOF, 2015). Por otro lado, el pepino
lapiz (H. floridana) tienen una distribucion en fondos més someros y lodosos en profundidades
de uno a tres m, aunque pueden encontrarse hasta 10 m y en el interior de lagunas costeras (DOF,
2015).

La especie se reproduce en aguas costeras del Atlantico occidental, incluyendo fondos blandos
cerca de praderas de pastos marinos y manglares (Conand, 1993). La reproducciéon ocurre
mediante la liberacién de gametos al agua, con fertilizacion externa y los huevos fertilizados se
desarrollan en larvas planctonicas que, después de varias semanas, se asientan en el fondo marino
y pasan por etapas de desarrollo hasta convertirse en juveniles (Eschmeyer et al., 1983). Los
juveniles tienen habitos cripticos y permanecen escondidos ocho meses bajo rocas y arrecifes, al
incrementar su tamafo, se trasladan a arenas cercanas para alimentarse de detritos vegetales y
contintian creciendo hasta la madurez de 23.3 cm de longitud dorsal (Poot-Salazar et al., 2024).

9.2 Estimacion de la abundancia o niimero aproximado de organismos que se observan en la
zona

Entre 1980 y 2010 se monitorearon 376,181 organismos de mero rojo (E. morio) capturados por
las embarcaciones de la flota artesanal y de mediana altura con un intervalo de tallas entre 18 y
92 cm de longitud furcal (Figura 5; DOF, 2014.).
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Figura 5. Porcentaje de organismos de mero rojo (E. morio) capturados por la flota artesanal; a) 1980-
1999 y b) 2000-2010; se muestra la talla minima de captura (TMC), talla de primera madurez (TPM) y el
porcentaje de meros capturados por debajo de estas tallas (DOF, 2014c).

De acuerdo con Gamboa-Alvarez (2014) entre agosto y diciembre del 2012, se observé mayor
abundancia de O. maya en la costa occidental de la plataforma continental de la Peninsula de
Yucatan. Por otro lado, entre febrero y julio, las mayores concentraciones se encontraron en la
parte norte y oriental de la region (Figura 6).
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Figura 6. Distribucion espacial de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) en ntimero de organismos

capturados por hora de pesca (org « hr-1) para el pulpo O. maya en la temporada de pesca de pulpo 2012y
la veda del 2013 (Gamboa-Alvarez, 2014).

Con la metodologia de buceo errante y transecto de banda realizada en julio 2024 se identificaron
en seis sitios dentro del poligono 29 especies de peces presentes con un total de 1,943 organismos.
Las tres especies de peces mas abundantes son H. aurolineatun (717), H. plumierii (371) y
Lachnolaimus maximus (145) mismas que representan el 63.46% de la abundancia total
registrada considerando los registros de todos los sitios (Figura 7).

440
400

Metodologia buceo errante

3 4 5
No. sitios monitoreados

Metodologia transecto de banda

Figura 7. Numero de organismos (peces) por buceo errante y nimero de organismos (peces) por transecto
de banda en sitios dentro del poligono propuesto de ZRP en Chuburn, Yucatan.
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9.3 Estimacion de la proporcion sexual, en los casos que la pesqueria este dirigida al
aprovechamiento de cierto sexo

El aprovechamiento de las especies comerciales en la zona no esta determinado por un sexo en
particular de los organismos, ya que no se presenta dimorfismo sexual en las especies de interés.
Sin embargo, segin estudios realizados en las pesquerias de pepino de mar y langosta, se ha
observado que el aprovechamiento tiene una proporcion sexual de 1:1 (DOF, 2014; DOF, 2015).
Por otro lado, en el caso de la pesqueria de mero, por cada macho se capturan 3.4 hembras (DOF,
2014c), por ultimo, en la pesqueria de pulpo maya, por cada tres machos capturados se obtiene
una hembra (DOF, 2014y).

10. Informacion pesquera

10.1 Esfuerzo pesquero

La flota de pesca en Yucatan opera en los 12 municipios costeros de la region (DOF, 2014y,) y esta
dividida en la flota de pequefia escala e industrial. La de pequefia escala consta de 4,352
embarcaciones hechas de madera y fibra de vidrio, que varian en longitud de 6.5 a 7.5 metros y
estdn equipadas con motores fuera de borda que tienen una potencia de entre 40 y 65 HP
(CONAPESCA, 2012). Esta flota realiza travesias diarias y a veces puede operar como una nave
principal, transportando de uno a dos cargamentos a bordo, con una capacidad maxima de
almacenamiento de una tonelada (Hernandez et al., 2000). La flota industrial es de
aproximadamente el 5% al 10% del total de la flota, la cual consta de barcos de 25 a 30 pies de
longitud, equipados con motores estacionarios de 12 a 30 HP (Monroy-Garcia et al., 2019).

Las principales especies como el mero, pulpo y langosta se distribuyen en toda en el litoral
yucateco y es aprovechada por las dos flotas. La flota industrial mexicana se destaca por estar
presente en areas con profundidad mayor a los 35 m, mientras la flota de pequena escala se ubica
en la franja costera (Figura 8); esta se limita a la zona costera de la plataforma por la isobata de
22,2 brazas (Mexicano-Cintora, Liceaga-Correa y Salas, 2009).
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Figura 8. Zonas de pesca de los recursos pesqueros mas importantes de la regiéon de Yucatan. Isolineas en
metros sobre el nivel medio (msnm). — O. maya, hasta los 20 msnm; - O. vulgaris hasta los 40 msnm;
3 E. morio flota mexicana mayor a los 35 msnm; = flota cubana mayor a los 35 msnn; = flota menor
mexicana hasta los 10 msnm; P. argus en poligonos: Arrecife Alacranes, Poniente, Centro y Oriente
(Mexicano-Cintora, Liceaga-Correa y Salas, 2009).
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De acuerdo con el padrén pesquero de la SEPASY (2023) en la comunidad del Chuburné se tienen
registrados 450 pescadores y pescadoras. La CONAPESCA (20241) indica que el esfuerzo
pesquero es ejercido por 139 embarcaciones menores y existen 70 permisos vigentes (julio 2024)
operados por 31 permisionarios y cinco cooperativas (Tabla 5).

Tabla 5. Namero de usuarios y unidades econémicas de Chuburn4, Yucatén.

Numero de Numero de Numero de Numero de
pescadoresy embarcaciones cooperativas  permisionarios
pescadoras menores
450 139 5 31

10.2 Descripcion de métodos, artes de pesca y zonas de pesca

Existe una gran diversidad de métodos y artes de pesca empleados en pesquerias artesanales de
la peninsula de Yucatan (Salas et al., 2006). En la Tabla 6, se describen las principales artes de
pesca en la flota artesanal de acuerdo con los permisos vigentes (julio 2024) de Chuburna,
Yucatan.

Tabla 6. Descripcion de las artes de pesca por pesqueria. Adaptado de Lopez-Rocha et al., 2021.
Artede

pesca Pesqueria Descripcion Maniobra de pesca Zona de pesca
Embarcaciones menores con
motor fuera de borda de 55 a
Escama/ Nylon con CObI‘E’l l}nea ylinea 75HP.Una vezen lazonade Profundidades de
Palangre o, larga con un maximo de 500 pesca se coloca la carnada en
Tiburén . 5 a 60 metros
reynales y 500 anzuelos. los anzuelos y se deja operar
el palangre por varias horas
o toda la noche.
Palo de maderade 3mde  Arte muy selectivo, operado
. longitud. cada jimba lleva desde un alijo sin motor o Zonas
Jimba Pulpo . i .
atadas hasta 3 a5lineasde  una embarcacion equipada someras
hilo de multifilamento. con motor fuera de borda.
Red Escama/ Red de seda de 45 m de Embarcaciones menores con Zonas

longitud, 3 m de caiday 120

motor fuera de borda. someras
mm de luz de malla.

Agallera Tibur6n

Hilo de nylon de 100 m de

. Embarcaciones menores con
longitud con anzuelo y

Zonas

Cordeles Escama motor fuera de borda.
plomada. someras
El motor bombea aire a los
Pepino Consta de motor, tanque, buzos.contlnuamente PO profundidades de
Comprensor - medio de la manguera,
de mar manguera y boquilla. 3 a 60 metros

mientras los buzos
recolectan las especies.

El buzo nada cerca del fondo .
. . Profundidades de
Aletas y visor marino buscando capturar
las especies de interés.

Equipo de Pepino

buceo de mar 3 a 60 metros
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10.3 Produccion historica y promedio anual

México produce un millon setecientos mil toneladas de productos de pescados y mariscos, lo que
lo posiciona en el lugar 14° en producciéon mundial pesquera (CONAPESCA, 2023). La Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2022) senala que en Yucatan se produce el 1.9% del
total nacional de produccion pesquera, con 36 mil 974 toneladas anuales.

10.3.1 Mero
Enla pesqueria de mero las especies principales son el negrillo (M. bonact) y mero rojo (E. morio).

Esta tltima representa hasta el 60% de la captura total de la pesqueria (DOF, 2014.). En la década
de los setenta se registraron las capturas mas elevadas, alcanzando hasta 19 mil toneladas anuales
(Figura 9). No obstante, durante los afios noventa se evidenci6 una notable disminucion en las
capturas hasta mantener un promedio cercano a las 6 mil toneladas anuales (Giménez-Hurtado
et al., 2005). Las mayores capturas han sido desembarcadas en Progreso (70%), Dzilam de Bravo
(7%), Rio Lagartos (6%), Telchac Puerto (4%) y Celestin (4%), mientras que el porcentaje restante
(9%) se distribuyen en los diferentes puertos costeros (Castro-Suaste et al., 2000).

10000

9000

8000

7000

6000

Produccion (ton)

5000

4000
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ano de registro

Produccién nacional Produccién en Yucatan

Figura 9. Produccion histérica (2012-2022) de mero a nivel nacional y en Yucatan. Grafico elaborado con
datos obtenidos de CONAPESCA, 2024.

10.3.2 Pulpo
Por el volumen de captura el pulpo se encuentra posicionado en el lugar 6° de la producciéon

pesquera en México (CONAPESCA, 2024). La produccién de pulpo esta representada por el 95%
proveniente del Golfo de México la cual estd soportada por las especies de O. maya y O.
americanus, conocido como O. vulgaris (Avendano et al., 2020), en los estados de Campeche,
Yucatan y Quintana Roo (DOF, 2019). De acuerdo con CONAPESCA (2024) Yucatan es el primer
productor a nivel nacional, en el 2022 se obtuvo una pesca de alrededor de 20 mil 155 toneladas
(Figura 10).
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Figura 10. Producci6n histérica (2012-2022) de pulpo a nivel nacional y en Yucatan. Grafico elaborado con
datos obtenidos de CONAPESCA, 2024.

10.3.3 Langosta

La industria pesquera de langosta en México constituye una de las tres principales actividades en
las costas del norte de Yucatan, centrada en la especie P. argus. Su desarrollo ha sido notable en
las dltimas cuatro décadas y la produccion nacional de esta especie proviene de las aguas costeras
de Yucatan y Quintana Roo (DOF, 2014). A lo largo de la historia, la produccién de langosta en
los estados de Yucatin y Quintana Roo ha alcanzado niveles que rondan las 1,500 toneladas en
algunos afos (Figura 11). Sin embargo, en los tltimos diez afios, el promedio ha sido de alrededor
de 1,060 toneladas con una variacién de + 280 toneladas (Rios-Lara et al., 2011).
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Figura 11. Produccién histérica (2012-2022) de langosta a nivel nacional y en Yucatan. Grafico elaborado
con datos obtenidos de CONAPESCA, 2024.
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10.3.4 Pepino de mar

En 2012, en la zona del Golfo de México y el Mar Caribe, se registré una produccion de pepino de
mar de 1,283.01 toneladas en términos de peso desembarcado. De este total, Yucatan contribuy6
con 861.38 toneladas (CONAPESCA, 2013). Por otro lado, en 2013, la produccioén tinicamente en
Yucatan ascendi6 a 2,649 toneladas (Figura 12), con un valor total de 64,298.07 miles de pesos
segin CONAPESCA, 2014. Actualmente, el pepino de mar se encuentra en veda permanente
(DOF, 2013).
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Figura 12. Produccioén histérica (2012-2022) de pepino de mar a nivel nacional y en Yucatan. Grafico
elaborado con datos obtenidos de CONAPESCA, 2024.

10.3.5 Produccion histdrica en la comunidad

No se encontr6 informacion especifica de la produccion histérica en Chuburna. Sin embargo, en
Progreso municipio al cual pertenece Chuburn4, segiin datos de CONAPESCA se produjo un total
de 206,545.56 ton de especies pesqueras durante el 2012 al 2022. El 2021 represento el afio con
mayor cantidad registrada con un total de producciéon de 22,889.00 ton (Figura 13), de este
porcentaje el pulpo represent6 la mayor produccion (61.01%), seguido del mero y similares
(12.06%), el huachinango (3.32%) y la langosta (1.44%) (Tabla 7).
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Figura 13. Historial de captura en toneladas por afio en el municipio de Progreso, Yucatan. Grafico
elaborado con datos obtenidos de CONAPESCA, 2024.

Tabla 7. Historial de captura registrada por principales especies y especies objetivo en el municipio de

Progreso, Yucatin. Datos en toneladas (CONAPESCA, 2024).

re g‘?::‘r‘; 4o Pepino  Tiburén Pulpo Langosta ﬁ;ﬁ:gs Caracol Guachinango sixiei;:e)s, Escama* p'f)(:;z;‘lo
2012 287.29 11.72 9,389.33 138.76 10.78 24.56 489.22 6,175.39 712.44 17,239.49
2013 63.93 4.34 7,588.38 175.07 17.74 47.96 360.28 5,040.95 631.91 13,930.56
2014 78.18 3.13 13,097.57 204.94 87.35 39.08 432.51 3,516.55 720.88 18,180.19
2015 58.83 5.80 12,514.72 184.41 39.02 33.35 482.73 4,729.14 711.34 18,759.34
2016 130.89 17.58 9,080.89 227.75 135.00 27.65 494.00 3,191.60 986.36 15,191.72
2017 138.13 23.45 12,061.42 306.03 95.66 24.86 455.26 3,484.16 1,430.07 18,019.04
2018 83.89 44.35 15,298.69 242.20 39.20 9.28 416.09 3,220.57 1,351.14 20,705.41
2019 - 21.39 12,585.46 196.54 112.94 - 565.92 3,639.14 2,132.72 19,254.11
2020 - 15.66 5,960.28 207.67 141.64 0.74 833.18 3,487.47 2,082.92 12,729.56
2021 - 14.02  13,065.20  329.88 49.31 2.02 760.22 2,759.79 2,516.93 20,397.37
2022 - 32,70 12,587.94 423.40 34.12 31.40 649.06 3,054.66 1,156.51 17,969.79
POPT:;:Lcie 841.14 194.13 12502087 2,636.64 762.75 240.88 5,938.47 42,299.41 14,433.22

*Corvina, besugo, jurel, rubia y villajaiba.

11. Informacion demografica de la poblacion de las comunidades aledanas

11.1 Indice de marginalidad

De acuerdo con los datos del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO, 2020) el indice de
marginaciéon es un indicador multidimensional que mide la intensidad de las privaciones
padecidas por la poblacion a través de nueve formas de exclusion agrupadas en cuatro
dimensiones: educacion, vivienda, distribuciéon de la poblacion e ingresos monetarios; el indice
en Chuburna es de 22.79 y se considera como un grado bajo.

El grado de regazo social se define como un resumen de indicadores agregados del acceso a
algunos de los derechos sociales de las personas y de sus bienes en el hogar, en la localidad de
Chuburna este grado es considerado como bajo de acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluacion
de la Politica de Desarrollo Social [CONEVAL], 2020).
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11.2 Nivel de escolaridad

Segun datos obtenidos de Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), el 47% de la poblacion de Chuburna tiene grados académicos los
cuales son primaria (15%), secundaria (8%) y preparatoria o bachillerato general (24%).

11.3 Edad

La poblacion de Chuburna es de 2,874 habitantes, siendo 1,382 mujeres y 1,492 hombres. El
mayor porcentaje de la poblaciéon (56.19%) se concentran en rangos de edad de 18 a 59 afos,
seguido del rango de 0 a 9 afos (15.80%), el rango de 60 anos y méas (14.44%) y por ultimo el
rango de 10 a 17 afios (13.57%) (INEGI, 2022).

11.4 Ocupacion

En Chuburna los habitantes dependen principalmente de la pesca, la caza y los productos
forestales. Ademas, el turismo es una fuente importante de ingresos debido a la gran afluencia de
visitantes en temporadas, lo que ha resultado en un crecimiento constante de la poblacion por la
construccion de casas de verano (SEMAR, s.f).

12. Acceso a servicios de comunicacion y servicios publicos

Existen dentro de la localidad de Chuburna un Centro de Salud de la Secretaria de Salud de
Yucatén (SSY, 2024) y el 11% de la poblacioén esta afilada al Instituto Mexicano Del Seguro Social
(INEGI, 2020). Dentro de las escuelas se encuentra un preescolar “Eligio Ancona“, una primaria
“Salvador Alvarado” y una telesecundaria “N.123 Guadalupe Victoria” (Secretaria de Educacion
en Yucatan [SEGEY], 2020).

El censo de INEGI (2020) senala que el 94% de las viviendas cuentan con energia eléctrica, agua
entubada de la red publica y drenaje. En relacion con la tecnologia y las comunicaciones, el 28%
de viviendas habitadas cuentan con computadora, laptop o Tablet, el 50% disponen de servicio de
internet y el 91% disponen de telefonia celular, mientras que el 10% cuenta con servicio de linea
telefonica fija (INEGI, 2020).

13. Relacion con otras figuras de gobierno con relacion a la preservacion del
medio ambiente

13.1 Areas Naturales Protegidas

El Arrecife Alacranes se encuentra a 140 km de distancia frente a las costas del Puerto de Progreso
y se considera por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2006) un area
natural protegida de gran importancia en México, ya que conforma la estructura coralina mas
grande del Golfo de México, ademas de ser el inico arrecife conocido y descrito en los mares del
estado de Yucatan. Dicha reserva no abarca el poligono propuesto para la ZRP en Chuburna.

13.2 Unidades de Manejo Ambiental (UMAs)
No aplica

13.3 Areas de refugio de conformidad pon la ley General de Vida Silvestre
No aplica

13.4 Habitats criticos para la conservaciéon de la vida silvestre de conformidad con la Ley

General de Vida Silvestre
No aplica

24



14. Informacion complementaria del documento justificativo para el
establecimiento de la zona de refugo pesquero

14.1 Indice de biodiversidad biolégica estimada

Con base en los datos que se obtuvieron de cada censo se determin6 la riqueza de especies y estim6
la abundancia. A partir de estos datos se calcularon la diversidad de Shannon y la equidad, indices
comunitarios ampliamente utilizados en estudios de la comunidad (Magurran 1988; Krebs 1989).

En la campafa de monitoreo realizada en 2024, utilizando la metodologia de buceo por transecto,
se encontraron valores de riqueza, abundancia, diversidad y equidad para invertebrados y peces
en los sitios dentro del poligono de la ZRP (Tablas 8 y 10). Ademas, se registr6 la abundancia por
especie de invertebrados y peces (Tablas 9 y 11).

Tabla 8. Indicadores ecoldgicos para invertebrados en el poligono propuesto de ZRP en Chuburna,
Yucatin.

Indicador Promedio Desv;acmn Error estandar
estandar
Riqueza 2.00 112 0.27
Abundancia 2.00 112 0.27
Diversidad de Shannon 0.73 0.69 0.17
Equidad 1.21 0.19 0.05

Tabla 9. Abundancia por especie de invertebrados en el poligono propuesto de ZRP en Chuburn4, Yucatan.

Especie Promedio Desx,flacmn Error estandar
estandar

A. cingulatus 0.17 0.38 0.09
A. multifidus 0.17 0.38 0.09
Brissopsis sp. 0.06 0.24 0.06
E. lucunter 0.06 0.24 0.06
Echinaster sp. 0.28 0.46 0.11
F. tulipa 0.06 0.24 0.06
H. floridiana 0.28 0.46 0.11
M. costatus 0.17 0.38 0.09
Mithrax sp. 0.06 0.24 0.06
0. maya 0.28 0.46 0.11
O. reticulatus 0.22 0.43 0.1
P. argus 0.06 0.24 0.06
T. reticulatus 0.06 0.24 0.06

Tabla 10. Indicadores ecolégicos para invertebrados en el poligono propuesto de ZRP en Chuburn4,
Yucatin.

Indicador Promedio DeSYlaCIOIl Error estandar
estandar
Riqueza 4.50 2.36 0.57
Abundancia 43.28 44.73 10.85
Diversidad de Shannon 1.16 0.66 0.16
Equidad 0.88 0.23 0.06
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Tabla 11. Abundancia de peces en el poligono propuesto de ZRP en Chuburn4, Yucatin.

Especie Promedio Des‘flacmn Error estandar
estandar

A. probatocephalus 0.06 0.24 0.06
A. quadricornis 0.06 0.24 0.06
A. virginicus 2.17 4.81 1.13
A. virginicus 2.17 4.81 1.13
C. bajonado 0.22 0.65 0.15
C. nodosus 1.17 1.98 0.47
D. formosum 3.06 3.32 0.78
H. aurolineatum 4.17 14.37 3.39
H. carbonarium 1.22 3.81 0.9
H. ecosur 0.39 1.14 0.27
H. plumierii 14.89 20.08 4.73
L. griseus 2.83 6.3 1.48
L. maximus 4.56 8.45 1.99
L. rhomboides 0.06 0.24 0.06
L. synagris 0.06 0.24 0.06
M. bonaci 2.22 9.43 2.22
O. chrysurus 2.78 5.16 1.22
P. arcuatus 0.83 3.54 0.83
P.umbrosus 0.67 2.83 0.67
S. aurofrenatum 1.11 2.83 0.67
S. intermedius 0.11 0.47 0.11
S. spengleri 0.11 0.32 0.08
S. vetula 0.56 2.36 0.56

14.2 Estimacién de la frecuencia de tallas

Para el rango de tallas en el pulpo rojo (O. maya) las hembras presentaron una talla promedio de
117 mm de longitud de manto (LM) en agosto, alcanzando en diciembre 127 mm de LM; mientras
que en los machos varié de 119 mm de LM a 130 mm de LM, de agosto a diciembre (INAPESCA,
2014). Sin embargo, en una temporada de pesca promedio en Yucatdn el porcentaje de
organismos por debajo de la talla minima medida en milimetros es del 10% (DOF, 2019).

Entre 1980 y 2010, se registraron 376,181 ejemplares de mero rojo (E. morio) con un rango de
tallas desde 18 hasta 92 cm de longitud furcal (LF). Utilizando como referencia la talla minima de
captura (TMC) de 36.3 cm de longitud total (LT), se observé que durante el periodo de 1980 a
1999, mas del 50% de los organismos capturados por las embarcaciones de la flota artesanal se
situaron por debajo de la TMC (DOF, 2014c).

De acuerdo con la campana de monitoreo realizada en agosto 2023 y julio de 2023 con la
metodologia de buceo errante, en los seis sitios dentro del poligono se identific6 que el rango de
talla que agrupa la mayor cantidad de peces es 0-20 cm, seguida de 21-40 cm y 40-60 cm (Tabla
12). Mientras que con la metodologia de transecto de banda (50 m) utilizada en el monitoreo en
julio de 2023, se registro que el rango de tallas con mayor cantidad de peces es de 6-10 cm, seguido
del 0-5 cm y 11-20 cm (Tabla 13).
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Tabla 12. Abundancia de peces en el poligono propuesto de ZRP en Chuburn4, Yucatan.

Especie 0-20 cm 21-40 m 41-60 cm 61-80 cm
Acanthurus sp. 1 - - -
A.virginicus 47 17 2 -
C. bajonado 1 - - -
C. calamus 21 1 - -
C. nodosus 3 - - -
C. crysos 21 22 4 -
C. latus 10 - - -
C. ruber 1 - - -
C. ocellatus 37 - - -
D. formosum 162 89 - -
E. lanceolatus 3 - - -
H. atlanticus - 1 - -
H. aurolineatum 981 65 10 -
H. plumierii 336 133 20 12
Haemulon sp. - 22 - -
H. ciliaris 10 - - -
H. ecosur 15 - -

L. maximus 48 79 13 2
L. rhomboides 11 - -

Loro sp. 40 2 - -
L. analis 2 - - -
L. griseus 28 27 10 -
L. synagris 8 1 - -
O. chrysurus 117 43 4 -
P. arcuatus 4 1 12 -
R. echeneidae - 1 1 -
S. spenaleri 8 - - -
S. intermedius 1 2 - -
U. jamaicensis 4 1 - -

Total general 1920 507 76 14




Tabla 13. Rango de tallas por especie de peces (metodologia de transecto de banda) en el poligono
propuesto de ZRP en Chuburn, Yucatan.

Especie 0-5cm 6-10cm  11-20cm_ 21-30cm_ 31-40cm_ > 40 cm
A. quadricornis - - 1 - - -
A.virginicus 14 13 4 8 - -
A. probatocephalus - - 1 - - -
C. bajonado 4 - - - - -
C. nodosus 6 11 3 1 - -
D. formosum 12 28 15 - - -
H. aurolineatum 5 70 - - - -
H. carbonarium 18 4 - - - -
H. plumierii 74 66 77 41 10 -
H. ecosur 2 5 - - - -
L. maximus 7 19 9 26 12 9
L. rhomboides - 1 - - -
L. griseus 5 9 18 7 5 7
L. synagris - - 1 - - -
M. bonaci - - - - - 40
O. chrysurus 13 24 9 4 - -
P. umbrosus - 12 - - - -
P. arcuatus - - 8 5 2 -
S. vetula - 10 - - - -
S. aurofrenatum 6 8 6 - - -
S. spengleri - 2 - - - -
S. intermedius - 1 1 - - -
Total general 166 283 153 92 29 56

14.4 Descripcion de las cadenas reproductivas dependientes de las zonas (plantas procesadoras,
congeladoras y transporte)

De acuerdo con Monroy et al., (2019) el sistema de comercializacién de productos pesqueros en
el estado de Yucatdn se organiza en cinco niveles interconectados, con una interaccion y
dependencia entre ellos:

a) Pescadores (primer nivel): su poder de negociacion suele ser limitado debido a la falta de
capitalizacion.

b) Acopiadores (segundo nivel): se encargan de reunir y consolidar la captura, ya sea para la
venta local o para el mercado exterior. Pueden ser cooperativas, particulares, o empresarios con
plantas procesadoras, con variaciones en su capacidad de infraestructura.

¢) Intermediarios (tercer nivel): compran el producto a los acopiadores y lo llevan a los
comercializadores.

d) Comerciantes (cuarto nivel): adquieren el producto de los niveles anteriores y lo distribuyen
en puntos de venta.

e) Consumidores (quinto nivel).
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No se encontr6 informacion referente a las cadenas reproductivas en Chuburna. En Progreso,
municipio al cual pertenece Chuburna, existen 95 centros de recepcion, 35 congeladoras y cinco
fabricas de hielo (Mexicano-Cintora et al., 2009). De manera especifica, la cadena de valor de
pulpo en la Peninsula de Yucatan descrita por Coronado (2020) presenta cuatro nodos
identificados de acuerdo con las ubicaciones geograficas y las interacciones entre actores (Figura
14), siendo el primer y segundo nodo los que se presentan en el municipio de Progreso.

Comunidad Peninsula Nacional Internacional
Nodo 1 Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4

PF_S$2.6/kg PN_S4.9/ke PC_S7.7/kg PC_S9.8/kg
—- Pescador o Cooperativa
PR cooperativa : pesquera
- : Mercados Comercio
. - ————— J Tnkrmacien
-3 § Permisionario : ry
s § : ot Y I Europa
28 :| % ..I Minoristas local¢s+_
PFE - I Asia & US.A
aé _._..{: Pescador libre 12 H f i -
a 2 C— ;
.g £ | Pescador libre 1b .
X : -
e T N 5
2 . Recolectores ||
—- i }

Formas de coordinacién:

Consumers

Mercado

Relacional  +— — — Pescaderias Restaurant Restaurant

Cautivo oo . Restaurant Hotel Hotel N\ Consumidores
5 Turistas Resort er

Jerdrquico Mercado local Q.R dos

Tabla 14. Mapa estructural de la cadena de valor de pulpo en la Peninsula de Yucatan, México (Coronado,
2020).
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