ANALISIS DE IMPACTO REGULATORIO
PROGRAMA DE MANEJO PARQUE NACIONAL EL LAGO DE CAMECUARO

ANEXO 2

2.- DESCRIBA LA PROBLEMATICA O SITUACION QUE DA ORIGEN A LA INTERVENCION GUBERNAMENTAL A

TRAVES DE LA REGULACION PROPUESTA.

El Lago de Camécuaro, tiene como fuente de origen la presencia de manantiales calificados como

fuentes de agua de buena calidad desde su origen, filtrada a través de diferentes capas freaticas y
su composicién quimica depende del tipo de materiales que disuelve de manera natural antes de

salir a la superficie (Ochoa-Estrada et al., 2012).

La condicién anterior, se ve amenaza actualmente, por la intensa actividad antrépica que se
desarrolla en las zonas aledafias al lago, destacando los cambios de uso de suelo, asi como de la
cubierta vegetal, el crecimiento urbano con tendencia hacia el Parque Nacional, la reconversion
agricola y la sobreexplotacion del acuifero, lo que pone en peligro la disponibilidad del recurso
hidrico proveniente de las zonas de recarga y que originan a estos manantiales.

Esta problematica, muestra ya evidencias de impactos negativos dentro del Parque Nacional, como
son: la disminucién en el caudal de los manantiales, presencia de basura dentro del Lago,
contaminacién fecal en el Lago, plagas en el bosque de galerias, azolvamiento del vaso del lago
disminuyendo su volumen, y fuerte presién antropica de los visitantes al Parque Nacional sin control
alguno.

MANANTIALES DEL LAGO DE CAMECUARO.

El Lago de Camécuaro, se abastece de manantiales que le dan origen al mismo; su caudal total se
ha visto disminuido drasticamente, siendo el problema mas importante para resolver.

Las familias de aguas en la zona de estudio son muy indicativas y marcan una evolucién y conexion
entre los pozos y manantiales, es decir, la zona de descarga es la de mayor evolucion natural en el
area de estudio, y los pozos tienen menor evolucién con bajas concentraciones en sus iones. Los
principales aportes en el drea de estudio son los flujos intermedios.

En otro sentido, y viéndose como un problema de riesgo a la conservacién de caudales permanentes
en el Lago de Camécuaro, es la concentracién cada vez mas alta de pozos profundos en la zona de
recarga y de transito del flujo subterraneo (Valle de Guadalupe).

La alta extraccién de agua en dreas puntuales es, sin duda, una amenaza al caudal de los
manantiales del Lago de Camécuaro, que mantienen conexién hidrica con el agua subterranea del
acuifero adyacente (Valle de Guadalupe); es decir, de seguir incrementandose la extraccién, el
caudal del manantial de Camécuaro puede verse mermado.

AZOLVAMIENTO

El azolvamiento es tal vez el sequndo problema mas importante que enfrenta el cuerpo lagunar, el
cual en los ultimos 15 afios ha pasado de 10 hasta los cuatro metros de profundidad. Lo anterior ha
sido sefialado por el personal del drea y de los estudios de batimetria realizados por el Centro
Interdisciplinario de Investigacidn para el Desarrollo Integral Regional (CIIDIR, 2021). El azolve del
Lago, ademas de afectar la calidad del agua, tiene un efecto que repercute sobre la presencia de
manantiales y la distribucién de las distintas especies de peces, afectando sobre todo a las especies
nativas, dado que estas se concentran en areas donde los manantiales aun no han sido azolvados.
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La principal causa de este fendmeno se debe al constante arrastre de materiales desde el Cerro de
la Cruz, aledafio al ANP por la deforestacién y pendientes de este. Se han realizado acciones
encaminadas a disminuir el arrastre de solidos, tales como el taponamiento de machuelos y
tuberias que conduciran el agua de arrastre de lluvia al cuerpo lagunar.

CALIDAD FISICOQUIMICA, BIOLOGICA Y BACTERIOLOGICA DEL AGUA

De manera general, en todos los sitios existen valores por encima de las Normas Oficiales
Mexicanas, la presencia de coliformes fecales y E. coli son un indicativo de la presencia de material
de origen fecal en el agua, siendo la causa probable las descargas de aguas negras provenientes
de fugas en el sistema de drenaje existente, y la falta de tratamiento.

De acuerdo con los valores de referencia que establece la NOM-003-SEMARNAT-1997, Que establece
los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se redsen
en servicios al publico, publicada el 21 de septiembre de 1998 en el Diario Oficial de la Federacién,
como maximo esta microcuenca no debe superar los 100 organismos por 100 ml de agua. La
presencia de estos grupos de microorganismos indica un potencial de organismos patdgenos, lo
cual se asocia con un alto contenido de nutrientes y podria significar otro recurso de contaminacion
que no debe ser ignorado, ya que esto podria restringir el uso del lago a los bafiistas.

Resalta, ademas, la presencia de parasitos en el agua del Lago de Camécuaro, ya que se observd la
presencia de huevos de helmintos en todos los sitios de muestreo, correspondientes a géneros
comensales del tracto digestivo humano, que aun y cuando su patogenicidad es discutida,
evidentemente son indicadores de contaminacidn fecal en el agua. Los parasitos corresponden a:
Giardia lamblia, Ascaris lumbricoides, Entamoeba coli, Entamoeba histolityca y Endolimax nana.

MICROPLASTICOS.

Se encontraron en promedio 44 particulas de microplasticos por mililitro en el agua del Lago de
Camécuaro, principalmente, en las zonas cercanas al nacimiento del lago, esto puede deberse a que
es lazona en donde existe una afluencia mayor de personas. Posteriormente existe una disminucion
en las zonas intermedias y vuelven a persistir en la salida del Lago. Los tipos de microplasticos mas
presentes en los muestreos segun su forma, fueron filamentos y esferas, los cuales provienen
principalmente de la ropa de nailon y de productos de higiene de los visitantes al PN.

En los sedimentos, se encontraron un promedio de 73 particulas por gramo. Siguiendo el mismo
patrén que en el agua, las zonas intermedias presentan menor concentracién, mientras que las
zonas de la entrada y salida del Lago de Camécuaro tienen mayor nimero de particulas. En cuanto
a las formas de microplasticos encontradas en el sedimento, se tienen filamentos, esferas y
fragmentos. Este tipo de formas encontradas sugiere que muchos de los plasticos de un solo uso
se vierten al lago, como pueden ser botellas de PET, bolsas de polietileno, ademas del uso de ropa
para nadar fabricada con nailon.

Lo anterior, confirma la presencia de microplasticos en el Lago de Camécuaro, especialmente de
formas filamentosas, fragmentos y esferas. Cabe sefialar que la biota del Lago de Camécuaro esta
expuesta a ingerir y acumular estos contaminantes, provocando heridas internas y posteriormente
la falta de apetito; ademas, induce en la disminucion de la reproduccidn de las especies.

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
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En el Parque Nacional Lago de Camécuaro, se han identificado 19 especies exdticas e invasoras de
flora pertenecientes a 17 familias taxondmicas: Polygonaceae (2 especies), Strelitziaceae (2),
Arecaceae (1), Asteraceae (1), Balsaminaceae (1), Bignoniaceae (1), Casuarinaceae (1), Cupressaceae
(1), Cycadaceae (1), Malvaceae (1), Moraceae (1), Myrtaceae (1), Oleaceae (1), Poaceae (1),
Pontederiaceae (1), Portulacaceae (1) y Rosaceae (1) (Ruiz et al., 2007; CONABIO, 2023). Esta notable
diversidad es una evidencia del riesgo para los ecosistemas del Area Natural Protegida y sus
servicios ambientales, ya que la invasién de plantas introducidas a comunidades naturales
constituye una de las mas serias amenazas para la diversidad biolégica (Lonsdale, 1999), ademas
de alterar funciones ecolégicas fundamentales del ecosistema, propiedades fisicas, el ciclo de agua
y nutrientes, y la productividad vegetal (Quiroz et al., 2009).

De las especies identificadas, las casuarinas y eucaliptos son las que requieren un manejo prioritario
para su control, incluso existen arboles muertos en pie que deben ser derribados, ya que
representan un riesgo por el area en la que estan ubicados, que corresponde a una de las zonas
mas visitada por los paseantes. Por ejemplo, la casuarina (Casuarina equisetifolia) altera la luz, la
temperatura, la quimica del suelo, la hidrologia y destruye el habitat para los invertebrados nativos
y otra vida silvestre (GISD, 2022). Los eucaliptos (Eucalyptus ssp.) por su parte, producen y liberan
sustancias alelopaticas que inhiben el crecimiento de otras plantas en condiciones silvestres
(Espinosa-Garcia, 1996).

Entre las especies exdticas que tienen un mayor impacto en la biodiversidad se encuentran los
perros y gatos ferales (aquellos que dejaron de ser domésticos para integrarse a los ecosistemas
con un rol de depredadores de fauna nativa). Los perros ferales ocupan espacios y funciones que
tienen otros organismos establecidos de manera natural, lo que los hace competidores directos de
otras especies de carnivoros silvestres que juegan un papel importante en la regulacion de las
poblaciones de sus presas. Incluso los carnivoros silvestres, que pueden defenderse de un perro
solitario, no pueden hacerlo ante los perros ferales que retoman un comportamiento de
organizacién a manera de jauria, lo que pone en total desventaja a estos depredadores silvestres al
ser cazadores solitarios (Vanak y Gommper, 2009). La depredacién por parte de perros ferales afecta
a su vez el equilibrio de los ecosistemas. Por lo tanto, es necesario mantener permanentemente
campafas de concientizacion sobre la tenencia responsable de mascotas y sobre su control, por
medio de técnicas humanitarias y sanitarias acordes a la normatividad vigente.

La prevencién y la deteccidon temprana de las especies exdticas, que pueden convertirse en
invasoras, es un punto trascendental debido a que los problemas causados por las especies
invasoras no son de facil solucion, por lo que, es mas factible y econédmicamente mas viable prevenir
su introduccién y establecimiento (Kolar y Lodge, 2001).

Finalmente, en el Parque Nacional El Lago de Camécuaro se tiene la presencia no significativa de
muérdagos en los sabinos (Phoradendron rhipsalinum) y en sauces (Psittacanthus calyculatus). Es
importante que, para determinar el riesgo real, se establezca un programa de monitoreo y vigilancia
para su control en caso de ser necesario.

Justificacion de las razones por las que se considera que se requiere la accién regulatoria por

parte del Gobierno Federal

Derivado de lo descrito, se considera que se requieren acciones regulatorias concretas por parte
del gobierno federal a efecto de para garantizar la consecucién de los objetivos del ANP, a través
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de de planeacion y regulacion de las actividades, acciones y lineamientos basicos para su manejoy
administracion, ejerciendo control de las actividades que se realicen al interior del ANP para
asegurar su desarrollo sustentable.

Lo anterior, toda vez que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, es la Dependencia encargada de fomentar la
proteccién, restauracién, conservacién, preservacién y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas, recursos naturales, bienes y servicios ambientales, con el fin de garantizar el derecho
a un medio ambiente sano; en este caso, a partir del Programa de Manejo que nos ocupa.

Asimismo, tal como se detalla en el Anexo 4, las alternativas que implican la no intervencién
gubernamental derivan en el incremento de la probabilidad de degradacion de los ecosistemas del
area bajo analisis, ya que, si bien en la actualidad existe un Decreto de ANP que contribuye a la
preservacién de la superficie del PN, este no establece de forma concreta la subzonificacién y reglas
administrativas que se implementaran para el manejo del area.

En este sentido, la no intervencidn no sélo tendria como consecuencia el incumplimiento de la
legislacién vigente en materia de ANP, sino que también se asume el riesgo derivado de no
implementar acciones para combatir la problematica descrita previamente.

En conclusion, es el Estado quien debera intervenir para corregir a las fallas de mercado a través de
la gestién local y la vinculacién con el sector productivo como una herramienta de trabajo
importante para desarrollar acciones que impacten hacia la disminucién de las amenazas. Esto se
logra con la participacion multidisciplinaria y bajo esquemas de dialogo, concertacion y acuerdos,
que lleven a un bien comun. Por lo cual a través de la intervencion gubernamental se lograra
alcanzar los objetivos que motivaron el establecimiento del ANP:
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