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1. Propuesta y objetivo de la Zona de Refugio
Pesquero El Cuyo, Yucatan

1.1 Explicacién general de la situacién que motiva la creacién de una Zona de Refugio
Pesquero

El estado de Yucatan se ha posicionado en las tltimas décadas como una de las regiones de mayor
importancia pesquera para México, destacando por su contribucidn en velurmen v valor de Iz
captura, |a region sobresale por sus aportaciones de especies de alto valor y demanda en el
mercado nacional e internacional, como son la langosta espinosa (Panulirus argus), pulpo
(Octopus maya), meros (Epinephelus moric), pargos (Ocyurus chrysurus, Lutjanus sinagris) entre

otras especies (FAO-SEDER, 2016; DOF, 2018; Salas et a/., 2019; Ramos-Miranda et al 2021).

La region oriente del estado de Yucatan, que incluyen a los puertos de San Felipe, Rio Lagartaos,
Las Coloradas y El Cuyo, ha destacado por ser la zona mas productiva de langosta espinosa
(Panulirus argus), en los Gltimos afios, aportando el 75% a nivel estatal, que en promedio ha
oscilado en una produccién entre 700 y 1,200 toneladas (Torres-Irineo & Salas, 2009: Rios Lara
etal, 2011; Rios-Lara et al,, 2013; DOF, 2014a). Estas comunidades pesqueras, se han destacado
por su historial de alto nivel de organizacién comunitaria, que les ha permitide promover
iniciativas de conservacion de sus recursos naturales y proteccién de habitats (Chuenpagdee et
al., 2002; Salas et al., 2004; Euan-Avila et af., 2005; Fraga, 2009; Gavalddn & Fraga, 2011; Aguilar
Cordero et al., 2012). Por ejemplo, durante la temporada de captura de langosta, los pescadores
de los puertos de San Felipe, Rio Lagartos y El Cuyo, han notade que en el mes de febrero hay
una alta incidencia de juveniles de langosta en las dreas de pesca, por lo cual, para evitar la
captura de juveniles, se han autoimpuesto cierres anticipados de la tempaorada de pesca de
langosta (no pescar durante el mes de febrero), para apoyar al reclutamiento que permita
mantener la abundancia del recurso y capturas estables en subsecuentes temporadas (Salas et
al.,, 2015). En estas comunidades se resalta las acciones participativas para |a proteccién de sus

pesquerias (Chuenpagdee et al 2002; Salas et al 2019a).
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Dentre de las comundiades del oriente del estado, |a regidn de El Cuyo posee una gran diversidad
de complejos habitats costeros y marines, conformados por vegetacién acuatica sumergida (VAS)
v bosques de manglar, que por |a compleja estructura que forman sus raices sumergidas, son
habitats esenciales para la reproduccién, proteccion, crianza y alimentacion de una amplia
variedad de peces e invertebrados {Arcec-Carranza & Chiappa-Carrara, 2015). Las condiciones
estables del habitat, permiten que los ciclos bioldgicos de |as especies de peces, moluscos ¥
crusticeos se mantengan estables y a su vez segure la produccidn para la pesca comercial en la

region (Chi-Espinola & Vega-Cendejas, 2016).

1.2 Incentivos para promover una ZRP: Langosta espinosa recursos valioso ecologica y

economicamente.

En el Cuyo, la especie de mayor valor economico es la langosta, la captura de este recurso se
realiza con buceo libre y semiauténomo, utilizando ganchos para sacar a las langostas de cuevas
o refugios donde se resguardan, con estas técnicas garantizan una alta selectividad enfocada a
arganismos adultos con el objeto de cumplir con la talla minima de captura de 23.3 cm de
longitud total {Salas et al., 2019; Lopez-Rocha et al., 2021). Ademads, en la comunidad hay algunas
“casitas cubanas” introducidas durante el 2006, a solicitud de la Sociedad Cooperativa de
Produccian Pesguera (S.C.P.P.) El Cuyo, con asesoria y estudios técnicos-cientlficos del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzades del Instituto Politécnico Nacional (Euan-Avila et al., 2005;

Salas et al., 2005).

En El Cuyo trabajan 691 pescadores, de acuerdo con el censo 2022 de |la Secretaria de Pesca v
Acuacultura Sustentable de Yucatan (SEPASY!), que representan el 45% de la poblacian total de
|a localidad, ademas las mujeres y jovenes se emplean en actividades de postproceso y venta de
productos del mar. Las condiciones mencionadas evidencian |a alta dependencia de las familias
de El Cuyo hacia |a actividad pesquera, ligada a recursos de alto valor como la langosta, Panulirus

argus.

| https://www.yucatan.gob.mx/padronpesca/
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De acuerdo con el Plan de Manejo Pesquero de langosta establecido para la Peninsula de Yucatén
(DOF, 2014a), la pesqueria se lleva a cabo en nueve dreas delimitadas geograficamente,
concesionadas y distribuidas entre los estados de Yucatédn y Quintana Roo, estas dreas se han
denominado zonas de pesca o unidades de manejo pesquero (Salas et al,, 2005, 2008; Zapata-

Araujo et af., 2008) teniendo una de estas concesiones la comunidad de El Cuyo (Fig. 1).

SCPFP Pescadores
de El Cuyo
Area de concesion

No. CP-007/94

-

Fuente ; INEGI MGM 2010

e 1,700,000

Figura 1. Area de concesién para el aprovechamiento de langosta asignada a la Sociedad
Cooperativa de Pescadores de El Cuyo.
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Se sabe que |a produccién de langosta y la abundancia de |a poblacion esta asociada al exito de
complejos ciclos bioclogicos propios de la especie, como la dispersion larval, los patrones
temporales en el asentamiento post larvario y sobrevivencia de pequefios juveniles (Rios-Lara et
al., 2007; Rios-Lara et of., 2013; DOF, 2014a). El periodo larval de esta especie es muy largo (9 a
11 meses), por lo que es necesario asegurar zonas de asentamiento de las postlarvas (Briones-
Fourzan, 1994; Salas et al,, 2005), en general, las condiciones del habitat es clave en el éxito de
la supervivencia de los juveniles y por efecto de derrama se garantiza produccidn de langosta en

las zonas donde se captura (DOF, 2014a; Munguia-Vega et al., 2018).

En el drea considerada como potencial Zona de Refugio Pesquero (ZRP) se ha observade la
presencia regular de langosta espinosa en etapas juveniles, la zona se caracteriza por pastizales
y se encuentra cercana a zonas de manglares, dreas propicias para proceso de asentamiento de
langosta ((Briones-Fourzan, 1994; Salas et of, 2005), ademas su riqueza biologica y las
condiciones ambientales costeras-marinas Gnicas, por su ubicacion entre el Golfo de México y el
Caribe mexicano, favorecen condiciones propicias para refugio, proteccién y alimento de

juveniles de diferentes especies de importancia comercial.

Cabe resaltar que el crecimiento de la mancha urbana e incremento de actividades economicas
con mala planeacién en muchas regiones costeras, incluyendo el Caribe mexicano, donde la
presién antropogénica sobre las zonas marinas costeras ha aumentado, generando pérdida de
especies, deterioro de hébitats, impactos en la vegetacién, condiciones que en conjunto han
ocasionado que los procesos de recuperacion de las zonas costeras sea mds lentos y en algunos
casos irreversibles (Defeo et al., 2016). Adicionalmente el desarrollo de infraestructura portuaria,
maritima y turistica agregan problemas en las zonas costeras como el aumento de residuos
sélidos, exceso de nutrientes, aguas residuales, metales pesados, hidrocarburos, sobrepesca,
entre otros (Fraga et al., 2013; Soto et al., 2014). Estas problematicas son una preocupacion para
los habitantes de E| Cuyo, enfatizado en los Gltimos cinco afios ante |a llegada de proyectos de
alto impacto sobre el ecosistema, incremento poblacional, demanda de servicios y cambios en la

estructura social tradicional.
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Bajo el contexto expuesto y considerando |a importancia pesquera y riqueza natural de la regidn
de El Cuyo, se inicid en 2020 |a idea de establecer una ZRP en la comunidad, teniendo como
principales promoverte a los miembros de la S.C.P.P. El Cuyo, la organizacion pesquera mas
importante en la comunidad; esta iniciativa también parece relevante para otros miembros de la
comunidad, incluyendo el Comité Nautico, Comisaria Ejidal, y algunos permisionarios pesqueros.
En esta linea representantes de instancias de gobierno estatal como la (SEPASY), miembros de
05Cs como OCEANA, y académicos de diversas instituciones como CINVESTAV, la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Mérida (UNAM, ENES-Mérida), El Colegio de |a Frontera

Sur (ECOSUR), Universidad Marista de Mérida han mostrado disposicién a apoyar |z iniciativa.

El interes y la colaboracion de los actores antes mencionados y la cercana comunicacidn que se
ha mantenido entre ellos desde el 2020, asi como el trabajo de investigacién desarrollado para
la generacidn del Estudio Técnico Justificativo ((ET)) financiado por OCEANA y desarrollado por
especialistas de varias disciplinas se orienta a sustentar la propuesta de establecimiento de una

ZRP en la comunidad de El Cuyo, Yucatan.

1.3 Objetivos de la Zona de Refugio Pesquero El Cuyo

1.3.1 Objetivo general

Contribuir a mejorar la sustentabilidad de |a pesqueria de langosta espinosa (Panulfirus argus) en
la comunidad de El Cuyo, Yucatén, al proteger habitats criticos que favorezean su reclutamiento
La ZRP protegera zonas de crianza (refugio y alimentacion) de juveniles de langosta, que en el
mediano vy largo plazo pasardn a ser organismos adultos que formaran parte de la biomasa
explotable, se espera que estos procesos apoyen a mejorar la productividad y bienestar
economico de los pobladores de El Cuyo y comunidades aledafias con las que comparten este

recurso de gran importancia econdmica.
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1.3.2 Objetivos especificos

a) Preservar los habitats (pastos marinos, cordilleras) que resultan criticos para asegurar
procesos de reclutamiento de langosta espinosa ubicados en la zona de proteccian

propuesta por la comunidad,

b) Contribuir al mantenimiento de los procesos bicldgicos de la langosta espinosa en su

etapa Juvenil {crianza y reclutamiento) en el drea seleccionada para la ZRP;

¢} Mejorar la productividad pesquera con énfasis en langosta en |as areas adyacentes al ZRP

d) La mejora en los habitats protegidos de manera indirecta se espera gue favorezca el
reclutamiento de algunas especies de peces y crustdceos con mejora integral del

pcosistema
Actividades pesqueras permitidas:

En consenso los proponentes acordaron gue dentro de la ZRP se podran realizar pesca didactica
en |a ZRP, siempre y cuando se cuente con los permisos correspandientes emitidos por la
CONAPESCA y empleando artes de pesca selectivos y autorizados, Las actividades mencionadas
ademas de contar con los permisos correspondientes deberan notificarse al comite conformado

para la vigilancia de la ZRP El Cuyo.
Actividades no permitidas;

En la ZRP No se permitira la pesca comercial de |a especie objetivo y complementarias definidas.
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Condiciones necesarias para favorecer el desarrollo de acciones para implementar la ZRP

sustentado en el ETJ como linea base:

La implementacién de una ZRP ha mostrado favorecer |a construccién de capital social en
comunidades, y por consecuencia contribuir a procesos de mejora en la gobernanza
contribuyendo a la conservacion de recursos naturales y al fortalecimiento socioeconémico local.
En ese marco dentro de las acciones asociadas a la implementacion de una ZRP, se pueden
promover proyectos productivos como ecoturismo e introduccicn de arrecifes artificiales dentro
de la ZRP o en zonas colindantes (por ejemplo, museo submarino) que favorezea la actividad
turistica controlada y que permita generar ingresos, con un turismo controlado de bajo impacto
sobre los recursos. Estas actividades deberan contar con los permisos correspondientes. Fuera
de la ZRP es posible establecer refugios artificiales para langostas adultas, siempre gue se realicen
los estudios pertinentes y se cuente con los permisos carrespondientes emitidos por las
instituciones responsables. A través de estos proyectos se puede medir v observar el efecto de

derrama (spill over) e incremento de |a productividad en zonas colindantes a la ZRP.

1.4 Metas medidas a través de indicadores

Aunado a los objetivos formulades y debido a que la ZRP que se propone estd al borde de |a linea
de costa y a poca profundidad, se espera que se faciliten acciones de vigilancia, investigacian y
promaocion de actividades didacticas para el publico en general, gue apoyen la promocidn del
cuidado y conservacidn de espacios naturales claves que garantizan seguridad alimenticia v
medios de vida para los pobladores de El Cuyo y comunidades aledafias. Asi mismo, se espera
que |a proteccidn de esta zona favorezca a por lo menos tres especies de peces de importancia
comercial que contribuyen con la produccion de |a pesca de escama; dado su creciente aumento
en las capturas se propone dar seguimiento también a especies como el boquinete {Lachnolaimus

maximus) y los pargos rubia y canané (Ocyurus chrysurus y Lutjanus synagris).

El cumplimiento de los objetivos propuestos se medird a través de metas especificas anuales cuyo

cumplimiento podra ser evaluado a través de indicadores (Tabla 1).
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Metas anuales prapuestas

Afio 1. Mantener estables los procesos bioldgicas dentro de la ZRP El Cuyo

Afio 2. Aumento reclutamiento de juveniles de langosta en |a ZRP El Cuyo evidenciada en mayor

densidad de |langostas juveniles en la zona

Afio 3. Incrementao de la biomasa de langosta en los organismaos adultos sujetos a explotacion

comercial en zonas aledafias a la ZRP El Cuyo
Afio 4. Potencial incremento de la abundancia de langosta en zonas aledarias a la ZRP El Cuyo

ARo 5. Evaluacian de indicadores, analisis de resultados de la ZRP, propuesta de renovacion o
madificacion de objetives, perimetro u otra caracteristica en ¢caso de ser necesario.

Tabla 1. Indicadores recomendables para el monitoreo de |a Zona de Refugio Pesquero El
Cuyo.

Componente Indicador Unidad de Temporalidad Temporalidad *Datos colectados
medida ideal sugerida minima por la comunidad
sugerida

Condiciones de [a especie objetivo®

Langosta Densidad Namero de Anual 4 afios S
individuas por
metra cuadrado
dentro de la

ZRP
Condiciones del hahitat*
Pastos Altura del Centimelros Estacional- Anual 5l
marinos dosel {cm) 2 veces al afio
Cobertura Parcentaje (%) Estacional- Anual Sl
2 veces al afio
Epifitos Parcentaje {%) Estacianal- Arnual Sl

Z veces al ano
Condiciones de la pesqueria

Captura de CPUE Velumen de Arual 3-4 afios MO
langosta captura [Kg)

Valor de la Precio del Volumen de Anual 3-4 afios NO
capturs de producto captura (%)

langosta

=nata: Los rmiembros de la comunidad pueden serentrenados por personal téenico para llevar a cabo actividades
de monitoreo con apoyo ocasional de investigadores técnicos.




1.5 Temporalidad propuesta para la Zona de Refugio

La Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera El Cuyo, con respaldo de los miembros de la
comunidad y consultores cientificos proponen el establecimiento de la ZRP El Cuyo en la
modalidad Parcial temporal, con una temporalidad de cinco afios. a partir de la fecha de

publicacion de las ZRP en el Diario Oficial de |a Federacién.
1.6 Delimitacion geografica del Poligono

La Zona de Refugio Pesquero El Cuyo bajo la modalidad parcial temporal propuesta en el presente
documento presenta un area total de 15.040 km? (1,504.025 ha). La ZRP presenta forma semj
rectangular que se extiende paralela a la linea de costa, el borde Norte (1-2) presentan una
longitud de 8.5 km de largo (equivalente a 5.14 millas nauticas). El borde Este {2-3) con una
longitud de 2 km de largo (equivalente a 1 milla ndutica). El borde Sur conformado por las 4
secciones (3-4, 4-5, 5-6) con una longitud total de 9.7 km de largo {equivalente a 5.2 millas
nduticas) y el borde Oeste (6-1) una longitud de 0.9 km de largo (equivalente 2 0.5 millas nauticas).
El limite Oeste de la ZRP se ubica aproximadamente a 4 km del centro de la comunidad de E Cuyo
y el borde Oeste se alinea con la frontera con Quintana Roo, entre los puntos 3 v 5 se ubica un
canal de conexion natural manglar-océano conocida coma La Bocana. El mapa de ubicacion de [a

ZRP E| Cuya se presentan en la figura 2
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Figura 2. Propuesta de la Zona de Refugio Pesquero Parcial Temporal El Cuyo, Yucatan
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2. Caracteristicas generales del Poligono

La actividad pesquera en El Cuyo es realizada principalmente por pescadores artesanales libres ¥
cooperativados, estos Ultimos pertenecientes a la Sociedad Cooperativa de Produccisn Pesquera
El Cuyo S.C. de R.L. La cooperativa cuenta con una antigiedad de 47 afios (fue constituida en

1974).

La comunidad del| El Cuyo se encuentra a 65 kilémetros de Iz localidad de Tizimin y a 262
kildmetros de la ciudad de Mérida, capital del estado de Yucatan. Para acceder a la comunidad
saliendo de Mérida |a ruta mas répida es la carretera Federal No. 176 hasta Tizimin, siguiendo el

tramo carretero hasta Colonia Yucatan, siguiendo por |2 carretera estatal hasta El Cuya,

Entre los ecosistemas mas comunes que se encuentran en la zona, observamos a los manglares,
dunas, playas arenosas, vegetacion acuatica sumergida (VAS), parches arrecifales, formaciones
rocosas ¥ lagunas costeras; esta ultima es considerada una de las mas complejas v esto se debe a
que abarca dos o mas de los habitats mencionados; por lo tanto, la gran mayeria de las lagunas
costeras en la peninsula estan bajo alguna categoria de proteccion (Palacios-Sanchez et g/, 2015},

pero no la zona marina contigua.

El Cuyo, se caracteriza por tener una zona terrestre-costera topogréficamente homogénea. En la
porcién de playa hay presencia de dunas costeras en excelente estada de conservacian,
vegetacion de herbaceas y arbustivas de poca altura, tolerantes a |a salinidad, asi como zanas de
manglar. Los manglares mantienen una estrecha relacién con ecosistemas marinos y terrestres
adyacentes debide al flujo de energia a través del intercambio de nutrientes y fauna (Vazquez-

Lule et af., 2009).

En la zona marina se localiza el poligono donde se busca establecer la ZRP, el drea exhibe diversos
ambientes destacando como dominantes la VAS, que incluye pastos marinos y macroalgas, asi
come formaciones rocosas, arenales y parches arrecifales (Rios-lara et al., 2013), y al sur del
poligono se localizan las lagunas costeras de Ria Lagartos (SEMARNAP, 1899} y la Laguna Conil
(Rubio-Cisneros et al., 2019; SEMARNAT & CONANP, 2019). En conjunto estos habitats crean una

11
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intercanectividad ecosistémica gue favorece procesos de reclutamiento de varias especies de
importancia comercial. Por ejemplo, en el poligono propuesto para la ZRP hay presencia de VAS,
que favorecen una zona de transicién manglar-pastos, habitat idéneo para juveniles y larvas de

varias especies relevantes en la zona.

La heterogeneidad ambiental brinda hébitat y refugio para multiples especies, algunas
consideradas de importancia pesguera como peces, de |os cuales podemos mencionar a los
elasmobranguios, jureles, lisas, pargos y meros; e invertebrados como langosta, moluscos,
camarones entre otros (Rios Lara et al, 2013; Rubio-Cisneros et al, 2019). Las wvariables
ambientales que influyen sobre las especies marinas son diversas y algunas son muy especificas
al tipo de ecosisterna. Generalmente las variables que afectan en mayor medida |a distribucién de
los organismos corresponden al tipo de fondo, transparencia, profundidad, temperatura y

corrientes (Speight & Henderson, 2013).

La presencia de una gran diversidad de habitats en Iz zona servicios ambientales relevantes y
favorece actividades productivas y por lo que esimportante considerar a la ZRP propuesta, como
un 3rea de relevancia cultural, ambiental, cientifica y productiva. En general, hay poca informacion
que describa detalladamente las caracteristicas ambientales generales (fisicoguimicas, vegetacion
costera y fauna asociada) de El Cuyo, por lo que, para |a preparacion de este ETJ, ademas de |a
revisidn bibliografica, se realizé un reconocimiento y descripcién in situ de las caracteristicas

ambientales gue se presentan en el area propuesta comao ZRP,

El trabajo de campo se ejecuto entre diciembre de 2021 y marzo de 2022, mediante recorridos a
lo largo y ancho de un poligono mayor al que se propone como la ZRP, con el fin de tener mayor
cobertura e infarmacion de rea. Se seleccionaron 16 estaciones de muestreo para caracterizar el
habitat de la langosta y peces incluyendo a varios sitios que de manera predeterminada fueron
referidos por los pescadores como dreas de reclutamiento de langosta (Fig. 3). Para la
caracterizacion de la calidad de agua, fondos y VAS, se establecieron 30 estaciones de muestreo

(Fig. 1),

12
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La localizacién de cada sitio o estacion de muestreo se registrd usando un sistema de
posicionamiento global {GPS). Se realizaron inmersiones con eguipo SCUBA para observar las
caracteristicas del habitat, identificacidn y conteo de organismos y determinar las caracteristicas
del fondo y la VAS, para cada componente monitoreado se siguieron metodologias especificas

acordes con los parametros y técnicas cientificas establecidas {Anexo 1.

Figura 3. Localizacion de las 16 estaciones de muestreo para el componente langosta y
peces en la Zona de Refugio Pesquero El Cuyo.
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Figura 4. Localizacién de las 30 estaciones de muestreo para el componente vegetacion acuatica
sumergida y calidad de agua en la Zona de Refugio Pesquero El Cuyo.

2.1 Tipos de fondo

Los sitios de muestreo quedaron distribuidos en un rango de profundidad que va desde los 3 hasta
los 6 m aproximadamente, Considerando esta variable, la ZRP presenta en general algunas
caracteristicas en el ambiente marino que se reflejan de manera importante en |a densidad de |a
cobertura viva (algas y corales), v en la estructura del hbitat en relacion con el tipo de fondo v la

disponibilidad de refugio para la langosta.

En general, se observd gue |a zona |ocalizada hacia el borde oriente del poligono propuesto (cerca
de los limites con el estado de Quintana Roo) los fondos marinos estan constituidos por extensas
areas de arena (llamados por los pescadores blanquizales, Fig. 5a) con algunas dreas aisladas de
fondos duros con sedimento superficial y conchuela, en tanto que hacia el borde poniente gue
esta cerca de la poblacién de El Cuyo, hay algunos parches de pastos marinos (conocides
localmente como Ceibadales o Tziles: Thalassia testudinum, Syringodium filiforme) rodeados de

fondos duros con sedimento superficial y conchuela (Fig. 5b).
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Figura 5. Tipos de fondo que presentan las dreas hacia los bordes oriente v poniente del poligono
de la ZRP El Cuyo. a) Fondo de arena o blanquizal; b) Pradera de pastos marinos (Thaolassia
testudinum). (Fotos: Miguel Cabrera, Leopoldo Palomo y Ariel Chi).

En la zona central del poligono, desde la parte somera encontramos una estructura del habitat
mas compleja y con mayoer diversidad en la gue se observan algunos bancos de arena y parches
pequefios de pastos marinos, que posteriormente cambia a fondos pedregosos y estructuras o
piedras grandes como lajas y cordilleras en la parte mas profunda, estos dltimos son los ambientes

mds factibles de colonizar por las langostas conforme van creciendo.

En |as estaciones mas cercanas a la linea de costa existen terrenos extensos donde el sustrato es
duro, pedregoso y donde el sedimento estd formado principalmente de arena de grano fino y
grueso y conchuela (Fig. 6a). Hay vegetacidn dispersa representada por pequefios matorrales de
algas rojas o mucaros (Ceramium sp.) y algunos ejemplares solitarios de algas verdes (Avrainvillea
sp, Coulerpa sp, Acetabularia sp.) asi como algas pardas (Sargassum sp. y Pading pavonica) (Fig.

6b).
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Figura 6. Tipo de fondos y vegetacidn encontrados en las estaciones de muestreo de |a parte
central sarmeray profunda del poligono de la ZRP El Cuyo. a) Se observa el tipo de fondo pedregoso
con arena de grano fino y b) arena gruesa con conchuela. (Fotos: Miguel Cabrera, Leopoldo
Palomo v Ariel Chi).

En la zona central del poligono, pero en las estaciones localizadas a mayor profundidad (a partir
de los 4 m) el escenario es diferente. Dentro de las caracteristicas de la fisiografia de esta zona,
destaca la amplia cobertura vegetal. El elemento visual dominante son las algas rojas (Ceramium
sp, Fig. 7a). Ocasionalmente se observan dreas poco extensas con terreno irregular y pedregoso
donde crecen estas algas. Si bien las gorgonias estan presentes en esta zona son escasas, se
observaron algunas colonias aisladas de gorgeonias compartiendo el sustrato con las algas rojas

(Plexaurella sp. y Eunicea sp. Figura 7b).

Figura 7. a) Cobertura vegetal con dominancia de algas rojas (Ceramium sp.) en el habitat de
langosta. b) Corales gorgonidos sobresaliendo de matorrales de Ceramium sp. (Fotos: Miguel
Cabrera, Leopoldo Palomo y Ariel Chi).
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En general el fondo marino es pedregoso con sedimento arenoso superficial, combinado con
conchuela donde es mas profundo (hastal0 cm). En algunas zonas se presentan formaciones
rocosas que sobresalen del fondo, son de forma plana v alargadas generalmente cubiertas en los
bordes par esponjas rojas y en el techo o parte superior del refugio por algas rojas. Por sus
caracteristicas y formas los pescadores denominan a estas piedras como lajas cuando |a piedra no
es muy grande (Fig. 8a) y le llaman cordillera cuando estas piedras se extienden continuamente
por unas decenas de metros formando cuevas continuas o sombras (Fig. 8b). Asociadas a ellas casi

siempre hay depresiones con sedimento compuesto de arena de grano grueso con conchuela.

Figura 8. Habitat de langosta. a) Forma caracteristica de una piedra o laja; b}, ¢} y d) Refugios de
mayor longitud conocidos como Cordilleras. (Fotos: Miguel Cabrera, Leopoldo Palomo y Ariel Chi).
Dada su peculiar forma, estas grandes lajas y cordilleras, constituyen el habitat preferido de las
langostas y proporcionan un refugio natural ideal, donde |os juveniles y adultos de esta especie se
protegen de sus depredadores (Fig. 9 a y b), asi mismo, comparten este habitat con diversas
especies de peces como pargos, boguinete, peces angel, meros (Fig. 9¢), tiburén gata (Fig. 9d) y

pulpo quienes también encuentran refugio en estas estructuras.
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Figura 9. a) y b} Juveniles de langosta colonizando refugios naturales, c) las langostas comparten
estas refugios con una diversidad de peces, sin embargo, d) estos refugios también atraen a sus
depredadores comao el tiburén gata. (Fotos: Miguel Cabrera, Leopoldo Palomo y Ariel Chi).

2.2 Transparencia

La transparencia del medio acuatico es medida a través de la turbidez, la cual es un fenémeno que
se genera por el choque de dos masas de agua, y que es favorecida por la presencia de material
de origen terrigenc en suspension (Contreras, 1993). Se define como la propiedad optica de un
medio liquido, que, al ser afectado por la luz, puede ser dispersada y absorbida por las particulas
gue se encuentran en suspension (sélides, plancton, sedimento etc.) en vez se ser trasmitida en
linea recta (Blaber, 2008). E| dispositivo para medir |a turbidez se denomina turbidémetro, y su
unidad esta dada en unidades de turbidez nephelométrica (UTN) y de igual forma puede ser
medida con disco de Secchi el cual mide ne sclo la transparencia sino también la profundidad

(Delegido et al., 2019).
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Enla ZRP la transparencia depende de las temporadas climéticas, encontramos una transparencia
total por la profundidad de (3 a 6 m y su condicién oligotréfica durante la temporada de secas
{marzo a mayo); mientras que durante lluvias (junic a octubre) y norte (noviembre a febrero) la
transparencia se ve afectada por |z pluma de sedimento que aportan |las lagunas costeras
cercanas, ademas, el incremento de nutrientes genera un aumento en el plancton, asimismo, el

efecto del viento y mareas sobre la columna del agua intensifican la turbidez.

Durante el pericdo de muestreo {febrero-marzo) la zona de estudio presentd un porcentaje de
incidencia de luz promedio de 35 + 13 % con valores minimos y maximos de 15 y 58 %,

respectivamente.
2.3 Profundidad

Una de las variables que afecta enormemente |a distribucién de los organismos es |a profundidad
del cuerpo de agua, se conoce comunmente como gradiente vertical y estd asociado a cambios
abruptos de temperatura, transparencia, presidn entre otras variables (Speight & Hendersan,
2013). El gradiente vertical en el medio ambiente marino, determina la estructura de las
comunidades marinas generando escenarios muy contrastantes a diversas profundidades, y se
dividen en zona litoral (0-200 m) con 3 regiones, supra, meso e infralitoral; bathyal (200-1500 m),
Abisal {1500;{5000 m)} y Hadal (6000>m) (Lalli & Parsons, 1997); no obstante, la ZRP presenta
profundidades muy someras que no supera la zona litoral, por lo tanto la verticalidad no podria
ser variable gue influya en los ciclos de vida de los organismos que habitan sus aguas. Sin embargo,
el factor luz si tiene una relacién directa con la profundidad e incluso a escasa profundidad. Los
productores primarios (PP), son los organismos que dependen de este factor, como el
fitoplancton, pastos marinos, macroalgas, entre otros; por consiguiente, |a distribucién de los
organismos marinos en |a zona costera estd en funcidn de los microambientes que forman los PP.
For ejemplo, los pastos marinos con una alta transparencia del agua podrian desarrollarse hasta

un maxime de 20 cm (Hemminga & Duarte, 2000).

En la tabla 2 se presenta una descripcién maés detallada de las caracteristicas de profundidad de
cada uno de |os sitios visitados derivada de las observaciones realizadas en el sitio propuesto para
la ZRP.
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Tabla 2. Descripcidn de las caracteristicas ambientales y profundidades encontradas en los sitios
caracterizados para langosta y peces como parte del programa de muestrec |levado a cabo en

febrerc y marzo de 2022 (Mapa, figura 4).

Estacion Prof. Tipo de Fondo y condiciones de observacion
(m)
Ao 3.0 Solo se hizo un reconocimiento desde la superficie mediante

apnea, mucha turbidez en el agua. Blanquizal. Fondo arenoso con
poca vegetacion.

Arena 1 3.0 Fondo rocoso irregular, cubierta vegetal algas cafes muy dispersas,
sedimento arenoso superficial. Escasa visibilidad (2 m aprox.)
Arena2 4.6 El fondo es rocose irregular con algunas elevaciones. En esta

estacidn se encontraron dos refugios naturales o lajas (piedra
plana), una en forma de medialuna, y |la otra alargada de forma
irregular. En ambas se contaron un total de 19 langostas de talla
pequefia (juveniles) y se observaron peces compartiendo el
refugio. En la entrada de |a cueva el sedimento es arenase con
conchuela, con restos de sargazo y pastos marinos en
descomposicion (Thalassia testudinum y Syringodium filiforme)
flatando sobre el sedimento. El lecho que rodea a la cueva se
caracteriza por ser de sustrato duro pedregoso y rocoso. La
cobertura vegetal es de un 40% principalmente de algas cafés, se
observaron ejemplares dispersos de algas verdes del género
Caulerpa sp.

Playa 2 4.6 En esta estacion se encontraron piedras de forma plana (lajas) de
large y ancha variable tapizadas por algas y esponjas incrustantes
rojas y gue estaban colonizadas por 7 a 8 langostas pequefias y
algunos peces. El lecho marino es pedregoso y rocoso de superficie
irregular alrededor de la cueva con sedimento superficial
compuesto de arena y conchuela. Muy poca cubierta vegetal
constituide de algas pardas (Sargassum sp., Pading pavonica
Spatoglossum  sp.). Se observaron algunos ejemplares de
actacarales (Plexaurella sp y Funicea sp.). Se observaron algunos
ejemplares de pepinc de mar (lsostichopus badionotus), un
ejemplar pequefio de tiburén gata (Ginglymostoma cirratum)
dentro de una de las cuevas y un ejemplar de pulpo (Octopus sp.)

Palma 4.0 Se encontrd una piedra plana de forma semicircular colonizada por
7 langostas pequefias y numerosos peces del género Equetus sp.
En |a entrada de la cueva el sedimento es arenoso con restos de
conchas y piedras peguefias. Fondo rocoso irregular. Cubierta
vegetal constituido principalmente por algas rojas (Laurencia sp.)
v hojas sueltas en proceso de descompasicidn de Thalassia sp. y
Syringodium sp.
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La zona es un Blanquizal de gran extensién. El sedimento en
algunas zonas es de arena de grano fino, en tanto que en otra
cambia |a textura a grano grueso, conchuela y piedras pequefias.
La zona estd desprovista completamente de vegetacidn. Solo se
observaron flotando sobre el sedimento algunos restos de hojas
de pastos marinos que han side transportados por las corrientes,
No se observaron peces ni organismos asociados al fondo, excepto
galletas de mar.

Terreno de superficie irregular de fondo duro con numerosas rocas
gue se elevan del lecho marino, el sedimento es superficial
compuesto principalmente de conchuela y arena gruesa. En este
sitio se encontré una mayor cantidad de cuevas langosteras, pero
la mayoria completa o parcialmente azolvadas con arena y con
restos de pastos marinos flotando sobre el sedimento (Thalassia y
Syringodium). No encontramos langosta en las cuevas que no
estaban azolvadas, pero si estaban habitadas por muchos peces
(Equetus sp. Anisotremus virginicus, Lutignus sp. entre otros). La
vegetacion en el sitio es abundante y compuesta principalmente
de algas rojas como Laurencia sp. y Ceramium sp. que fue la mas
abundantey algunos ejemplares de Avrainviflea sp. Se encontraron
algunas colonias de octocorales dispersas y de esponjas rojas
incrustantes.

Extensa pradera de Ceibadal o pastos marinos (Thalassia) en buen
estado de conservacion, con una altura aproximada de 20 cm.
Sedimento de arena de grano fino ligeramente fangoso y
conchuela. Algunas colonias solitarias de octarales como la pluma
de mar (Pseudoterogorgia sp.) principalmente en los limites de la
pradera. No se observaron |ajas o cuevas para langosta.

El sitio es un terreno extenso de Blanguizal desprovisto
completamente de vegetacion con restos de pastos marinos
flotando sobre el sedimento.

Terreno de superficie irregular ligeramente rocoso de fondo duro
con sustrato superficial compuesto de grano grueso vy restos de
conchas y piedras pequefias. La vegetacion consiste en algas rojas
como Lourencia sp. pero principalmente Ceramium sp. como la
especie dominante que crecen en parches densos v que estan
ampliamente distribuidos en toda la zona. Algas verdes
(Avrainvillea sp. y posiblemente Ventricaria sp.). 5e observaran
algunas cabezas pequefias de coral, asi como colonias aisladas de
hidrocorales y octocorales. No se encontraron lajas o cuevas para
langosta,

Terreno de superficie irregular pedregoso de fondo duro con
sustrato arenoso superficial compuesto de grano grueso y restos
de conchas y piedras peguefias. Con sus limites claramente
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delimitados con un blanquizal. Se encontraron algunas piedras o
cuevas langosteras completamente azolvadas y otra con espacio
disponible pero vacia. La cobertura vegetal es muy escasa y
dominada por parches o aglomerados de Ceramium sp. muy
separados unos de otros. Algunos ejemplares de Laurencia sp.
estuvieron presentes. Entre otros organismos que se encontraron
figuran colonias solitarias de octocorales (Pterogorgia sp. y pluma
de mar Pseudoterogorgia sp.), esponjas, pequefias cabezas de
coral, v algunos ejemplares de Sargassum sp., Caulerpa sp. y de
algas burbuja posiblemente Valonia sp. o Ventricaria sp.

Terreno pedregoso con aglomerados de rocas peguefias,
delimitado por un blanquizal en los bordes, algunas cabezas
pequefias de coral, sedimento arenoso de grano grueso y
conchuela combinado con rocas pequefias. Muy poca vegetacion
principalmente dominada por parches muy separados de algas
rojas del género Ceramium sp.), restos de pastos (Thalossia sp. y
syringodium sp.) flotando en el fondo y algas burbuja. Otros
organismos encontrados fueron 1 ejemplar de caracal blanco
(Lobatus costotus)

Se encontraron piedras algunas piedras langosteras, pero
completamente azolvadas.

la zona es un extenso Blanquizal por lo cual esta desprovisto
completamente de vegetacién El sedimento consiste de arena de
grano fino combinade con, conchuela y piedras pequefias en
algunas zonas. En otras consiste Unicamente de arena de grano
muy fino. Se encontré una cantidad importante de esqueletos de
galleta de mar distribuidos por toda el area.

El sustrato es arenoso de grano grueso con conchuelade 5a 10cm
de profundidad. La vegetacion dominante esta constituida por
algas rojas del género Ceramium sg gue forman agrupamientos
muy abundantes en toda |a zona con poca separacion entre ellos.
De entre ellos sobresalen colonias de gorgonias (Plexaurello sp,
Pterogorgia sp., Pseudoterogorgia sp., Eunicea sp.). En el sitio se
encontrd un refugio tipo cordillera que consiste en una enorme
piedra plana de cerca de 15 m de largo con bordes sinuasos
cubiertos totalmente de colonias de esponjas rojas incrustantes.
Las cuevas o espacios debajo de la laja estaban habitados por
numerosas especies de peces (Equetus sp., Diplectrum sp.,
Haemulidae sp. Lutjanus sp.). No se encontraron langostas.

En este sitio se encontro la Cordillera de mayor longitud con
aproximadamente 30 metros de extension. Es un sitio de gran
belleza habitado por langosta (4 pequefas) y peces de importancia
comercial: burro payaso (Anisotremus virginicus; boguinete
(Lachnolaimus maximus); canané (Ocyurus chrysurus); chac-chi
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(Haemulon plumieri); pargo mulato (Lutjonus griseus); sargo
(Archosargus probatocephalus); chabelas (Chaetodipterus fober).
Al frente de la cordillera destaca un banco de arena de grano
grueso y conchuela casi sin vegetacion. Los bordes de |a piedra
estdn tapizados de esponjas rojas incrustantes y la vegetacion en
el entarno que rodea al refugio estd dominada por parches de
algas rojas del género Ceramium sp.

Terreno Pedregoso-Rocoso semiplano con algunas elevaciones.
Poca cubierta vegetal principalmente matorrales dispersos de
algas rojas (Ceramium sp.). Se observaron algunos ejemplares
solitarios de algas verdes (Caulerpa prolifera, Avrainvillea sp. y
posiblemente Bryopsis sp.), asl como ejemplares solitarios de algas
pardas [Pading pavonica).

El sedimento es arenoso superficial principalmente constituido por
conchuela y arena. Se encontraron algunas lajas o refugios
naturales de langosta de buen tamafio, pero completamente
azolvados. No se encontraron langostas.
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2.4 Temperatura

La temperatura promedio fue de 26.8 £ 0.39 °C con un intervalo de 25.8 a 27.3 "C. La mas baja
temperatura se registrdé en la estacidn C35, mientras que la mas alta se presentd en la estacion
€20. La temperatura superficial de| agua presento una ligera variacién en la zona, siendo los sitios
més pegados a la costa los de mayor temperatura, mientras que los mas alejados de la costa,

presentaron menor temperatura (Fig. 10).
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Figura 10. Distribucién espacial de la temperatura del agua superficial en E| Cuyo, Yucatan.

El valor promedio de salinidad fue de 38.6 * 0.14, el valor menor se presentc en las estaciones
€14, C28 y €32 con un valor de 38.4; el valor mayor fue de 38.9, el cual se registrd en la estacian
€20 (Fig. 11). La distribucidn espacial de la salinidad en el poligono muestreado se muestra en la
Figura 12, donde se puede observar que esta variable presenta sus valores mas altos en la zona

este del poligono.
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Figura 11. Variacion de la salinidad del agua superficial en El Cuyo, Yucatan.

Zona de Refugic Pesgquero EL Cuyo

BT 380w ATITO ~ETEETW By asTW A7TEaTe arminw armaatw

21732'0°N
b ey ]

Fa iy ]

F12FFN

n 165 3 TED b

BT 0T T AT AT AT B7TEGNN _ BT STAIW
; Simbologia
Salinidag-UPs
H4-385 » Estaciones

38,5 - 206 Cuerpo e agua
| EGRRRC Ry
387 -30.48
| EEEEECE]

LABORATERH by

L ETIRTICTT Y

Figura 12. Distribucidn espacial de la salinidad del agua superficial en El Cuyo, Yucatdn.

25



Estudio Técnico Justificativo para la Zona de Refugio Pesquero El Cuye, Yucatan

El oxigeno disuelto presentd un valor promedio de 6.1 + 0.20 mg/l. El menor valor se registrd en
la estacion C28 con 5.7 mg/] y el valor més alto se observé en |a estacion C15 con 6.8 mg/l (Fig.
13). En la Figura 14, se puede observar que el valor del oxigeno es homogeneo en toda la zona

muestreada. Sin embargo, en la zona este los valores presentan una disminucidn respecto al

oeste.
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Figura 13. Variacion del oxigeno disuelto en el agua superficial en El Cuyo, Yucatan.
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Figura 14. Distribucién espacial del oxigeno disuelto del agua superficial en El Cuyo, Yucatan.
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Respecto a la clorofila-a se registrd una concentracion promedio de 0.58 £ 0.16 mg/m?, el valor

menor corresponde a 0.40 mg/m? en la estacion C4, v el mayor valor es de 0.57 mg/m* en la

estacion C21 (Fig. 15). Espacialmente la clorofila-a en |a porcién este de la zona fue mayor que en

la porcién oeste, presentando concentraciones con promedio de 0.8 mg/m? aproximadamente,

siendo el punto C21, el que mayor concentracion de clorofila-a registra (Fig. 16).
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Figura 15. Variacion de la clorofila-a en el agua superficial en El Cuyo, Yucatan.
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Figura 16. Distribucion espacial de la clorofila-a del agua superficial en El Cuyo, Yucatan.
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2.5 Corrientes

La formacion de corrientes marinas observadas en la costa se debe a una combinacion de factores
como la morfologia de la linea costera, vientos dominantes, profundidad, entre otros (Contreras,
1993). Estos patrones basicos de circulacidn promueven la productividad biologica en los sistemas
costeros; es decir, que las corrientes al encontrarse y mezclarse generan diversos tipos y patrones
de circulacidn vertical, mismos gue influyen en la distribucion de nutrientes disponibles al

fitoplancton (Speight & Henderson, 2013).

A nivel de macro escala la costa de la peninsula de Yucatan es afectada por la corriente del lazo v
los remolinos que se desprenden de esta, atraviesa el oeste de |a peninsula por el canal de Yucatan
y se dirige al noroeste a una velocidad de 2.5 m 57" (Athié et o, 2011). De esta corriente se originan
pequefios remolinos ciclénicos y anticicldnicos que finalmente redistribuyen aguas calientes y
frias de las capas superficiales, lo que influye en la productividad del plancton (Herzka et of,, 2021).
Esto puede favorecer el asentamiento de diversas larvas de invertebrados y peces sobre los

ecosistemas costeros.

Debido a que la ZRP posee profundidades muy someras, los movimientos de masas de agua
dificilmente ejercen una influencia sobre la distribucion y desarrollo de las especies adultas tanto
de invertebrados como peces; pero si influye durante sus primeros ciclos de vida (huevos y larvas)
ya que la gran mayoria pertenecen al zooplancton y estan a merced de las corrientes (Garcia-
Hernandez et al., 2009). Por otra parte, |las lagunas costeras de Ria Lagartos y Yalahau, son cuerpos
de agua que dependen de estos movimientos, y en ellas encontramos diversas especies de
importancia comercial como peces, camarones, jaibas o langostas (Peralta-Meixueiro & Vega-
Cendejas, 2011; Rubio-Cisneros et al, 2019; SEMARNAT & CONANP, 2019} que completan sus
ciclos de vida en estos cuerpos de agua y finalmente terminar su desarrollo en las zonas marinas

adyacentes (Herzka et al,, 2021).
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3. Compatibilidad de usos existentes

La compatibilidad de la ZRP E| Cuyo con otros uses existentes se extiende a tres actividades: 1)

Pesca artesanal, 2) turismos y 3) tréfico naviero
2.1 Pesca artesanal

En El Cuyo, la actividad principal es la pesca artesanal que inicio como una actividad comercial en
la década de 1970. De acuerdo con algunos pobladores la actividad pesquera se realizaba en
pequeiios botes de madera, en el interior de |a Ria y zonas cercanas a la costa donde abundaban

especies como langosta, caracoles, meros, pargos, pulpo, tiburan y robalo.

A partir de |la década de 1980 el sector pesquerc de Yucatan inicid una etapa de desarrollo, con la
modernizacién del sector y el incremento del esfuerzo pesquerc en todas las comunidades
pesqueras del estado incluyendo El Cuyo (Salas et al., 2006; Pedroza & Salas, 2011; Cordoba vy
Ordofiez, 2013).

Actualmente |a flota pesquera artesanal de El Cuye, es similar a |a que opera en todo el estado, se
caracteriza por operar en embarcaciones de fibra de vidrio menor de 12 metros de eslora, con
motores fuera de borda que pueden variar entre 75y 110 HP, opera a una distancia promedio de
15 a 30 millas a la costa (Salas et al., 2019), algunas adaptaciones de las embarcaciones pueden

variar segun las adecuaciones realizadas por cada pescador, por ejemplo techos de lona (Fig. 17).

La flota pesquera artesanal presenta areas de pesca a partir de las 3 millas nduticas considerando
un punto desde la linea de costa, por lo que la ZRP al estar situada cercana a la costa y solo tener
1 milla ndutica de distancia mar adentro no afecta las zonas de pesca tradicional. El efecto de
proteger un drea de crianza de juveniles de langosta y otras especies de importancia comercial

puede tener un efecto de desbordamiento de organismos adultos hacia dreas de pesca.
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Figura 17. Embarcaciones pesgueras en la comunidad de El Cuyo, Yucatan {Fota: Eva Coronado).

Las artes de pesca y las areas de operacion de la flota pueden variar segin la especie vy la
temporada del afic en |a que estas se capturan (Fig. 18). La langosta se captura en el area
concesionada para la pesqueria gue corresponde a la parte proporcional al litoral frente a la
comunidad del Cuyo, el arte de pesca permitido es buce con compresor (DOF, 2014a; Lopez-Rocha
et al., 2021; Ramos-Miranda et af,, 2021). La pesqueria de langosta puede ser capturada durante
los meses de enero y febrero y de julio a diciembre, tiene una temporada de veda de marzo a
junio, sin embargo, los pescadores de la comunidad han tomada iniciativas de auto veda para
proteger a las hembras con hueva y juveniles que se observan durante los meses de enero y
febrero, gue corresponde a meses autorizados de captura; estas acciones de proteccion a la
especie se vienen reportando desde hacer afios (Chuenpadgee et al. 2002; Salas et al. 2005) y se
mantienen, lo que muestra el potencial d ela comunidad para llevar a cabo acciones de proteccion

de sus recursos.
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Arte de pesc: Anzuelo y cordel, redes, palangre
Escama maring, incluye mero y especies asociadas

Figura 18. Temporalidad de captura, periodos de veda y artes de pesca para las diferentes
pesquerias que se realizan en la comunidad de El Cuyo. En el caso de |a pesgueria de langosta se
muestra en amarillo los meses de enero y febrero, que corresponde a meses de auto veda
establecida por los pescadores de la comunidad.

3.2 Turismo

En los afios recientes, el ecoturismo ha cobrado fuerza como una alternativa para la comunidad.
El interés en esta actividad se debe al gran atractivo que representan sus recursos naturales para
desarrollar actividades como observacion de aves {en especial el flamenca), visitas a playas de
anidacién de tortugas marinas y paseos en bote, entre otras. Como dato importante, la Reserva
de la Biosfera Ria Lagartos, es una Area Natural Protegida (ANP) que recibe anualmente cerca de
30,000 turistas nacionales y extranjeros. El Cuyo, asi como las otras localidades inmersas en esta
ANP, cuenta con servicios como restaurantes especializados en mariscos, servicios de guias

naturalistas locales y senderismo (SEMARNAT, 2021).

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrolle de Tizimin, 2018-2021, desde el afio 2014 el
municipio ha mostrado un auge de la actividad turistica y la comunidad de El Cuyo no es la
excepcion. De acuerdo con los pobladores la comunidad ha registrado un acelerado crecimiento
de la industria turistica, ya que familias e inversionistas extranjeros han llegado a la comunidad a
establecer sus residencias y negocios, dando pie a la apertura de un gran nimero de hoteles,

restaurantes, centros holisticos y de relajacion en |a zona oriente de la comunidad.
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En reunién con miembros de |a cooperativa y el equipo de la comisar/a gjidal, asi como con platicas
con algunos propletarios de hoteles, todos colnciden que a inicios de 2015 se construyeron
pequefios hoteles con enfoque ecoldgico, pero con todas las comodidades y amenidades
necesarias para atraer a grupos de turistas de alto poder adquisitivo que buscaban tener contacto

con la naturaleza y comodidades, esto basado en un turismo de bajo impacto

El Cuyo fue nombrado por la revista Forbes? como el extremo mds paradisiaco del Golfo de México
y un paraiso escondido del Caribe Mexicano. De acuerdo con los pobladores, multiles cambios en
la comunidad se han suscitado en un periodo de 5 afios, muchos de los lotes y terrenos a la venta
en 2013, ahora han sido comprados y se pueden observar hoteles. Esto fue constatado en
recorrido realizado en la comunidad durante el 2021 y 2022, en la que se contabilizo por lo menos
30 casas y departamentos en renta propiedad de habitantes de El Cuyo que decidieron invertir
ante el auge turistico de la comunidad y cerca de 40 hoteles y restaurantes propiedad de

extranjeros {Fig. 19 y 20).

".-_-“"'"._-F_'..l. k
= <

Figura 19, Cabafias turfsticas en renta en El Cuyo. (Foto: Eva Coronado)

2 https:/hwww. forbes.com mx/forbes-life/viaje-el-cuyo-destina-golfo-de-mexico/
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Figura 20. Imagen superior, terrenc en venta en El Cuyo. Imagen inferior, hotel v spa construido
en dicho terreno (Foto superior: google maps 2013. Foto inferior Eva Coronado, diciembre 2021).
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El auge del turismo, si bien es una fuente de ingreso para la comunidad, también puede traer
consigo afectaciones y canflictos, especialmente en términos de servicios publicos basicos, como
agua potable, energia eléctrica, drenaje, manejo de desechos, aguas residuales, entre otros que

conlleva el desarrollo urbano con mala planeacion.

Cabe resaltar que la comunidad forma parte de la Reserva de |a Biosfera de Rio Lagartos, por lo
que gran parte de cambio de uso de suelo vy urbanizacidn debe seguir los lineamientos del plan de
manejo del ANP, ademas de seguir las disposiciones dentro del programa de ordenamienta
territorial costero del estado de Yucatan. Ademas, los pobladores en general estan dispuestos a
defender sus recursos naturales y especialmente se oponen a proyectos turisticos de gran escala
y al proyecto de una ruta maritima que conecte Holbox, Quintana Roo con El Cuye, cuya noticia

tomo fuerza en las dltimas semanas del 2021.

El 9 de diciembre de 2021 |os pobladeores de la comunidad se manifestaron en contra de cualquier
plan turistice que no cuente con planeacion ordenada y solicitan especial atencion a la proteccion
de los recursos naturales y el cuidado del paisaje marino-costero. Los pobladores han mostrado
su capacidad de unirse cuando algo les preocupa o les incentiva a acciones conjuntas dando
muestra de la existencia de capital social que puede ser favorecido de tener un proyecto conjunto
como la implementacion de uan ZRP. La noticia de acontecimientos donde la comunidad tuvo
ininiciativas de cooperacian se difundid rapidamente a nivel regional en los medios informativos
mas importantes en la Peninsula de Yucatan® y se ha mantenido como un tema de relevancia

durante 2022.

3.3 Trafico naviero

En la ZRP El Cuyo existe transito navierode pescadores locales que se trasladan a sus zonas de
pesca y de regreso al puerto de abrigo, también en la zona transitan embarcaciones turisticas que
visitan la zana de la bocana para conocer el punto de conexidn entre la laguna costera y el mar.

No hay trafico de bugues industriales, comerciales o ferri que pudiera afectar la ZRP y el entorno

? https )/ fwww yucatan.com.myfylcatan/rechazan-planes-turisticos-en-el-cuyo
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natural de gran valor de esta. La ZRP no afecta el trafico maritimo, v las embarcaciones que
circulan en el area no afectan a la ZRP. Algunas actividades de sol v playa se llevan a cabo en el
drea pero no hay conflicto de uso del drea que pudiera verse afectado por la implementacién de

una ZRP.
4.Flora y Fauna asociada a la especie objetivo

4.1 Manglares: No dentro de la ZRP, pero con importante conexidn

El Cuyo es considerada una comunidad de gran importancia debido al buen estado de
conservacion que presentan los manglares, es por esta razén que la comunidad forma parte de
distintas ANP’s, Regiones Prioritarias, Sitios Ramsar y AICAS, como san, la Reserva de |a Biosfera
Ria Lagartos, la Region Terrestre Prioritaria Dzilam-Ria Lagartos -Yum Balam, |a Region Marina
Prioritaria Dzilam-Contoy, la Regién Hidrolégica Prioritaria Anillo de cenotes, el Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves Ria Lagartos, del Andlisis de vacios v omisiones en
conservacion de la biodiversidad marina de México: Océanos, costas e islas (GAP-marino y
costero) humedales costeros y plataforma de cabo Catoche, el sitio Ramsar Reserva de la Biosfera
Ria Lagartes y Sitios de manglar con relevancia bioldgica y con necesidades de rehabhilitacion
ecologica Ria Lagartos (El Cuyo) PY73 (CONABIO, 1998; Arriaga et al,, 2000: CONABIO-CONANP-
TNC-PRONATURA, 2007a; CONABIO-CONANP-TNC-PRONATURA, 2007b; CONANP, 2008a;
CONANP, 2008b).

El manglar presente en la zona ofrece diversos servicios ecosistémicos que aportan beneficios
como: el mantenimiento de |a calidad del agua, la proteccién de la costa ante fenémenos
hidrometeoroldgicos, ademds son 4reas de reproduccion de especies de importancia comercial,

sitios de alto valer escénico, y actian como fuente importante de materia organica (Fig. 22).
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Figura 21. Cobertura de manglar en |a Region de E| Cuyo, 2015.

En la zona de El Cuyo (Fig. 21) se encuentran las cuatro especies de manglar presentes en la
peninsula de Yucatan, mangle rojo “Rhizophora mangle”, mangle negro "Avicennia germinans”,
mangle blanco “Laguncularia racemosa” y el mangle botoncillo “Conocarpus erectus”, todas ellas
bajo la categoria de amenazadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-053- SEMARNAT-2010
(SEMARNAT, 2010). Ademas, se puede ver |a presencia de vegetacién tipo caribefia como la palma
tasiste, agujas espafiolas, verdolaga de mar, bejuco de playa, uva de mar, algaddn silvestre, el

jicaro palmeras entre otras (Vazquez-Lule, 2009).
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Figura 22. Imagenes aéreas de la vegetacidn costera en El Cuyo, a) Ria rodeada de manglar, palmar
y vegetacion de duna; b) Manglar y petenes al fondo. (Fotos: Meftaly Gijon).

4.2 Vegetacion acuatica sumergida

La Peninsula de Yucatan cuenta con ocho de las 11 especies de pastos marinos gue existen en
Meéxico (Tabla 3}, siendo asi una zona de alta relevancia para la conservacion de este ecosistema
en el pais. Dentro de las especies mas representativas de la peninsula se encuentran el pasto
manati “Syringodium filiforme”®, el pasto de los bajos “Halodufe wrightii” y el pasto tortuga
“Thalassia testudinum™ (Fig. 23). Esta dltima se caracteriza por ser de tamafio grande y robusta
con altas tasas de productividad y tener la mayor presencia en la regién (Herrera-Silveira et al,,

20089).

En la zona costera, |la comunidad de pastos marinos puede formar poblaciones mixtas
(compuestas entre 2 y 4 especies) y monoespecificas (compuestas de una sola especie). Se pueden
observar praderas continuas (hectdreas) o conformaciones en parches en metros cuadrados
(Mendoza-Martinez et al., 2020). En la regidn, los pastos marinos generalmente se presentan de
1 a 7 m de profundidad, sin embargo, su distribucién suele variar a escala local {Cota-Lucero &

Herrera-Silveira, 2021).
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Figura 23. Praderas de pastos marinos. a) Pradera de Thalassio testudinum, b) praderas
dominadas por Syringodium filiforme en la localidad de Dzilam de Bravo, Yucatan. Fotos:
Laboratorio de Produccidn Primaria. (Fotos: Tania Cota).

Cominmente se observan otros productores primarios como las macroalgas que se encuentran
compitiendo por sustrato, luz y nutrientes con los pastos marinos. Las macroalgas que se observan
en |a costa son diversas e identificadas dentro de las 3 divisiones mas representativas; Clorofitas

(verdes, verdes calcdreos), Rodofitas (rojas calcareas, rojas) y Fecfitas (cafes).

En cuanto a la cobertura de macroalgas en el drea este de Yucatan, se han registrado porcentajes
altos de Rodofitas (44.4 %)} y Feofitas (33.3 %), aungue también existe una gran diversidad de
Clorofitas (22.3 %). Las especies registradas en la zana de interés se enlistan en la tabla 3 (Herrera-
Silveira et al., 2010a y b; Ortegén-Aznar et al, 2010; Huerta-Muzquiz 2021). Otros datos
registrados en la cuenca mas interna de la laguna El Cuyo indican una riqueza baja de especies
(Batophora vesterdii, Acetabularia crenuleta) donde predominan la Clorofitas incrementando a |a

zona externa (la cuenca de Rio Lagartos) (Ortegon-Aznar ef af., 2001).

En £l Cuyo se ha registrado la presencia de S. filiforme y H. wrightii con porcentajes bajos de
cobertura, mientras que Thalgssio testudinum predomina (5-40%), y se ha considerado un sitio
con una buena condicién en términos de calidad de agua y VAS (Herrera-Silveira & Morales-Ojeda,
2010). Datos actuales revelan que la cobertura de pastos marinos en la zona de interés muestra

un incremento de 2018 al 2021 (Fig. 24). Los valores minimos (<50%) se observaron durante el
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2018, mientras gue los maximos se observaron en 2020 y 2021 con valores de 100 y 87 % en San
Felipe (SF), lo que favorece a los recursos pesgueros de la zona y los servicios ecosistémicos que

ofrecen las praderas (Base recorrida costero Yucatén).

La variabilidad que tienen los pastos marinos a escala espacial y temporal en la costa norte de
Yucatdn ha sido poco estudiada. Sin embargo, algunos reportes demuestran que los impactos
naturales (mareas rojas, huracanes y nortes, aguas subterraneas) y antrépicos {aguas residuales,
turismo, transporte marino, cambio de uso de suelo, muelles, etc.) regulan la presencia de pastas

marinos (Herrera-Silveira et al., 2010b, Liceaga Correa et al,, 2010, Kantin-Manzano et al., 2018).
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Figura 24. Porcentaje de cobertura de pastos marinos del 2017 al 2021 en localidades de la costa
norte de Yucatan: Rio Lagartos, San Felipe, Las Caloradas y El Cuyo. Fuente: Datos del Recorrido
Costa Yucateca, Laboratorio del Produccion Primaria del CINVESTAV-IPN; Unidad Mérida. Se
muestra la media y desviacién estandar.

39



Estudio Técnico Justificativo pars |a Zona de Refugio Pesquero El Cuye, Yucatan

Tabla 3. Listado general de especies de pastos marinos y macroalgas registradas en la region
reportada por varios autores. Fuentes: Ortegdn-Aznar et al,, 2001; Herrera-Silveira et al,, 2010;
Ortegan-Aznar et al., 2010; Huerta-Muzquiz 2021,

Tipo de vegetacion Especles

Pastas marincs Halodule wn’gﬁfr’-'
Halophiio decipiens
Holophiio engelmanal
Syringodium hliforme
Ruppia mexicana
Auppio martimo
dofechiie stinwioces (invasora de 0. Roal
Tholossin [esiamaum

Macroalgas

Readoitias Lawronoim potte ool
Bryothiominion fAguetLm
Grocialona debils
Graciiarin hiofgeiti
Hppren CErvioanniE
Nolvmenio floress
Dagpo riggwla

Clorofitas
Papicilius cooitatus
Cowleron mexirang

Cowlorpa orelifares

4.3 Equinodermos

Los equinodermes son un grupo de invertebrados benténicos presentes en el ambiente maring,
con pocos representantes en aguas dulce y salobre, son arganismos conocidas por tener espinas
de distintas formas y tamafios que recubren la capa externa de su cuerpo (Ruppert & Barnes,
1996); la importancia de este grupo reside en el tipo de alimentacion gue presentan, una gran
parte del grupo son herbivoras que ramonean el exceso de productores primarios y controlan
principalmente |as poblaciones de macroalgas, otra de sus principales funciones es ser organismos
detritivoros o carrofieros gue eliminan restos de organismos muertos en el fondo marino (Garvey

B Whiles, 2017).
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En el drea del Cuyo son pocos los trabajos que dan una idea de Iz diversidad de equinodermaos, sin
embargo, Solis-Marin et al., (2014) reportan a las de mayor abundancia de este filum (Tabla 4),
asimismo, existen listados que abarcan todo el Golfo de México y Caribe, como el trabajo de
Duran-Gonzalez et al., {2005), quizds la escases de este tipo de estudios se deba a gue los
equinodermos no poseen una importancia comercial en |a region; excepto el pepino de mar que
formé parte de una intensa pesqueria a partir de afio 2010 cuando se otorgd su permiso de
captura comercial, hasta practicamente acabar con el recurso en |a zona somera, hoy en dia es
una especie sobreexplotada con veda permanente desde 2019 ¥ en recuperacian (Pedroza-

Gutiérrez & Lopez-Rocha, 2021).

Tabla 4. Listado de las especies de invertebrados de mayer abundancia en |a costa de Yucatan, *
corresponde a especies de importancia comercial.

Familia Especie

Crinoidea Nermaster rubiginosa,
Comuctinia meridionalis

Asteroidea Luidio alterncta

Luidia clathrata
Astropecten cingulatus
Tethyaster grandis
Oreaster reticulatus
Ophiuroidea Ophiocoma echinata
Ophiocoma pumila
Ophioderma cinereum
Ophiathrix angulato
Ophiothrix suensonii
Echinodermata Brissopsis atlantico
Clypeaster raveneli
Lytechinus variegatus
Eucidaris tribuloides
Echinometro viridis
Echinometra lucunter
Diadema antilfarum
Holothuroidea Holothuria arenicola
*Holothuria floridana
*lsostichopus badionotus
*Astichopus multifidus
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4.4 Moluscos

En la zona del Cuyo existen escasos trabajos sobre |a caracterizacion de la malacofauna, lamayoria
de los trabajos se enfocan a especies de importancia comercial y no se tiene mucha informacian
sohre atros organismos en |a zona; no obstante, algunos trabajos han logrado generar un par de
listados de estos organismos de los gue podemas mencionar a Rubio-Cisneros et al. (2019), planes
de manejo (Carabias Lillo ef of, 1999; SEMARNAT & CONANP, 2019), libros e Iinvestigaciones
(Salas et al., 2006; Mexicano-Cintora et al, 2007, Torruco-Gomez & Gonzalez-Solis, 2014) que en
conjunto conforman el listado disponible para la ZRP (Tabla 5). Actualmente las pesquerias de
gasteropodos en |a regidn son consideradas como colapsadas ya que en los aflas 1970s empezd
una extraccion excesiva de estos organismos al punto de disminuir enormemente sus pablaciones,
lo cual dia lugar al establecimiento de una veda permanente de recursos como el caracol rosado

3 partir de 1988 en Yucatan (Salas et al., 2008).

4.5 Crustaceos

La pesqueria de crusticeos es muy importante en todo el mundo v sobre todo en Meéxico, en
especifico para la peninsula de Yucatan los recursos mas valiosos en sus costas son el camardn,
langosta, jaiba, y en menor medida otros crustaceos de grandes tamafios, como el Maxguil gue se
utiliza como carnada para la pesqueria de pulpo la cual reviste mucha importancia en la peninsula

(Rubio-Cisneros et al.,, 2019).

La ZRP propuesta y las zonas adyacentes son considerados como un habitat indispensable para el
asentamiento de larvas y crecimiento de la langosta Panulirus argus, siendo una pesqueria bien
establecida para esta zona (Salas et ol. 1996; Aguilar et al. 1999; Rios Lara et af., 2013), por otra
parte, hay diversos estudios que se han enfocado en caracterizar la gran diversidad de crusticeos
en las costas de Yucatan (Tabla 6}, con una estimacion de 714 especies de ¢crustaceos en |as costas
(SimGes et al.,, 2010), detacando diversos autores gue han contribuido a su investigacidn (Oceanus
A.C., 2007; Pech & Ardisson Herrera, 2010, Batllori-Sampedro, 2011; Magafa-Gallegos et al.,

2011: Wakida-Kusunoki & Toro-Ramirez, 2016; Rubio-Cisneros et a/,, 2019).
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Tabla 5. Listado de especies del filum Mollusca reportadas para la zona noreste de |a peninsula de

Yucatan, * corresponde a especies de importancia comercial.

Familia

Bivalvia

Gastropoda

Cefalopoda

_Especie

Anodara ovalis
Anomalocardio auberiana
Chione cancellata
Ischadium recurvum
Loevicardium laevigatum
Lueing pensylvanica
Pinctada imbricata
Plicatulo gibbosa

Pterig colymbus

Tellina iris

Tellina radiata
Transennella cubaniana
*Strombus costatus
*Turbinella angulata
*Pleuroploca gigantea
*Strombus gigas
*Melongena sp.
*Strombus pugilis
*Busycon contrarium
Cerithiopsis greenii
Ceritivm litteratum
Crepidula moculosa
Engina turbinello
Fasciolaria tulipa
Mangelia asarca
Melongena bispinosa
Olivella rosoling
Pyrgocythara filosa
Smaragdia viridis
*Octopus vulgaris
*Octopus maya
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Tabla 6. Listado de especies del filum Crustacea reportadas para la zona noreste de la peninsula

de Yucatan, * corresponde a especies de importancia comercial.

Orden Familia Especie
Kiphosura Limulus polyphemus
Decapoda Peneidae Sicyonig parri

Sicyonia typica

*Sicyonia brevirostris
Sicyoinia laevigata
*forfantepenaeus brasiliensis
Farfantepenoeus notialis
*Farfantepenaeus duararum
Trachypenaeus canstricius
Synalpheus fritzmullers
Synalpheus hemphili
Metapenaeopsis goodei
Alpheus anguiosus

Alpheus inmoculatus
Alpheus angulosus

Alpheus armillatus

Alpheus normanni

Thor dobkin

Thor manningi

Latreutes fucorum

Tozeuma carolinense
Brochycarpus biunguiculatus
Fericlimenes yucatonicus
Periclimenes americanus
Processa bermudensis
Gnathophyllum americanus
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Continuacion Tabla 6. Listado de especies del filum Crustacea reportadas para la zona
noreste de la peninsula de Yucatan, * corresponde a especies de importancia comercial,

Orden Familia Infraorden Especie
Peneidae Brachyura *Libinia dubia

*Libinia emarginata
Macrocoeloma trispinosum
Pitho picteti
Portunus gibbesii
*Collinectes similis
*Callinectes sapidus
Rhithropanopeus harrisii
Emerita talpoida
Dzius reticulatus
Eriphis gonagra
Percnon gibbesi
Portunus sebae
Xanthodius parvulus
Grapsus grapsus
*Menippe mercenaria
Ocypode cuadarata

Panilura *Panulirus argus

Isopoda Cymodoce ruetzleri

Faracercels caudata
Dynamene angulata
Rocinela signota
Excorallana tricornis
Erichsonella floridana

4.6 Peces

Los peces son el grupo de vertebrados dominantes en todos los ecosistemas acuaticos (Hoese &
Moore, 1998), esto se debe a su alta capacidad de adaptacién y los cambios evalutivos gue han
pasado por muchos afios, cambios observables en la morfoldgica para adaptarse a diversos
ecosistemas con diferentes variables hidrologicas (Moyle & Cech, 2004) y de esta forma poder
explotar los recursos y alimentos de multiples maneras (Braga et af,, 2012). 5in embargo, este
equilibrio esta siendo afectado por la accién del ser humano, la cual se observa a través de
procesos como la contaminacidn, destruccion del habitat, sobrepesca, cambio climético, entre

otros (Day et al.,, 2013); este tipo de impacto planeta multiples recursos, a lo gue se agrega la
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sobrepesca con impacto directo a las poblaciones de peces generando efectos sinérgicos

negativos que afectan a las poblaciones marinas {Morthridge, 2018).

E| efecto de la sabrepesca en términos bioldgicos se traduce como un aumento en las poblaciones
de |as presas de aguellos depredadores que fueron extraidos del mediaambiente, ccasionando un
desbalance y en ocasiones pérdida de recursos por una fuerte competencia {Blaber, 2013). Pese
a esto, la pesca es una necesidad del ser humano para cumplir con la demanda de alimento
proteico. se destaca la necesidad de establecer zonas de proteccion de ecosisternas clave que
aseguren los procesos bioldgicos y ecoldgicos gue favorezcan el uso de los servicios ecosistémicos
v los recursos de uso come los recursos pesgqueros. En este marca, las ZRP a diferencia de dreas
protegidas definidas por los grupos técnicos, se establecen en coordinacion y con base a la
propuesta d ellos grupos interesados dentro de las com unidades. Las condiciones de las costas de
Yucatan, donde se encuentra El Cuyo, albergan una diversidad de especies de peces muy elevada,
teniendo mds de 70 especies, reportadas en diversas investigaciones, planes manejo, y libros

{Anexo ).

Mediante investigaciones, informes y proyectos previos, {(Vega-Cendejas et al, 1992, INE 189595,
Maorales-Lépez et af,, 2006, Oceanus A.C. 2007, Garcia-Hernandez et ol,, 2009, Zetina Rios et al,
2012; Aguilar Cordero et o/, 2014) en la ZRP se han logrado identificar 47 especies de peces que
actualmente poseen una importancia comercial {Tabla 7 y Figura 25). Existe coincidencia en
estudios previos y el realizado durante el trabajo de campo en los muestreos realizados para la
preparacién del ETJ en la zona de interés en El Cuyo, donde se lograron identificar 39 especies de
peces, incorporando 3 nuevos registros para la zona, una de ellos es de importancia ecologica por

su alta densidad (Dipfectrum farmosum).
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Tabla 7. Listado de especies con valor comercial en la ZRP. La Familia es sombreada en gris,
seguida de las especies correspondientes.

Carcharhinidae Mugilidae
Carcharhinus acronotus Mugif cephalus
Carcharhinus brevipinna Mugil curema
Carcharhinus falciformis Pristidae
Carcharhinus limbatus Pristis pectinatus
Carcharhinus perezzi Sciaenidae
Carcharhinus sp Cynoscion arenarius
Carcharinus leucas Cynoscion nebulosus
Scombridae
Galeocerdo cuvieri Scomberomurus maculatus
Negaprion brevirostris Serranidae
Rhizoprionodon terranovae Cephalopholis cruentata
Centropomidae Cephalopholis fulva
Centropomus undecimalis Epinephelus ftajara
Dasyatis americana Epinephelus adscencionis
Dasyatis say Epinephelus guttatus
Hemiramphidae Epinephelus morio
Hyporhamphus unifasciatus Epinephelus striatus
Labridae Mycteroperca bonaci
Lachnolaimus maximus Mycteroperca interstitialis
Lutjanidae Mycteroperca microlepis
Lutjaonus analis Mycteraperca tigris
Lutionus opodus Mycteroperca venenosa
Lutjanus buccanella Serranus subligarius
Lutjanus campechanus Sphyrnidae
Lutjonus cyanopterus Sphyrna lewini
Lutianus griseus Sphyrna tiburo
Lutjanus jocu Rachycentridae
Lutjonus mahogoni Rachycentron canadum
Lutjanus synagris
Ocyurus chrysurus
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Figura 25. Especies de Importancia comercial identificados en la ZRP, A vy B} Pargos, C) Mero, D)
Boquinete {Fotos: Miguel Cabrera, Leopoldo Palomo y Ariel Chi).

4.7 Redes troficas

La ZRP del Cuyo es un ecosistema importante en términos energeticos debido a que reciben
energia de las lagunas costeras, por lo tanto, constituye un habitat critico para crias, juveniles y
adultos de organismos marinos y estuarinos, y son de importancia para las poblaciones humanas

en términos de produccién de alimento, explotacidn y recreacidn.

En todos los ecosistemas, las especies (peces, crustaceos, algas, etc.) estan conectadas en un
complejo de red alimentaria, en |a cual la energia y materiales circulan dentro de un ecosistema

(Pimm, 1982) y subsecuentemente se mueve y transforma en cada estado o nivel de la cadena
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tréfica, esto significa que una sola hoja de pasto marino podria convertirse en biomasa para una
especie de mayor nivel y que son utilizados como consumo por el ser humano, algunos ejemplos
son meros o tiburones (Davis, 2009). Por lo tanto, una comprension de esta red alimenticia es de
gran interés practico en el manejo de los recursos pesquercs, para la conservacién de los
ecosistemas mas amenazados o el mantenimiento de la biodiversidad {Camacho et af,, 2004)

como sucede en la ZRP,

La clave de la relacion depredador-presa yace en el balance correcto de esta relacién, que es
consumir lo suficiente para que su propia especie sea exitosa, pero no consumir en exceso gue
pueda eliminar su reserva de alimentos. Sin embargo, los depredadores tienen el gran potencial
de incrementarse de manera local cuando la presa es abundante (Speight & Henderson 2013). Por
lo tanto, los grandes depredadores en la ZRP como meros y pargos seran mas abundantes si se
protegen los ambientes donde sus presas “recurso” habitan, como los arenales, pastos marinos,
algas o el manglar. Sin embargo, en la ZRP pudimos observar la presencia de muchos
depredadores en una sola zona, ademds de los mencionados se observd una alta densidad del pez
Diplectrum formosum, conocido localmente como “Bulkay” como carnivoro depredador, lo cual
puede generar una competencia por las presas y disminucién en la eficiencia de taptura con los
peces de importancia pesquera; a este proceso se le denomina “interferencia” {Day et al,, 2012).
Para reducirla, los depredadores tienden a ser selectivos en los atributos de la presa como la talla,
especies consumidas, particionando el recurso, cambiando a otro tipo de presas, obtencién de
presas en diferentes localidades o profundidades, migrando de zona o quizas solo sea un evento

temporal (Griffin et of,, 2008).

La gran mayoria de los depredadores tope en |a ZRP estdn sefialados en la tabla 7 como los peces
de |as familias Lutjanidae, Serranidae, Carcharhinidae, etc. gue corresponden a los recursos
pesqueros principales. La remocién de estos predadores tope ha mostrado su impacto en |z
dindmica tréfica, generando un efecto conocido como “Fishing down the marine web” (FDW;
Pauly et al. 1998; Arreguin-Sanchez y Arcos-Huitron ,2011). Este efecto de FDW tiene un impacto
en todo el ecosistema desde los niveles troficos altos hasta llegar z los productores primarios

como algas, pastos marinos & plancton afectandolos de manera negativa y degradando el
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ambiente (Moyle & Cech 2004), A este proceso se le denomina cascadas traficas son significantes

ecolégicamente y muy importantes para el manejo de reservas naturales.

La ZRP presenta diversidad de ambientes que promueve el buen funcionamiento del ecosistemna
y las redes troficas, los pastos marinos proveen refugio para larvas, juveniles y especies de
pequefias dimensiones, y alimento para los peces que consumen plantas o invertebrados. Los
arenales albergan gran variedad de especies de pequefios invertebrados entre el sedimento. Las
rocas y formaciones de corales albergan una gran variedad de especies como refugio a grandes
depredadores y en ocasiones forman los hotspots de diversidad en dichas zonas (Fig. 26). En
conjunto, todos estos ecosistemas constituyen un habitat que es utilizado por diversas especies
de peces e invertebrados para alimentacion, refugio y crianza; asimismo, la presencia de manglar
cubriendo casi en su totalidad la franja lagunar, ofrece sitios adecuados para la proteccion contra

depredadores y proveen el sustrato adecuado para el asentamiento de especies como la langosta.

Figura 26. Diversidad de ambientes repertadas que favorecen redes troficas en la ZRP, A) Pasto
marino, B) Bocana de la Laguna Costera, C) Lajasy Rocas, 0) Esponjas, corales y macroalgas. (Fotos:
Miguel Cabrera, Leopoldo Palomo y Ariel Chi).
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5. Informacién poblacional de la especie objetivo

5.1 Estimacion de la distribucién de la langosta espinosa

La langosta del Caribe Panulirus argus tiene una distribucion tropical y subtropical desde las costas
de Carolina del Norte en Estados Unidos hasta Brasil, incluyendo las islas del caribe y la Peninsula
de Yucatan (Fig. 2). Esta especie habita desde zonas sublitorales hasta zonas cercanas a los 100 m
de profundidad y ha sido definido como come una metapoblacién, dada su amplia distribucién y

el largo periodo de vida de los organismos en etapa larval (larvas filosomas).

Figura 27. Zona de distribucién de |a langosta espinosa Panulirus argus en la regién del Gran
Caribe. (Fuente: Modificado de Cruz 2002, reportado en Salas et al. 2005).

Una metapoblacion consiste en un conjunto de poblaciones locales distribuidas entre |os habitats
sumidero (receptores de larvas) y fuente (proveedores de larvas). En los habitats fuente, el auto
reclutamiento es considerable, mientras que las poblaciones de los habitats sumidero dependen

en mayor medida de |os excedentes reproductivos de los habitats fuente (Pulliam, 1988).
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Para el caso de la langosta Panulirus argus se han descritos diferencias poblaciones entre las
langostas de Brazll y las del Caribe (Sarver et al, 1998). Por un lado, las langostas de Brazil
representan una metapoblacién cerrada, es decir, sin conectividad geografica, mientras que las
langostas del Caribe representan una metapoblacion abierta. De acuerdo con Siberman et al.,
(1994) v Sarver et al., (1998) no se ha determinado una diferenciacion genética entre las
poblaciones del Gran Caribe. Estos resultados apoyan |a idea de que Panulirus argus constituye
una metapoblacién Pan-caribefia con poblaciones locales conectadas a través de la dispersion

larval, las cuales incluyen las costas de Yucatan.

De acuerdo con Davis (1980) se han observado cambios en la densidad poblacional de P. argus
relacionados principalmente con la temperatura, y estos cambios se han asociado a movimientos
migratorios hacia aguas profundas. Ademas, las interacciones entre factores ambientales como la
temperatura, luz, fotoperiodo, salinidad y el comportamienta de los Palinuridos son complejas y
dichos parametros afectan los patrones de movimiento, reproduccién, reclutamiento,
crecimientoy la distribucion regional y local de |a poblacion, A pesar deello, este comportamiento
también ha sido aprovechado por los pescadores para incrementar sus capturas {Herrking et ol.,

1973: Ramos, 1974; Kanciruk, 1980).

Particularmente, para P. orgus en |a peninsula de Yucatan se conoce poco sobre la magnitud y
estacionalidad de las migraciones. Cabrera-Pérez et al,, (1994 realizaron un estudio de migracion
para las localidades de Rio Lagartos y Punta Allen en Yucatan usando un indicador de anomalias
proveniente de la estimacion de mortalidad total de langostas, especificamente de la mortalidad
natural. Los autores identificaron gue cuando se inicia la temporada de pesca en julio, existe el
ingreso de individuos (inmigracién) a la poblacién y al area de pesca en ambas localidades el cual
esta relacionado con el proceso de reclutamiento, y para el mes de septiembre los valores del
indicador aumentan, lo que sugiere un proceso de emigracién de langostas que alcanza un

méximo para el mes de octubre coincidiendo con el inicio de los nortes en la regidn.
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5.1.1 Ciclo de vida

El ciclo de vida de la langosta es complejo (Fig. 28), dado su largo periodo larvario y los
reguerimientos de los organismos en sus diferentes estadios {cambios ontogénicos), tanto en
términos de habitat como habitos alimenticios. Estos organismos se han caracterizado como
altamente dependientes de disponibilidad de refugio (Herrera & |barzabal, 1995; Salas et al,
1396; Arce et al,, 1997; Rios et al, 2007). Se ha observado que las langostas buscan refugio

durante el dia y tienden a buscar alimento durante la noche {Childress & Herrkind, 20086).

Figura 28. Ciclo de vida de la langosta espinosa Panulfirus argus de la regién del Gran Caribe
(Fuente: Valle et al, 2011). Se refiere a los hébitats preferidos en cada una de las etapas
ontogénicas de la langosta.

5.1.2 Reproduccion

Como se muestra en |a figura 28, el proceso de apareamiento y la fecundacin tiene lugar en zonas
arrecifales donde se inicia el proceso de incubacién de los huevos {Cruz et al,, 1987; Gonzalez-
Cano et al,, 2000). En esta etapa los adultos alcanzan su madurez sexual entre los 2 y 2. 5 afios
(Cruz & Ledn, 1991); Ramirez (1992) registré entre los animales mas pequefios en estado de
madurez organismos de 133 mm de Longitud Abdominal (LA, talla legal permitida para su captura).

Las hembras cuando alcanzan la madurez reciben un saco espermdtico del macho
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(espermatéforo), este saco evidencia una mancha que los pescadores reconocen y definen como
“hembras parchadas”; la liberacion de las larvas filosomas se dan al cabo de 30 a 45 dias en aguas
profundas cercanas al borde de la plataforma (Buesa, 1972). La estacion de desove se da bajo la
influencia de un conjunto de condiciones ambientales cuyas variaciones anuales podrian resultar

en retardos o adelantos del desove (Cruz et al,, 1991).

En el Caribe mexicano Ramirez-Estévez (1996) estimd la fecundidad en un rango de 280,400 a 1,
308,200 huevecillos. A pesar de tenet una alta fecundidad, el largo periodo larvario involucra una
alta mortalidad en esta etapa y en la etapa de asentamiento de las postlarvas (Kanciruck &
Herrnkind, 1976; Eggleston et al,, 1998; Briones-Fourzan et al, 2008). En la costa de Quintana Roo
varios autores reportan dos periodos de desove: uno entre febrero y mayo (con 70% de hembras
gravidas) y finalizando a principios de agosto y un segundo pico de menor intensidad entre

septiembre y octubre (Gonzalez-Cano, 1991; Ramirez-Estévez, 1996).
5.1.3 Fase larvaria

Un elemento clave que aporta a la conceptualizacion de las langostas como una metapoblacién
es I3 duracién de los estadios larvarios. Por ejemplo, en el caso de peces de arrecife se ha
reportado que la duracién del estadic larval puede ser de 1 a 2 meses, mientras que en P. argus
va de 9 a 11meses, lo que proporciona un mayor potencial de dispersion espacial (Lipcius & Cobb,
1994; Briones-Fourzén et al., 2008). Este largo periodo de la vida peldgica de las larvas de langosta
las hace altamente vulnerables a las condiciones ambientales, principalmente de las corrientes
marinas, lo que puede generar impactos negativos en el reclutamiento de los individuos al
asentarse como postlarvas y esto consecuentemente afecta el reclutamiento de los adultos

jdvenes a las dreas de pesca (Phillips et al., 1979).

La dispersion de las larvas es un factor clave que define la estructura de las poblaciones de
langosta y estd influenciada por el momento, el lugar vy el periodo de desove, asi como por la
duracién de la permanencia de las larvas planctonicas en |a columna de agua, entre otros (Cowen
& Sponaugle 2009). La dispersion durante el periodo larvario planctonico es un elemento clave
para entender |a estructura metapoblacional de algunos recursas marinos, y se suele describir
mediante cuatro tipologias generales: 1) falta de estructura poblacional debido a la amplia
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dispersién de las larvas; 2) aislamiento por distancia geografica, donde la conectividad de las larvas
disminuye con el aumento de la distancia entre los sitios; 3) estructura de la poblacién sin ninguna
tendencia geogréfica clara (cadtica); y 4) estructura de |a poblacién explicada por enfoques de
paisaje marino gue incorporan explicitamente las variaciones espaciales y temporales en la

direccion y la fuerza de las corrientes ocednicas (Munguia-Vega et al.,, 2018).
5.1.4 Asentamiento de postlarvas y reclutamiento

El asentamiento de las langostas juega un papel importante en el reclutamiento a las dreas de
pesca. Después de un largo y complejo estadio peldgico, las larvas se transforman para cambiar a
un estadio bentdnico, una fase transicional nadadora llamada “Puerule” (Fig. 29}, la cual nada
hacia los habitats benténicos costeros donde se fija en sustratos adecuados tales coma pastos
marinos, lechos de rodofitas o pequefios hoyos en rocas por lo que requieren refugios que
aseguren su proteccion y disponibilidad de alimento a profundidades menores a los 10 m de
profundidad (Arce et al, 1997; Sosa-Cordero et al,, 1998; Lozana et al., 2003). La disponibilidad
de habitat define el éxito en su supervivencia y el mantenimiento de |a poblacién (Marx y Herrkind,
1985; Marx, 1986; Butler & HSalas et al. 1996; Aguilar et al 1995; Rios-Lara et ol.,, 2018}, comienzan
a producirse cambios morfoldgicos que culminan en el primer estadio de la fase juvenil, iniciando
suU etapa bentdnica por el resto de su vida (Fig. 30): en esta etapa ya se han diferenciado los sexos
Yy posteriormente los juveniles adquieren habitos gregarios y van cambiando de habitat conforme
se acerca |la madurez sexual (Cruz et al., 1987). En ese sentido, |os diferentes habitats son de gran
Importancia para el asentamiento, reclutamiento, crecimiento individual y produccién de

langosta.

Particularmente, para P. argus el monitoreo en la zona costera del Caribe y Florida ha mostrado
una gran variabilidad intranual en el reclutamiento. En la zona del oeste del Atldntico se presentd
asentamiento de langosta durante todo el afio, pero con una mayor intensidad en los meses de
verano (abril y septiembre); esto es en zonas cercanas a los sistemas de manglares y bocas de
estuarios (Norman & Kojis, 1997). En |2 zona del Caribe mexicane se han reportado picos maximos

de asentamiento en otofio, entre septiembre y octubre (Briones-Fourzan, 1994; Salas et al., 2005).
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Figura 29. Postlavas de langosta espinosa Panulirus argus. Foto. Miguel A. Cabrera registrado en
Salas et gl., 2012).

Figura 30. Juvenil de langosta espinosa Panulirus argus. en la ZRP El Cuyo registrada en diciembre
2021. (Foto. Eva Coronadao).
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Otro fendmeno que también impacta en el reclutamiento de langosta es |a pesca ilegal. En Yucatan
existe |a sobreposicion de dreas de pesca de pepino de mar y langosta lo que fomenta |a pesca
ilegal de este Ultimo recurso. En ese sentido, Rios-Lara et al,, (2018) reportd que, durante la
temporada de pesca de pepino de mar, un mes antes de |a temporada de pesca de langosta, se
registro un 5% de pesca ilegal de |langosta. Este porcentaje pareciera relativamente bajo, sin
embargo, debido a que la langosta es un recurso de ciclo de vida largo (DOF, 2014), vulnerable
durante el proceso de asentamiento (Manzanilla & Gasca, 2004), con un reclutamiento
relativamente bajo y variable, con alta variabilidad en el crecimiento individual a lo largo del
tiempo (Zetina-Moguel & Rios-Lara, 2012); estos niveles de pesca ilegal pueden tener impactos
negativos importantes en el reclutamiento y productividad de P. argus. El reclutamiento irregular
y variable a lo largo del tiempo puede generar incertidumbre en |a produccion interanual a nivel
local (Rios-Lara, 2009), con consecuencias negativas sobre la biomasa de la pesgueria (Amezcua-

Castro et al,, 2019).
515 Reclutamiento de organismos

El reclutamiento es el proceso gue permite la renovacion de individuos a las zonas de pesca.
Cuando este proceso genera un bajo nimero de reclutas, la mortalidad natural y mortalidad por
pesca tienen un impacto sensible en la biomasa de la poblacién {Ponce-Diaz et al., 2000). Seijo v
Salas (1991) a traves de la compaosicion de tallas de langosta, describieron que |a talla promedio
de reclutamiento de P. argus en las costas de |z peninsula de Yucatan (Isla Mujeres, Sisal,
Celestin, R. Lagartos, San Felipe, El Cuyo y Punta Allen) varid entre 135 mm y 195 mm en funcidn
de los distintos artes v métodas de pesca usados, Los autores reportaron que donde se usaron
refugios artificiales la talla de reclutamiento fue de 135 mm, mientras gue en aquellos sitios donde
se uso compresor en el proceso de captura la talla de reclutamiento varid entre 145 y 155 mm. La
mayor talla de reclutamiento fue de 195 mm asociada 3 zonas de pesca donde se usd una gran
variedad de artes de pesca, incluyendo trampas. Particularmente, para El Cuyo, los autores

determinaron que el reclutamiento ocurrié a una talla promedio de 145 mm.
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Para las costas de Yucatan se ha reportade que el asentamiento de juveniles a la poblacidn ocurre
entre los 70 mm vy 150 mm (Kanciruk & Herrkind 1976), sin embargo, factores metecrologicos
pueden modificar los patrones de reclutamiento; se ha reportado que eventos como huracanes
tienen un impacto en los habitats criticos y pueden afectar el proceso de asentamiento de

postlarvas y por lo tanto el reclutamiento a la pesqueria.

Rios-Lara y Salas (2008) sefialan gque el huracén Isidoro ocurrido en 2002 ocasiond cambios en los
habitats principalmente en las zonas someras, lo que eventualmente pudo tener un impacto sobre
el reclutamiento de juveniles en la zona, ocasionando fallas en este proceso lo que podria haber
afectado |la temporada de pesca inmediata (2003). En 2005, |a presencia del Huracan Wilma de
gran impacto en el Caribe mexicano acasiond movimientos a lo largo de tada la columna de agua
an la plataforma continental de Yucatan. En este caso el reclutamiento de langosta a |a plataforma
proveniente del Caribe pudo verse afectado ya que |a produccion de langosta bajé en un 43% en
la temporada de pesca siguiente (2006}, De esta forma, es posible identificar que las fallas en el
reclutamiento de |a langosta debido a la presencia de huracanes de alto impacto en las costas de

Yucatdn se observan inmedialamente en la siguiente temporada de pesca.

For otro lado, las mareas rojas son un fendmeno natural que afecta poco a las langostas, debido
a gue éstas se alejan de |a franja costera afectada hacia aguas més profundas, quedando fuera del
alcance de los pescadores. 5in embargo, de acuerdo con lo reportado por Rios-Lara (2009) este
fenémeno coincide con el descenso en la captura de langosta lo que limita su produccion y
rendimiento, coincidiendo con la migracién de langostas hacia aguas profundas. Esto no descarta
sin embargo el impacto en organismos juveniles gue se encuentran en zonas someras donde
generalmente se ve el efecto de |a marea roja. Uno de los aspectos relevantes que influye en el
reclutamiento y productividad de las langostas P. argus con consecuencias en las capturas son

precisaments los movimientos migratorios masivos que han sido asociados a diferentes factores.

A pesar de los esfuerzos realizados en investigacion sobre el reclutamiento de la langosta en las
costas de Yucatan, no existen estudios que determinen el patrén temporal de reclutamients con

precisidn. Estudios realizados por Salas et al. (1996) y Aguilar et al. 1999 sin embargo refieren ala
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relevancia de los pastos, algas rodofitas y raices de manglar como sitios de asentamiento de

postlarvas de langosta y refugio de juveniles de langosta espinosa en la regién oriente del estado.

Conocer este patrén es de gran importancia para los usuarios del recurso porque la biomasa
vulnerable depende de los niveles de reclutamiento y asentamiento de las postlarvas, cuidar los
habitats criticos para estas etapas de vida de uno de sus recursos mas importantes a nivel
pesquero es de resaltar Los factores que generan variabilidad en el reclutamiento y han tenido un
impacte sobre |la poblacion de langosta, apayan |a idea de que en las costas de Yucatan han
existido fallas en el reclutamiento y gue estos cambios en los patrones de reclutamiento pueden
ser irregulares a |o largo del tiempo, y de intensidad variable. Este tipo de reclutamiento ya ha
sido reportado para otras pesquerias de invertebrados marinos (Amezcua-Castro et al, 2 018;
Luguin-Covarrubias et af., 2 020). Donde se resalta que, ademds de procesos de manejo pesquero
vinculantes, es impaortante asegurar un habitat apropiado para el desarrollo de |as especies a lo
largo de su ciclo d evida, especialmente si estos cambian en el proceso ontogénico, como el caso

de la langosta.

5.2 Estimacién de la abundancia (Captura por Unidad de Esfuerzo CPUE)

Oficialmente la temporada de pesca de langosta tiene una duracion de ocho meses (1 de julic-28

de febrero del afio siguiente). En el plan de manejo de la langosta se refiere a patrones en la

abundancia de las poblaciones de langosta, fluctuando entre 2 y 7 kg por dia de pesca (Fig. 31).
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Figura 31. Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE} de |a langosta espinosa en Yucatan incluyendo
datos observados y datos modelados por Rio-Lara (2009).

Analizando las capturas al interior de cada temporada de langosta con datos de captura por
pescador proporcionados por la SCPP El Cuyo, en la figura 32 se presenta |a variacion mensual de
la CPUE por temporada de pesca a través del periodo 2008-2013. Las dreas sombreadas en verde
sefialan el periodo de veda de esta especie. En general se observa el comportamiento tipico de
una pesqueria de especies de baja movilidad que estan sujetas a una veda, donde el
comportamiento esperado de |a flota se reflejs al inicio de la temporada de pesca cuando se
registra la mayor actividad y posteriormente |as capturas van decayendo, teniendo por tanto una
CPUL mas alta al inicio de la temporada (3.8 kg/viaje en julio de las temporadas 2010-2011 v 2013)
gue disminuye hacia el final de esta, Se ha documentado que el compartamiento observado en
las operaciones de pesca esta relacionado por la disminucién de la abundancia de langosta cerca
de |a costa y por el redireccionamiento del esfuerzo pesquero hacia |a pesqueria de pulpo cuya

temporada de pesca se traslapa con la de langosta (agosto-diciembre), (Salas et af, 2015).
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Figura 32. Variacién mensual de la captura por unidad de esfuerzo por temporada de pesca
(kg/viaje de pesca) en la pesqueria de langosta de El Cuyo (periodo julio 2008 - noviembre 2013).
Fuente: estimada con datos proporcionadas por la SCPP El Cuyo.

La CPUE ha sido muy fluctuante de afio en afio con un impacto sustancial en la produccidn de esta
especie (Fig. 32), esto es para el periodo para el cudl se cuenta con datos hasta ahora la pesqueria
ha mostrado sefiales de baja en la produccién afio con afio. Esto puede se confirme al observar
los valores de los indicadores promedio de la CPUE para cada temporada de pesca (Tabla 8), donde

unicamente en dos temporadas de |as seis reportadas aqui fueron con un CPUE mayor a 1 kg/viaje.

La disminucidn de las capturas es un reflejo de los factores gue influyen en el comportamiento y
distribucion de los recursos pesqueros, sobre todo en la peninsula de Yucatan. Tanto el mismo
recurso como las actividades de extraccién dependen de manera importante de las condiciones
ambientales que imperan afic con afio en la regidn (Huracanes, tormentas tropicales, Nortes,
mareas rojas), limitando de manera importante el desarrollo de |a actividad pesquera e impacta

directamente sobre los recursos pesgueros y su habitat.

61



Estudio Tecnice Justificativo para la Zona de Refugio Pesquero Bl Cuyo, Yucatan

Tabla 8. Indicadores de la captura por unidad de esfuerzo {kg) por temporada en la pesqueria de
langosta en el puerto de El Cuyo.

Temporada Captura/viaje Captura/Emb CapTot/DiaPesca

2008-2009 0.2 3.0 1332
2009-2010 0.2 2.7 118
2010-2011 1.1 16.6 68.7
2011-2012 0.2 3.4 12.4
2012-2013 0.0 0.5 2.5
2013 {J-N) 21 34.0 139.7

5.3 Composicién de frecuencia de tallas de langosta

Las langostas como otros crustdcens decdpodas tienen la cabeza fusionada al torax (cefalotorax)
y presentan dimorfismo sexual. Cada sexo presenta caracteristicas sexuales externas o
secundarias diferenciables. El macho es mas robusto, de cefalotdrax mds anche y de abdomen
mas estrecho y corto gue el de las hembras de la misma talla; los macheos presentan pledpodos
unirrameos mientras las hembras, estas estructuras son birrdmeas. En ellas se desarrolla una
hilera de setas o cerdas sobre el endépodo cuando la hembra alcanza su madurez sexual, que
sirven para fijar los huevos. Estas setas no se presentan en hembras juveniles, ni en adultas que

han terminado el proceso reproductivo anual (DOF, 2014).

Dada su distribucién espacial de acuerdo con su desarrollo ontogénico es comun ver juveniles y
adultos jovenes en zonas someras y adultos reproductores en zonas profundas. Asila distribucion
de tallas es unimodal con organismos entre los 11 y 25 cm de longitud cefalotoracica en |as zonas
costeras (Fig. 33) y entre 16 y 32 em de LC en zonas profundas como en areas circundantes al

Arrecife Alacranes (Fig. 34).
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Figura 33. Estructura poblacional de langosta captura en |a zona costera de Yucatan en diferentes
periodos del afio de julio (a) a diciembre (f) y de enero y febrero (g y h) (valores promedio de 1997-
2002). Fuente Rios-Lara (20089).
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Figura 34. Estructura poblacional de langosta en la zona arrecifal profunda con valores promedio
de 2000-2002. Fuente: Rios-Lara, 2009.
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6. Informacion Pesquera

6.1 Esfuerzo pesquero

En el 2010 la poblacion pesquera en el Cuyo alcanzaba los 986 pescadores (659 fijos y 327
eventuales) (Subdelegacion de Pesca en Yucatan, SEMARNAT); para 2020 esta cifra habia
disminuido significativamente a 691 pescadores registrados de los cuales el 40% habitaba en |a
comunidad y el resto viajaba desde comunidades cercanas del municipio de Tizimin [SEPASY,
2020}, Mas recientemente en 2022, se reporta que el nimero de pescadores registrados en El
Cuyo auments a 703, de ellos, el 67% habita en Iz comunidad v el resto proviene de 14

comunidades aledafas (Tabla 9).

Tabla 9. Nimero de pescadores registrados por comunidad dependientes del municipio de Tizimin
(Fuente: SEPASY, 2022).

LOCALIDADES N.2 PESCADORES
El Cuyo 471
Santa Rosa y Anexas 65
Maoctezuma 42
Dzonot Carretero 31
Tizlmin 28
Santa Maria 25
Santa Ana 8
La Sierra 7
Cenote Azul &
San Pedro Bacab [
Colonia Yucatan 4
Tixcancal 2
Samaria 1
Yohactun De Hidalgo 1

Estos pescadores forman parte de grupos organizados como la sociedad cooperativa de
P P p 2
pescadores local, o son colaboradores de empresas dirigidas por permisionarios pesqueros de

diversa indole, asi como la participacién de pescadores libres vinculados al sector.
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Las embarcaciones utilizadas por los pescadores locales son basicamente de tipo artesanal. En el
2010 habia en la localidad 703 embarcaciones de este tipo, cinco de las cuales no contaban con
registro, 68 de estas embarcaciones eran propiedad de los socios de la SCPP El Cuyo y participaban
ademas de la pesca de escama, pulpoy en |a pesqueria de langosta amparadas bajo el permiso de
concesian otorgado exclusivamente a la Sociedad para el aprovechamiento y explotacion de esta
especie. En la pesgueria de langosta participan 136 pescadores que estdn afiliades a la cooperativa

v 68 pescadores eventuales (Subdelegacion de Pesca en Yucatan).

En 1994 cuandao la concesion le fue otorgada a la SCPP Pescadores de El Cuyo comenzd con 51
embarcaciones con sus respectivos motores fuera de borda v equipos de buceo y 107 socios
amparados por la concesidn. Desde el otorgamiento de |as areas de concesidn de langosta en
1954, muchas de las embarcaciones en el estado de Yucatan, gue comenzaron a operar en la
pesqueria, han sido dadas de baja por su estado y antigiiedad debido a que el periodo de vida Gtl]

de una embarcacion riberefia es de 20 afios con un manteniendo adecuado.

Dadas las caracteristicas de esta flota, los pescadores locales no cuentan con un capital cuantioso,
en comparacidn con la que se requiere para la emprender actividades en la pesca de mediana
altura o pesca de alta mar, El material con la que estan disefiadas es de fibra de vidrio y resina de
poliéster, con eslora entre 6.3 y 7.9 m, y tlenen un tonelaje neto de 0.84. Generalmente usan
motares fuera de borda tipo Yamaha con potencia entre 40-60 HP. El nimero de tripulantes a

bardo de las embarcaciones puede variar dependiendo de |a época de afio y el tipo de pesgqueria.

En la pesqueria de escama pueden participar hasta dos pescadores por embarcacion, en tanto gue
en |a pesca de pulpo y langosta |legan a ser tres. En esta ultima, la tripulacion consta de dos buzes
y un timonel. La autonomia y reas de pesca de las embarcaciones artesanales que se emplean en
El Cuyo son limitadas, generalmente cercanas a la costa, motivo por el cual la jornada de pescaes

de un dia.
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6.2 Descripcion de métodos, artes de pesca y zonas de pesca

Dada la naturaleza de pesca multiple que se realiza en la comunidad de El Cuyo, como en el resto
de las comunidades de la peninsula de Yucatan (Lopez-Rocha et al., 2021), los artes empleados
para la actividad pesquera son igualmente diversos, resaltando el gareteo para la captura de
pulpo, la linea y palangre para especies de escama (peces demersales diversos) y el buceo para la
langosta y el pepino de mar. De igual forma se usan redes de tipo agallera y sardinera para |a pesca
de carnada (sardinas), asi como de algunas especies peldgicas como el carito y sierra y algunas

otras especies como el canané,

El gareteo es un método de pesca selectivo para la pesca del pulpo. En el proceso se usan jimbas
{varas de bambu) con jaibas o cangrejos como carnada; ocasionalmente se usan botes de menor
tamafio (3 m) llamados “alijos”. Para ampliar el drea de operacion, se usan dos jimbas por bote y
por alijo, cuyo tamafio es variable en los diferentes puertos (Coronado et al., 2020a; Lopez-Rocha
et al.,; 2021). La pesca con palangre es comun en |a peninsula de Yucatan, el tipo v nimero de
anzuelos puede variar por puerto, por tipo de especies a capturar y por unidad productiva

{embarcacion) (DOF, 2014a). La linea de mano es también usada para |a pesca de escama.

En las costas de Yucatdn, los métodos de captura empleados para |a pesca de langosta espinosa
dependen del tipo de fondo y la embarcacién empleada {Seijo & Salas, 1991; Salas et al., 2012;
Rios-Lara et al,, 2013). Los métodos y artes de pesca para la langosta van desde trampas plegables
que son utilizados por la flota mayor principalmente en areas profundas del Arrecife Alacranes
(caladas entre los 40 y 50 m de profundidad) hasta buceo con compresor tipo Hookah y buceo
libre en zonas mas someras; en el norte de Quintana Roo (Salas et al. 2005; Rios-Lara et al.,, 2013),
se |llegan a emplear redes para atrapar langosta durante sus migraciones (Ramos, 1974). El buceo
con compresor se empezo a utilizar a principios de 1970 operando a profundidades entre 3 v 36

m, hecho que coincidid con la modernizacién de la flota.

En Yucatan, el sistema de buceo tipo Hookah es utilizade por todos los pescadores de langosta
que pertenecen a las diferentes Sociedades Cooperativas de Produccion Pesquera. Los elementos

que conforman este método de captura son un compresor de aire que funciona con gasolina, un

&7



Estudic Técnico lustificative para |a Zona de Refugio Pesquers El Cuyo, Yucatdn

tanque de acero para almacenar aire a presitn, una manguera de aproximadamente 100 m de

largo mediante la cual se le suministra aire al buzo y una boquilla (Fig. 35).

Como equipo complementario, los pescadores utilizan visor y aletas y dispositivos de captura
como un gancho o bichero para extraer langosta de las cuevas, un arpdn para la captura de
especies de escama y una varilla de acero en la cual se insertan las langostas y especies capturadas.
El tiempo de inmersién puede durar hasta tres horas o mas dado que el sistema permite

administrarle un flujo continuo de aire al buzo.

Figura 35. Equipos e implementos de pesca utilizados en la pesca de langosta en |a costa oriente
de Yucatan. (Fotos; O. Huchim y A. Tun).

6.3 Captura histdrica y promedio anual

Al igual que con el resto de |a actividad pesquera en Yucatan, la pesca en El Cuyo es considerada
en esencia, de naturaleza multiespecifica debido a la gran diversidad de especies que se capturan
y desembarcan en el puerto de abrigo de esta localidad. El andlisis de s informacion de las
capturas |ocales muestra que la composicion por especies de los desembarcos ha llegado a ser de
hasta 72 especies entre peces (denominada también como escama), moluscos y crustaceos (datos

de la SCPP El Cuyo).

De ellas las mas importantes en cuanto al volumen desembarcado son: pulpo (Octopus maya),
meros (Epinephelus morio, E. striatus, E. guttatus, Mycteroperca micralepis y M. bonaci), langosta

(Panulirus argus), carito (Scomberomorus cavalla), pepino de mar (Badionotus spp.), chac-chi
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(Haemulon plumieri), bagquinete (Lachnolaimus maximus); pargo (Lutjanus spp.), canangé (Ocyurus
chrysurus), esmedregal (Rachycentron canadum), cazén (Rhizeprionodon terranovoe), sierra
(Scomberomorus maculatus) y en menor grado mojarras (Calamus spp.), coronado (Seriola
rivoliana, 5. dumerili), corvina {Cynoscion arenarius, €. nebulosus) y pampano [Trachinotus spp. ).
Sin embargo, desde un punto de vista econémico las especies que generan afio con afio la mavyor
derrama econémica en la localidad son pulpo, mero, carito y langosta. El peping de mar rindic
buenos rendimientos por un periodo corto, pero actualmente se encuentra en veda permanente
e indefinida (DOF, 2018). La langosta y pulpo tienen normas de manejo claras, los peces
demersales caen dentro de |a categoria de “escama”, incluido el mere, lo que deja muchas

especies sin pautas de manejo especificas (DOF, 2014b; Ramos-Miranda et af,, 2021).

Entre los afios 2000 y 2019 los registros de capturas fueron estables en un rango 1,000 a 1,500
toneladas, y un méximo en el 2009, cuando se registrd |a produccién pesguera mas alta de este
periodo con cerca de 2,500 ton. Después de este pico |a produccion cayé de manera pronunciada
hasta alcanzar su punto mas bajo en el 2014 con un valor de 345 toneladas de productos

pesqueros (Fig. 36).
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Figura 36. Produccidn y valor comercial de los desembarcos en el puerto de El Cuyo,
Yucatdn (Fuente: SAGARPA, Delegacion Federal en Yucatan).
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6.3.1 Captura histdrica de langosta

Con relacidn a la pesca de langosta en El Cuyo, las tendencias de captura siguen patrones similares
a los reportados a nivel de todo el estado. Analizando las capturas de langosta obtenidas por
pescadores locales a lo large de 23 afios (1995-1018), en términos generales, se puede decir gue
la pesgueria de langosta a nivel local muestra fluctuaciones, pero manteniendo niveles promedio

alrededor de las 20 toneladas anuales (Fig. 37).

T

Figura 37. Tendencia histérica de las capturas desembarcadas de langosta en el puerto de El
Cuyo, Yucatdn (Fuente: SAGARPA, Delegacion Federal en Yucatan)
Analizando a detalle |a figura 37, se observa que las capturas mostraron una tendencia ascendente
entre 1996 y el 2002 [46.7 toneladas), después del cual se registra una caida en |z produccion que
aleanza su nivel mas bajo en 2012, cuando solamente se capturaron 0.2 toneladas; |a causa de ello
tue que la pesqueria operd Unicamente durante dos meses de toda la temporada de pesca
{(febrero y agosto). Posteriormente a esta caida y casi al mismo tiempo que |a pesgueria en todo
el estado, se presenta un aumento en las capturas hasta alcanzar la maxima produccion histarica
de langosta que hayan tenido los pescadores locales en todo el periodo evaluado, con 58.9

toneladas en el afio 2017. Sin embargo, durante este Gltimo periodo, igualmente se presenta un
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afio atipico donde después de un afio con buena captura, al afio siguiente (2014) se registra una
caida drdstica en la misma (0.3 toneladas), una situacién similar como sucedié en 2012, pero en
esta ocasion, los pescadeores de langosta locales Gnicamente trabajaron dos meses de la

temporada de pesca (enero y fehrera).

La disminucidn de las capturas es un reflejo de los factores que influyen en el comportamiento y
distribucién de los recursos pesqueros, sobre todo en la Peninsula de Yucatan. Como refieren
varios autores, la langosta es un recurso con alta sensibilidad a cambios en los patrones de
reclutamiento debido a factores ambientales que imperan afio con afio en la regian (Huracanes,
tormentas tropicales, Nortes) (Arce et al., 1997; Briones-Fourzan et ol., 2008: Rios-Lara et al.,
2013; DOF, 2014b; Santana-Cisneros et gl., 2016). Esta sensibilidad y la presién por actividades de
extraccion dependen de manera importante de las condiciones ambientales limitando las
operaciones (debido a los métodos de pesca empleados) y a los recursos (vulnerahilidad de larvas
y juveniles), asi como impactos en el habitat debido a eventos como huracanes (Marx & Herrkind

1585, Salas et al., 2005; Salas et al., 2009).
6.4 Contribucion economica de la pesqueria de langosta

El valor de la produccion pesquera mostrd un incremento impartante con valores maximos en el
2009, de acuerdo con las mayores capturas. A diferencia de la captura, los valores econémicos
muestran valores ascendentes a excepcion del afio 2004 (Fig. 36), generando un ingreso promedio
anual de 60.3 millones de pesos en los Gltimos 4 afios (2015-2018). Lo anterior hace evidente la
importancia economica que ha tenido la actividad pesquera para la economia local sobre todo en

tos dltimos afios,
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7. Informacién demogréfica de la comunidad

De acuerdo con el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED?} el
municipio de Tizimin esta clasificado coma urbano medio, corresponde a regiones donde mas del
50% de la poblacién municipal vive en localidades entre 15 mil y menos de 100 mil habitantes y
cuenta con localidades con marginacion muy alta y alta. Dentro de la jurisdiccian municipal de
Tizimin quedan comprendidas ocho localidades de importancia, incluyendo la cabecera municipal
Tizimin [misma nombre que el municipio), Colonia Yucatdn, Chan Cenote, Dzonot Carretero,
Popolnah, Sucopo, Tixcancal y £l Cuyo, esta dltima es la Onica comunidad costera (Tahla 10) y mas

de 100 peguefios asentamientos, rancherias y ejidos de menos de 100 habitantes.

Tabla 10. Distribucidn poblacional del municipio de Tizimin (Datos INEGI, 2020},

Nombre Poblacion poblacion municipal (36)
Tizimin {cabecera) 52,593 64,25
Colonia Yucatan 1,264 1.73
E! Cuyo 1,787 2.14
Dzonoto Carretero 2,184 2.99
Popolnah 3,276 4 48
Sucopc L5LT 2.07
Tixcancal 2,165 2.96
Chan Cenote 2225 3.04

Enlatabla 11 se presenta un resumen de las caracteristicas demuograficas del municipio de Tizimin
para los afios 2005 y 2010 extraido del catalogo de localidades y micro regiones de la Secretaria
de Desarrollo Social [SEDESOLS), la informacion presentada muestra el total de la poblacidan por
sexo, el nomero de viviendas habitadas, poblacion hablante de lengua indigena, asi como los

indices de marginacion y pobreza del municipio.

* http:/fwwiw snim. rami.gob.mxy/
® http:/ ferww. microrregiones. gob. mx/catlog/ LecdeMun.as pxTtipo=clavefcampa=sleckent=31&mun=036
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Tabla 11. Resumen demografico del municipio de Tizimin, Yucatan.

_Municipio de Tizimin 2005 2010
Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres  Mujeres Total
Poblacion total 34,736 34,817 69,553 36,468 36,670 73,138
Viviendas particulares 15,350 17,648
habitadas
Poblacion hablante de lengua 14,586 13,686 28,272 27,369
indigena de 5 afios y mas
indices sintéticos e indicadores de marginacidn y pobreza
Grado de marginacidén Alto Medio
Lugar que ocupa en el contexto 72 55
estatal
Lugar gue ocupa en el contexto 1,234 1,071
nacional
Grado de rezago social Medio Bajo
municipal
Porcentaje de poblacién en 23.21

_pobreza extrema
Poblacién en pobreza extrema i 15,441
Lugar que ocupa en el contexto 1,215
nacianal

"Localidades por grado de Nimero % Foblacion  Numero % Poblacion
marginacion
Grado de marginacion muy alto 14 4.26 432 16 355 264
Grado de marginacidn alta 62 18.84 22,695 E9 15.3 70,481
Grado de marginacion medio 2 0.61 45 480 1 0.22 1,264
Grado de marginacion bajo
Grado de marginacién muy
baje
Grado de marginacion n.d. 251 76.29 945 365 80.93 1,129
Total, de localidades (Iter, 2005 329 100 69,553 451 100 73,138
y 2010)
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7:1 Distribucién poblacional en El Cuyo

La comunidad de El Cuyo registro en el dltimo Censo de Poblacion y Vivienda de 2020 una
poblacion total de 1,787 personas, de las cuales 868 corresponden a la poblacién femenina y 919
a la poblacion masculina (INEGI, 2020). La poblacion se ha mantenido estable en los Ultimos 20
afios y es una de las pocas |ocalidades en el municipio y en general en el estado que incluso ha
registrado ligeros decrementos poblacionales (Tabla 12). En el 2020 el 64% de la poblacidn se
encontraba en un rango de edad entre 15 y 69 afios y el 17 % eran jovenes entre 6-14 anos (Fig.

38),

Tabla 12. Poblacién de la localidad de El Cuyo en el periodo 2005-2020

Poblacién 2005 2010 2020
Hombres 903 a03 519
Mujeres 245 764 268

Total 1,748 1,567 1,787

Adultos mayores (+ 60 afos)

Jovenes (6-14 afios)

Behés (0-5 anos)

0 200 400 600 BOO 1000 1200 1400
Mumero de habitantes

aMujeres W Hombres

Figura 38. Distribucién poblacion de la comunidad de El Cuyo por edad y sexo (Datos,
INEGI, 2020, elabaracidn propia).
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De acuerdo con el CENSO de 2020, el 17.24% de la poblacién se identificaba como indigena, lo
gue muestra una disminucién importante con respecto a 2010, donde se registrd que el 25.40%
pertenecia a un grupo indigena. La misma tendencia decreciente se observé con respecto al
percentaje de la poblacion que habla una lengua indigena, en este caso maya, ya que en 2010 se

reportc que el 10% de los habitantes hablaba esta lengua y en 2020 solo el 6%.
7.2 indice de marginalidad y nivel de escolaridad

De acuerdo con los datos de |a Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL®) en El Cuyo hasta el afio
2010 el grade de marginacién era alto (Tzbla 4), sin embargo, muestra un grado de rezago sacial
bajo. Los indicadores de marginacidn han mostrado cambios y tendencias a la disminucidn de las
carencias sociales, similar a la tendencia reportada para todo el estado de Yucatin en la Gitima

década (CONEVAL, 2020).

En El Cuye el porcentaje de viviendas particulares hahitadas sin energia eléctrica paso de 4.89%
en 2005 a 1% en 2020, otro de los indicadores con cambios significativos fue el porcentaje de
viviendas sin agua entubada, ya que en 2005 el 10% de |a poblacién carecia de este servicio basico

v en 2020 practicamente el 100% de las viviendas contaba con este sarvicio [Tablz 13).

El porcentaje de vivientes con piso de tierra también mostré un decremento importante (Tabla
13), lo que sugiere una mejora en las caracteristicas de los hogares. Durante |3 visita realizada a |a
comunidad durante diciembre 2021, se observd un alto porcentaje de viviendas en remodelacion
{por lo menos 3 por cada 10 viviendas) y otras que parecian haber sido remodeladas o ampliadas
recientemente. En el recorrido por toda la comunidad fue evidente el constante paso de camiones

con materiales y equipos de construccion.

® http:/fwww.microrregiones.gob.mx/catloc/indina rginacloc.aspxfrefnac=310960005
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Tabla 13. Indicadores de marginacion reportados para El Cuyo (Datos: INEGI, 2020).

El Cuyo 2005 2010 2020

Poblacion total 1,748 1,567 1,787
% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 15.58 9.16 6.05
% Poblacidn de 15 afios o mas sin primaria completa 50.19 44 .60 10.00
o Viviendas particulares habitadas sin excusado 5.85 £6.98 B
o Vliviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 4.89 3.37 1.05
% Vliviendas particulares habitadas sin agua entubada 10.34 2.58 0.4
% QOcupantes por cuarto en viviendas particulares 50.37 1.37
habitadas
o4 Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 2.36 3.63 s/d
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de 35.12 31.27 22.85
refrigerador
Indice de marginacion -0.65348 -D.67571
Grado de marginacion Alto Alto </d
Lugar gue ocupa en el contexto nacional 77,381 s/d

7.3 Nivel de escolaridad

En cuanto al grado de escolaridad se registro en 2020 que la poblacién de El Cuyo tenia un
pramedio de 7.25 anos de educacion basica, lo que indica primaria completa y el primer afio de
educacian secundaria, el grado de escolaridad mostrg un incremento con respecto al CENSO 2010
(Fig. 39). En general entre el 2010 y 2020 las mujeres son |las que reportaron incrementas mas

importantes en cuanto al grado de escolaridad en |a comunidad.

Proporcional al incremento de escolaridad de la poblacién se registrd un decremento de |a
poblacién analfabeta, pasando de 6% de |a poblacion en 2010 a menos de 3% en 2020 (Fig. 40).
Las mujeres fueron el grupo gque mostrd una reduccion mas significativa en el porcentaje de
analfabetisma, lo cual puede sugerir una apertura de las famillas para gue las nifias y adolescentes

estudien,
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2020

2010

0.00 1.00 200 300 4.00 5.00 .00 7.00 800
Grado de escolaridad {afios cursados)

B Mujeres = Hombres

Figura 39. Grado de escolaridad en la comunidad de El Cuyo para el periodo 2010-2020 (Datos
INEGI, 2020, elaboracién propia).

2020

. _

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4,00% 5.00% 6.00% 7.00%
Poblacion analfabeta (%)

® Mujeres = Hombres

Figura 40. Porcentaje de poblacion analfabeta en la comunidad de El Cuyo para el periodo 2010-
2020 (Datos INEGI, 2020, elaboracion propia).
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8. Acceso a servicios de comunicacion y servicios

publicos

8.1 Infraestructura carretera y servicios de comunicacion

La infraestructura carretera se encuentra en buenas condiciones, con carreteras de dos vias
pavimentadas de minimo seis metros de anche y en algunos tramos hasta 12 metros de ancho
con acotaciones y sefialamiento en las vizs Federales, estatales y municipales. Las caracteristicas
generales y tramos carreteros, asi como los archivos de datos geograficos que Integran los
diversos elementos que conforman las vias de comunicaciéon gue permiten el transito de vehiculos
automotores carreteras, terracerias, brechas y principales vialidades de las areas urbanas estan

disponibles en la pagina de red de carreteras de la Peninsula de Yucatan’.

En El Cuyo menos de la mitad de la localidad cuenta con cobertura de calles con recubrimiento,
ya gue en su mayaeria son calles con arenal, sin embargo las calles estan bien delimitadas y cuentan
con nomenclatura que ha sido instalada por el ayuntamiento de Tizimin, el ejido v en algunos
casos propietarios de negocios y los propios pobladores, como se observe en los recarridos
realizados en la comunidad donde se observaron sefialamientos que indican como llegar a los
principales puntos de la comunidad como el centro de salud, el muelle, comisaria municipal o el

puerto de abrigo (Fig. 41).

En cuanto a los medios de transporte publico, 1a linea Noreste cuenta con servicio diario de escalas
hacia a £l Cuyo, partiendo de la ciudad de Mérida hacia |a cabecera municipal de Tizimin y de ahi
hacia Colonia Yucatan y posteriormente a El Cuyo. También hay servicios de taxis que realizan el
mismo recorrido y por transporte de alguna agencia de turismo gue tenga viajes con destino a la

comunidad. En el puerto la gente se mueve en auto, moto, bicicleta, y trici-taxi.

7 https://idegeo.geoint. mx/layers/geonode®3Ared_peninsular_de_caminos

78



Estudio Técnico Justificativo para |a Zona de Refugio Pesquero El Cuyo, Yucatan

En la localidad solo se sintoniza algunas estaciones de radio, entre ellas la estacidn Candela Tizimin
que se trasmite en el 790 kHz de A.M. y simultdneamente en el 96.3 de F.M., la antena de dicha
estacion se |ocaliza en la carretera Tizimin-Colonia Yucatan. También antenas repetidoras de
Televisidn Azteca y Televisa tienen cobertura en la localidad. La sefial de celular e internet es
buena en general, sin embargo, las condiciones climatolégicas ¥ constantes cortes de electricidad
en el municipio puede afectar el servicio, que funciona con tecnologia 2G (GSM) de acuerdo con

el mapa de cobertura de Telcel®

Figura 41. Sefialamientos viales en la comunidad de E| Cuyo

* https://www.telcel.com/munde_telcel/quienes-somos/corporativo/mapas-coberturas
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8.2 Servicios publicos

la poblacién cuenta con plazas y Jardines publicos (Fig. 42) v canchas deportivas bajo la
responsabilidad del municipio y la comisaria. Entre los servicios privados con los que cuenta la
localidad se encuentran farmacias, consultorios médicos, tiendas de conveniencia, tlapalerias,

estéticas, barberias, y minisuper entre otros.

En el recorrido realizade en la comunidad se observo y los pobladores comentaron gue
proximamente se abrirdn nuevas farmacias, consultorios meédicos, servicios de reparacion y
mantenimiento domaéstico, algunos de los duefios y responsables de estos nuevos puntos de
servicios son ariginarios de El Cuyo gue emigraron para estudiar y ahora han decido regresar y

establecerse en |la comunidad.

Figura 42. Parque publico infantil en la comunidad de El Cuyo
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8.3 Unidades de salud y educacién

En términos de salud y educacién, la comunidad cuenta con un Centro de Salud (Fig. 43), a cargo
del seguro popular hasta 2018 y ahora bajo la responsabilidad de los servicios de salud de
Yucatan®. Esta Unidad médica cuenta con un médico de guardia de lunes a viernes ¥ 3 enfermeros,
que atienden casos generales y cuadros bdsicos. En caso de emergencias o consultas de
especialidad los pobladores deben trasladarse a Tizimin v en casos mds graves a la ciudad de
Mérida. Hasta diciembre de 2021 la comunidad no estaba dentro del programa médicos 24/7 del
Gobierno de Yucatan, que brinda servicios médicos durante los fines de semana. El consultorio

medico que operaba en las instalaciones de la cooperativa va no presta sus servicios.

En cuanto a la infraestructura educativa en la localidad se encuentran establecidas tres escuelas,
una escuela preescolar, la primaria "Nicolds Bravo” que atiende un total de 236 alumnos, vy la
secundaria “Miguel Hidalgo” todas bajo la responsabilidad de la Secretaria de Educacién Publica.
Las escuelas de nivel medio superior y superior mds cercanas se encuentran en la cabecera
municipal, razén por la cual muchos jévenes no contindan sus estudios o se ven en la necesidad

de migrar de la comunidad.

Figura 43. Centro de Salud de la comunidad de El Cuyo

® https://salud.yucatan.gob. mx/
a1



Estudio Tecnico lustificativo para la Zona de Refugio Pesquera El Cuye, Yucatan

9. Relacidn con otras figuras de gobierno con relacién
a la preservacion del medio ambiente

9.1 Areas Naturales Protegidas: La Reserva de la Biosfera Rio Lagartos

E| Estado de Yucatan actualmente cuenta con seis Areas Naturales Protegidas (ANP) de las cuales
inicamente el Parque Nacional Arrecife Alacranes y la Reserva de |a Biosfera Ria Celestun incluyen
dentro de sus zonas de proteccidn, dreas marinas (Tabla 14). De acuerdo can ello, el
establecimiento o posible decreto de una ZRP fuera de estas dos ANP no constituye un potencial

traslape con zonas sujetas a proteccion o regulacion especial.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, la comunidad de El Cuyo se encuentra dentro
de la Reserva de la Biosfera Rio Lagartos® (Fig. 44). Sin embargo, el drea de jurisdiccion y plan de

manejo de la Reserva no contempla la zonificacidn de sus areas marinas (DOF, 2000},

El acceso a la Reserva se puede realizar por las carreteras pavimentadas que comunican con los
poblados de San Felipe, Rio Lagartos, Las Coloradas y El Cuyo, por el camino de terraceria
transitable parte del afio gue comunica los poblados de Las Coloradas y El Cuyo, también por via
maritima hasta los puertos de 5an Felipe, Rio Lagartos y El Cuyo que cuentan con instalaciones

basicas para embarcaciones de cabotaje.

La Reserva es una unidad administrativa y dentro de sus limites se encuentran diversos paisajes y
ecosisternas como las planicies fluvio-palustres se dan lugar a los humedales, la laguna costera y
la Ria, de gran importancia ecolégica y econémica por los servicios ambientales que presta como
la guarderia de especies pesqueras, captura de carbono, proteccion del manto acuifero, habitat

de especies protegidas y atractivo turistico (Bautista et al., 2017).

10 https://simec.conanp.gob.mx/ficha.php?anp=57&reg=>

82



Estudio Tecnico Justificativo para la Zona de Refugio Pesquero El Cuyo, Yucatin

Tabla 14. Areas naturales protegidas que incluyen zonas marinas en el estado de Yucatan.

. Superficie :
Nombre del Categoria Lo Superficie Superficie Fecha de
3 Estado R e -
Area de Manejo SEn {ha) Te::::s:;l:r Marina [ha) decreto
Peninsula de
Arrecife Parque ; Yucatan y
Blbren s Nacional Yucatan Caribe 333,768 53.00 333,715 0E/06/94
Mexicano
Area de Quintana  Peninsula de
N Proteccion  Roo, Yucatdn y
Bala’an K'aax defloray Yucktiny! |Carlbe 128,390 128,390 03/05/05
Fauna Campeche WMexicano
Peninsula de
Dzibilchantin | =9 yyeatsn  UCRENY  ag 539 14/04/87
MNacional Caribe
M Exicano
Pl
S Feninsula de
adyacente a .
lalocalidad ~ santuario  Yucatan 42" ¥ os 606 29/10/86
denorminada -
Bio Legartos shoni
Peninsula de
Ria Celestgn hcoervade Campeche Yucatdny o) 00 oo gag 19,555 27/11/00
la Biosfera vy Yucatan  Caribe
Mexicano
Peninsula de
Reserva de i Yucatan v
Ria Lagartos 3 Biosfers Yucatan Caribe 60,347 £80,347 21/05/399
Mexicano

Esta region fue decretada el 26 de junio de 1979 como zona de refugio faunistico; el 4 de Julio
1986 fue declarado sitio RAMSAR con el niimero de registro 332, siendo el primer humedal
mexicano de importancia internacional. Con base a la importancia de los humedales a nivel
internacional y la presion sobre los ecosistemas por parte de las actividades economicas, el 21 de
mayo de 1399 se cambié la categoria de drea protegida a Reserva de la Biosfera, incrementandose
la superficie de 47,840 a 60,348 ha, dentro de |a cual se ubican seis zonas niicleo con una su perficie

aproximada de 23,682 y 36,666 ha.
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Dentro del poligono de esta area protegida, desde 1986 la playa de Rio Lagartos fue considerada
como zona de reserva v sitio de refugio para la proteccidn, conservacion, repoblacion, desarrollo
y control de especies de tortuga marina y el 16 de julio del 2002, se le cambié la categoria a

Santuario [DOF, 2000; CONANP-FMCN, 2003)

Reserva de la Biosfera
Ria Lagartos

YUCATAN QUINTANA -
ROO

Figura 44. Ubicacion de la Reserva de la Biosfera Rio Lagartos (Tomado de CONANP-FMCN,
2003).

Dentro de los lineamientos del Plan de Manejo de la Reserva se contemplan cuatro
componentes prioritarios y nueve subcomponentes, los cuales se presentan en la tabla 15,
las estrategias, los lineamientos, metas y objetivos de cada componente pueden
consultarse en el Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de
Reserva de la Biosfera (DOF, 2000).
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Tabla 15. Componentes del Plan de Manejo de la Reserva de la Biosfera Rio Lagartos.

Componente Subcomponente
Conservacian 1. Inspeccigny
vigilancia.
2.Restauracion
ecologica.
3.Prevencian y
control de
incendios.

Obijetivos prioritarios
Conservar la biodiversidad a traves de |a ejecucion de acciones
de recuperacion, conservacion, desarrollo y vigilancia de los
recursos neturales,

Optimizar el sistema de zonificacion, invelucrandao a los usuarios
de los terrencs de |la Reserva,

Asegurar el cumplimiento de |as reglas administrativas de cada
una de las zonas del sistema de zonificacian,

Clptimizar  |las  estrategias  de  reforestacidan, para el
mejoramiento del hahitat v el contral de la erosian,

Disefiar estrategias para la restauracian de flujos hidricos
Disenar medidas de control de iﬁcen_;!las fqr_estal_es.

Desarrolla 1,Uso de los
social recursos
naturales,
2. Participacidn local
3.Educacién
amhbiental,
4 Patrimonio
argueologico,

Fomentar entre los habitantes del area de influenciz de la
Reserva, el aprovechamiento racional y sustentable de |os
recursas naturales.

Desarrollar proyectos para el beneficio de les pobladores de la
Reserva, gue mejoren su calidad de vida.

Mantener los procesos ecaldgicos criticos para actividades
econémicas de las gue se sustenta y preservar ecosistemas
representativos.

Proteger especies en peligro ¢ amenazadas v de importancia
ecandmica,

Asociar las actividades de educacion ambiental,

Apovyar la investigacién cientifica en |a Reserva, especialmente
la orientada a la blsgueds de alternativas de desarrollo v
aprovechamiento racional de los recurses naturales, acorde al
mantenimiento de estructuras y procesos ecolégicos esenciales.
Coordinar v realizar investigacion cdentifica dirigida a la
descripcien, evaluacién, recuperacién, proteccidn v manitoreo
de los recursos naturales de la Reserva.

Establecer estrategias de apoyo para la investigacion cientifica y
la formacidn de personal para el manejo de los recurses
naturales y el monitoreo ambiental.,

histérica y
cultural.
Investigacion _
cientifica
harco legal 1 Regu!ariia cién de
la tenencia de la
tierra
2. Zonificacién

Fromover la regularizacion de la tenencia de |a tierra de los
predios y nicleos de poblacién al interior del Area Natural
Protegida, con base al articulo 27 Constitucional, a |2 Ley Agraria
y a lo estipulado en el presente Programa de Manejo.
Incarparar la legislacion federal en el Programa de Manejo de la
Reserva, tales como: Ley Orgénica de la Administracion Publica
Federal, lLey General del Equilibric Ecolégico v |a Proteccidn al
Ambiente, Ley de Aguas Nacionales, Ley Forestal, Ley de Caza,
Ley de Pesca, Ley General de Bienes Macionales y demas
materiales.
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Como se presentd en la tabla 14, los lineamientos del Plan de Manejo si bien no contemplan el
drea marina bajo proteccidn, si muestran una clara alineacion con los objetivos y metas gue se
persiguen en |a implementacién de las ZRP. En términos del marco juridico vigente el ANP no
interfiere con la ZRP, por el contrario, serfan instrumentos complementarios en pro del
mantenimiento de estructuras y procesos ecoldgicos esenciales, de la proteccion de especies de
importancia economica, de mejoras en la calidad de vida de los habitantes, de fomentar
actividades de educacion ambiental y de fomentar proyectos para el beneficio de los pobladores,

lo que en conjunto favoreceria el desarrollo sostenible de la comunidad de El Cuyo.

También cabe mencionar, que cercana a la comunidad de £l Cuyo, se ubica el drea de proteccion
de flora y fauna Yum Balam?:, establecida en la comunidad de Holbox, Municipio de Lazaro
Cardenas, en Quintana Roo. Colinda al este con el municipio de |sla Mujeres, del mismo estado; al

oeste con el municipio de Tizimin, en Yucatan y al norte con el Golfo de Mexico.

La naormatividad actual que impera dentro de La Reserva de la Biosfera Rio Lagartos y el drea de
proteccién de flora y fauna Yum Balam si bien no se traslapan con la propuesta de la ZRP El Cuyo,
potencialmente pueden apoyar su establecimiento, ya gue los objetivos que persigue la ZRP se
alinean fuertemente con los de ambas AMP y al ser colindantes, potencialmente pueden apayar
procesos biolégicos y fisicos de conectividad natural, tareas de vigilancia y generacion de
conocimiento técnico-cientifico en zonas terrestre y marina que son  monitoreadas
periddicamente y que pueden generar una linea base de informacion necesaria para la

conservacion y manejo de especies en la region (Liceaga-Correa, 2020).

9.2 Unidades de Manejo Ambiental

Las Unidades de Manejo Ambiental son conocidas como UMAs, reconocidas como dreas para la
conservacion de vida silvestre. Se trata de predios e instalaciones registrados que operan de
conformidad con un plan de manejo aprobado nara que se realicen actividades de conservacién

o de conservacidn y aprovechamiento sustentable. Dichos predios, se registran en el Sistema

W https:/fsimec.conanp.gob.mx/ficha.phptanp=44Breg=2
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Nacional de Unidades de Manejo para la Conservacidn de la Vida Silvestre bajo las siguientes
categorias: Manejo en vida libre v Manejo intensiva (Art. 24 del Reglamento de la Ley General de
Vida Silvestre, D.O.F, 20/05/2021). El objetivo principal de |as UMA extensivas es la conservacion
y manejo de habitats, monitoreo de poblaciones y reproduccion de especies con fines de
aprovechamiento. Con este tipo de manejo es posible mantener la riqueza genética y taxondmica
de |os ecosistemas. La informacion que se presenta de las UMA extensivas corresponde a los
registros de las UMA en vida libre que obran en la Direccion General de Vida Silvestre (Oficinas
Centrales) y que contiene informacién enviada por las Delegaciones Federales de la SEMARNAT
en los estados y por los Gobiernos Estatales que cuentan con firma de Convenio especifico de

Deszcentralizacion de Funciones en Materia de Vida Silvestre (DOF, 2021).

Las UMAs de manejo intensivo promueven la reproduccion de especies nativas mediante |a
manipulacién directa bajo condiciones de confinamiento. Este manejo funciona para la
conservacidn y como pies de cria, banco de germoplasma, asi como productos comerciales de vida
silvestre para satisfacer las necesidades del mercado (SEMARNAT, 2008). De acuerdo con la pagina
oficial de |la Secretaria de Desarrollo Sustentsble de Yucatdn (SDS}Y en el estado estaban
registradas hasta el 2020 ante la SEMARNAT, 40 UMAs en 27 municipios que en conjunto
representan una extension de 105,626 ha. En el municipio de Tizimin se centralizaban 10 UMAs.
Dentro de la RBRL y 2 5 km de distancia de la comunidad de E| Cuyo se encuentra la Unidad de
Manejo Ambiental San Manuel, la cual es un drea de Conservacion Voluntaria certificada por el

Gobierno Federal que se dedica a la conservacién de 160 hectareas de selvas y humedales.

De acuerdo con informacion de |a pagina oficial de esta UMA? su objetivo principal es promover
la conservacidn de la naturaleza y la concientizacién ambiental a través de |la oferta de un servicio
ecoturistico para la contemplaciéon y el conocimiento de la biodiversidad de la regién, entre las
especies prioritarias y protegidas, esta el jaguar (Panthero onca) v gran diversidad de aves, reptiles
y plantas endémicas de la regién. La normatividad de las UMAs establece claramente los limites

que estas dreas tienen y en el caso de |3 unidad establecida cercana a la comunidad de El Cuyo,

L https://sds.yucatan.gob.mx/fauna-umas/index.php
" https://uma-san-manuel.webnode.mx/sobre-nosotros/
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sus limites no contemplan zona marina, por lo que representa una limitacion para |a posible

Implementacion de la ZRP.

9.3 Habitats criticos para la conservacion de la vida silvestre de conformidad con la Ley
General de Vida Silvestre

La legislacion mexicana, en el articulo 63 de |a Ley General de Vida Silvestre (DOF 2021}, define el
habitat critico de una especie comao sigue: Los habitats criticos para la conservacion de la vido
silvestre son dreas especificas terrestres o acudticos, en los que ocurren procesos bioldgicos, fisicos
V quimicos esenciales, ya sea para la supervivencia de especies en cotegoria de riesgo, ya sea para
una especie, o para una de sus poblaciones, y que por tanto reguieren manefo y proteccion
especial. Son dreas que regularmente son utilizadas para alimentocidn, depredocion, forrajeo,

descanso, crionza o reproduccidn, o rutos de migrocion,

En la comunidad de El Cuyo se ha reportado la anidacion de tortugas marinas mas alla del punto
limitrofe oriental de las limites ariginales de la RBRL, lleganda incluso hasta la conexion entre el
mary la laguna de Ria Lagartos en la zona conocida como Chipepté. De acuerdo con ia CONANP
en 2013, se reportaron anidaciones de tortugas carey (E. imbricata) y blanca (C. mydas) en zonas
entre los kilémetros 19 v 21.5 de |a playa, camina hacia El Cuye por ello se ha recomendado
ampliar la superficie de proteccion para incluir la totalidad de la playa de anidacién y |a duna
costera, dada la importancia ecolégica de esta zona [CONANP, 2018). Recientemente |a
publicacidn de los habitats criticos de tortugas marinas del Golfo de México (Liceaga-Correa, 2020)
presenta informacion sobre la importancia ecologica de la RBRL y las playas de El Cuyo como

héhitats criticos para la conservacion de diversas especies de tortugas,

La informacidn presentada sabre las ANP, Unidades de Manejo Ambiental y Areas prioritarias de
conservacion gque se ubican colindantes con la comunidad de El Cuyo, no muestran limitantes o
traslape de areas bajo proteccién que pudieran limitar el establecimiento de una ZRP en la zona
marina de El Cuyo. Por el contrario los objetivos, metas y prioridades que presentan los marcos
normativos de estas zonas sujetas a proteccion son compatibles y complementarios con las

normativas y lineamientos oficiales impuestos para el establecimiento de una ZRP (DOF, 2014h)
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10. indice de diversidad bioldgica estimado

10.1 indice estandarizado de las capturas (Anomalias)

Dado gue los valores de capturas totales no siempre pueden ser informativos con respecto = los
patrones de |as capturas por especie, se hizo una estandarizacion de las capturas de las especies
mas importantes de la zona: mero, langosta y pulpo maya contrastando tres periodos (2000, 2010
y 2018}, para ello se usaron datos de registros de capturas oficiales. La captura de estos recursos
fue estandarizada utilizando el indice de capturas propuesto por Arreguin-Sanchez (2006) para el

periodo del 2000 al 2018, el cual expresa la tasa de cambio de las capturas como:
1C:=n(C,/C)

Donde IC; es el indice de capturas para el afio t; Cy es |a captura del afio t y Ces la captura
promedic durante el periodo de estudio. Es decir, este indice muestra comao se compaortan las

capturas con respecto a los valores promedio de un periodo dado.

Para el caso del mero, la anomalia de las capturas refleja que, en los afios 2000, 2001 v 2002 las
capturas estuvieron por encima del promedio, para posteriormente moverse por abajo del
promedio, excepto para el 2003, 2005 y 2006. Durante 2007-2010, las capturas estuvieron por
encima del promedio vy a partir del 2011 al 2018 las capturas se han mantenido por debajo del
promedio, sin embargo, la tendencia decreciente de las capturas sugiriere una caida importante

en los desembarcos de mero desde 2007 en El Cuyo (Fig. 45).
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Figura 45, Capturas y anomalia de las capturas del mero durante el periodo del 2000 al 2018 en El
Cuyo.

Para el caso del pulpo maya las anomalias de las capturas durante el periodo que va del 2000 al
2018 reflejan gue éstas practicamente han oscilado en el promedio, es decir, con peguefos
cambios en |a captura respecto al afio anterior, con excepcion del afio 2014 donde se detecto una

caida drastica de las capturas (Fig. 46).
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Figura 46. Capturasy anomalia de las capturas de nulpa maya durante el perioda del 2000 al 2018

en El Cuya,
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Para la langosta las anomalias de sus capturas reflejan que éstas durante el periodo 2000-2002
apenas se mantuvieran por arriba del promedio, mientras que desde 2003 al 2016 las capturas se
han mantenido por debajo y alrededor de valores promedio (Fig. 47). Sin embargo, entre 2012 y
2014 se muestran valores con tendencia negativa de las capturas. En los Gltimos dos afios las
capturas se mantuvieron apenas por encima de los valores promedio, con una ligera tendencia a

la recuperacion.
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Figura 47. Capturas y anomalia de las capturas de langosta durante el periodo 2000-2018 en El
Cuyo.

Cabe resaltar que entre el 2011 y el 2014 la pesca de pepino de mar representé un baom en la
actividad pesquera generando un ingreso econdémico importante vy significative para los
pescadores artesanales, de tal forma gue se le dio preferencia a la captura de esta especie y se
dejaron de aprovechar otras especies que dada esta situacion dejaron de ser rentables (Rios-Lara
et al., 2018, Salas et ol., 2019), sin embargg, esto no significa que las tendencias decrecientes
dejen de ser atendidas y analizadas para buscar mecanismos de mejora y pesca sustentable en la

Zana.
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10.2 indice de importancia pesquera relativa

Se han reportado cambios en la composician de las especies debido a variaciones en |os patrones
de operaciones de pesca en |a peninsula de Yucatan (Ramos-Miranda et al,, 2021). Para conocer
<i estos cambios se han dado también en la region de El Cuyo, se evaluaron los cambios en la
composicion de las capturas para el periodo 2000, 2010 y 2018 a través del indice de importancia
relativa de cada uno de los recursos explotados en términos de su aportacion a la captura total
(toneladas), valor (S pesas) y de su frecuenicia de aparicion en los avisos de arribo de acuerdo con

la funcion propuesta por Ramirez-Rodriguez & Ojeda-Ruiz (2012):
[IR = %P + %V + %F
Para ello, se estimd la impartancia en peso como:
Importancia en peso = % X 100

Donde P; es el peso de |os individuos de |a especie  en |a capturay P es el peso total de |a captura.

La importancia en valor se definid de |a siguiente manera:

v
Importancia en valor = i’i X 100

Donde V;es el valor en pesos de la captura de la especie / en la captura y V es e| valor total de la

captura, La importancia en frecuencia de aparicion se definio de |a siguiente manera:

F.
Importancia en frecuencia de aparicion = FI X 100

Donde F es el nimero de veces que aparece la especie  en los avisos de arribo y F es el total de

avisos de arribo.

Dentro de los recursos evaluadaos se generd un grupo definido como "Otros” que integra a
g

especies que contribuyen con menos del 5% de la captura total en los periodos evaluados.
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En el afio 2000, el mero y el pulpo maya contribuyeron con mas del 85% de |a captura total, en
contribucicn al valor de la captura total, el mero fue el nimero uno en im portancia comercial, sin
embargo, el pulpo maya tiene un poreentaje muy bajo de contribucién al valor de captura total
{Anexo Ill). En 2010 el mero y pulpo maya contribuyen con el 77% de la captura total y son de los

dos recursos de mayor impartancia en contribucidn al valor de |a captura (Anexo V).

En 2018, el pulpo maya y el pepino de mar café son los dos recursos que mas contribuyen a la
captura total, con mas del 64%; sin embargo, en contribucién al valor de |a captura el pulpo maya
es el nimero uno en importancia mientras que el pepino de mar café es el tercero, siendo la
langosta el segundo (Anexo V). En frecuencia de aparicién en los avisos de arribo el pulpo maya

tiene el porcentaje mas alto.

De acuerdo con el indice de importancia relativa el nimero de recursos explotados varid entre los
afos 2000 (13 recursos), 2010 (21 recursos) y 2018 (24 recursos) (Tabla 16). Lo anterior, tomando
como referencia el 5% de la contribucidn de las especies a la captura total. A pesar de las
diferencias en la estructura de las capturas en los periodas evaluados, la langosta, mero v el pulpo
maya se mantienen dentro de las primeras cinco especies de importancia comercial en los tres
anos. Los cambios en la estructura de las capturas y en la importancia de las especies capturadas
en los periodos evaluados se puede observar en la figura 48. Durante el 2018, se explataron 12
recursos que no aparecieron en los avisos de arribo en 2000 tales como bandera, canang,
coronado, corvina, corvina pinta, jurel, mero, negrillo, pargo, pepino de mar, pulpo, sardina ¥

sierra.
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Tabla 16. [ndice de importancia relativa por recurso explotado en El Cuyo, Yucatan durante |os
periodos 2000, 2010 y 2018. Se destacan en negritas los primeros cinco recursgs con mayor

importaéncia comercial durante los afios evaluados.

Recursos IR Recursos IR
explotados {2000) explotados IR [2010) Recursos explotados {2018)
Mero 1065 Mero 92.5 Pulpo Maya
Pulpo maya Pulpo maya Pepino de mar café
Langosta Z2B8.8 Langosta 1.6 Mero 32
Carito 7.6 Chacchi 6.0 Langosta 8.2
Rubia 5.1 Canane 5.4 Pulpo 16.4
Bonito 48 Manjua 5.3 Canane 7.2
Esmedregal 4.6 Bonito 51 Boquinete 7.1
Cazon 4.5 Cazon 5.0 sardina Vivita Carnada 6.6
Majarra 4.3 Esmadregal 5.0 Abadejo 6.3
Chacchi 4.0 Carnito 4.9 Pargo 4.9
Tiburon 4.0 Rubia 4.0 Carito 4.1
Boguinete 3.9 Robalo 4.0 Cazan 39
Bala 27 Carvina 3.3 Chacchi 3.2
Otros 381 Pargo 3.4 Negrillo 2.7
Boguinete 3.2 Rubia 2.7
Huachinango 3.0 Sierra 2.3
Wivita 2.8 Bonito 19
Cojinuda 2.6 Jurel 1.4
Majarra 2.4 Medregal 1.2
Sierra 2.3 Bandera 1.0
Jurel 2.3 Coronado 1.0
Otros 26.3 Maojarra 0.9
Corvina Pinta e
Corvina 0.2
Otros 3.1
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Figura 48. Cambios en |a estructura de las capturas y en la importancia de las especies capturadas
en El Cuyo en 2000, 2010 y 2018 con base en el indice de importancia relativa.
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Los cambias en la composicion de especies pueden ser un indicio de adaptaciones en las
operaciones de pesca que desarrollan los pescadores ante los cambios estacionales y espaciales
en la abundancia y disponibilidad de los recursos {Saldafia et al,, 2017; Coronado et af., 2020a). Es
importante en este sentido determinar si estos cambios en abundancia y dispeonibilidad se deben
a cambios en el habitat de los organismos gque causa que busguen nueveos espacios de desarrallo
y refugio, a cambios en los patrones de explotacion incluyendo mayor presion de pesca o a
cambios en los patrones de pesca de los pescadores ante la demanda alimentaria y comercial de

los productas {Coronado 2020a, 2020b).

La evaluacion de las pesquerias requiere enfoques integrales gue reconozcan los componentes
bio-ecologicos, ambientales, econémicos y sociales (Monroy et al., 2014; Coronado 2020a; Torres-

Irinéo et af., 2021},
10.3 indice de &rea foliar

El indice de drea foliar (IAF) representa la superficie foliar de la que dispone la planta para
interceptar la radiacién solar y resume en un valor la relacion entre la densidad de haces en
funcian del numerno, largo y ancho de cada hoja de |a planta. El IAF para las praderas de pastos
marinos en EL Cuyo fue en promedio 3.25+ 1.03 con los valores minimo de 2.3y el maximo de 4.7

(Tabla 15).
10.3.1 Densidad

La densidad de haces es una variable que define al nimero de individuos (haces) por unidad de
area (ml). El promedioc en |a densidad de haces de T. testudinum en el Cuyo fue de 279 + 130
haces m™ (Tabla 15) y fue heterogéneo a lo largo de |a zona con valores minimos se ohservaron

en |a estacidn C29 con 170 haces m™ y maximos en la €35 (470 haces m™).
10.3.2 Morfometria

El tamafio de las hojas dentro de una pradera suele ser un indicador de estabilidad v condicion.
Las hojas de T. testudinum en el area de estudio presentaron un largo promedio de 23.09+£3.96

e con valores minimos y maximos de 9 v 30 cm respectivamente (Tabla 15). El ancho de las hojas
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presentd un promedio de 1.37#0.22 con una amplia variacién con valores minimos de 0.7 y

maximos de 1.9 cm.
10.32.2 Biomasa

La biomasa se refiere al peso seco de la masa vegetal aérea de pastos marinos conformada
principalmente por hojas, rizomas y raices. El promedio de biomasa de los pastos marinos del
Cuyo fue de 458.82 £ 210.40 g p.s. m™. Los valores mas altos se encontraron contenidos &n
biomasa aérea con 347 g p.s. m™? con una relacién de biomasa aérea: subterrineo promedio de
5:1 (Tabla 17). Las hojas de T. testudinum presentaban algas calcireas costrosas v fauna
incrustante (hidrozoarios y briozoarios) que cubrian en promedio el 60 % de las hojas con una

biomasa de 3019 gp.s. m?,

La importancia de la riqueza de la VAS que se presenta en |a costa norte de la Peninsula de
Yucatdn, no sélo se asocia a los servicios ecasistémicos que genera, si no, también por el impacto
que sufren, ya sea natural (tormentas y huracanes, mareas rojas) o antropico como la descarga de
aguas no tratadas, basura, tala de manglar, cambio y uso de suelo, el trafico marino, la sobre
pesca, muelles de particulares, entre otros. En zonas aledafias al Cuyo, se ha registrado el impacto
de aguas subterraneas en tejidos de Thalassio testudinum con concentraciones altas de metales
como hierro (> 400 pg), cadmio (>4 pg) v cromo (=1 pg) que también coinciden con datos en zonas
de vertederos de basura, esto a largo plazo pueden representar un problema ambiental de mayor
escala (Avelar et al.,, 2013). T. testudinum es conocida por presentar resistencia ante im pactos de
origen antrdpico, aunque tiene una baja tasa recuperacién fisiolégica, por lo que |a recuperacion

de sus poblaciones suele ser lenta (Kilminster et al,, 2015).

La tasa de pérdida anual global de pastos marinos es de 7 %, que equivalen a la desaparicidn de
un campo de foot-ball cada 30 minutos desde 1980, esto podria resultar en la pérdida en la
abundancia de al menos 115 especies de importancia comercial ¥ para la conservacién (Waycott
et al, 2009). Dada la inminente reduccion de las poblaciones de pastos marinos, es indispensable
Incrementar los esfuerzos de conservacidén y restauracién para estos ecosistermas, ya que son

pieza clave en |a regulacion de procesos de reciclaje de nutrientes v base para la red tréfica.
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Tabla 17. Valores promedio y desviacian estandar del indice de area foliar y de las caracteristicas

morfométricas y estructurales de pastos marines en el Cuyo.

Variable Promedio DE
Biomasa aérea (gr.Ps.m™) 347.06 170.69
Blomasa subterranea (gr.Ps.m™) 311,76 92.26
Biomasa total (gr.Ps.m™) 458.82 210.40
Largo de la hoja (em) 23.09 3,96
Ancho de |a hoja (cm) 1:37 0.22
H#Hojas/haz 4 082
#Haces m-* 279.41 130.43
|AF 3.29 1.03

11. Descripcidn de las cadenas productivas

Los productos desembarcados por miembros de la cooperativa se reciben en la planta de acopio
propiedad de |a cooperativa (Fig. 49), en la cuzl reciben el producto, se pesa y se almacena en
cantenedores con hielo. En el caso de |a langosta el producto de todos los pescadores se acopia y
se enlrega a un mismo comprador en la ciudad de Merida. Para especies de escama marina cada
pescador decide donde distribuir o vender su producto, ya que no tienen estrategias de venta
organizadas, esta estrategia se realiza dada la variabilidad de volumen y temporalidad de las
capturas gue cada pescador tieng, |a unica facilidad otorgada por la cooperativa es brindarles las

instalaciones del area de recepcién y pesado (Fig. 50), asi comao espacios para el almacenamiento.

Las otras plantas cercanas a la de |a cooperativa parecen ne estar registradas ante CONAPESCA y
el SAT (no hacen declaraciones), no cuentan con el acta protocolizada y s manejan por un solo

duefio (permisionario} seglin informacion recabada en campo.
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Figura 49. Centro de acopio de |a Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera (SCPP) de
El Cuyo, Yucatén. (Foto: Miguel A, Cabrera)

Figura 50. Area de recepcion del producto en la SCPP El Cuyo. (Foto: S. Aguifiaga).
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En la localidad existen seis plantas pesqueras manejadas por permisionarios que se enlistan a

continuacion:
Planta Castillo
Planta Andrea
Planta Bombimar
Flanta Rivelino
Planta Oscar Hernandez
Planta Angel Valerio

Los duefios de las plantas cuentan con embarcaciones propias y tienen entre 30 y 60 personas
laborando en ellas. Existe una Unica planta congeladora dentro de la localidad: “Atldntida del Sur”
gue se dedica a la produccién y distribucién de hielo para todas las embarcaciones y plantasen la

zona (Fig. 51),

Figura 51. Planta de hielo en El Cuyo, Yucatén. (Foto: S. Salas)
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En el caso particular de |a cadena de valor que sigue |a langosta capturada en la comunidad de E|
Cuyo es relativamente corta (Fig. 52) en comparacién de otros productos del mar desembarcados
en la Peninsula de Yucatdn. La langosta es capturada por embarcaciones artesanales
exclusivamente pertenecientes a |a cooperativa o permisionarios gue ocperan en la comunidad.
Cuando las embarcaciones llegan a puerto, el producto es entregado en bodegas o centros de
acopio, el tiempo que permanecen en hielo es menor a 2 dias esto con el fin de garantizar la

calidad del producto y mantener un valor elevado.

En el caso de |a cooperativa el producto es entregado a una comparfia comercializadora, que
adquiere toda la produccién y esta entrega en el mercado de la Peninsula de Yucatan,
principalmente la Riviera Maya donde &l producto es altamente apreciado por turistas locales y
extranjeros, que son los consumidores finales. Los Permisionarios, pueden vender el producto a
una gama mas amplia de compradores, los cuales incluyen comerciantes independientes,
directamente a restaurantes y hoteles y en algunos casos también entregan el producto a |a

compafiia comercializadora que concentra la produccién de la cooperativa.
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Figura 52. Esquema general de la cadena de comercializacién que sigue la langosta
capturada en el Cuyo, Yucatan.
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12. Comprobantes de acuerdo o consenso entre los
usuarios para el establecimiento de la Zona de
Refugio Pesquero

El proceso de implementacion de una ZRP requiere aceptacion por parte de los miembros del
grupo proponente, pero también por los miembros de la comunidad, ya que el respaldo
comunitario es una de |as mayores fortalezas que cualquier proyecto puede tener y especialmente
eleva las probabilidades de éxito en el cumplimiento de los objetivos propuestos para la ZRP en el

corto, mediano y largo plazo.

En términos de planear y llegar a acuerdos con los proponentes y difundir informacion sobre la
propuesta de la ZRP en la comunidad de El Cuyo, en conjunto con el desarrollo del trabajo
cientifico para la preparacion del ETJ, se realizaron consultas participativas, se organizaron 13
reuniones formales con directivos de |a Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera (5.C.P.P.)
El Cuyo y miembros claves de la comunidad que com prendieron un periodo de 24 meses, dividide
en dos etapas. Primera etapa 11 reuniones gue comprendié de noviembre de 2021 a septiembre
de 2022 (Tabla 18) y segunda etapa, dos reuniones durante mayo 2023 (Tabla 19). Las hojas de

registro de participantes de cada reunion se presentan en los Anexos VI al X

En las figuras 53 a 72 se presenta la evidencia fotografica de las diferentes reuniones realizadas
con actores clave de la comunidad de El Cuyo, en las gue se presentd la propuesta de la Zona de
Refugio Pesquero, se discutio sobre la localizacion, tamafio y los incentivos para su
implementacion, asi como las preocupaciones que tenian con respecto a vigilancia. En dichas
reuniones los participantes mostraron una alta aceptacion a la propuestay todos los comentarios

y sugerencias fueron registradas y tomadas en cuenta en la preparacian del ET).

Ademas, se realizaron cinco reuniones en un contexto no formal con permisionarios, capitanes de
embarcaciones, autoridades locales, operadores turisticos y restauranteros para platicar sobre la
propuesta de |a ZRP y recabar las cartas de apoyo al proyecto y de no inconveniente las cuales se

incorporan en el Anexo XIV.
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Tabla 18. Cronograma de reuniones formales realizadas durante 2021 y 2022 con miembros de la
comunidad para presentar la propuesta de |la Zona de Refugio Pesquerao.

Fecha de Objetivo Modalidad/sede da |a Participantes Evidencia
reunion reunion #)

28/10/2021 Delimitar el poligono de la  Hibrida. ] Mapa ZRF,

ZAP el Cuyo vy definir Participantes en CDOMX y evidencia
objetivos y clasificacion del Mérida fotografica
refugio

10/12/2021 Presentar la propuesta de la  Presencial 4 Hoja de registro v
ZRP ante miembros de la Sale de  Junta de s memaoria
comunidad cooperativa, El Cuya fatografica

11/12f2021 Presentar la propuesta de la Presencial 125 Wemoria
ZRP con los sociosde la SCPP Sale  de  Junta de  la fotogréfica
El Cuyo cooperativa, El Cuyo
Obtener aprobacion y apoyo  Espacio  otorgado & las
de los socios para la  coordinadoras del proyecto
realizacion del estudia para presentar la propuesta

de la ZRP en la reunidn
trimestral de |a cooperativa,

23/02/2022 Presentar la propuesta de |z Fresencial 12 Haoja de registro v
ZRP ante actores clave de la Ssla de Junta de fa memoria
comunidad cooperativa, El Cuyo fotografics

10/03/2022 Presentar la propuesta de |3 Presencial 15 Hoia de registro y
ZRP ante actores clave de |s Sala de Junta de la comisaria memoria
comunidad, Ejidal fotografica
Presentar resultados OCEANA, Alianza Kanan Kai
parciales de monitareo

11/03/2022 Presentar avances del Presencia 125 Mermoria
monitoreo de g ZRF conlos Sala de  Junta  de I3 fotografica
socios de 13 SCPP El Cuyao cooperativa, El Cuyo

Espacio otorgado 3  las
coordinadoras del proyecto
para preseniar la propuests
de la ZRP en la reunion
trimestral de la cooperativa,

11/03/2022 Reunion con el nuevo  Presencial 3 Acuerdo de palabra
presidente de la cooperativa  Sala  de  Junte de |2 y agendar reunian

cooperativa, El Cuyo con la nueva
directiva

25/04/2022 Presentar la propuesta de la.  Presencial 7 Haojz de registroy
ZRP con lz nueva directivade  Sala de lunta de la direccian memaoria
la SCPP El Cuye del CINVESTAY, Mérida fotografica
Presentar resultados
parciales de monitoreo
Ajustar nuevas coordenadas
del poligono

27/05/2022 Presentar resultados del Presencial 20 Hoja de registro y
manitoreo de la ZRP con los Sala de  Junta de |3 memoria
socios de la SCPP El Cuyao, cooperativa, El Cuyo fotografica
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18/08/2022

1a/ngf2022

Planear la  reunian
actores clave y programar los
siguientes pasos de a2
propuesta de la ZAP

Presentar la propuesta de la
ZAP ante actores clave del
sectar gobierno federal ¥y

con

estatal, municipal,
federacion de cooperativas
de oriente, OSC, grupos

turisticos, comité nautico vy
permisionarios.
Resultados del ET)

Presencial
Sala  de
cooperativa, El Cuyo

Presencial
Restaurante |a Conchita

Junta de Iz

11 Hoja de registroy
memaoria
fotografica

22

Tabla 19, Cronograma de reuniones formales realizadas durante 2023 con miembros de |a

comunidad para presentar la propuesta de |a Zona de Refugio Pesquero.

Fecha de Objetivo Modalldad/sede de la Participantes Evidencia
reunién reunian (#)
8f05/2023  Presentar el ETJ con grupos  Presencial iB Hoja de registro y
de permisionarios y buscar Restaurant |a Canchita memaria fotogréfica
|as cartas de Mo
inconveniante
16/05/2023 Presentar la propuesta de la  Pargue  central  de a3 85 Memoria

ZEP E| Cuyo con toda la
comunidad Yy conocer sus
opiniones y aclara dudas
antes de realizar |a solicitud
formal.

Relato de experiencias de

comunidad de E
Yucatan,

Cuyo,

fotografica
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12.1 Registro fotografico y evidencias de las reuniones ordenado cronolégicamente

Reunidn 1. 28 de noviembre 2021

Figura 53. Delimitacion de objetivos para la ZRP El Cuyo con el grupo de trabajo y
representantes de la cooperativa pesquera, autoridades y consultores (Foto: S, Salas)
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Figura 54. Delimitacion del poligono de la ZRP El Cuyo, resultado de la reunién.
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Reunidn 2. 10 de diciembre 2021

Figura 55. presentacion de la propuesta de la ZRP El Cuyo.

Reunidn 3. 11 de diciembre 2021

Figura 56. Presentacion de |la propuesta de la ZRP con socios de la 5.C.P.P. El Cuyo.
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Figura 57. Socios de la S.C.P.P. El Cuyo.

Reunion 4, 23 de febrero 2022

Figura 58. Presentacion de la propuesta de |a ZRP El Cuyo con miembros de la comunidad,
permisionarios pesqueros, sector turismo y educacion.
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Reunidon 5. 10 de marzo de 2022

Figura 59. Presentacién de avances de monitoreo de la ZRP en las instalaciones de la
comisaria ejidal de El Cuye, participacion de representes de Oceana, Alianza Kanan Kay,
Cinvestav, UNAM, y ECOSUR.

Reunidn 6, 11 de marzo de 2022

Figura 60. Presentacion de avances de monitoreo de la ZRP con socios de la SCR.P.
El Cuyo.
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Reunién 8. 25 de abril 2022

Figura 61. Presentacion de resultados de monitoreo de la ZRP con nuevos directivos de
la S.C.P.P. El Cuyo.

Figura 62. Delimitacion y ajuste del nuevo poligono de la ZRP El Cuyo con nuevos
directivos de la S.C.P.P. El Cuyo.
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Reunion 9. 27 de mayo 2022

Figura 63. Presentacion de resultados de monitoreo de la ZRP con sccios de la 5.C.P.P.
El Cuyo.

Figura B4. Presentacion del poligono de la ZRP con socios de la SCPP.ElCuyoy
representantes de la comunidad.
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Reunion 10. 18 de agosto 2022

Figura 65. Reunion de trabajo para ajustes del ETJ

Reunion 11. 19 de agosto 2022

Figura 66. Presentacion de la ZRP a cargo del presidente de la S.C.P.P. El Cuyoa
actores clave multisectoriales
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Figura 67. Presentacion de la ZRP por parte de los responsables técnicos del ETJ a
actores clave multisectoriales

Reunidn 12. 8 de mayo de 2023

Figura 68. Presentacion de |a ZRP a cargo del presidente de la S.C.P.P. El Cuyo a
permisionarios
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Figura 69. Comentarics de los participantes sobre |3 ubicacion del paligono

Reunion 13. 16 de mayo de 2023

CVESINLIS TNAS DEREFUSI0 ESUUERD G
pftt*“ U

Figura 70. Comentarios de los participantes sobre la iniciativa de |a ZRP, reunion
realizada en el parque central de la comunidad de El Cuyo Yucatan
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Figuras 71. Presentacion de la Zona de Refugio Pesquero en el parque central de la
comunidad de El Cuyo Yucatan
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14. Anexos

ANEXO I. Memoria fotografica del trabajo en campo

Figura i. Equipo de monitoreo langosta y peces realizando recorridos por el poligono de la ZRP

Figura ii. Equipo de monitoreo langosta y peces en preparacion para realizar inmersiones.
Fotos: Leopoldo Palomo
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Figura iii. Censo de los peces con la metodologia de buzo errante. Fotos: Fotos: Leopoldo
Palomo y Miguel Cabrera

Figura iv. Censo de peces con la metodologia de buzo errante. Fotos: Lecpolde Palomo
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Figura v. Toma de parametros fisicoquimicos de la columna de agua en El Cuyo. a) uso de la sonda
multipararmétrica YS!, b) lectura de temperatura con el multiparametro, ¢) medidas de luz con el
disco de Secchi, botellas ambar para colecta de agua. Fotos: Laboeratorio de Produccidn Primaria
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Figura vi. Obtencion de muestras de biomasa. A) Inmersién; B) procedimiento de insercion del
nucleo; C) Nucleo extraido; D) Muestra recién extraida del nicleo; E) Refiro del excedente de
sedimento; F) Muestra para almacenar en refrigeracion. Fotos: Laboratorio de Produccion

Primaria.
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Figura vii. Caracterizacion del fondo marino dominado por pastos marinos con diferentes
porcentajes de cobertura y caracteristicas morfolégicas. A) 100%; B) 75%:; C) 60%; D) 35-30%;
E) 5-25%; F) Tabla de anotaciones “in situ”. Fotos: Laboratorio de Produccion Primana
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ANEXO II. Listado conjunto de as especies de peces marinos reportados en la zona noreste de |a
peninsula de Yucatan. Donde: A: Aguilar Cordero et al. (2014) (66 sp); B: Morales-Lépez et al.
(2006); C: Oceanus A.C. (2007) (68 sp); D: Ordéfez-Lépez & Garcia-Hernandez {2005} (78 sp); E:
INE (1998) (74 sp); F: Rubio-Cisneros et al. (2019) (28 sp); G: Vega-Cendejas et al. (1992) (12 sp);
H: SEMARNAT & CONANP {2019) {9 sp), |: Zetina Rios et al, {2012) {34 sp). * corresponde a
especies de importancia comercial.

Autores
Familia/Especies A B C D E F G H 1
Acanthuridae
Acanthurus bahignus X
Acanthurus chirurgus X X
Aconthurus coeruleus X
Acanthurus bohianus X
Achiridae
Achirus lineatus X X X
Albulidae
Albulg vulpes x
Aridae
Ariopsis felis X X X
Arius melanopus
Bagre marinus X
Atherinidae
Atherinomorus stipes X
Menidia calel b X
Balistidae
Balistes capriscus X
Balistes vetulg X
Batrachoididae
Opsanus beta X X X
Opsanus phobetron X
Sonopus reticulotus X
Eelonidae
Strongylura marine X
Strongylura nototo X
Strongylura timucu X
Blenniidae
Paroblennius marmoreus X
Callionymidae
Diplogrommus poucirodiatus X
Carangidae
Caranx crysos
Caronx hippos
Caronx latus
Coranx lugubris
Coranx ruber X
Caranx spo.
Trachinotus carolinus
Trachinotus falcotus
Trochinotus spp.
Carcharhinidae

-
=

F.

MO

L
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*Carcharhinus acronolus X
*Carcharhinus breviginno
*Corcharhinus falcifermes
*Carcharhinus limbatus X
*Carchorhinus perezzi X
*Carcharhinus sp X
*Corcharinus leucas X
*Corchaoradon carcharios
*Goleocerds cuvier! X
“Negoprion brevirostris X
rRhizeprionodon terronovoe
Centropomidae
*Centropoimus s, X
*Centropomus undecimealis X X X
Chaetodontidae
Choetodon oculeoius
Chaetodon copisTratus
Chaetodan ocellotus
Chostodon sedentarius
Choetodor strigfus
Clupeidae
Harengulz joguana X X b X
Jenkinsio lomprotosnio X
Oplsthonema oglinum X
Cynoglossidae
Symphurus plagiuso X
Dactyloscopidae
Gilletlus uronideo X
Dasiatydae
*Dosyatis omericong ¥ X
*Dosyatis say
Himonturg schmardae X
Diodontidae
Chylamyeterus schoepfl X X X X
Diodon holocantus X
Diodon hystrix o
Elopidae
Elops sourus X X
IMegalops atlanticus X
Engraulidae
Anchog hepsetus X X X X X
Anchog mitchilli
Ephippidae
Choetodipterus faber X X
Gerreidae
Digpterus olisthostomus
Copterus rhombeus
Eucinostomus argenteus X X
Eucingstormus gulo X X
Eucinostormus meloncpterus
Eucinostomus sp. X X X
Fugerres plumier! X
Gerres cinercus X

O om

-
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Gerres spp. X X
Ginglymostomatidae
Ginglymastorma cirrotum . |
Gobiidae
Bathygobius sp.
Ctenogobius boleosoma
Elacotinus oceanops X
Gobiesox strumosus
Gobionellus cceanicus
Gobionellus sp,
Gobiosama robustum
Microgobius thalassinus
Gymnuridaa
Gpmaurg micruro X
Haemulidae
Anisostremus suninomensis
Anisotremus virginicus
Haoemulan album
Hoemulon aurolinestum
Hoemulon carbonariam X
Hoemulon chrysorgyrewm
Hoemulon flavolineatum
Hoemulon mdcrastornum b4
Hoemulon melanurum
Haoemulon parra
Haemulon plumierii X X
Haemuwlon sciurus
Haemulon spp X X
Haemulon stricgtum
Orthopristis chrysopterg X X X X X
Hemiramphidae
Chriodorus atherinoides X
*Hyporhomphus unifasciatus X
Labridae
* Lachnalaimus maximus X A X X
Bodianus rufus X
Halichoeres bivittatus
Halichoeres radiotiss X
Lobrisomus nuchipinnis
Labrisamus spo.
MNicholsing usta X
Tholossoma bifasciotum
Xyrichthys mortinicensis
Labrisomidae
Paraclinus fasciotus
Paraclinus manmorotus
Lamnidae
ISUrus sg, X
Lutjanidae
*Lutionus analis X 4 X X
*Lutionus apodus X X
*Lutfonus buccanelio X
*Lutjonus compechanus X X X

oo

- -

1 E e e R R e - -
o

oA o

o
o

131



Estudin Téehico Justificativo para la Zona de Refugio Pesquero El Cuyo, Yucatan

*lutjonus cyonopterus
*lutfanus griseus
*Lutianus jocu
*Lutfanus mohogoni
*lutjanus sp. X X
Tlutjanus svnagris X
*Oeyurus chrysdrus X X o
Megalopidae
Megolops atlenticus X
Monacanthidae
Aluterus schoepfi X
Aluterus scriptus
Contherhines maocrocerus
Cantherhines pullus
Canthidermis sufflamen
Melichthys niger
Maonaconthus ciliotus X
fongcanthus hizpidus X X
Mugilidae
hugl! cephalus X X
fdugll curermo X X
Mugt! spp. X
Myliobatidae
Aetobatus norinar) X
Ogcocephalidae
Cgrocephalus nosutus X
Ogrocephalus rodiatus X
Ophichthida=
Ahlig egrmontis X
Nyrophis punctatus X
Cphidiidas
Lepophidium breviborbe Ed
Ostraclidae
Aconthastrocion guadricarnis X X
Paralichthyidae
Parolichthys olbigutta X
Pomacanthidae
Hitirido (Holocanthus ciliaris p
Holoconthus bermudensis) X
Parmgeognthus orcugius
Holgeonthus bermudensis
Rolgcanthus cliioris
Holoconthus tricolor
Pomacanthus paru
Pomacentridae
Wiycrospathadon chrysurus X
Stegostes sp, X
Fomacentridae
Ahudefduf saxatilis X X
Pristidae
*Pristis pectinatus X X
Scaridae
Eeorus coelestinus X
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Eo

Scarus coeruleus
Scarus croicensis
Searls guacameaia
Scarus sp. X
Scorus vetula
Sparisomuo otomarium
Sporizoma aurofrenatum
Sparisoma ehrysopterum
Sparisoma rubripinne
Spoarisoma sp, X
Sporisoma taentopterus
Sporisoma viride X

Scizenidae
Boirdiella chrysoura X X X
Baoirdiella sanctoslucice X
Bardiello sp.
*Cynoscion orenarius
*Cynoscian nebulosus
Cynescion nothus
Cyroscion regolis
Cynoscion so. X
Equetus fwamotol
Equetus punctotus
Larimus fasciatus
Lejostomus xanthurus
Menticirrhus littorolis
Menticlrrhus saxatilis
Micropogonios undulatus X
Paoreques acuminotus
Foregques umbrosus X
Pogonios cromis X

Scombridae
*Scomberomurus maculatus X b

Scorpaenidae
Neomerinthe hemingwapl X
Scorpoena brasiliensis X
Scorpaena grandicornis X
Scorpaenyg plumier X

Serranidae
*Cephalopholis cruentato X
*Cephaolophalis fulvus
Diplectrum bivittatum X
*Ephinephelus itajora X
*Epinephelus adseencionis
*Epinephelus guttatus
*Epinephelus maria X
*Epinephelus strigtus
Hypoplectrus puello K
*Mycteroperca bonact
*Mycteroperca interstitiolis
*Mycteroperca microlepis X H X
*Mycteroperca sp. X
*Nycteroperca tigris X
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*Mycteroperco vengnosa X
*Sorronus subligarius x
Sparidae
Archosargls probatocephalus X X
Archosargus riomboidalis X
Logodon rhomboides
Calamus colomus X
Sphyraenidae
sphyroena borracuda - X X
Sphyrnidae
“Sphyrng lewini X X
“Sohyronog tibura b X
Sygnathidae
Anarchopterus criniger
Cosrocompus olbiroestrs
Cosmoecampus elucens
Hippocompus erectus
Hippocompus tosteras
Oosterfus (ineotus X
Syngnathus floridos
Syngnathus follett!
syngnothus loulsionoe
Syrgnathus pelagicus
Syngnathus scovelll
Synodontidae
Synadus foelens X X X X X
Syradus intermedius ) §
Tetrapdontidae
Sphoerpides neghelus X
Sphoeroides sp.
Sphoeraides splengler X
Sphoeroides testudineus X X
Triglidae
Prionotus scitulus X
Pricnotus tribulus X
Urolophidae
Urabathis jompicensis X X X
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ANEXO IIl. Porcentaje en peso, valor y frecuencia de los recursos explotados en 2000 en

El Cuyo.
Recursos explotados %P %\ ¥aF
Mero 45,8 58.6 21
Pulpo maya a0.0 0.2 2.1
Carito 33 22 21
Langosta 16 25.1 21
Chacchi 1.3 0.6 21
Bala 1.1 0.5 2.1
Rubia 1.0 2.0 21
Cazon 0.8 1.5 2.1
Mejarra 0.8 1.4 24
Esmedragal 0.7 7 21
Tiburan 0.7 1.2 21
Bonito 0.6 0.0 4,2
Boguinete 0.5 1.3 2.1
Otros 0.5 1.8 354
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ANEXO |V. Porcentaje en peso, valor y frecuencia de los recursos explotados en 2010 en El
Cuyo,

Recursos explotados %P oV %F
fiero 486 41.7 2.2
Pulpo maya 281 a1z 2.2
Langosta 1.7 17.8 2.2
Chacchi 25 0.3 2.2
Canane 13 1.4 2.2
Manjua 2.7 0.4 2.2
Bonito 0.7 01 4.3
Cazon 2.0 0.9 2.2
Esmedregal 1.7 1.1 2.2
Carito 1.7 1.1 2.2
Ruhiz 12 0.7 2.2
Robalo 0.8 10 P
Corvina 1.2 0.5 2.2
Fargo a7 a5 2.2
Boguinete 0.5 5 2.2
Huachinango 0.4 33 2.2
Wivita D& 0.0 2.2
Cojinuda 03 0.0 2.2
Maojarra 0.2 0.1 2.2
Sierra 0.1 1 2.2
Jurel c1 0.0 2.2
Otros 0.2 0.1 26.1
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ANEXO V. Porcentaje en peso, valor y frecuencia de los recursos explotados en 2018 en El
Cuyo.

Recursos explotadaos %P v %F

Pulpo maya 49.2 46.6 26.3
Pepino de mar café 15.5 11.4 111
Mero 7.4 8.6 15.7
Langosta 5.9 18.5 £
Pulpn £.5 5.1 4.8
Boguinete 1.7 2.4 3.0
Canane 1.2 0.7 5.4
Sardina vivita (carnada) 33 0.2 i1
Abadejo 1.1 2.4 2.7
Parga 0.5 0.4 4.0
Carito 16 C.8 18
Cazan 14 0.3 2.2
Chacchi 0.6 0.1 25
Megrillo 0.3 0.7 1.7
Rubio 0.6 0.2 2.0
Sierra 0.4 0.2 1.7
Bonito 0.7 o1 1.2
Jurel 0.6 0.1 0.8
Medregal 0.1 0.0 10
Bandera 0.5 0.0 0.5
Coronado 0.1 0.1 0.8
Mojarra 01 oo 0.8
Carving pinta 0.4 0.1 0.1
Corvina 01 0.0 0.1
_Otros 0.3 0.1 27
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ANEXQ V1. Hoja de registro reunidn 10 de diciembre, 2011
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ANEXO VII. Hoja de registro reunién 23 de febrero 2022

|
|

& 85dy Q%WL__ ESITRTE P |
Ogrbn gppee _ A/EPEITEp I oprosiwed 22279 =P 9 Apragy
PRRE S EES hﬂﬂﬂﬂ._ Lpessil _.n.m.-r Sqﬁ.__.m..l. d.ﬁﬂaﬂ.ﬂaﬂﬁ% _lﬂ.h__.ru ._ 2w -
hbhhﬁi{% Iihﬁhﬁﬂhﬂjﬂ%i%ﬁ ..m-ﬂn-ﬂ.n%l.—““ﬂﬂa - _vhnﬁ.. ..-4 et Rt
G M 1 fihon b WS ittt I S i 1) Wl B A i e
O YIWOOTETRISY | A, = wﬂiﬂ@

e e
i At (173011177 199 Evmey T B

“0oC - dumuer ) S| ot TGy ANV __.&r o mﬁd?l_d[qur. A

IS CH010S PiAga|

%ﬂ%ﬁo_z:mz ia oEm_
,ﬂ‘d O7F  Oraa nm Hiudzuﬁu

OAND 13 OHINDSId 0IDN43H 30 YNOZ '0Ly IAONG

139



£studio Técnice Justificativo para la Zona de Refugio Pesquero El Cuya, Yucatan

ANEXQ VIII. Hoja de registro reunién 10 de marzo 2022
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ANEXQ IX. Hoja de registro reunidn 25 de abril 2022
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ANEXO X. Hoja de registro reunion 27 de mayo 2022
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ANEXO XI. Hoja de registro reunién 18 de agosto de 2022
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ANEXO XI. Hoja de registro reunion 19 de agosto de 2022




Estudio Técnico Justificativo para Ia Zona de Refugio Pesquero El Cuyo, Yucatan

ANEXO XIIl. Hoja de registro reunién 8 de maya de 2023
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ANEXQO XIV. Cartas de no inconveniente y
apoyo a la ZRP El Cuyo
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SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION PESQUERA

“EL CUY0 S.C. DE R.L.

Registro Federal de la Secretana de Industria y Comercio No, 3072 P
R.FC. 5CP-741115-8G1
EL CUYO, TIZIMIN, YUCATAN

El Cuyo, Tizimin, Yucatan a 5 de junio de 2023
Asunto: Solicitud de ZRP El Cuyo, Yucatan

C. Edgar Edmundo Lanz Sanchez
DIRECTOR GENERAL DE ORDENAMIENTO PESQUERO Y ACUICOLA
COMISION NACIONAL DE ACUACULTURA ¥ PESCA

C. Pastor Gerardo Contreras Avilés
DELEGADO DE LA COMISION NACIONAL DE PESCAY ACUACULTURA EN YUCATAN

PRESENTE

Por este medio me permito enviarles un cordial saludo y me dirijo a ustedes para realizar la
solicitud formal para el establecimiento de Le Zong de Refugio Pesquero El Cuyo, en la modalidad
parcial, con una temporalidad de cinco afios, dicha zona se ubica en la comunidad del mismo
nombre, perteneciente al municipio de Tizimin, en el estado de Yucatdn.

En mi actual cargo de presidente de la Sociedad Cooperativa de Produccidn Pesquera "El Cuyo” y
en representacion de los socios que integramos el grupo, los cuales fungimos como promoventes
de esta iniciativa; presento esta solicitud acompafiada por el Estudio Técnico Justificativo que
sustenta las bases para el establecimiento de la ZRP El Cuyo. El estudio técnico se elaboré de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-049-SAG/PESC-2014 y guiado por las
modificaciones a dicha NOM, emitidas el 22 de noviembre de 2019 en el Diario Oficial de la
Federacion.

El grupo promovente, en colaboracién con miembros de |a comunidad, productores pesqueros
privados, prestadores de servicios turisticos, academia, organizaciones de la sociedad civil,
autoridades estatales, municipales y locales, hemos estados colaborando por mas de 2 afios en
esta iniciativa y trabajando en consenso para lograr el establecimiento de La Zona de Refugio
Pesquero Ef Cuyo., esperamos se materialice proximamente y con ello seguir impulsando acciones
de pesca responsable y sostenible de nuestras pesquerias, asi como el fortaleciendo del capital
social de la comunidad.

5in otro particular, reciba un cordial saludo ¥ me pongo a sus ordenes para cualquier aclaracién o
informacién adicional que sea necesaria con respecto a la presente solicitud.

Ate#jz?

C. luan Paﬁlf:- Solorio Valencia
Presidente de la SCPP “El Cuyo”

Telefono: 9861026429  correo: cooperativa_el_cuyo®@hotmail.com
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TIZIMIN

Ayuntamiento de Tizimin

Tizimin, Yucatan a 16 de mayo del 2023.

4

Asunto:EL QUE SE INDICA
OFICIO: MTY/PMQ056/2023

OEaTIMO DE TODCS

C. ROMEL ALCOCER DIAZ
Presidente de la Federacion Regional

De Sociedades Cooperativas de la Industria
Pesquera de la Zona Oriente del
Estado de Yucatan F. C. de R. L.

PRESENTE

Por medio de la presente y con caracter de PRESIDENTE MUNICIPAL DEL MUNICIPIO
DE TIZIMIN, le comunico gue NO SE TIENE CONFLICTO ALGUNO con la propuesta de
creacién de la Zona de Refugio pestquem del puerto del Cuye, en el estado de Yucatan.

......

ta buena decision que beneficiara tanto a los pescadores
como a la flora y fauna que hablt:a en el area designada.

Sin otro tema en particular, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE

C. PEDRO FRANCISCO COUOH SUASTE
PRESIDENTE MUNICIPAL DE TIZIMIN
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Calle 51 S/N x 50 y 52, Col. Centro, C.P. 97700, Tizimin, Yucatin, México
Tel 986 86 3 20 06
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TIZIMIN H. Ayuntamiento de Tizimin
HIOHTEE  Comisaria municipal el cuyo

El Cuyo, Tizimin a 20 de marzo de 2023

C. JUAN PABLO SOLORIO VALENCIA
PRESIDENTE DE LA SCPP EL CUYO SC DE RL
PRESENTE

Paor medio de |a presente y en mi caracter de comisaria del Cuyo le comunico que
la comisaria NO TIENE CONFLICTO ALGUNO con |a propuesta de creacién de Ia
Zona de Refugio Pesquero del Cuyo, Tizimin.

Aprovecho la ocasion para felicitarlos por esta buena decisién que beneficia a las

principales pesquerias de |a localidad y vela por el cuidado de los ecosistemas
marines de la zona.

Sin mas por el momente me despido envidndole un cordial saludo.

Atentamente

_ﬂ_eﬁv_ ‘é.fma{:_é':i_&' b

CNEIDY YOLANDA PUS G 201, "
COMISARIA MUNICIPAL DE Et{cu{\‘rty*-‘ T
~LU

Direccién: Calle 35 X 40 Y 38, El Cuyo, Tizimin Yucatan.
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MARINA Secretarfa de Marina

Suksecretaria de Marina

& e Unidaa e Capitanias de Puerto y Asuntos Maritimos
Direccion General Adjunta de Capitanias de Puerta
Capitanis de Puerto de El Cuyo, Yuc,

ASUNTC: Carta ge no Inconveniente

AL C. JUAN PABLO SOLORIO VALENCIA
PRESIDENTE DE LA SCPP EL CUYO 5.C. DE R.L.
PRESENTE

ESTA CAPITANIA DE PUERTO A MI CARGO, en atencion a su escrito sin numers de fecha 02 de enars
de 2023, en el que solicita saber si por parte esta Capitznia de Puerta existe inconveniente PErs cue se
lleve & cabo el proyecte de Zona de Refugio Pesqueara en el Puerta de e Cuya, Yuc, me permito hacer
de su conocimiento gue, por parte de astz Autoridad Maritima Nacional NO TIENE INCONVENIENTE
alguno con 1a prepuesta de creacion de Zona de Refugio Pesquero en el Puerto de El Cuvo, Yuc, en ese
mismao tenor, se debearan de considerar todas las madidas se sequridad en 2l caso de que se Lzilicen
ermbarcaciones para su gjecucién, lo antarior con la finalidad de salvaguardar la integridad fisica de lzs
tripulantes de las mismas.

Por otro lado, aprovecho la ocasidn, para externarle reconocimiento en la decision de conrservar los
ecosisternas marinos y con ello propiciar |as actividades de pescs sustentable.

se extiende la presente carta a los siete dias del mes de junio de dos mil veintitrés, para los fines aue
terga lugar,

“lrme per suplencis enmicalicad de CapiiEn as Puers 6 San Falpe,
Yuc, por ausencia tampera dal Titvlar ce la Capitania da Dusrts de =)
Cuys, ¥uc, ds cantarrmidan con o estaslecids en el aticuls 5 as| KIS
¥ £on base al Sficio C-2096/CCPC/204 /2023 da fecra 12 de Somubre &
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- Encargado gor ncia
Lic. David Cupidg Sanchez
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El Cuyo, Tizimin, Yucatan a 24 de mayo de 2023

C. Juan Pablo Solorio Valencia

Presidente de la SCPP “El Cuyo”

Por medio de la presente v en mi cardcter de permisionario, me permito notificar que NO
PRESENTO CONFLICTO ALGUNO con la propuesta de creacion de la Zona de Refugio Pesquera de
El Cuyo, en el estado de Yucatan, Manifiesto que me han notificado de este proyecto y conozco
los objetivos y alcances de este,

Felicito la iniciativa gue se ha emprendida, la cual impulsara el uso responsable y sostenible de
las principales pesquerias de la regidn, cuidando el ecosistema marine de lazona y fortaleciendo
e| capital social de la comunidad

5in otro particular, reciba un cordial saludo

Atentamente

/

—

Luis David Gdmez

Permisionario






El Cuye, Tizimin, Yucatan a 24 de mayo de 2023

€. Juan Pablo Solorio Valencia

Presidente de la SCPP “El Cuya”

Por medio de la presente y en mi caricter de permisionario, me permito notificar que NO
PRESENTO CONFLICTO ALGUNO con la propuesta de creacion de la Zona de Refugio Pesquero de
El Cuyo, en el estado de Yucatan. Manifiesto gue me han notificado de este proyecto y canozco
los objetivos y alcances de este.

Felicito la iniciativa que se ha emprendido, la cual impulsara el uso responsable v sostenible de
las principales pesquerias de la regidn, cuidando el ecosisterna marino de |3 zona v fortaleciendo
el capital social de la comunidad

5in otro particular, reciba un cordial saludo

Atentament

Oscar Manuel Hernandez Pech

Permisionario






El Cuyo, Tizimin, Yucatan a 24 de mayo de 20232

C. Juan Pablo Solorio Valencia

Presidente de la SCPP "E| Cuyo”

Por medio de la presente y en mi cardcter de permisionario, me permito notificar que NO
PRESENTO CONFLICTO ALGUNO con la propuesta de creacién de la Zona de Refugio Pesquero de
El Cuyo, en el estado de Yucatan. Manifiesto que me han notificado de este proyecto y conozco
los objetivos y alcances de este.

Felicito |a iniciativa que se ha emprendido, |a cual impulsara el uso responsable y sostenible de
las principales pesquerias de |a region, cuidando el ecosistema marino de la zona v fortaleciendo
el capital social de la comunidad

Sin otro particular, reciba un cordial saludo

Atentamente

-

/

\
Reyes Gaspar\ﬂrgﬁi/ﬁaga Medina

Permisionario






El Cuyo, Tizimin, Yucatan a 24 de mayo de 2023

C. luan Pablo Solorio Valencia

Presidente de la SCPP “El Cuyo”

Por medio de la presente y en mi cardcter de permisionario, me permito notificar que NO
PRESENTO CONFLICTO ALGUNO con la propuesta de creacién de la Zona de Refugio Pesquero de
El Cuyo, en el estado de Yucatan. Manifiesto que me han notificado de este provecto y conozco
los objetivos y alcances de este.

Felicito la iniciativa que se ha emprendido, 1a cual impulsara el use responsable y sostenible de
las principales pesquerfas de la regidn, cuidando el ecosistemna marino de la zona y fortaleciendo
el capital social de la comunidad

5in otro particular, reciba un cordial saludo
Atentamente

ik

José Raymundo Sanchez Flota

Permisionario
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