
REVISIÓN DE LA NORMA 167



PROBLEMÁTICA DETECTADA EN LA NOM 167

• La NOM-EM-167-SEMARNAT-2016 modificó los límites
Máximos permisibles aplicables a los automotores en
circulación en las entidades federativas que conforman a la
megalopolis, haciéndolos más restrictivos que los que aplican
a las mismas tecnologías vehiculares en el resto del país.

• La operación del programa de verificación de la CDMX
muestran que los LMP aplicables a los automotores 2006 y
posteriores resultan ser muy estrictos, incluso puden llegar a
ser incumplibles para algunos automotores, en especial el
relativo a los óxidos de nitrógeno.

• Ante esta condición resulta indispensable y urgente la
modificación para evitar que esta situación se convierta en un
problema social, sobre toda ante la revisión de la NOM-167-
SEMARNAT-2017 en donde se solicita la realización de pruebas
de gases en todas las unidades y no sólo de la prueba OBD
como hasta ahora se aplica.



INTRODUCCIÓN DEL CONVERTIDOR CATALÍTICO EN MÉXICO

MODELO HIDROCARBUROS 
(gr/km)

MONÓXIDO DE 
CARBONO (gr/km)

ÓXIDOS DE 
NITRÓGENO 

(gr/km)
Automóviles

1989 2.00 22.0 2.30
1990 1.80 18.0 2.00

1991 a 1992 0.70 7.00 1.40
1993 y posteriores 0.25 2.11 0.62

Comerciales de hasta 2,727 kg de PBV
1990 a 1993 2.00 22.00 2.30

1994 y posteriores 0.63 8.75 1.44

Comerciales desde 2,727 hasta 3,000 kg de PBV
1990 a 1991 3.00 35.00 3.50
1992 a 1993 2.00 22.00 2.30

1994 y posteriores 0.63 8.75 1.44

LMP UNIDADES NUEVAS QUE MOTIVARON EL USO DE CATALIZADOR

• La reducción de los LMP para unidades
nuevas motivó la incorporación del
convertidor catalítico en automotores
particulares a partir de 1993 y en
camiones ligeros a partir de 1994.

• En el caso de las unidades de uso
particular modelos 1991 y 1992,
algunas submarcas incluyeron
catalizador de 3 vías, otros traían de 2
vías y otros no lo incluyeron. (Fuente: AMIA).



COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DE LOS LMP PARA UNIDADES NUEVAS
LMP AUTOMÓVILES LMP CAMIONES LIGEROS 1

LMP CAMIONES LIGEROS 2 LMP CAMIONES LIGEROS 4

CATALIZADOR

CATALIZADOR CATALIZADOR

CATALIZADOR



COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DE LOS LMP PARA UNIDADES CIRCULACIÓN

NORMA AÑOS EN QUE 
APLICÓ

MODELOS 
VEHICULARES

HC
(ppm)

CO
(% vol)

NOx
(ppm)

Automóviles

CCAT-04-88 1993 a 1997 1987 a 1993 400 3 NA
1994 a 1997 1994 y post. 200 2 NA

NOM-041-96 1997 a 2005 1991 y post. 200 2 NA
NOM-041-06 2007 a 2016 1991 y post. 100 1 1,500

NOM-167-16 2016 a 2020 1993 y ant. 350 2.5 2,000
2016 a 2020 1994 a 2005 100 0.7 700

Camiones ligeros
CCAT-04-88 1994 a 2007 1994 y post. 200 2 NA

NOM-041-06 2007 a 2016 1994 y post. 100 1 1,500

NOM-167-16 2016 a 2020 1994 a 2005 100 0.7 700
2016 a 2020 2006 y post. 80 0.4 250

LMP UNIDADES EN CIRCULACIÓN APLICABLES A UNIDADES CON CATALIZADOR • A pesar que la regulación
incluyó a los NOx a partir del
2007, en la ZMVM este gas se
aplicó a partir del año 2000.

• Los valores más restrictivos
que se aplicaron, hasta antes
de la NOM-EM-167-SEMARNAT
2016 de NOX fueron 800 para
el holograma “0”; 1,200 para el
holograma “1” y 1,500 para el
holograma “2” en unidades
con catalizador.



ELEMENTOS OBSERVADOS EN LA COMPARACIÓN DE LOS LMP DE NOx

• No hay diferencia regulatoria en los modelos 2001 a
2019 para NOx, pero aplica un LMP 2.8 menor para los
2006 y posteriores (700 ppm vs 250 ppp).

• No hay explicación sobre el porqué a las mismas
tecnologías vehiculares del país les aplica un LMP de
NOx de 1,500 ppm.

LMP AUTOMÓVILES
1,500 ppm en el país

700 ppm en ZMVM
250 ppm en ZMVM

LMP CAMIONES LIGEROS 4

• Obsérvese que hay unidades que les aplica el límites de
250 ppm y que su regulación como automóvil nuevo es
similar a lo exigido a unidades particulares modelos
1993 a 2000.



APLICACIÓN DE LMP PARA PROGRAMAS I/M (GUÍA ASM)

791 y 715 ppm

335 y 305 ppm

Los LMP aplicables dependen del peso y edad del automotor, existiendo diferencias aún entre período de prueba.  



APLICACIÓN DE LMP EN CALIFORNIA
• En 1998 California comenzó a

aplicar la prueba ASM para la
medición de NOx.

• A principios de la década, inició
la prueba de OBD en California,
la cual aplica a la mayor parte de
las unidades 2000 y posteriores,
pero aún siguen disponibles en
la página del BAR Smog Check
los LMP aplicables a unidades
2007 y anteriores en prueba
ASM.

https://www.bar.ca.gov/pubwebquery/cutpo
ints/ShowMake.aspx

https://www.bar.ca.gov/pubwebquery/cutpoints/ShowMake.aspx


LMP EN CALIFORNIA PARA AUTOS COMERCIALIZADOS EN NUESTRO PAÍS
• La revisión realizada por la SEDEMA de varios vehículos arroja

valores de NOx por arriba de 250 ppm (entre 393 y 774).

• En la guía ASM se menciona que los límites más restrictivos
aplican a las unidades Tier 1 y posteriores.

• Para el caso de los NOx, los automotores nacionales siguen
cumpliendo, normativamente, con el requisito de “Tier 1”, por
lo cual, los límites aplicables en California para unidades de
finales de los 90tas y principios de la década pasada, son
perfectamente aplicables a las unidades nacionales más
recientes.



COMPARATIVO DE RECHAZOS VEHICULARES CON DISTINTOS LMP DE NOx
Preguntas AMIA /AMDA:

¿La degradación del 
desempeño ambiental de 
los automotores en 
México es tan rápida 
como para que en 2 años 
se deban rechazar al 3% 
de los automotores y en 
5 años a más del 10%?.

¿Tienen estadística del % 
de automotores nuevos 
que son mantenidos en 
agencia en  cada año del 
primer lustro de los 
mismos?



EMISIONES VEHICULARES Y OPERACIÓN CATALIZADOR VS MEZCLA A/C

• La relación aire – gasolina
(lambda) condiciona la
formación de contaminantes.

• La menor generación de CO y
HC coincide con la mayor
formación de NOX (lambda de
1.1), obsérvese la formación de
valores cercanos a 2,500 ppm.

• La operación del motor bajo
una ventana estequiométrica
propicia una mejor operación
del convertidor catalítico, con lo
que se incrementa la tasa de
conversión de los gases
vehiculares, obsérvese la tasa
de conversión cercana a 90%.



EMISIONES DE NOX SUPERIORES A 250 PPM EN VEHÍCULOS EN BUEN ESTADO

Lambda entre 0.99 y 1.02; CO <= 0.2; CO2 superior a 14.8 y O2 <= 0.2

Preguntas AMIA:

Asumiendo que los 
catalizadores de los autos 
en México, de modelos 
1995 y posteriores, son 
de tres vías ¿Hay 
posibilidad que unidades 
con lamba cercano a 1, 
baja emisión de CO y de 
O2, con alta 
concentración de CO2, 
pueda tener elevada 
concentración de NOx?.

¿Hay vehículos vendidos 
en México entre 1995 y 
el 2000 cuyos 
catalizadores sean de dos 
vías?



EMISIONES DE NOX EN AUTOMOTORES NUEVOS Y SEMINUEVOS

PRIMER VERIFICACIÓN AUTOS NUEVOS

PRIMER VERIFICACIÓN AUTOS SEMI NUEVOS
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Pregunta AMIA / AMDA: ¿Cómo debe actuar un
ciudadano cuyo vehículo no cumple con NOx aún
habiendo llevado su unidad a mantenimiento en
agencia?.



EXACTITUD DE LOS ANALIZADORES DE VERIFICACIÓN VEHICULAR
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La Norma Oficial Mexicana NOM-
047-SEMARNAT-2017 establece
los intervalos de operación y
requerimientos de exactitud de
los analizadores. Para la
medición de óxidos de nitrógeno
estableque que en un intervalo de
medición de 0 a 1000 ppm la
exactitud del instrumento debe
ser 32 ppm, para la medición de
monóxido de carbono de 0.06 %
volumen en un intervalo de
medición de 0 a 2% de volumen y
para los hidrocarburos es de 12
ppm en un intervalo de medición
de 0 a 400 ppm.



TRAMPEANDO LA PRUEBA DE NOx.

La reducción de NOx la
buscan los mecánicos a
partir de poner una
calza a la EGR y
haciendo un vacío.

Y a esta manguera del sensor de
presión MAP se le hacen uno o dos
orificios para que jale aire.

Fuente: Preverificadores

Pregunta AMIA: ¿Es factible reducir los NOx con estas practicas?



PRUEBA OBD DE ACUERDO A LA NOM 167

• Los vehículos 2006 deben ser evaluados a través del OBD.

• La aprobación se logra cuando se revisan los 5 monitores y se constata que no hay
código de fallas en ellos.

• En caso que no se logre la conexión al OBD, se deja en posibilidad a la gobiernos
locales de aplicar lo conducente, permitiendo la aplicación de la prueba de
emisiones, peo con valores límites muy restrictivos (sobre todo para NOX).

• En caso que no esté completado uno o más monitores, entonces se deja en
posibilidad de la autoridad local de realizar las acciones necesarias para REPETIR la
prueba.



PROBLEMAS AL APLICAR LA PUEBA OBD
VEHÍCULOS RECHAZADOS POR NO CONTAR CON 

MONITORES.

• Unidades que fueron reportadas con cumplimiento 
de monitores y no fue información correcta.

• Unidades sin información.

El ejemplo muestra tres automóviles sobre los que se
informó el cumplimiento de monitores conforme a
norma y, en agosto de 2019 se nos aclaró que traen
OBD1.

Preguntas: ¿Estas unidades cumplieron con la
NOM 042?, ¿En cuántas unidades aún tenemos
la información incorrecta?, ¿Es justo generar
molestias al ciudadano?.



PROBLEMAS AL APLICAR LA PUEBA OBD

• Los vehículos 2006 deben ser evaluados a través del OBD.

• La aprobación se logra cuando se revisan los 5 monitores y se constata que no hay
código de fallas en ellos.

• En caso que no se logre la conexión al OBD, se deja en posibilidad a la gobiernos
locales de aplicar lo conducente, permitiendo la aplicación de la prueba de
emisiones, peo con valores límites muy restrictivos (sobre todo para NOX).

• En caso que no esté completado uno o más monitores, entonces se deja en
posibilidad de la autoridad local de realizar las acciones necesarias para REPETIR la
prueba.



ESTATUS DE LOS AUTOMOTORES QUE SE PRESENTAN A VERIFICAR OBD

Destacan los monitores no
completados.

En USA no aprueban a
vehículos con monitores sin
completar, pero se tienen
protocolos que permiten
conocer fecha y hora de la
alteración de los monitores.

En México, aún no estamos
preparados para sancionar
esta condición.



DISTRIBUCIÓN DE LOS MONITORES NO COMPLETADOS

Pregunta:

¿Se deben aprobar 
unidades que 
carecen de 
monitores y 
rechazar a quienes 
los traen, pero no se 
han completado?



CORRELACIÓN ENTRE OBD Y EMISIONES

MODELO HIDROCARBUROS 
(gr/km)

MONÓXIDO DE 
CARBONO (gr/km)

ÓXIDOS DE 
NITRÓGENO (gr/km)

FACTOR DE 
PROPORCIONALIDAD

Automóviles USA
Tier 1 0.155 2.11 0.25

1.5X para OB2Tier 2 bin 8 0.062 2.11 0.08
Tier 2 bin 5 0.47 2.11 0.03

Automóviles EURO
EURO 3 0.2 2.3 0.15 4X = HC para EOBD

3.2X = CO para EOBD
7.5X = NOx para EOBD

EURO 4 0.1 1.0 0.08
EURO 5 0.1 1.0 0.06

En México no existe regulación sobre la operación del sistema OBD para automotores
nacionales, la norma 042 sólo indica que los automotores deberán tener incorporado el sistema
de diagnóstico a bordo. La NOM emergente 167 contenía el factor de proporcionalidad bajo el
cual debía operar el OBD, pero en la norma final se eliminó esta condición.

Se desconoce los factores que aplican en los automotores nacionales, además de observarse
una condición distinta en las regulaciones europea con la americana.



PRUEBAS A UNIDADES CON MONITORES COMPLETOS, SIN FALLA Y CON 
NOx ARRIBA DE NOM

Pregunta AMIA:

¿Es fcatible que los vehículos
tengan altas emisiones y el
OBD no lo muestre?

¿Lo mostrado es consecuencia
a la falta de homogeneidad en
los OBD y sus criterios de
operación?

¿Lo mostrado es consecuencia
de LMP de NOx muy estrictos?



TRAMPEANDO LA PRUEBA DE OBD



IMPLICACIONES DE MANTENER LA NORMA CON LOS LMP ACTUALES

• Afectación de los usuarios por la no aprobación
de su unidad a pesar que el mismo se encuentra
en condiciones adecuadas de acuerdo a su
tecnología vehicular.

• Se incentiva la corrupción debido a que no hay
forma que algunos de los automotores aprueben,
ya sea en centros o con mecánicos que alteran la
operación del vehículo.

• Hay migración de parque vehicular a centros de
verificación que “facilitan” la aprobación,
resultando mucho más fácil trampear la prueba
OBD por ser una manipulación electrónica.



LÍMITES RECOMENDADOS PARA AUTOMOTORES CON CATALIZADOR

• Se recomienda aplicar LMP a todos los automotores con convertidor catalítico, por lo que para autos
particulares se debe regular a las unidades 1993 y posteriores, para las camiones ligeros es correcto regularlas
a partir de 1994.

• Considerando los LMP aplicables en California, se recomienda aplicar un LMP de NOx de 1,000 ppm para todas
las unidades con catalizador y mantener los valores de HC y CO aplicables actualmente a las unidades 1994 a
2005.




