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M. EN C. CESAR JULIO SAUCEDO BARRON
DIRECTOR GENERAL DE ORDENAMIENTO
PESQUERO Y ACUICOLA DE LA CONAPESCA
AV. CAMARON SABALO S/N ESQ. TIBURON
FRACC. SABALO COUNTRY CLUB, C.P. 82100
PRESENTE

Hago referencia al oficio N° DGOPA.-00781/040221 de fecha de 5 de febrero de 2021, recibida en esta Direccion
el 10 de febrero de 2021, mediante el cual la Direccién General de Ordenamiento Pesquero y Acuicola de
CONAPESCA solicita a esta Direccidon, emitir opinidn técnica respecto al “.Dictamen de No.
RIL/INAPESCA/DGAIPP/1442/2019.." [,] “..en el que se recomienda un periodo de veda temporal de un mes y
medio para el Verdillo (Paralabrax nebulifer) en la costa occidental de la Peninsula de Baja California...” (Sic).

Al respecto, con fundamento en el articulo 29, fracciones Il y Xll de la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de julio del 2007; y con base en la ficha de
“Verdillo” de la Carta Nacional Pesquera (DOF, 11/06/2018) y en la NOM-009-SAG/PESC-2015 (DOF, 12/02/2016),
por este conducto presento a Usted el dictamen técnico para atender la solicitud de referencia.

DICTAMEN TECNICO
ANTECEDENTES

Dictamen Técnico con huimero de oficio RIL/INAPESCA/DGAIPP/1442/2019 de fecha del 15 de agosto de 2019,
mediante el cual el INAPESCA recomienda de manera precautoria “..establecer un periodo de veda temporal
de un mes y medio, del 1 de Agosto al 15 de septiembre de 2019, periodo comprendido dentro de los cuatro
meses del periodo reproductivo del verdillo, aplicable a la poblacion distribuida en la costa occidental de la
peninsula. Para los proximos arfos, la veda deberd de establecerse mediante Dictamen Técnico del
INAPESCA” (Sic).

ANALISIS DE LA SOLICITUD

El INAPESCA realizd el andlisis de la factibilidad de la implementacién de una veda temporal de la especie
verdillo (Paralabrax nebulifer) en la costa de la peninsula de Baja California, mediante el analisis de variacion
de composicidn de capturas (periodo de 2000 a 2020), de la época reproductiva y su relacién con la variaciéon
de la temperatura superficial del mar, asi como de los resultados de los analisis socioeconédmicos realizados
durante 2017. Con la finalidad de tener los elementos para recomendar una veda temporal de un mes y medio
durante la temporada de pesca 2021, dado que esta especie migra a localidades especificas cercanas a la costa
para desovar dentro de grandes agregaciones en momentos especificos, lo que lo vuelve altamente
susceptible a la pesca durante el periodo de reproduccion.
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En la elaboraciéon del Plan de Manejo de verdillo (pendiente de publicaciéon), se identific6 un ambito de

aplicacién, por lo que se recomienda considerar este para la aplicacién de la veda en la costa occidental de la
peninsula de Baja California (Figura1).
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Figura 1. Area de aplicacion del Plan de Manejo y/o veda, zona de refugio pesquero (drea punteada color azul),

y zona de mayor pesca (area de malla gris) para verdillo (Paralabrax nebulifer), en la costa occidental
de la Peninsula de Baja California.

La informacién utilizada para la recomendacién del periodo de veda, proviene de los avisos de arribo
obtenidos del sistema SIPESCA de CONAPESCA, los estados de Baja California Sur y Baja California, del
periodo de 2000-2020. Asimismo, se incluyd informacién de los muestreos pesqueros y biolégicos realizados
por el INAPESCA a través del CRIAP-La Paz, en las localidades donde se captura el verdillo.
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Para el analisis de la variacién de composicidn de las capturas de verdillo por estado, se utilizaron tablas
dindmicas en EXCEL, para obtener la composicién de capturas en toneladas por estado por oficina de pesca,
estacional e interanual, y con ello representar las tendencias y picos de mayor produccién de captura en la
costa de la Peninsula de Baja California. Asimismo, se utilizé esta informacidén para estimar el valor de la
captura mensual, misma que se usd para obtener los resultados del estudio de los indicadores
socioeconémicos (periodo de 2000 a 2017).

Se estimd el Maximo Rendimiento Sostenible, mediante el método de Martell y Froese (2012), utilizando como
semillas la informacién de calculos de captura inicial, maxima y final. El dato de resiliencia fue obtenida de
Fishbase, indicada para esta especie como media. Asimismo, fue utilizado el método de Froese et al., (2017), el
cual utiliza la rutina construida para el método “CMSY”, desarrollado a partir del método “Catch-MSY” que se
basa en series de tiempo de capturas (Martell y Froese, 2012). EIl modelo utiliza una serie de tiempo de captura
ademas de rangos a priori de tasa de maxima intrinseca de crecimiento (r) y capacidad de carga (k), asi como
posibles rangos de tamano relativo de stock en el primer y dltimo ano, asi como de un ano intermedio
opcional.

Ambos métodos se basan en encontrar los valores éptimos de r-k, que se utilizan para calcular la biomasa
mediante el modelo de produccién de Shaefer, mortalidad por pesca (F), rendimiento maximo sostenible
(RMS), ademas de la relaciéon Biomasa y Biomasa al rendimiento maximo sostenible (B/Brms), y tasa de
explotacion (F/Frms) (Froese et al., 2017).

Para el analisis de reproduccion del verdillo (Paralabrax nebulifer), se hicieron muestreos mensuales en 7
sitios de muestreo, incluyendo el norte, centro y sur de la costa occidental, de noviembre de 2010 a julio de
2015. Se llevé registro de la longitud total (Lt, mm), peso total (Pt, g), peso eviscerado (Pe, g), sexo (1,2, o
Indiferenciado) y su peso gonadal (Pg, g), con una bascula de precisién de 0.1 g.

Se analizaron otros indicadores para estimar la época de reproduccién como el factor de condicién usando la
siguiente ecuacion:

FC:(PTJXIOOr

ﬁ

Doénde b es la pendiente de la relacién longitud-peso.

Para el Indice Gonadico, se usé la siguiente formula:

1GS e X100
PT - PG

Se obtuvo la proporcidn de sexos mensual y total.
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La asignacién de estadios se hizo de forma visual y directa usando la escala morfocromatica de Nikolsky (1963),
gue considera los siguientes estadios: |: Inmaduro, Il: Pre-maduracién, Ill: En maduracién, IV: Maduros, V: En
reproduccién y VI: Desovados.

La talla a primera madurez (L50) se estimd considerando Unicamente a las hembras en etapa reproductiva
(estadios Il a VI) la L50 se define como la longitud en la que el 50 % de los organismos estan sexualmente
maduros:

P=

1 + ea+b*LF

Doénde: P= Porcentaje de hembras y machos sexualmente maduros, LF = Longitud furcal (cm), ay b =
constantes de la regresion lineal. Se realizd también un comparativo de los resultados obtenidos de L50 por
zona de pesca.

Se elabord la descripcion del ciclo reproductivo graficando la frecuencia relativa de los estadios de desarrollo
gonadal obtenidos para cada sexo. A su vez que se compard con los indicadores de reproducciéon y la
temperatura superficial del mar (TSM). Los valores de TSM se obtuvieron a través del proyecto transversal de
cambio climatico del INAPESCA.

La produccién total de verdillo durante el periodo de 2000 a 2020 para la peninsula de Baja California fue de
87,186 toneladas, de las cuales 2,921 son de Baja California y 84,264 para Baja California Sur (figura 2).

mBAJA CALIFORNIA BAIJA CALIFORNIA SUR

97%

Figura 2.Porcentaje comparativo de capturas de verdillo (Paralabrax nebulifer) en Baja California y Baja
California Sur, durante el periodo de 2000 a 2020 (Fuente: Avisos de arribo SIPESCA — CONAPESCA).
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En Baja California las oficinas de pesca que reportan captura de verdillo son principalmente Villa de Jesus
Maria con el 68% y El Rosario con el 25%; y en Baja California Sur el 82% de capturas fueron arribadas en las
oficinas de Ciudad Constitucién (33 %), Santa Rosalia (25 %) y el 24% se arribaron en Punta Abreojos (figura 3.).
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Figura 3.Composicion anual de capturas en toneladas de verdillo (Paralabrax nebulifer) reportadas por oficina
de pesca durante el periodo de 2000 a 2020 (Fuente: Avisos de arribo SIPESCA - CONAPESCA).

Se observd que la captura de verdillo se arriba principalmente en cuatro oficinas de pesca: Villa Jesus Maria,
Santa Rosalia, Punta Abreojos y Cd. Constitucion; los meses que se reportan mayores arribos son: marzo, julio,
agosto y septiembre (figura 4).
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Figura 4. Composicién mensual de capturas de verdillo (Paralabrax nebulifer), por oficina de pesca en la
peninsula de Baja California, durante el periodo de 2000 a 2020 (Fuente: Avisos de arribo SIPESCA -
CONAPESCA).
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La captura de verdillo fluctUo por debajo del Rendimiento Maximo Sostenible (RMS), durante el periodo 1998 al
2006, superando el punto de referencia durante los afios 2007 al 2013.. En 2012, se alcanza el valor maximo de
capturas, sobrepasando el valor maximo del RMS. En los cinco afos consecutivos se observa una disminuciéon
en la captura llegando a casi el 50% de la captura maxima, lo que pudo ser debido a diversos factores, como
condiciones ambientales prevalecientes, sobrepesca o una combinacién de ambas (Figura 5).
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Figura 5.Trayectoria interanual de la captura promedio con respecto al RMS de la pesqueria del verdillo, en la
peninsula de Baja California, durante el periodo 1998-2020.

En la tabla 1 se muestran los puntos de referencia obtenidos de la evaluacién del stock. Se estima que la
biomasa del stock esté reducida al 55% de la biomasa inicial, ya que para 2020 se encuentra en 14,200
toneladas. La biomasa actual se encuentra en un 11% por debajo de la biomasa que produce el RMS. Se estima
una captura de RMS de 4,510 toneladas, la captura en 2020 se encuentra en un 9% por debajo de la captura de
RMS. Ademas se estimd una mortalidad de RMS de 0.283.

Tabla 1.Resumen de los puntos de referencia obtenidos por el modelo de Martell y Froese (2012), para el
manejo de la pesqueria de verdillo (Paralabrax nebulifer) en la costa occidental de la peninsula de
Baja California, durante el periodo de 1998-2020.

r k RMS BRMS FRMS
L inferior(-2 o) 0.40 20500 3620 10300 0.204
Promedio 0.56 31900 4150 15900 0.283

L superior (+2 ) 0.78 49500 5620 24800 0.392
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Se identificaron dos periodos donde se mantuvo una tasa de explotacién por arriba de 1.0 que afectd a la
biomasa disponible en los afios posteriores: 2011-2014 y 2018-2019 (figura 6). Lo anterior se complementa con el
diagrama de Kobe donde se puede observar que el recurso en el afo inicial (2000) estuvo en sobre pesca,
posteriormente se encontré fluctuando en la zona de no riesgo hasta 2012 donde el punto cayo en sobre pesca
e incluso paso por sobreexplotado, y ya en el Ultimo afilo analizado quedo en niveles de sobre pesca como se
muestra en la figura 7.
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Figura 6. Tasa de explotacién estimada para la pesqueria del verdillo, en la peninsula de Baja California,
durante el periodo 1998-2020.
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Figura 7. Diagrama de Kobe. Tendencia y estado actual de la pesqueria de verdillo en la Costa Occidental de la
peninsula de Baja California (Cuadrantes inferior izquierdo: sobrepescada y superior derecho:
sobrepesca, cuadrantes superior izquierdo: sobreexplotado e inferior derecho: poblacién sana o estado

saludable). Periodo 1998 - 2020.

Carretera Tijuana-Ensenada km 97.5 Parque Industrial Fondeport C.P. 22760.
Ensenada, B.C., t: 01 (646) 1746140 www.gob.mx/inapesca
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El periodo de reproduccién se basd en el analisis de 3787 gdénadas, de las cuales 1083 fueron machos y 1546
hembras. En el andlisis de proporcidn sexual por mes; febrero y de junio a septiembre fueron no
significativamente diferentes o cercanos a 1 hembra : 1 macho (tabla 2).

Tabla 2. Valores de Chi-cuadrada (X2) de la proporcién mensual del verdillo, en la costa occidental de Baja
California.

Meses Machos Hembras X2

E 107 183 19.92
F 56 58 0.04
M 4] 95 21.44
A 64 99 7.52
M 108 169 13.43
J 16 134 1.30

J 175 186 0.34
A 7 155 5.31

S 45 51 0.38
@) 50 87 9.99
N 174 258 16.33
D 30 71 16.64
Total 1083 1546 81.54

El analisis de variacion mensual del factor de condicién mostré un incremento en los valores a partir de los
meses de junio hasta septiembre, con un pico en octubre. En el indice gonadico se observa un incremento en
los valores a partir del mes de junio hasta septiembre, en ambos sexos (figura 8y 9).
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Figura 8. Variacion mensual del factor de condicién por sexos del verdillo y su relaciéon con la temperatura
superficial del mar (TSM), en la costa occidental de Baja California.
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Figura 9. Variacion mensual del indice gonadico por sexos del verdillo y su relacién con la Temperatura
Superficial del Mar (TSM), en la costa occidental de Baja California.

En los machos se observaron sefiales de actividad avanzada en sus génadas en todo el periodo de estudio, a
excepcion de las hembras en donde su actividad mas importante la presentaron en los meses de junio, julio,
agosto y septiembre, lo que coincide con los demas indicadores reproductivos (figura 10 y 11).
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Figura 10. Ciclo reproductivo del verdillo de machos, en la costa occidental de la peninsula de Baja California.




AGRICULTURA % INAPESCA

Direcciéon General Adjunta de
Investigacion Pesquera en el Pacifico

N° de Oficio RIL/INAPESCA/DGAIPP/0333/2021
Ensenada, B.C. a 24 de febrero de 2021

100%
80%
60%

40%

0%

E F M A M J 1 A S 0] N D

Figura 11. Ciclo reproductivo del verdillo hembra, en la costa occidental de la peninsula de Baja California.

En el analisis de la estimacion de la talla de primera madurez poblacional (L50) por zona de pesca, se observd
gue aparentemente si existe un efecto latitudinal de sur a norte, coincidiendo con valor promedio mas alto en
Bahia Magdalena (zona sur) y el mas bajo en Guerrero Negro (zona norte) y en la parte centro los valores son
muy cercanos a la L50 total estimada como se muestra en la figura 12.
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Figura 12. Talla de primera madurez (L50) de verdillo por zona de pesca y total, en la costa occidental de Baja
California Sur.

En la figura 13 se muestra el promedio mensual del valor de la captura de verdillo y precio promedio, en Baja
California Sur, durante el periodo 2000-2017. Especificamente durante el periodo reproductivo (lineas
punteadas), se puede observar que agosto es el mes en donde en promedio, la captura tiene un mayor valor.
Sin embargo, lo anterior no es reflejo de un mejor precio en el verdillo, sino que se debe a los altos niveles de
captura en el mes de agosto. Durante los ultimos 18 afios, en mes de junio, vale menos en términos del valor
de la captura con referencia al resto de los meses del periodo reproductivo.
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Figura 13.Promedio mensual de valor de captura de verdillo y precio promedio en Baja California Sur, durante
el periodo 2000-2017. Las lineas punteadas representan el periodo reproductivo de la especie.

En el caso de Baja California, se observa que el mes de julio es donde la captura alcanza mayor valor en
términos de valor de la captura; sin embargo, el precio del recurso es relativamente bajo, entre $9 y 10$
pesos/kg (figura 14). Por lo anterior, el incremento en el valor de la captura no se encuentra asociado a un
mayor precio del producto en el mercado, sino a los niveles altos de captura para compensar el bajo precio del
producto en el mercado. Al igual que en Baja California Sur, junio es el mes donde la captura tiene menor valor
en términos de valor de la captura.
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Figura 14.Promedio mensual de valor de captura de verdillo y precio promedio en Baja California durante el

periodo 2000-2017. Las lineas punteadas representan el periodo reproductivo de la especie.
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Con base en el analisis de los resultados de los estudios realizados, es recomendable el establecimiento de
una veda para la especie verdillo Paralabrax nebulifer, con base en las siguientes consideraciones:

a) Elverdillo (Paralabrax nebulifer) migra a localidades especificas cercanas a la costa para desovar dentro
de grandes agregaciones en momentos especificos, lo que lo vuelve altamente susceptible a la pesca
durante el periodo de reproduccién.

b) Se establecié que el periodo reproductivo mas importante ocurre durante junio, julio, agosto y
septiembre, implicando que si se considera una veda de tipo temporal para proteger la reproduccion,
debe tener lugar dentro de esos cuatro meses.

c) Con base en los puntos de referencia de Rendimiento Maximo Sostenible (RMS), Biomasa al RMS y
Mortalidad por pesca al RMS, obtenidos el verdillo (Paralabrax nebulifer) de la costa occidental de Baja
California, se considera que el stock se encuentra actualmente en un nivel de sobreexplotacidn.

d) Se observé una estacionalidad marcada de altas capturas con un pico en marzo y otro dentro del
periodo de junio a septiembre.

e) Baja California Sur arriba mas del 90% de produccién del verdillo y que este se extrae en mayor medida
en la zona del Golfo de Ulloa (figura 1).

f) La captura presenta mayor valor econédmico en la peninsula de Baja California durante el mes de julio, y
especificamente en Baja California Sur durante el mes de agosto; el valor de la captura no se encuentra
asociado a un mayor precio, sino a los niveles altos de captura para compensar el bajo precio del
producto en el mercado.

CONCLUSION

Derivado del analisis anterior, con base en la mejor informacién disponible, de manera precautoria y, con la
finalidad de recuperar y mantener la poblacién de verdillo, se recomienda una veda temporal de la especie
verdillo (Paralabrax nebulifer) en la costa occidental de la peninsula de Baja California, del 1 de agosto al 15 de
septiembre, durante la temporada de pesca 2021.

RECOMENDACIONES

Con fundamento en el articulo 29, fracciones Il y XIl de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de julio del 2007, con base en lo establecido en ficha de
“Verdillo” de la Carta Nacional Pesquera (DOF.11/06/2018), en la NOM-009-SAG/PESC-2015 (DOF, 12/02/2016), y
sin menoscabo de la opinidn y consideraciones que pudieran existir por parte de otras instancias de la
Administracién Publica Federal en el ejercicio de sus atribuciones o facultades, con fundamento
estrictamente técnico, esta Direccidon General Ajunta de Investigacién Pesquera en el Pacifico del INAPESCA,
le comunica lo siguiente, para la resolucidén conducente:
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Se recomienda establecer un periodo de veda temporal para la especie verdillo (Paralabrax nebulifer)
en el drea de aplicacién (figura 1), en la costa occidental de la peninsula de Baja California, del 1 de
agosto al 15 de septiembre, durante la temporada de pesca 2021.

Los usuarios deberan implementar el programa de monitoreo y seguimiento de la pesqueria
mediante el registro de las operaciones de captura en la bitdcora de pesca, con informacién de datos
sobre captura y esfuerzo; asi como realizar el seguimiento al periodo reproductivo mediante
muestreos masivos (longitud total y peso total) y biolégicos (observacién actividad reproductiva)
durante la temporada de captura de verdillo.

Proporcionar al INAPESCA el apoyo logistico y técnico necesario para el monitoreo sistematico,
evaluaciones del recurso pesquero autorizado, con base en lo establecido en la Carta Nacional
Pesqueray los programas de investigacion del INAPESCA.

Debido a que la informacion contenida en el presente dgcumento contiene un dictamen de caracter técnico-
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Dr. Pablo Roberto Arenas Fugntes. Director General del INAPESCA.
.en C. César Julio Saucedo Barrén. Director General de Ordenamiento Pesquero y Acuicola de la CONAPESCA.
Dra. Viridiana Yalitzin Zepeda Benitez.- Jefa del CRIAP del INAPESCA en La Paz.
M. en C. Mariela Brito Chavarrif- Jefa del CRIAP del INAPESCA en Ensenada.
Control de Gestion de Opinion&s y dictdmenes (0106)
Archivo y Minutario.
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