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PRESENTE.-

Hago referencia a las solicitudes del Comité Sistema Producto Escama Marina de Baja California Sur,
A.C. y del Comité del Plan de Manejo de Escama Marina en el Golfo de Ulloa, mediante los cuales
solicitan al INAPESCA a través del CRIAP-La Paz, el establecimiento de un periodo de veda para el
recurso pesquero “verdillo” (Paralabrax nebulifer), como medida de manejo para la pesqueria
desarrollada en la costa Occidental de Baja California Sur.

Al respecto, con fundamento en el art. 29 fracciones Il y Xl de la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de julio del 2007 y sin menoscabo de
la opinién y consideraciones que pudieran existir por parte de otras instancias de la Administracién
Publica Federal en el ejercicio de sus atribuciones o facultades, se presenta el Dictamen Técnico para
atender la solicitud de referencia.

DICTAMEN TECNICO
ANALISIS DE LA SOLICITUD

El recurso pesquero verdillo (Paralabrax nebulifer), es y ha sido sustento de muchas familias que se
dedican a su captura y comercio a lo largo de la costa occidental de los estados de Baja California y Baja
California Sur. Sin embargo, en afos recientes (a partir del 2014), los volimenes de captura ha venido
disminuyendo y las causas de su descenso alun no han sido determinadas. A pesar de esto, se ha
propuesto una serie de lineas de investigacion para darle seguimiento a esta pesqueria y descartar que
el descenso en sus capturas, se deba a una sobreexplotacion pesquera. A raiz de esto, durante 2017, el
sector pesquero del recurso verdillo en la costa occidental de B.C.S, a través del Representante de la
Zona Centro del Comité del Plan de Manejo de Escama Marina en el Golfo de Ulloa, asi como del
Presidente del Comité de Sistema Producto Escama Marina de B.CS, presentd al INAPESCA en su
sede CRIAP- La Paz, una solicitud para establecer un periodo de veda del recurso verdillo.

Con el objeto de atender la solicitud del sector pesquero, se solicité al personal técnico y de
investigacion del grupo escama marina, iniciar los estudios y elaborar dictamen técnico, motivado,
fundado y acordado con el sector pesquero del periodo de veda del recurso verdillo en la costa
occidental de Baja California.

Para ello, se programaron una serie de reuniones en donde se presenté la informacion técnica del
periodo reproductivo al sector pesquero. El proceso inicio el dia 28 de septiembre de 2017, mismo que
se replicé en noviembre de 2017 en las comunidades de Laguna San Ignacio, San Juanico, Las
Barrancas y Puerto Lépez Mateos. En el 2018, se realizé otra reunién el dia 27 abril de 2018, con el sector
de Punta Abreojos y Guerrero Negro y por Ultimo en abril de 2019, se realizé reunién con el sector
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productor de Baja California. En cada una de las reuniones realizadas, fueron firmadas minutas de
acuerdos ante la propuesta de regulacién sometida a consenso. Llegando a un acuerdo mutuo de
tener una veda durante el periodo de mayor reproduccion de la especie.

Andlisis de la informacion

La informacion de las capturas, fueron obtenidas de los avisos de arribo de SIPESCA-CONAPESCA, del
periodo de 2000-2017 para los estados de Baja California Sur y Baja California, consideradas como la
costa de la Peninsula de Baja California y del monitoreo pesquero y biolégico que realizo el
INAPESCA/CRIAP- LA PAZ, como parte de los objetivos de POA Local de Escama Marina en las
localidades donde se captura el verdillo durante los afios de 2010 a 2016.

La biomasa, fue calculada mediante el modelo de producciéon de Shaefer, mortalidad por pesca (F),
rendimiento maximo sostenible (RMS), ademas de la relacion Biomasa-Biomasa al rendimiento
maximo sostenible (B/Brms) y tasa de explotacion (F/Frms) (Froese et al., 2017). Los puntos de referencia
del estatus de la poblacion, fueron estimados mediante la evaluacion del Maximo Rendimiento
Sostenible, usando el método de Martell y Froese (2012).

Para el analisis de reproduccién, se hicieron muestreos mensuales de Noviembre de 2010 a Julio de
2015, en 7 sitios de muestreo, abarcando el norte, centro y sur de la costa occidental. Los muestreos
biologicos de las capturas, consistieron en registrar longitud total (Lt, mm), peso total (Pt, g), peso
eviscerado (Pe, g), sexo (1,2, o Indiferenciado) y peso gonadal (Pg, g), con una bascula de precision de 0.1
g.

Se analizaron otros indicadores para estimar la época de reproducciéon como el factor de condicion,

usando la féormula:
FC*[ o4 JX]OO

Donde, b es la pendiente de la relacion longitud-peso.
PG

I S:{
Para el indice Gonadico, se usé la siguiente formula: PT-PG

)XIOO

Asimismo, se obtuvo la proporcién sexual mensual y total.

Para la asignacién de estadios reproductivos, se hizo de forma visual y directa usando la escala
morfocromatica de Nikolsky (1963), que considera los siguientes estadios: |: Inmaduro, Il: Pre-
maduracion, Ill: En maduracion, IV: Maduros, V: En reproduccion y VI: Desovados.

La talla a primera madurez (L50) se estimé considerando Unicamente a las hembras en etapa
reproductiva (estadios Il a VI). La L50, se define como la longitud en la que el 50 % de los organismos
1

) = atb*LF )
estan sexualmente maduros; l+e Donde: P= Porcentaje de hembras y machos sexualmente

maduros, Lf = Longitud furcal (cm), ay b = constantes de la regresion lineal.
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Se realizé también un comparativo de los resultados obtenidos de L50 por zona de pesca. Se elabord la
descripcién del ciclo reproductivo graficando la frecuencia relativa de los estadios de desarrollo gonadal
obtenidos para cada sexo. Se comparé con los indicadores de reproduccion y la temperatura superficial
del mar (TSM). Los valores de TSM se obtuvieron a través del proyecto transversal de cambio climatico

del INAPESCA.

Se consideraron los lineamientos y estrategias de manejo establecidos en la ficha de “verdillo” de la
Carta Nacional Pesquera (DOF, 11/06/2018, segunda seccién pag. 65,66 y 67).

En la elaboracién del Plan de Manejo de verdillo (en proceso de publicacién), se identifico la zona de
pesca del recurso, por lo que se recomienda considerar esta zona para la aplicacion de la veda en la

costa occidental de la peninsula de Baja California (Fig. 1).
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Figura 1. Ambito de aplicacién del Plan de Manejo y/o veda, zona de refugio pesquero (area con linea
negra), area de influencia (areas con puntos) y zona de mayor pesca (areas con cuadros) para el Verdillo

(Paralabrax nebulifer), en la Costa Occidental de la Peninsula de Baja California.
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Indicadores de la pesqueria

La produccion total de verdillo durante el periodo de 2000 a 2017 para la peninsula de Baja California
fue de 75184 toneladas, de las cuales 2,202 son de Baja California (3%) y 72,982 para Baja California Sur
(97%).

En Baja California las oficinas de pesca que reportaron el 3%, son principalmente Villa de Jesus Maria
con el 74% y El Rosario con el 18%, y en Baja California Sur, el 82% de capturas fueron arribadas en las
oficinas de Ciudad Constitucion (30.8 %), Santa Rosalia (263 %) y el 24.6 %, se arribaron en Punta
Abreojos (Fig. 2).
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Figura 2.Composicién anual de capturas de verdillo por estado durante el periodo de 2000 a 2017
(Fuente: Avisos de arribo SIPESCA — CONAPESCA).

La mayor produccion mensual, se arribé durante los meses de marzo, julio, agosto y septiembre, en las
cuatro oficinas analizadas (Fig. 3).
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Figura 3.Composicién mensual de capturas de verdillo por oficina de pesca durante el
a 2017 (Fuente: Avisos de arribo SIPESCA - CONAPESCA).
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Evaluacion del stock

Durante el periodo 1998 a 2017, la captura fluctio por debajo del Rendimiento Maximo Sostenible
(RMS), con tendencia ascendente. En 2012, se alcanzé el valor maximo de capturas, sobrepasando el
valor promedio de RMS. En los 5 afios consecutivos se observé una disminucion en la captura, llegando
a casi el 50% de la captura maxima, lo que pudo ser debido a diversos factores, como condiciones
ambientales prevalecientes, sobrepesca o una combinacién de todos ellos (Fig. 4).
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Figura 4Trayectoria interanual de la captura promedio con respecto al RMS del Verdillo (P. nebulifer)
durante el periodo 1998-2017.

En la Tabla I, se presentan los puntos de referencia obtenidos de la evaluacion del stock del verdillo
capturado en la costa Occidental de la Peninsula, se estimé que éste, se encuentra reducido al 53% de
la biomasa inicial, ya que para 2017, se estimé en 20,237 t. La biomasa actual se encuentra en un 14%
por arriba de la biomasa que produce el RMS. Se estimé una captura de RMS de 4,444 t, la captura en
2017 se encontré en un 27% por debajo de la captura de RMS. Se estimé una mortalidad de RMS de
0.23.

Tabla 1.Resumen de los puntos de referencia obtenidos por el modelo de Martell y Froese (2012), para el
manejo de la pesqueria de verdillo en la costa occidental de la peninsula de Baja California, durante el
periodo de 1998-2017.

r k RMS BRMS FRMS
L inferior(-20) 0.21 17779 3743 8889 0.10
Promedio 0.46 37932 Ly 18966 0.23
L superior (+2o0) 1.02 80928 5275 40464 0.51

Se identificé un periodo de 2011 a 2013, donde se mantuvo una tasa de explotacién por arriba de 1.0y
que pudo haber afectado a la biomasa disponible en los afios posteriores. Lo que se complementa con
el diagrama de Kobe en donde se pudo observar que el recurso en el afio inicial (2000) estuvo en sobre
pesca, posteriormente se encontré fluctuando en la zona de no riesgo, hasta 2012 donde e
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en sobre pesca e incluso paso por sobreexplotado, y ya en el ultimo ano analizado quedo en niveles de
sobre pesca (Fig. 5).
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Figura 5. Puntos de referencia conceptuales a) tasa de explotaciéon y b) diagrama de Kobe de la
pesqueria del verdillo en |a costa occidental de la peninsula de Baja California.

Epoca de reproduccion

El periodo de reproduccién, se basé en el andlisis de 3,787 génadas, 1,083 fueron machos y 1546
hembras. En el andlisis de proporcién sexual por mes, febreroy los meses de junio a septiembre fueron
no significativamente diferentes o cercanos a 19:14 (tabla Il).

Tabla II. Valores de Chi-cuadrada (X2) de la proporcion mensual del verdillo.

Meses Machos Hembras X2

E 107 183 1992
F 56 58 0.04
M 4] 95 21.44
A 64 99 7.52
M 108 169 13.43
J ne 134 130

J 175 186 0.34
A n7 155 531

S 45 51 0.38
O 50 87 9.99
N 174 258 16.33
D 30 71 16.64
Total 1083 1546 81.54

En el analisis de variacidon mensual del factor de condiciéon, se pudo observar un incremento en los
valores a partir de los meses de junio hasta septiembre, con un pico en octubre. En el indice gonadico
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se observo un incremento en los valores a partir del mes de Junio hasta septiembre, en ambos sexos
(Fig.6 y 7).
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Figura 6.Variacion mensual del factor de condicion por sexos del verdillo.
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Figura 7.Variacion mensual del indice gonadico por sexos del verdillo.

En los machos se pudo observar sefales de actividad avanzada en sus gonadas en todo el periodo de
estudio, a excepcién de las hembras en donde su actividad mas importante la presentaron en los
meses de junio, julio, agosto y septiembre, lo que coincide con los demas indicadores reproductivos
(Fig.8y9).
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Figura 8.Ciclo reproductivo del verdillo (machos).
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Figura 9.Ciclo reproductivo del verdillo (hembras).

En el anélisis de la estimacion de la talla de primera madurez poblacional (L50) por zona de pesca, se
puedo observar que aparentemente, existe un efecto latitudinal de sur a norte, coincidiendo con valor

promedio mas alto en Bahia Magdalena (zona sur) y el mas bajo en Guerrero Negro (zona norte) y en la
parte centro los valores son muy cercanos a la L50 total estimada (Fig.10).
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Figura 10.Talla de primera madurez (L50) por zona de pesca y total.

41Q e

190
210
50
270
o
310
30
350
70
90
510
530
570
590
610

5

Indicadores socioecondmicos

En la figura 11, se muestra el promedio mensual del Valor de la Captura de Verdillo y precio promedio
durante el periodo 2000-2017. Especificamente durante el periodo reproductivo (lineas punteadas) se
puede observar que, agosto es el mes en donde en promedio, la captura tiene un mayor valor. Sin
embargo, lo anterior no es reflejo de que el verdillo tenga un mejor precio, sino mas bien se debe a los
altos niveles de captura en el mes de agosto. El mes de junio, fue el mes que, promediando los Ultimos
18 anos, la captura vale menos en términos del valor de la captura con referencia al resto de los meses
del periodo reproductivo.
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Figura 11. Promedio mensual del Valor de Captura de verdillo y precio promedio en Baja California Sur
durante el periodo 2000-2017. Las lineas punteadas representan el periodo reproductivo de la especie.
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En el caso de Baja California, se observé que el mes de julio, es donde la captura alcanzé mayor valor en
términos del valor de la captura; sin embargo, el precio del recurso fue relativamente bajo, entre $9 y
10$ pesos/kg (Figura 12). Por lo que el incremento del valor de la captura, no se encuentra asociado a un
mayor precio del producto en el mercado, sino a los niveles altos de captura para compensar el bajo
precio del producto en el mercado. Al igual que en Baja California Sur, el mes de junio, fue el mes
donde la captura tiene menor valor en términos del valor de la captura.
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Figura 12. Promedio mensual del Valor de Captura de verdillo y precio promedio en Baja California
durante el periodo 2000-2017. Las lineas punteadas representan el periodo reproductivo de la especie.

Tomando en consideracion Unicamente esta informacién econdmica se pensaria que junio seria el mes
ideal para establecer un periodo de veda porque es donde se perderia menos en términos del valor de
la captura. Pero si, ademas, se toma en cuenta la informacion de reproducciéon tenemos que en el mes
de junio efectivamente hay organismos reproduciéndose, pero son muy pocos, por lo que un periodo
de veda en este mes no tendria un efecto significativo sobre la poblacién. Ahora, se ha observado que,
en los meses de julio y agosto, donde la captura vale mas en términos del valor de la captura en la
peninsula de Baja California, también se encuentra la mayor cantidad de organismo reproduciéndose.

CONCLUSIONES

Con la informacion antes expuesta, se concluye que es técnicamente viable el establecimiento de una
veda para la especie verdillo Paralabrax nebulifer, solicitado por la Federaciéon Regional de Sociedades
Cooperativas Pesqueras del Estado de B.C.S. y Comité de Sistema Producto Escama Marina de B.C.S.
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RECOMENDACION

De acuerdo a los lineamientos y estrategias de manejo establecidos en la ficha de “verdillo” de la Carta
Nacional Pesquera (DOF, 11/06/2018, segunda seccion pag. 65, 66 y 67) y sin menoscabo de la opinion y
consideraciones que pudieran existir por parte de otras instancias de la Administracién Publica Federal
en el ejercicio de sus atribuciones o facultades, este Centro Regional de Investigacion Acuicola y
Pesquera, Unidad La Paz emite el presente Dictamen Técnico para la recomendacion de veda temporal
para el recurso pesquero verdillo (Paralabrax nebulifer Jen la costa occidental de la peninsula de Baja
California, con las siguientes recomendaciones de orden técnico:

1. De manera precautoria se recomienda establecer un periodo de veda temporal de un mes y
medio, del 1 de Agosto al 15 de septiembre de 2019, periodo comprendido dentro de los cuatro
meses del periodo reproductivo del verdillo, aplicable a la poblaciéon distribuida en la costa
occidental de la peninsula. Para los préoximos anos, la veda debera de establecerse mediante
Dictamen Técnico del INAPESCA.

2. Los usuarios deberan realizar el registro de la bitacora de pesca con informacién de datos sobre
captura y esfuerzo, asi como realizar monitoreos masivos (longitud total y peso total) y
biolégicos (observacion actividad reproductiva) durante la captura de verdillo.

3. Proporcionen las facilidades necesarias al INAPESCA para los monitoreos biolégico-pesqueros,
asi como datos de precios de la captura, que permitan dar el seguimiento socioeconémico y
social del establecimiento dela veda.

Debido a que la informacién contenida en el presente documento contiene un dictamen de caracter
técnico-cientifico, le solicito que en cuanto esa Direccion General’a su cargo haga uso del mismo, se dé
aviso por escrito y se entregue una copla deI document.o"medlante el cual se tome una resoluuon

finalidad de @aj
informacion p@pli

ATENTAME
EL DIRECTOR G

G Aldana Flores. Encgrgado del CRIAP del INAPESCA en La Paz.
_L i6n de Opiniones y dx::tamenes (0698)
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