
JUAN RAFAEL ELVIRA QUESADA, S e c r e t a r i o d e Med io A m b i e n t e y Recu r sos N a t u r a l e s , con 

f u n d a m e n t o en lo d i s p u e s t o e n los artículos 3 2 Bis fracción I V de la Ley Orgánica de la 

Administración Pública Fede ra l ; 3 fracción X X X V I I I , 8 fracción V, 9 f r a c c i one s IX y X X X I , 1 0 0 d e la 

Ley de A g u a s Nac i ona l e s ; 38 fracción I I , 4 0 , f r a c c i o ne s I y X, 4 1 , 4 6 y 4 7 de la Ley Federa l s o b r e 

Metrología y Normal ización; 10 , 23 fracción X I y 145 de l R e g l a m e n t o de la Ley de A g u a s 

Nac i ona l e s ; 2 8 y 3 4 de l R e g l a m e n t o d e la Ley Federa l s o b r e Metrología y Normal ización; y 5 

fracción I de l R e g l a m e n t o I n t e r i o r de la Secretaría de Med io A m b i e n t e y Recursos N a t u r a l e s ; y ^ 

C O N S I D E R A N D O 

Que d e n t r o de l P r o g r a m a Nac i ona l d e Normalización 2 0 1 1 se inscribió el t e m a "Aparatos y 

accesorios de uso sanitario", c on el o b j e t o d e e s t a b l e c e r los r e q u i s i t o s d e construcción, métodos d e 

p r u e b a s y m a r c a d o , q u e d e b e n c u m p l i r los a p a r a t o s d e uso s a n i t a r i o q u e d e s c a r g a n en s i s t e m a s de 

a l c a n t a r i l l a d o po r g r a v e d a d , c on el f i n d e a s e g u r a r el u so e f i c i e n t e de l a gua y c o n t r i b u i r así, a la 

preservación de los r e c u r s o s n a t u r a l e s 

Que c o n f e cha 25 de j u l i o d e 1 9 9 7 f u e pub l i c ada en el D i a r i o Of i c ia l d e la Federación la N o r m 

Of i c ia l Mex i c ana N O M - 0 0 5 - C O N A G U A - 1 9 9 6 "Fluxómetros - especificaciones y métodos de pruei 

Que c on f e cha 2 de a g o s t o de 2 0 0 1 f u e pub l i c ada en el D i a r i o Of i c ia l d e la Federación la N o r m a 

Of ic ia l Mex i c ana N O M - 0 0 9 - C O N A G U A - 2 0 0 1 "Inodoros para uso sanitario-especificaciones y 

métodos de prueba". 

Que c on f e cha 2 de s e p t i e m b r e d e 2 0 0 3 f u e pub l i c ada en el D i a r i o Of i c ia l d e la Federación la Noi 

Of i c ia l Mex i c ana N O M - 0 1 0 - C O N A G U A - 2 0 0 0 "Válvula de admisión y válvula de descarga para t 

de inodoro-especificaciones y métodos de prueba". 

Que la Comisión Nac i ona l de l A g u a realizó la revisión y análisis de las c i t a da s n o r m a s , c o n s i d e r a n d 

p r o c e d e n t e c o n t a r c on so lo una n o r m a q u e c a p t e la r e a l i d ad tecnológica de los a p a r a t o s de uso 

s a n i t a r i o q u e d e s c a r g a n en los s i s t e m a s d e a l c a n t a r i l l a d o po r g r a v e d a d , y c on el f i n d e e v i t a r 

d i s p e n d i o s se hace i n e l u d i b l e la elaboración de las e spec i f i c a c i ones técnicas q u e t e n g a n q u e c u m p l i r 

e s t e t i p o d e a p a r a t o s , p r o m o v i e n d o el m a n e j o i n t e g r a l y s u s t e n t a b l e de l a g u a . 

Que el P r o g r a m a Se c t o r i a l de Med i o A m b i e n t e y Recu r sos N a t u r a l e s 2 0 0 7 - 2 0 1 2 , t i e n e Áppríb 

p r i n c i pa l m a r c o de r e f e r en c i a la s u s t e n t a b i l i d a d a m b i e n t a l , la cua l es cada v e z más r e l e v a n t e pa ra 

n u e s t r o d e s a r r o l l o p o r q u e e l a g o t a m i e n t o y la degradación de los r e cu r s o s n a t u r a l e s r e n o v a b l e s y 

no r e n o v a b l e s r e p r e s e n t a n c r e c i e n t e m e n t e una restricción pa ra la realización a d e c u a d a de las 

a c t i v i d a d e s p r o d u c t i v a s y p o r t a n t o pa r a la generación de o p o r t u n i d a d e s d e e m p l e o y generación 

de r i q ue za s . También, p o r q u e los i m p a c t o s a m b i e n t a l e s s o b r e las a gua s , los sue l o s , el a i r e y e n 

g e n e r a l s o b r e n u e s t r o e n t o r n o , a f e c t a n la c a l i d ad de v i d a p o r la generación de e n f e r m e d a d e s , la 

destrucción de pa i s a j e s n a t u r a l e s , la alteración de los c i c los ecológicos y el d e s a r r o l l o d e los 

se r v i c i o s a m b i e n t a l e s y los d i f e r e n t e s s o p o r t e s v i t a l e s . 

Que e l P r o g r a m a Nac i ona l Hídr ico^2007-2012; e n t r e sus o b j e t i v o s y e s t r a t e g i a s c o n t e m p l 

i n c r e m e n t a r el acceso y la c a l i d ad deN^s©*vi¿ ios de agua p o t a b l e , a l c a n t a r i l l a d o y s a n e a m i e n t o , 
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m e d i a n t e d i v e r s o s l i n e a m i e n t o s estratégicos, t o d o s e l los e n c a m i n a d o s a la R emoc i ó n d e una 

c u l t u r a q u e f o m e n t e e l u so r a c i ona l de l a g u a y el r e c o n o c i m i e n t o de su -^alpr económico 

estratégico. ?Í^&^4^ 

Que es ne ce sa r i o e s t a b l e c e r e spec i f i c a c i ones c l a r a s de los a p a r a t o s s a n i t a r i o s y v i n c u l a r l o s c on un 

s i s t e m a de evaluación de la c o n f o r m i d a d , d o n d e t e r c e r a s p a r t e s o t o r g u e n la c e r t e z a j a n t o a ^ - A ^ 

p r o d u c t o r e s c o m o a a u t o r i d a d e s r e s p e c t o de las características de desempeño de estos. P r ^ ^ c t ^ y l / ( ^ 7 / \ 

Que lo a n t e r i o r en el e n t e n d i d o d e q u e da c e r t e z a en la adquisición p o r p a r t e de l u s ua r i o f i na l 

estará r e s p a l d a d o p o r c r i t e r i o s d e desempeño y po r la evaluación q u e rea l i ce una t e r c e r a p a r t e en 

la q u e no e x i s t e n c on f l i c t o s d e interés. 

Que e s t a b l e c e r e spec i f i c a c i ones c o m o las i n c o r p o r a d a s en la p r e s e n t e p r o y e c t o de norma¿¿pda l 

m e x i c a n a impulsará la creación de n u e v a s tecnologías y con e l lo se podrá o b t e n e r una disminució 

en los c o s t o s d e fabricación y m a n t e n i m i e n t o d u r a n t e la v i d a útil d e los a p a r a t o s 

Que el p r e s e n t e P r oye c t o f u e a p r o b a d o p o r el Comité C o n s u l t i v o Nac i ona l d e Normalización d 

Se c t o r A g u a el día x x de x x x x x x x x x de 2 0 1 2 y se pub l i c a pa ra c on su l t a pública de c o n f o r m i d a d 

el artículo 4 7 de la Ley Federa l s o b r e Metrología y Normalización, a e f e c t o d e q u e los i n te resado , 

d e n t r o d e los 6 0 días n a t u r a l e s c o n t a d o s a p a r t i r de la f e cha de su publicación en el D i a r i o Of i 

d e la Federación, p r e s e n t e n sus c o m e n t a r i o s a n t e el c i t a do Comité, s i t o en Av . I n s u r g e n t e s Su r 

2 4 1 6 , 3 p i so , Co l . Cop i l co El B a j o , Delegación Coyoacán, e n México, D i s t r i t o Fede ra l , o al corjéo 

electrónico a l b e r t o . e s t e b a n @ c o n a g u a . g o b . m x 

Que d u r a n t e el p l a zo de c on su l t a pública, los d o c u m e n t o s q u e s i r v i e r o n de base pa ra la£l£fc<5raci 

de l c i t a d o P r oye c t o de N o r m a Of ic ia l Mex i c ana , así c o m o la Manifestación de I m p a c t o Regu l a t o r i 

q u e se r e f i e r e el artículo 4 5 de la Ley Federa l s o b r e Metrología y Normalización, estarán 

disposición de l público pa ra su c on su l t a en el d o m i c i l i o de l Comité a n t e s señalado. 

Por lo e x p u e s t o y f u n d a d o he t e n i d o a b i en e x p e d i r pa ra c on su l t a pública el s i g u i e n t e : 

P R O Y E C T O D E N O R M A O F I C I A L M E X I C A N A N O M - 0 0 0 - C O N A G U A - 2 0 1 2 " A P A R A T O S Y 

A C C E S O R I O S D E U S O S A N I T A R I O " 

P R E F A C I O 

El p r e s e n t e p r o y e c t o de n o r m a o f i c i a l m e x i c a n a f u e e l a b o r a d o po r el Comité C o n s u l t i v o N a c i S q a T ^ ^ 

Normalización de l S e c t o r A g u a , c on la colaboración de los s i g u i e n t e s o r g a n i s m o s , i n s t i t u c i ones 

e m p r e s a s : 

• A m e r i c a n S t a n d a r d B&K México, S. d e R.L. de C.V. 

• Asociación Mex i c ana de Válvulas y C o n e x o s , S.C. 

• Asociación Nac i ona l d e Fab r i c an t e s d e A p a r a t o s Domésticos, A .C , 

• A l an d e A g u a s c a l i e n t e s , S.A. d e C.V. 

• A m a n d a y F ama Comerc ia l i zadorá^.A . d e C V . 

• A l pha Cerámica, S.A. d e C.V N^CY/i 
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AMG G loba l México, S.A. de C.V. 

B imca y A so c i ados , S.A. d e C.V. 

Cámara Nac i ona l d e la I n d u s t r i a d e la Transformación (CANAC INTRA ) . 

Ca l i dad To t a l e n Cerámica, S.A. d e C .V. 

De l t a Fauce t C o m p a n y México, S. d e R. L. de C.V. 

Certif icación Mex i c ana , S.C. 

Con s e j o Mex i c ano de Certif icación, A.C. 

C e n t r o d e Normalización y Certif icación de P r oduc t o s , A.C. 

Corporación I n d u s t r i a l d e Mo l deo , S.A. de C.V. 

COFLEX, S.A. d e C.V 

E x p o r t l og i s t i c s , S.A. de C.V 

F l u i d m a s t e r I n c . 

FUNCOSA, S.A. d e C.V. 

G r i v a t e c , S.A. d e C.V. 

He l v ex , S.A. de C.V. 

IAPMO R&T 

I n t e r t e k T e s t i n g Se r v i c e s de México, S.A. d e C.V. 

Koh l e r Co. 

L a b o r a t o r i o d e Ingeniería E x p e r i m e n t a l de l S i s t e m a d e A g u a s de la C i udad de Méxi 

L a b o r a t o r i o d e Ca l i dad KOHLER SANIMEX P2 

LETSAC México, S. d e R.L. d e C.V. 

Nac i ona l d e Cob r e , S. A. d e C.V. 

O r g a n i s m o Nac i ona l d e Normalización y Certif icación de la Construcción y la Edificación, 

C. (ONNCCE) . 

Procuraduría Federa l de l C o n s u m i d o r (PROFECO). 

P rocesado ra de Cerámica de México, S. A. de C. V. 

Secretaría de Med i o A m b i e n t e y Recu r sos N a t u r a l e s . 

S a n i t a r i o s LAMOSA, S.A d e C.V. 

S a n i t a r i o s O r i o n , S.A. de C.V. 

TOTO USA I n c . 

T r u p e r H e r r a m i e n t a s , S.A. d e C.V. 

U r rea D a n d o v i d a al A g u a , S.A. d e C.V 

V i l b o m e x , S.A. d e C.V. 
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1 O B J E T I V O 

Este P r o y e c t o d e N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a e s t a b l e c e las e s p e c i f i c a c i o n e s mín imas q u e d e b e n c u m p l i r 

los a p a r a t o s s a n i t a r i o s y s u s r e s p e c t i v o s a c c e s o r i o s , c on 4 ' f i n d e a s e g u r a r u n a e x c e l e n t e operac ión 

hidrául ica, h e r m e t i c i d a d y u n u so e f i c i e n t e de l a g u a 

Así m i s m o e s t a b l e c e los métodos d e p r u e b a q u e d e b e n a p l i c a r s e p a r a v e r i f i c a r e l c u m p l i m i e n t o , y 

p r e c i s a además, los r e q u i s i t o s q u e se d e b e n d e i n c l u i r e n |el m a r c a d o d e información a l públ ico. 

2 C A M P O D E A P L I C A C I O N 

Es te p r o y e c t o d e N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a ap l i c a a los i n jodo ros , m i n g i t o r i o s , l a v a b o s , vá lvulas d e 

admis ión y válvulas de d e s c a r g a , s e l l o s o b t u r a d o r e s ^ f luxómetros d e u s o s a n i t a r i o ; q u e se 

f a b r i q u e n o se i m p o r t e n y se c o m e r c i a l i c e n e n los Es tado^ U n i d o s M e x i c a n o s . 

Se e x c l u y e n de l c a m p o d e apl icación los s i g u i e n t e s d i s p o s i t i v o s : 

0 i 

a. T a p a s , a s i e n t o s y p a r t e s q u e n o i n t e r v e n g a n e n e l f u n c i o n a m i e n t o hidrául ico d e los i n o d o r o s 

y m i n g i t o r i o s . ¡ 

b. Las l e t r i n a s , i n o d o r o s p a r a vehícu los t e r r e s t r e s y m a r i n o s , i n o d o r o s e n t r e n a d o r e s e i n o d o n 

q u e no u s e n a g u a . 

c. Bidés. 

3 R E F E R E N C I A S 

Para la c o r r e c t a apl icación d e e s t a N o r m a se d e b e n c o n s u l t a r la s i g u i e n t e N o r m a O f i c i a l Mex i c a 

v i g e n t e : 

• N O M - 0 0 8 - S C F I - 2 0 0 2 , S i s t e m a g e n e r a l d e u n i d a d e s d e m e d i d a . 

4 D E F I N I C I O N E S 

Para e f e c t o s d e apl icación d e e s t e p r o y e c t o d e N o r m a se ¡establecen las d e f i n i c i o n e s s i g u i e n t e s : 

4 . 1 A c a b a d o 

T e x t u r a y condic ión d e u n a s u p e r f i c i e ( e x c l u y e n d o e l co l c j r ) . 

4 . 2 A c c e s o r i o 

Pa r t e h e c h a d e m a t e r i a l e s n o cerámicos q u e n o r m a l m e r j t e se s u m i n i s t r a c o n u n a p a r a t o s a n i t a r i o . 

E j e m p l o s d e a c c e s o r i o s s o n s p u d s , f luxómetros y válvula^ d e admis ión y / o d e s c a r g a . 

4 . 3 A c t i v a d o r 

E l e m e n t o q u e p o n e e n f u n c i o n a m i e n t o e l s i s t e m a d e d e s c a r g a a través d e u n m e c a n i s m o , éste 

m e c a n i s m o p u e d e se r : mecánico m a n u a l d e p a l a n c a ¡o bot jSt fOpecánico d e p e d a l d e p a l a n c a , 

mecán i c^d^ botón a l p i s o , o neumát ico á f r i c o o electijónic 
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4 . 4 A p a r a t o d e d e s c a r g a 

D i s p o s i t i v o q u e le e n t r e g a a g u a a la t a z a de l i n o d o r o o m i n g i t o r i o . 

4 . 5 A p a r a t o p r e s u r i z a d o d e d e s c a r g a 

A p a r a t o d e d e s c a r g a q u e se e m p l e a e n s i s t e m a s q u e no ^ e p e n d e n d e la g r a v e d a d y q u e u t i l i z a n el 

s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a p a r a e n t r e g a r e l a g u a a prjesión y c r e a r u n a d e s c a r g a p r e s u r i z a d a 

N O T A 1- T a n q u e s d e f luxómetro, f luxómetros, y a p a r a t o ^ d e presión c o n t r o l a d o s e lectrón icamente 

s o n e j e m p l o s d e a p a r a t o s p r e s u r i z a d o s d e d e s c a r g a . 

4 . 6 A p a r a t o s a n i t a r i o 7 ^ n \ 

D i s p o s i t i v o q u e r e c i b e a g u a o d e s p e r d i c i o s o a m b o s , y loé d i r i g e hac i a u n s i s t e m a ^ a l c a n t a r i l l a d o , 

e s t e p u e d e s e r u n i n o d o r o o u n m i n g i t o r i o o l a v a b o . 

4 . 7 C a l i d a d d e l p r o d u c t o J>LA£¡ 
4 . 7 . 1 S i n d e f e c t o s e n e l a c a b a d o ( G r a d o d e c a l i d a d A ) 

T o d o a q u e l a p a r a t o s a n i t a r i o q u e c u m p l e c o n los valoréis a d m i s i b l e s , e n su a c a b a d o , e s t a b l e c i d o s 

e n las T a b l a s 1 y 5. D e b i e n d o c u m p l i r los r e q u e r i m i e n t o s mín imos r e s t a n t e s e s t a b l e c i d o s e n e s t 

N o r m a . 

4 . 7 . 2 C o n d e f e c t o s e n e l a c a b a d o ( G r a d o d e c a l i d a d B ) 

T o d o a q u e l a p a r a t o s a n i t a r i o q u e e x c e d a los l ímites p a r a e l g r a d o d e c a l i d a d A e n a c a b a 

e s t a b l e c i d o s e n las T a b l a s 1 y 5, s i e m p r e y c u a n d o no dañe la i n t e g r i d a d física de l u s u a r i 

d e b i e n d o c u m p l i r los r e q u e r i m i e n t o s mín imos r e s t a n t e s e s t a b l e c i d o s e n e s t a N o r m a . 

4 . 8 C i c l o d e d e s c a r g a 

S e c u e n c i a c o m p l e t a d e operac ión d e u n i n o d o r o o m i n g i t o r i o q u e i n c l u y e d e s o c u p a r su cont< 

l a v a r s u s s u p e r f i c i e s i n t e r i o r e s , y r e s t a b l e c e r e l s e l l o hidrául ico e n su c a so . 

4 . 9 C u a d r a d o d e a l f a r e r í a 

Una a p e r t u r a c u a d r a d a , d e 5 1 m m p o r l a do , c o r t a d a d e una h o j a d e m a t e r i a l f l e x i b l e y u s a d 

c o n t a r e l número d e d e f e c t o s e n la a p e r t u r a . 

4 . 1 0 D e f e c t o s 

4 . 1 0 . 1 A c a b a d o o p a c o 

Es u n d e f e c t o e n el a c a b a d o , e n el q u e e l l u s t r e ncj se desarrol ló, s i n v i d a , p l a n o , s i n 

u n a c a b a d o s e m i - v i d r i a d o c o n n u m e r o s o s h o y o s d e a l f i l e r . 

N O T A 2 - Un d e f e c t o a c a b a d o o p a c o , n o d e b e c o n f u n d i r s e c o n u n a c a b a d o s a t i n a d o o m 

c u y o propósito es d e c o r a t i v o . 

4 . 1 0 . 2 A c a b a d o o n d u l a d o 

Es u n d e f e c t o e n e l a c a b a d o q u e r e s u l i ^ e n n u m e r o s a s c a r r e 

v i d r i a 

e g u l a r e s o m o t e a d a s e n e l 
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4 . 1 0 . 3 A l a b e o 

D e f e c t o q u e r e s u l t a e n u n i n t e r s t i c i o córi 

a d y a c e n t e o e l p i s o . 

4 . 1 0 . 4 A m p o l l a 

Es u n a porción e l e v a d a y h u e c a d e u n a s u p e r f i c i e ¡vidriada d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o c o n u n a 

d imens ión m a y o r a 3 m m . 

4 . 1 0 . 5 B u r b u j a 

Es u n a porción e l e v a d a d e u n a s u p e r f i c i e v i d r i a d ^ d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o o u n a m o t a d e 

a r e n a c u y a d imens ión m a y o r , es m e n o r a 1 m m 

4 . 1 0 . 6 C u e r p o e x p u e s t o 

Una porción s i n v i d r i a r d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o c o n j j n a d imens ión d e 2 m m o m a y o r 

4 . 1 0 . 7 D e c o l o r a c i ó n j 

Un p u n t o d e c o l o r c o n u n a d imens ión m a y o r d e 6 m m , o m o t a s , o m a n c h a s e n núme, 

s u f i c i e n t e p a r a p r o d u c i r u n c a m b i o d e co l o r . 

4 . 1 0 . 8 E s t r í a 

Una f r a c t u r a m u y d e l g a d a q u e se e x t i e n d e a travé^ de l c u e r p o de l a p a r a t o s a n i t a r i o , c a u s a d a - 7 

p o r e s f u e r z o s d e tensión d u r a n t e la fabr icac ión. y 

4 . 1 0 . 9 G r i e t a 

Una f r a c t u r a e n el v i d r i a d o o e n el c u e r p o d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o , p e r o no es u r t 

r e s q u e b r a j a m i e n t o . 

4 . 1 0 . 1 0 H o y o 

C o n c a v i d a d u h o n d u r a e n la s u p e r f i c i e v i d r i a d a d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o , c o n u n a d i m 

m a y o r a 2 m m . 

4 . 1 0 . 1 1 P o r o ( p i n h o l e ) 

C o n c a v i d a d u h o n d u r a e n la s u p e r f i c i e v i d r i a d a dé u n a p a r a t o s a n i t a r i o , c u y a d i m e n s i o n e s 

m e n o r a 2 m m . 

4 . 1 0 . 1 2 M a n c h a 

Un área d e c o l o r c o n t r a s t a n t e , c u y a d imens ión nunf:a es m e n o r a 3 m m . 

4 . 1 0 . 1 3 M a r c a d e f u e g o 

G r i e t a s u p e r f i c i a l y f i n a e n el c u e r p o d e u n a p a r a t o j s a n i t a r i o q u e n o está v i d r i a 1 

4 . 1 0 . 1 4 M o t a 

Un área d e c o l o r c o n t r a s t a n t e c u y a d imens ión está e n t r e 0 .3 y 1 m m . 

4 . 1 0 . 1 5 A g r i e t a m i e n t o 

C o n j u n t o d e g r i e t a s o estr ías m u y f i n a s &¡kel acabado d e la s u p e r f i c i e o e n e l v i d r i a d o . 
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4 . 1 1 D e s c a r g a 

A q u e l l a u t i l i z a d a p a r a r e m o v e r d e s e c h o s sól idos y líquido^ d e la t a z a de l i n o d o r o . 

4 . 1 2 D e s c a r g a d u a l 

Caracter íst ica d e la válvula q u e p e r m i t e q u e el u s u a r i b d e s c a r g u e e l i n o d o r o c on u n v o l u m e n 

r e d u c i d o o c o m p l e t o d e a g u a , d e p e n d i e n d o de l c o n t e n i d o d e la t a z a . 

4 . 1 3 D e s c a r g a r e d u c i d a 

A q u e l l a u t i l i z a d a p a r a r e m o v e r los d e s e c h o s l íquidos d e la t a z a d e l i n o d o r o . 

4 . 1 4 E f e c t o d e s i f ó n ( a c c i ó n s i f ó n i c a ) 

M o v i m i e n t o d e a g u a a través d e u n i n o d o r o o m i n g i t o i r i o p r o v o c a d a p o r la succ ión de l a g u a a 

través de l r e b o r d e y la t r a m p a , c r e a n d o u n sifón p a r a r enhove r e l m a t e r i a l d e d e s p e r d i c i o . 

4 . 1 5 E m p a q u e s y s e l l o s 

E l e m e n t o s d e s t i n a d o s p a r a p e r m i t i r y / o i m p e d i r e l p a so d^l a g u a . 

4 . 1 6 E s p e j o d e a g u a 

La s u p e r f i c i e d e l a g u a q u i e t a e n e l p o z o d e u n i n o d o r o p m i n g i t o r i o , c u a n d o la t r a m p a está l i en 

h a s t a e l v e r t e d e r o . 

4 . 1 7 E x p u l s i ó n d i r e c t a 

Es la d e s c a r g a d e u n i n o d o r o m e d i a n t e u n c h o r r o d e a g u a , d i r i g i d o a l o r i f i c i o d e s a l i d a d e la t 

q u e e m p u j a e l c o n t e n i d o d e la t a z a hac i a la p a r t e a s c e n d e n t e d e la t r a m p a , s o b r e e l v e r t e d e r o , y a l 

s i s t e m a d e a l c a n t a r i l l a d o p o r g r a v e d a d . 

4 . 1 8 F i l t r o 

Ma l l a i n s t a l a d a e n la base d e la vá lvula d e admis ión par^i i m p e d i r q u e los d e s e c h o s i n t e r f i e r a n c o n 

el f u n c i o n a m i e n t o d e la válvula a n t i - r e t o r n o . 

4 . 1 9 F l o t a d o r 

E l e m e n t o c o n el d iseño a d e c u a d o , q u e p r o v e e u n a fuerza) d e f lotación a l b r a z o q u e es u t i l i z a d a p a r a 

c e r r a r o a b r i r la válvula d e admis ión. 

4 . 2 0 F l u x ó m e t r o 

Válvu la c o n e c t a d a a la tuber ía d e s u m i n i s t r o d e a g u a a ¡presión, q u e c u a n d o se a c t i v a , p e r m i t e e 

f l u j o d i r e c t o d e a g u a a l a p a r a t o s a n i t a r i o e n la c a n t i d a d n e c e s a r i a p a r a la operac ión a d e c u a d a . El 

f luxómetro se c i e r r a g r a d u a l m e n t e p a r a r e s t a b l e c e r e se l l o hidrául ico de l a p a r a t o s a n i t a r i o y 

p r e v e n i r e l g o l p e d e a r i e t e . 

N O T A 3 - La tuber ía a la cua l se c o n e c t a e l f luxómetro p u e d e t e n e r e l d iámetro s u f i c i e n t e p a r a 

p e r m i t i r e l s u m i n i s t r o d e a g u a a d e c u a d o . I 

4 . 2 1 G r i f o 

A p a r a t o q u e c o n t r o l a y guía el f l u j o d e agera. 
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4 . 2 2 I n o d o r o 

A p a r a t o s a n i t a r i o c o n u n recipiente d e a g u a q u e r e c i b e desperdicios h u m 

q u e a l s e r o p e r a d o c o n d u c e el d e s p e r d i c i o a l s i s t e m a d e a 

4 . 2 2 . 1 I n o d o r o d e 4 l i t r o s 

I n o d o r o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o d e a g u a máx imo d e 

según e l método d e p r u e b a i n d i c a d o e n la p r e s e n t e n o r m e 

4 . 2 2 . 2 I n o d o r o d e 4 . 8 l i t r o s 

I n o d o r o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o d e a g u a máx imo d e 4 . 8 l i t r o s p o r d e s c a r g a , CU^PNJO se p r u e b a 

según el método d e p r u e b a i n d i c a d o e n la p r e s e n t e n o r m e 

4 . 2 2 . 3 I n o d o r o d e 6 l i t r o s 

I n o d o r o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o d e a g u a máx imo d e |5.0 l i t r o s p o r d e s c a r g a , c u a n d o se p r u e b 

según el método d e p r u e b a i n d i c a d o e n la p r e s e n t e n o r m a 

l íquidos y sól idos, y 

c a n t a r i l l a d o a través d e u n a t r a m p a . 

4 l i t r o s p o r d e s c a r g a , c u a n d o se p r u e b a U Ul UCUCJ 

$ 2 ¿ 

4 . 2 2 . 4 I n o d o r o d e d e s c a r g a 4 . 2 / 6 l i t r o s 

I n o d o r o q u e le p e r m i t e a l u s u a r i o d e s c a r g a r e l i n o d o r o c on u n v o l u m e n p r o m e d i o d e a g u a r e d u c i d o 

(máx imo d e 4 . 2 l i t r o s ) o c o m p l e t o (máx imo d e 6 l i t r os j ) , c u a n d o se p r u e b a según e l método d e 

p r u e b a i n d i c a d o e n la p r e s e n t e n o r m a . 

4 . 2 2 . 5 I n o d o r o e l e c t r o - h i d r á u l i c o 

I n o d o r o c o n u n se l l o hidrául ico no mecánico q u e t i e n e ( m m o t o r eléctr ico y u n c o n t 

f a c i l i t a r la d e s c a r g a . 

4 . 2 3 I n o d o r o d e t a n q u e d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d 

I n o d o r o d iseñado pa r a e v a c u a r la t a z a c o n a g u a s u m i n i s t r a d a p o r g r a v e d a d . 

4 . 2 4 I n t e g r a l 

Pa r t e d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o f u n d i d a o m o l d e a d a . 

4 . 2 5 L a v a b o 

V a s i j a p a r a l a v a d o . 

4 . 2 6 M i n g i t o r i o 

A p a r a t o s a n i t a r i o q u e r e c i b e ún icamente desperd i c i e ) l íquido y lo c o n d u c e a l s i s t e m a d e 

a l c a n t a r i l l a d o a través d e u n a t r a m p a . 

4 . 2 6 . 1 M i n g i t o r i o M e n o r o i g u a l a 1 l i t r o 

M i n g i t o r i o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o máx imo d e a g u a cjle 1 l i t r o p o r d e s c a r g a c u a n d o se 

según el método d e p r u e b a i n d i c a d o e n n o r m a . 

4 . 2 6 . 2 M i n g i t o r i o d e 1.9 l i t r o s 

M i n g i t o r i o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o máx imo d e a g u a de| 1.9 l i t r j 

según e l / n e t o d o d e p r u e b a i n d i c a d o e n n o r m 

s c a r g a c u a n d o se p r u e b a 
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4 . 2 6 . 3 M i n g i t o r i o d e 3 l i t rc 

M i n g i t o r i o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o máx imo d e a g u a dfe 3 l i t r o s p o r áéscb 

según el método d e p r u e b a i n d i c a d o e n n o r m a . 

4 . 2 6 . 4 M i n g i t o r i o d e 3-9 l i t r o s a # / 

M i n g i t o r i o c o n u n c o n s u m o p r o m e d i o máx imo d e a g u a de! 3.9 l i t r o s p o r d e s c a r g a c u a n d o se [|ruéf)a y 

según e l método d e p r u e b a i n d i c a d o e n n o r m a . 

4 . 2 6 . 5 M i n g i t o r i o s i n a g u a ( m i n g i t o r i o s e c o ) 

M i n g i t o r i o q u e c o n d u c e el d e s p e r d i c i o l íquido a l s i s t e m a eje a l c a n t a r i l l a d o p o r g r a v e d a d a través d e 

u n se l l o hidrául ico, s i n u s a r a g u a . 

4 . 2 7 N i v e l c r i t i c o 

N i ve l máx imo d e a g u a e n u n a p a r a t o s a n i t a r i o , e n el c u a l j n o o c u r r e succ ión p o r m e d i o de l s i fón. 

4 . 2 8 N i v e l d e r e b o s a m i e n t o 

N i ve l e n el q u e el a g u a , se sa l e de l a p a r a t o s a n i t a r i o . 

4 . 2 9 P i e d e l a t r a m p a 

Es la s u p e r f i c i e i n t e r n a d e m a y o r a l t u r a d e la p a r t e más b a j a d e la t r a m p a ( v e r l a F i g u r a 

4 . 3 0 P o r c e l a n a 

a. Po r ce l ana s i n v i t r i f i c a r — m a t e r i a l cerámico p o r o i o c u y a absorc ión d e a g u a osc i l a e n t n 

0 .5 y e l 1 5 . 0 % de l p e so se co o r i g i n a l de l espécimen ( v e r I n c i s o 6 . 4 ) . 

b. Po r ce l ana v i t r i f i c a d a — m a t e r i a l cerámico s i n pcjros y h o r n e a d o a a l t a t e m p e r a t u r a c u y a 

absorc ión d e a g u a no e x c e d e e l 0 . 5 % de l pe so seco o r i g i n a l de l espéc imen ( v e r I n c i s o 

6 . 4 ) . 

4 . 3 1 P o z o 

C o n c a v i d a d a b i e r t a hac i a a r r i b a f o r m a d a a la e n t r a d a d^ la t r a m p a , e n la p a r t e i n f e r i o r d e la t a z a 

de l i n o d o r o o m i n g i t o r i o . j 

4 . 3 2 P r e s i ó n d i n á m i c a 

Es la presión e n el t u b o d e s u m i n i s t r o d e a g u a , m e d i d a a l i a e n t r a d a d e la válvula a b i e r t a . 

4 . 3 3 P r e s i ó n e s t á t i c a 

Es la presión e n e l t u b o d e s u m i n i s t r o d e a g u a , m e d i d a aj la e n t r a d a d e la válvula c e r r a d a . 

4 . 3 4 P r o f u n d i d a d d e l s e l l o h i d r á u l i c o 

Es la d i s t a n c i a v e r t i c a l e n t r e la p a r t e más b a j a d e la p iarte s u p e r i o r 

t r a m p a , h a s t a la s u p e r f i c i e de l e s p e j o d e a g u a . ( V e r la F i g u r a 9 ) 
i 

4 . 3 5 R e b o r d e 

Es e l b o r d e a b i e r t o d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o . 

4 . 3 6 S a n i t a r i a \ \ 

Condi^Cor^ estét ica d e l i m p i e z a , ( n o a la condiotór*^te estér microtf ío lógicamente l i m p i o ) . 
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4 . 3 7 S e l l o o b t u r a d o r 

D i s p o s i t i v o d e s t i n a d o a g a r a n t i z a r la h e r m e t i c i d a d e n el b i e r r e , después d e 

válvula d e d e s c a r g a . 

4 . 3 8 S e p a r a c i ó n d e a i r e 

Es la d i s t a n c i a v e r t i c a l l i b r e , a través de l a i r e , e n t r e e l p u h t o más b a j o d e u n o r i f i c o d e a l imentac ión 

d e a g u a y e l n i v e l d e inundación de l l a v a b o . r v ^ ^ ¿ ? 

4 . 3 9 S p u d / ( V ^ ^ L 

A d a p t a d o r p a r a c o n e c t a r u n a p a r a t o d e d e s c a r g a a u n ino jdoro o a u n m i n g i t o r i o . (f^^^*/ 

4 . 4 0 S u p e r f i c i e d e d e s c a r g a j / s 

Es la s u p e r f i c i e v i s i b l e después d e la instalación y q u e sé m o j a d u r a n t e la operac ión de l i n d o r o 

m i n g i t o r i o . 

I mradoro <y\ 

4 . 4 1 S u p e r f i c i e v i s i b l e 

Es la s u p e r f i c i e d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o q u e es fác i lmente v i s i b l e p a r a u n o b s e r v a d o r d e p i e , 

después d e q u e e l a p a r a t o s a n i t a r i o h a y a s i d o i n s t a l a d o . 

4 . 4 2 T a n q u e d e d e s c a r g a 

R e c i p i e n t e q u e a l m a c e n a u n a c a n t i d a d d e a g u a predeterminada y c o n t i e n e u n a p a r a t o d e d e s c a r g a 

q u e e n t r e g a e l a g u a (además d e ún f l u j o a d i c i o n a l de l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o ) a la t a z a de l i n o d o n 

o m i n g i t o r i o . 

N O T A 4 - Los t a n q u e s d e d e s c a r g a d e c o l g a r o d e a c o p l a r a la t a z a , c o n u n a válvula d e 

u n a válvula d e d e s c a r g a , s o n t i p o s c o m u n e s d e t a n q u e s d e d e s c a r g a . 

4 . 4 3 T a n q u e d e f l u x ó m e t r o 

A p a r a t o d e d e s c a r g a q u e e f e c t i v a m e n t e e n s a n c h a la tuber ía d e s u m i n i s t r o d e a g u a i n m e d i a t a 

a n t e s d e la t a z a de l i n o d o r o o m i n g i t o r i o y es p a r t e i n t e g r a l d e l r e c i p i e n t e a c u m u l a d o r c o n e c t a d o a l 

o r i f i c i o d e e n t r a d a de l a p a r a t o s a n i t a r i o . j 

4 . 4 4 T a n q u e d e p e r f i l b a j o 

T a n q u e d e i n o d o r o c o n u n a p a r a t o d e d e s c a r g a q u e está p o r d e b a j o de l n i v e l d e r e b o s a m i e n t o d e la 

t a z a . \ 

4 . 4 5 T a z a 

Ta za d e i n o d o r o c o n u n r e b o r d e i n t e g r a l , u n a t r a m p a e n el f r e n t e o e n la p a r t e t r a s e r a , y u n j a j j f i c i o 

d e s a l i d a e n e l p i so o e n la p a r e d d e la t a z a , q u e o p e r a ! m e d i a n t e u n e f e c t o d e sifón ( c o n 

c h o r r o d e a g u a a pres ión). j 

4 . 4 6 T a z a d e e x p u l s i ó n d i r e c t a 

Taza d e i n o d o r o q u e no p r o v o c a e l e f e c t o s i fón, c o n r e b o r d e in 

la t a z a , y c o r u u n c h o r r o d e presión v i s i b l e \ K p c u l t o . 

a m p a e n la p a r t e t r a s e r a d e 
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4 . 4 7 T a z a n o s i f ó n i c a ( w a s h d é f ó n / w a s h o u t tíbwl) 

Es u n a t a z a d e i n o d o r o c o n r e b o r d e i n t e g r a l y u n o r i f i c i o d e sa l i da 

p r i n c i p a l m e n t e m e d i a n t e acc ión no s i fónica. 

4 . 4 8 T i e m p o d e l l e n a d o 

Es e l t i e m p o q u e t r a n s c u r r e d e s d e e l i n s t a n t e e n quej e l d i s p o s i t i v o d e d e s c a r g a de l a p a r a t o 

s a n i t a r i o se c i e r r a h a s t a e l i n s t a n t e e n q u e la válvula d e admis ión está completcimjénte cerj? 

4 . 4 9 T r a m p a 

Es u n a c c e s o r i o , u n d i s p o s i t i v o , o p a r t e i n t e g r a l d e i j n a p a r a t o s a n i t a r i o q u e f o r m a u n se l l 

hidrául ico q u e p r e v i e n e e l p a so d e g a s e s d e a l c a n t a r i l l a s i h a f e c t a r e l f l u j o d e las a g u a s r e s i d u a l e s . 

4 . 5 0 V á l v u l a d e a d m i s i ó n 

D i s p o s i t i v o q u e p e r m i t e o i m p i d e e l pa so de l a g u a automát i camente a l t a n q u e de l inoi 

c o n t r o l a n d o e l n i v e l d e l a g u a e n e l t a n q u e , m e d i a n t e la acjrción d e u n f l o t a d o r u o t r o d i s p o s i t i v o 

4 . 5 1 V á l v u l a d e d e s c a r g a 

D i s p o s i t i v o q u e p e r m i t e e l f l u j o d e u n v o l u m e n d e a g u a d e l t a n q u e hac i a la t a z a , e n brfé so l a 

operac ión i n i n t e r r u m p i d a p a r a p o s t e r i o r m e n t e c e r r a r automát i camente la sa l i d a d e l a g u a h a s t a la 

s i g u i e n t e operac ión. 

4 . 5 2 V á l v u l a d e a d m i s i ó n c o n d i s p o s i t i v o a n t i - s i f ó n 

Válvu la q u e le s u m i n i s t r a a g u a a u n t a n q u e d e d e s c a r g a 

u n d i s p o s i t i v o i n t e g r a l anti-s i fón o i n t e r r u p t o r d e vac ío. |_a válvula d e admis ión se o p e r a m e d i a 

u n a p a r a t o d e f lotación o a l g o s i m i l a r . 

y q u e t i e n e , e n el l a do d e sa l i d a de l ag 

4 . 5 3 V á l v u l a a n t i - r e t o r n o ( c h e c k v a l v e ) : 

Válvu la q u e le s u m i n i s t r a a g u a a u n t a n q u e d e d e s c a r g a y q u e t i e n e , e n e l l a do d e sa l i d a d e ^ 

u n d i s p o s i t i v o q u e se usa p a r a i m p e d i r e l f l u j o d e líquijdo e n la dirección o p u e s t a a través d e la 

válvula d e admis ión . i 

4 . 5 4 V e r t e d e r o o b o r d e d e l s e l l o h i d r á u l i c o 

Es la s u p e r f i c i e i n t e r n a más b a j a d e la p a r t e más a l t a d e la t r a m p a ( v e r F i g u r a 9 ) . 

4 . 5 5 V i d r i a d o o e s m a l t a d o 

Es u n r e c u b r i m i e n t o cerámico l i so e i m p e r m e a b l e , c o m o él v i d r i o . 

4 . 5 6 V i s i b l e d e s p u é s d e l a i n s t a l a c i ó n 

Es la s u p e r f i c i e q u e s i g u e s i e n d o v i s i b l e después d e q u e e l a p a r a t o s a n i t a r i o ha s i d o irí 

no n e c e s a r i a m e n t e e s t a n d o d e p i e . 

Página 11 de 93 



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

5 I N O D O R O S 

5 .1 T o l e r a n c i a s 

A m e n o s q u e se e s p e c i f i q u e d e o t r a m a n e r a e n esté p r o y e c t o d e n o r m a , / t a t o l e r a n c i a ec 

d i m e n s i o n e s d e 2 0 0 m m y m a y o r e s será d e ± 3 % . La t c j l e r anc i a e$\ d j p e n s i o n e s mermes d e 20)0 

m m será d e ± 5 % . ! CẐ ^̂ X*-̂ ^̂  
En e s t a n o r m a , l as d i m e n s i o n e s m a r c a d a s c o m o "m ín imo" y "máx imo" , n o se deberány&e r e d u c i r 

más allá de l v a l o r mín imo n i i n c r e m e n t a r más allá d e l máx imo m e d i a n t e la apl icación d e u n a 

t o l e r a n c i a . Sí se e spec i f i c a u n r a n g o d e d i m e n s i o n e s y l as p a l a b r a s m ín imo" y "máx im 

i n d i c a n , l os l ímites s u p e r i o r e i n f e r i o r n o se c o n s i d e r a n c r u c i a l e s y las t o l e r a n c i a s ^ e r t i n e n 

a p l i c a b l e s . 

5 . 2 E s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s 

T o d o s los i n o d o r o s c u b i e r t o s e n el c a m p o d e aplicación! d e e s t e p r o y e c t o d e 

c u m p l i r c on las e s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s i n d i c a d a s ^ cont inuac ión: 

5 . 2 . 1 E s p e s o r 

El m a t e r i a l cerámico d e los a p a r a t o s s a n i t a r i o s deberá t e h e r u n e s p e s o r mín imo d e 6 m 

l a r g o y a n c h o ( e x c l u y e n d o el e s m a l t e ) . 

5 . 2 . 2 D i m e n s i o n e s d e l o s o r i f i c i o s d e s a l i d a 

Las d i m e n s i o n e s d e los o r i f i c i o s d e sa l i d a deberán s e r c o m o se m u e s t r a n e n : 

a. F i g u r a 1 , p a r a i n o d o r o s c on o r i f i c i o d e sa l i d a i n f e r i o r p a r a i n s t a l a r e n e l p i s o ; y 

b. F i g u r a 2 p a r a i n o d o r o s c on o r i f i c i o d e sa l i da e n laj p a r t e t r a s e r a y o r i f i c i o d e sa l i d a d e e s p i g a 

e n la p a r t e t r a s e r a . 

184 mm 
mínimo 

Mínimo 184 mm ¡ 

Inodoros mínimo 
152 mm 

J 
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N O T A 5 - Esta F i g u r a n o p r e t e n d e r e s t r i n g i r el d iseño del l as b a s e s 4 

s i e m p r e y c u a n d o las d i m e n s i o n e s c r u c i a l e s p a r a a segu ra i f u n i n t e r c a m b i o 

se m a n t e n g a n . 

i n o d o r o , 

e n t r e i n o d o r o s 1 

N O T A 6 - Las d i m e n s i o n e s mín imas d e las p e r f o r a c i o n e s ¡circulares deberán s e r d e u n d iámetro 

mín imo d e 1 1 m m y en p e r f o r a c i o n e s o v a l a d a s deberá s e f mín imo d e 1 1 m m x 19 m m . 

F i g u r a 1.- D i m e n s i o n e s d e los o r i f i c i o s d e sa l i da inodoros c on o r i f i c i o dé sa l i da i n f e r i o r . 

13 -19 mm 

— * j 32 mm j * — 

(a) taza de inodoro de colgar con orificio de 
salida trasero. 

190 mm 

(c) Taza de inodoro para instalar en el piso con orifictode 
saudade espiga trasera. 

Mínimo 
134 mm 
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N O T A 7 - Esta F i g u r a ñcTprétende r e s t r i n g i r el d iseño d e las t a z a s d e 

las d i m e n s i o n e s c r u c i a l e s p a r a a s e g u r a r u n i n t e r c a m b i o a d e c u a d o e n t r e 

F i g u r a 2 . - D i m e n s i o n e s d e los o r i f i c i o s d e sa l i da i n o d o r o s c o n o r i f i c i o d e sa l i d a t r a s e r o y o r i f i c j j 

s a l i da d e e s p i g a t r a s e r o . 

5 . 2 . 3 O r i f i c i o s d e s a l i d a n o c o n v e n c i o n a l e s 

Los o r i f i c i o s d e sa l i da q u e r e q u i e r a n c o n e c t a r e s , además <jlel a n i l l o y a d a p t a d o r d e p i s o , n o deberán 

t e n e r f u g a s d e a g u a c u a n d o se p r u e b e n según el I n c i s o 5 . 3 . 6 y deberán pernrHt i r r eparap i^nes^o 

c a m b i o ¡n situ. 

5 . 2 . 4 D i s t a n c i a d e i n s t a l a c i ó n d e l c e n t r o d e d e s c a r g a d e l i n o d o r o a l m u r o 

Los o r i f i c i o s p a r a p e r n o s p a r a i n o d o r o s p a r a c o l g a r deberán e s p a c i a r s e c o m o se m u e s t r a e n la 

F i g u r a 3 . 

230 mm 115 mm .115lnm 

190 mm 

+ + 

4 178 mm o 226 mm 

v"7 

160 mm 

(a) Taza sifónica 
{cuatro perforaciones) 

(b) Taza de explusión directa (tres perforaciones) (c) Taza no sifónica (dos perforaciones) 

F i g u r a 3 . - D i s t a n c i a s d e los o r i f i c i o s d e los i n o d o r o s p a r a c o l g a r . 

El c e n t r o de l o r i f i c i o d e sa l i da d e los i n o d o r o s deberá e s t a r d e 1 9 0 a 2 1 5 m m pa r a i n o d o r o s 

i n f a n t i l e s , p a r a los demás d e 2 4 2 a 2 6 6 m m o d e 2 8 9 a 3 2 0 m m o d e 3 3 8 a 3 7 3 m m d e la p a r t e 

p e r p e n d i c u l a r de l r e s p a l d o de l t a n q u e o d e su t a p a . V e r la F i g u r a 3 . 

5 . 2 . 5 O r i f i c i o s p a r a m o n t a j e d e a s i e n t o s 

E x c e p t o c u a n d o el f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a a s i e n t o s e x c l u s i v o s ( e s t o es , q u e n o s o n c o n v e n c i o n a l e s 

l os o r i f i c i o s p a r a m o n t a r los a s i e n t o s d e i n o d o r o s deberán s e r c o m o se m u e s t r a e n la F i g u r a ^ . 

En ca so d e q u e las d i m e n s i o n e s d e la d i s t a n c i a e n t r e c e n t r o s d e o r i f i c i o s d e los p e r n o s de l 

s e a n d i f e r e n t e s así c o m o su f o r m a , el f a b r i c a n t e deberá [ p r opo r c i o na r e l a s i e n t o s a n i t a r i o . 

5 . 2 . 6 C o n t o r n o d e l a t a z a d e l i n o d o r o 

E x c e p t o c u a n d o el f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a a s i e n t o s e x c l u s i l v o s ^ s t i es , q u e n o s o n c o n v e n c i o n a l e s ) , 

los c o n t o r n o s ^ t a z a s r e d o n d a s y a l o n g a d a s deberán s e r g o m o se m u e s t r a n en la F i g u r a 5 
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5 . 2 . 7 D i m e n s i o n e s de l -e¿ fxe j? rde a g u a 

Las t a z a s d e i n o d o r o s deberán t e n e r u n e s p e j o d e a g u a c on d i m e n s i o n e s m í j ^ f r i a ^ e 1 2 5 x 

m m , m e d i d a s s o b r e u n a s u p e r f i c i e p l a n a y h o r i z o n t a l . 

5 . 2 . 8 D i á m e t r o d e l a t r a m p a 

Las t r a m p a s d e i n o d o r o s deberán t e n e r u n d iámetro q u e p e r m i t a e l p a so d e u n a bo l a sólid^ c on u n 

d iámetro mín imo d e 3 8 m m . 

5 . 2 . 9 T a m a ñ o n o m i n a l d e l o s s p u d s d e l o s i n o d o r o s 

El d iámetro n o m i n a l d e los s p u d s e n los i n o d o r o s deberá se r : 

a. 3 2 m m ( 1 1 A ) , o 3 8 m m ( 1 Vi) p a r a t a z a s d e i n o d o r o o p e r a d o s p o r f luxómetro; y 

b. 3 2 m m ( 1 O 3 8 m m ( 1 V i ) o 5 2 m m ( 2 ) p a r a t a z a s d e i n o d o r o o p e r a d o s p o r t a n q u e t a 

d e s c a r g a d e c o l g a r . 

c. o según lo s u m i n i s t r e y e s p e c i f i q u e el f a b r i c a n t e del i n o d o r o 

Los o r i f i c i o s p a r a instalación en la p a r t e s u p e r i o r d e l i n o d o r o deberán u b i c a r s e c o m o ^ m u e s t r a 

e n la F i g u r a 4 . 

Diámetro de tos orificios 
para los pernos del 
asiento: 14 ± 13 n 

Observe inciso 54» 
para dimensiones 
del Spud 

I ine» central del orificio 

Diámetro de los orificios 
para Jos pernos del 
asiento 14 ± 1.5 mm 

\ 

Mínimo 57 m m -

Dejar espacio debajo de -
la saliente para una 
arandela de 25 mm 

Profundidad de tos orificios para 
, los pernos del asiento, excluyendo 

el vidriado 6 •• 16 mm 

Linea central dei orifìcio 
de salida 

2S4, 305, o 356 mm 

(a) Inodoro de orificio superior y orificio de salida inferior 

Dejar espacio debajo de 
la saliente para una 
arandela de 25 mm 

Observe inciso 5.2.9.1 
para dimensiones del 
Spud 

Línaa central del orificio 
de Salida 



Redondo Alargado 

N O T A 8 - Las f o r m a s y l o n g i t u d e s d e las t a z a s s on o p c i o n a l e s , d e r e f e r e n c i a . 

F i g u r a 5.- Pe r f i l e s d e t a z a s d e i n o d o r o s 

5 . 2 . 1 1 T a n q u e s d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d 

5 . 2 . 1 1 . 1 G e n e r a l 

Los t a n q u e s d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d p a r a i n o d o r o s deberán t e n e r u n a válvula d e admis ión y u n a 

válvula d e d e s c a r g a , q u e c u m p l a n c on lo e s t a b l e c i d o p o r e s t e capítulo 

5.2.11.2Diámetro de l o r i f i c i o p a r a la válvula d e admis ión y d iámetro de l o r i f i c i o p a r a la vá lvu la 

d e s c a r g a . 

El o r i f i c i o p a r a la válvula d e admis ión, deberá t e n e r el d iámetro mín imo e s p e c i f i c a d o e n la F i g u r a 

6 , y podrá u b i c a r s e e n el l a d o d e r e c h o o i z q u i e r d o de l t a n q u e d e d e s c a r g a . 

Para l as válvulas d e admis ión q u e v a n c o n e c t a d a s p o r la^^árte^jperior de l t a n q u e , se d e b e t e n e r 

u n esorfc1|0 p a r a conex ión, d e a c u e r d o a la F i g u r a 1 4 
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El o r i f i c i o p a r a la válvula-'^e-oescárga deberá t e n e r e l d iámetro míh imo e s p e ó R í a d o p o r e l 

f a b r i c a n t e , d i c h o o r i f i c i o proveerá la s u f i c i e n t e a g u a pa r a c u m p l i r c o n los r e q u i s i t o s d e desempeñ 

hidrául ico i n d i c a d o s e n esta n o r m a . 

Orificio para la válvula de 
descarga 

Pared 

Diámetro del orificio para la válvula 
de llenado, mínimo 27 mm 

Cavidad para la conexión de la válvula de admisión 

con diámetro según especifique el fabricante o 

Acclonador 

Piso Piso 

F i g u r a 6 . - O r i f i c i o s p a r a las válvulas e n t a n q u e s d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d . 

5 . 2 . 1 1 . 3 N i v e l crítico 

En e l ca so d e q u e la válvula d e admis ión q u e p o r su diseño lo r e q u i e r a , la m a r c a de l n i v e l crítico 

( N C o CL) e n la válvula deberá e s t a r p o r lo m e n o s 2 5 m m p o r e n c i m a de l r e b o s a d e r o d e laj¿á lvula 

d e d e s c a r g a . 

N O T A 9 : Es te i n c i s o n o ap l i c a a las válvulas n o antis i fónicas. 

5 . 2 . 1 1 . 4 T a n q u e s d e g r a v e d a d d e pe r f i l b a j o 

C u a n d o e l n i v e l crítico e n i n o d o r o s d e pe r f i l b a j o c on t a n q u e d e ^ j f a v e d a d , está p o r d e b a j o de l n i v e l 

d e r e b o s a m i e n t o d e la t a z a , se deberán p r o v e e r o r i f i c i o s d e r ebo sa /m i en t o p a r a a s e g u r a r q u e el 

a g u a ^ e l ^ n q u e sa l ga hac i a el p i so sí e ^ e b o s a d e r o o la ^ f ampa e/tán o b s t r u i d o s . El t amaño y la 

Página 17 de 93 



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

ubicación d e d i c h o s o r i f i c i o s deberán s e r t a l e s q u e no p e r m i t a n q u e el a g u a 

e l n i v e l crít ico d e la válvula d e admis ión c u a n d o d i c h a válvula se e n c u e n t r a 

presión de l a g u a e n e l máx imo. 

5 . 2 . 1 2 A p a r a t o s p r e s u r i z a d o s d e d e s c a r g a 

5 . 2 . 1 2 . 1 G e n e r a l 

Los a p a r a t o s p r e s u r i z a d o s d e d e s c a r g a deberán c u m p l i r c o n lo i n d i c a d o e n e^ta n o r m a . El n i v e l 

cr ít ico, de l d i s p o s i t i v o anti-si fón más b a j o e n u n i n o d o r o o p e r a d o p o r f luxómetro, deberá e s t a r po* 

lo m e n o s 2 5 m m p o r e n c i m a de l n i v e l d e r e b o s a m i e n t o d e la t a z a de l i n o d o r o . 

5 . 2 . 1 2 . 2 T a n q u e s d e pe r f i l b a j o c o n a p a r a t o s p r e s u r i z a d o s d e d e s c a r g a 

C u a n d o e l n i v e l crítico de l a p a r a t o p r e s u r i z a d o d e d e s c a r g a e n i n o d o r o s d e p e r f i l b a j o , e s t a t o r 

d e b a j o de l n i v e l d e r e b o s a m i e n t o d e la t a z a , se deberán p r o v e e r o r i f i c i o s d e r e b o s a m i e n t o p a r a 

a s e g u r a r q u e , e l a g u a de l t a n q u e s a l g a hac i a e l p i so si e l r e b o s a d e r o o la t r a m p a están o b s t r u i d o s . 

El t amaño y la ubicación d e d i c h o s o r i f i c i o s deberán s e r t a l e s q u e n o p e r m i t a n q u e el a g u a de l 

t a n q u e s u b a h a s t a e l n i v e l crítico de l a p a r a t o p r e s u r i z a d o d e d e s c a r g a c u a n d o d i c h o a p a r a t o s p 

e n c u e n t r e t o t a l m e n t e a b i e r t o y la presión de l a g u a e n e l máx imo. 

5 . 2 . 1 3 T a n q u e s d e i n o d o r o d e p l á s t i c o 

Los t a n q u e s d e i n o d o r o d e plástico d iseñados p a r a u s o c o n t a z a s d e p o r c e l a n a v i t r i f i c a d a deberán 

c u m p l i r c o n la p r e s e n t e n o r m a . 

5 . 2 . 1 3 . 1 M o t o r d e la b o m b a e i m p u l s o r 

En i n o d o r o s electro-hidrául icos, la unión de l m o t o r d e la b o m b a y e l i m p u l s o r n o deberá s e r 

mecán ica y no deberá t e n e r s o l d a d u r a s . C u a n d o la b o m b a está p o r d e b a j o d e l n i v e l d e 

r e b o s a m i e n t o de l i n o d o r o , t a n t o la b o m b a c o m o s u s c o m p o n e n t e s electrónicos deberán i n s t a l a r s e 

e n u n a cámara q u e se l l e t o t a l m e n t e s i n la a y u d a d e e m p a q u e s o an i l l o s s e l l a d o r e s . 

5 . 2 . 1 3 . 2 M a n g u e r a d e c h o r r o d e presión 

C u a n d o se s u m i n i s t r e , la m a n g u e r a d e presión d e la b o m b a deberá , s e r c a p a z d e s o p o r t a r u n a 

presión d e 1 7 2 ±7 kPa d u r a n t e 6 0 m i n . 

5 . 2 . 1 3 . 3 C a b l e s eléctr icos 

Los c ab l e s eléctr icos deberán: 

a ) t e n e r e n t r e 0 .9 y 1.8 m de l o n g i t u d ; 

b ) e s t a r c o n e c t a d o s d e m a n e r a p e r m a n e n t e ; y 

c ) t e n e r u n e n c h u f e p a r a c o n e c t a r s e a l c i r c u i t o d e s u m i n i s t r o d e c o r r i e n t e . 

El o r i f i c i o p o r d o n d e sa l e d e l i n o d o r o e l c a b l e eléctr ico 

O p c i o n a l m e n t e , e l o r i f i c i o p u e d e t e n e r u n an i l l o d e protecc ión. 

deberá s e r l i so y r e d o n d e a d o 

5 . 2 . 1 3 . 4 A r n e s e s p a r a c a b l e a d o y c o n t r o l e s eléctr icos 

Los a r n e s e s p a r a e l c a b l e a d o y l o s c o n t r o l e s eléctr icos q u e , no e^tán d d n t r o d e la c a r c a sa d e 

bómbamele be rán, u b i c a r s e p o r enc ime^f l e l n i v e l d e r e b o s a m i e n t o dyéítanqmé de l i n o d o r o . 
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5 . 2 . 1 4 I n o d o r o s d e des£arga>Hua l 

Los i n o d o r o s d e d e s c a r g a d u a l deberán c u m p l i r c o n lo i n d i c a d o e n e s t e b r o y e c t ^ c i e } 

5 . 3 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o e s t r u c t u r a l 

T o d a s i n o d o r o s c u b i e r t o s e n e l c a m p o d e apl icación d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a , d e b e n d e c u m 

c o n e l método d e e n s a y o d e s c r i t o a cont inuac ión: 

5 . 3 . 1 E s m a l t a d o 

El v i d r i a d o deberá f u n d i r s e c a b a l m e n t e a l c u e r p o de l a p a r a t o s a n i t a r i o . T oda£ las s 

e x p u e s t a s deberán v i d r i a r s e . 

Las s i g u i e n t e s p a r t e s p u e d e n o no s e r e s m a l t a d a s : 

a. 

b. 

s u p e r f i c i e s q u e estarán e n c o n t a c t o c o n las p a r e d e s o e l p i s o ; y 

las s i g u i e n t e s s u p e r f i c i e s : 

i. e l i n t e r i o r , e l r e s p a l d a r , y la p a r t e i n f e r i o r de l t a n q u e de l i n o d o r o ; 

i i . la p a r t e i n f e r i o r d e la t a p a de l t a n q u e ; 

i i i . la p a r t e i n f e r i o r d e l r e b o r d e d e d e s c a r g a ; 

i v . u n a p a r t e d e la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a d e 6 m m o m e n o s p o r d e b a j o déT r e b o r d 

d e d e s c a r g a ( R I M ) ; 

v . t o d a s las s u p e r f i c i e s d e la t r a m p a q u e n o s o n v i s i b l e s después d e la instalación 

v i . las p a r t e s t r a s e r a e i n f e r i o r de l p e d e s t a l ; 

Las s u p e r f i c i e s e n las q u e el a p a r a t o s a n i t a r i o se s o s t i e n e e n e l h o r n o , podrán d e j a r s e s i n v i d r i a r , 

s i e m p r e y c u a n d o t a l e s s u p e r f i c i e s no s e a n v i s i b l e s después d e la instalación. 

5 . 3 . 1 . 1 Cau sa l e s d e r e c h a z o 

Las s i g u i e n t e s serán c a u s a l e s d e r e c h a z o d e los a p a r a t o s s a n i t a r i o s : 

a ) d e f e c t o s q u e a f e c t e n e l u so o la f u n c i o n a l i d a d , t a l e s c o m o b o r d e s a f i l a d o s o c o n m u e s c a s 

f i l o sa s , r e b a b a s y g r i e t a s ; 

b ) r e s q u e b r a j a m i e n t o ; 

c ) estr ías; 

d ) decolorac ión d e la s u p e r f i c i e ; 

e ) a c a b a d o m a t e (a m e n o s q u e sea p a r t e de l a c a b a d o d e c o r a t i v o ) ; 

f ) c u e r p o e x p u e s t o ; 

g ) m a r c a s d e f u e g o ; 

h ) a m p o l l a s g r a n d e s ; y 

p r o t u b e r a n c i a s . 

5 . 3 . 1 . 2 R e s u l t a d o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s n o deberán t e n e r d e f e c t o s q u e 

el f u n c i o n a c p i e n t o de l a p a r a t o s a n i t a r i o . 

a f e c t a r d e m a n e r a a d v e r s a 

Página 19 de 93 



O 

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

5 . 3 . 2 I n s p e c c i ó n d e s u p e r f i c i e s 

5 . 3 . 2 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s , deberán s e r i n s p e c c i o n a d o s e n bu s ca d e defectos/é u n a d i s t a n c i a 

d e a p r o x i m a d a m e n t e 6 1 0 m m , a s i m p l e v i s t a , d i r e c t a m e n t e e n c i m a de l r e b o r d e , m i e n t r a s e 

espéc imen se m e c e d e l a do a l a d o y ha c i a atrás, h a s t a u n ángulo d e a p r o x i m a d a m e n t e 45° . L 

f u e n t e d e l u z u t i l i z a d a p a r a la inspección deberá s e r l uz n a t u r a l p a r c i a l m e n t e d i f u s a , si es 

n e c e s a r i o , c o n l uz a r t i f i c i a l d i f u n d i d a q u e p r o v e a u n a i luminación mín ima d e 1 1 0 0 l u x . 

N O T A 1 0 - "A s i m p l e v i s t a " i n c l u y e vis ión a s i s t i d a p o r l e n t e s c o r r e c t i v o s n o r m a l m e n t e u s a d o s p o r 

la p e r s o n a . 

5 . 3 . 2 . 2 Evaluación 

Las t a z a s d e i n o d o r o y los t a n q u e s deberán e v a l u a r s e d e a c u e r d o c o n e l i n c i so 5 . 3 . 1 y la T a b l a 

Si los d e f e c t o s e x c e d e n los máx imos e s p e c i f i c a d o s e n la T a b l a 1, e l a p a r a t o s a n i t a r i o deb^yí jser 

c a t a l o g a d o c o m o " C a l i d a d d e l p r o d u c t o : c o n d e f e c t o s e n e l a c a b a d o " . ^ / Í A / 

Ubicación Defecto Máximo permitido 

Taza de Inodoro A l a b e o 
Cóncavo en: pie o pared, parte frontal o 
arco: 

Convexo: 
Parte superior - ambas direcciones: 

3.0 mm 

1.5 mm 
21 mm/m 

A c a b a d o d e la s upe r f i c i e 
Acabado ondulado o superficies opacas: 
Hoyos, ampollas, y hoyos de alfiler: 
Burbujas, motas*, y manchas: 

<2 600 m m 2 

Total <5 
< 5 en un cuadrado de alfarería; tot 

Tanque de 
inodoro, tapa del 
tanque de 
inodoro o 
mingitorio. 

A l a beo : Sin alabeo notorio 

A c a b a d o de la s upe r f i c i e 
Acabado ondulado o superficies opacas: 
Hoyos, ampollas, y hoyos de alfiler: 
Burbujas, motas*, y manchas: 

<2 600 m m 2 

Total <5 
< 5 en un cuadrado de alfarería; total <10 

*motas de menos de 0.3 mm en su dimensión mayor no deberán ser contadas a menos que sean tan numerosas que formen una 
decoloración. 

T a b l a 1.- D e f e c t o s p e r m i t i d o s e n i n o d o r o s y m i n g i t o r i o s 

5 .3 . 2 . 3 Cau sa l e s d e r e c h a z o 

Las s i g u i e n t e s serán c a u s a l e s d e r e c h a z o d e los a p a r a t o s s a n i t a r i o s : 

a ) d e f e c t o s q u e a f e c t e n e l u so o la f u n c i o n a l i d a d , t a l e s c o m o bordps^aTTjados o c o n m u e s c a s 

f i l o s a s , r e b a b a s y g r i e t a s ; 

b ) r e s q u e b r a j a m i e n t o ; 

c ) estr ías; 

d ) decolorac ión d e la s u p e r f i c i e ; 

e ) a g j l j ^ d o m a t e (a m e n o s q u e sea j f o r t e d e l a c a b a d o d e c o r a t i v o ) ; 
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f ) c u e r p o e x p u e s t o ; 

g ) m a r c a s d e f u e g o ; 

h ) a m p o l l a s g r a n d e s ; y 

i ) p r o t u b e r a n c i a s . 

5 . 3 . 2 . 4 R e s u l t a d o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s no deberán t e n e r d e f e c t o s q u e p u e d a n a f e c t a r á 

el f u n c i o n a m i e n t o de l a p a r a t o s a n i t a r i o 

5 . 3 . 3 A l a b e o 

5 . 3 . 3 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

El espéc imen se deberá c o l o c a r s o b r e u n a s u p e r f i c i e p l a n a y n i v e l a d a pa r a d e t e r m i n a r la d e s v i a c " 

d e s u s b o r d e s d e la h o r i z o n t a l . Se deberá c o n s i d e r a r q u e el espéc imen c u m p l e c o n los r equ i s i t o s , 

e s p e c i f i c a d o s e n las T a b l a 1, sí n o se p u e d e d e s l i z a r s i n f o r z a r u n c a l i b r a d o r d e u n e s p e s o r i g u p f a l 

a l a b e o t o t a l p e r m i t i d o . 

S i e l espéc imen se m e c e s o b r e d o s e s q u i n a s o p u e s t a s , e l p l a n o h o r i z o n t a l deberá, d e t e r m i n a r s e 

c o l o c a n d o u n c a l i b r a d o r d e u n e s p e s o r i g u a l a l a l a b e o t o t a l p e r m i t i d o d e b a j o d e u n a e s q u i n a q u e nr¿ 

t o q u e la s u p e r f i c i e p l a n a y h o r i z o n t a l y l u e g o f o r z a n d o e l espéc imen a q u e t o q u e e l c a l i b r ado r , 

e n n i n g u n a o t r a p a r t e se p u e d e d e s l i z a r d e b a j o d e l espéc imen u n s e g u n d o c a l i b r a d o r d e l m i s m o 

e s p e s o r , e n t o n c e s se deberá c o n s i d e r a r q u e el espéc imen c u m p l e c o n los r e q u i s i t o s e s p e c i f i c a d o s 

e n la T a b l a 1. 

5 . 3 . 3 . 2 R e s u l t a d o 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s deberán c u m p l i r c o n los r e q u i s i t o s d e a l a b e o e s p e c i f i c a d o s e n la T a b l a 1, 

c u a n d o se p r u e b e n d e a c u e r d o c on lo i n d i c a d o e n 5 . 3 . 3 . 1 . 

5 . 3 . 4 A g r i e t a m i e n t o 

Por r e q u e r i r d e s t r u i r u n a p a r a t o s a n i t a r i o p a r a o b t e n e r e l f r a g m e n t o d e e s t e , e s t a evaluac ión podrá 

s e r r e a l i z a d a a l f i n a l d e t o d o s los e n s a y o s n o d e s t r u c t i v o s . 

5 . 3 . 4 . 1 Espéc imen 

El espéc imen pa r a la p r u e b a deberá s e r u n f r a g m e n t o d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o c o n u n a s u p e r f i c i e 

v i d r i a d a d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 2 0 0 m m 2 y u n e s p e s o r máx imo d e 16 m m . 

5 . 3 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La eva luac ión d e a g r i e t a m i e n t o deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a ) S u m e r j a e l espéc imen e n u n a solución d e p a r t e s i g u a l e s , p o r p e so , d e c l o r u r o d e ca l c i o 

anhídr ido y a g u a d e s t i l a d a . 

b ) M a n t e n g a la solución c o n el espéc imen a u n a t e m p e r a t u r a d e 1 1 0 ±5 °C p o r 9 0 m i n . 

c ) Re t i r e e l espéc imen y sj¿m€fjalo d e i n m e d i a t o e n u n baño d e a g u a h e l a d a a 2.5 ± 0 .5 °C, 

h a s t a q u e se h i e l e . 

d ) R e t i r e e l espécimen d e l baQfo h e l a d o y sumérja lo p o r 1 2 h o r a s e n u n a s o l u c i p n d e a zu l d e 

J e t i l eno a l 1 % a / e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 
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e ) Re t i r e e l espéc imen y examíne lo b u s c a n d o g r i e t a s f i n a s i n d i c a d a s p o r 

d e m e t i l e n o . 

5 . 3 . 4 . 3 R e s u l t a d o 

No deberá e x i s t i r a g r i e t a m i e n t o . 

5 . 3 . 5 A b s o r c i ó n 

Determinac ión de l p o r c e n t a j e d e absorc ión d e a g u a . 

Por r e q u e r i r d e s t r u i r u n a p a r a t o s a n i t a r i o p a r a o b t e n e r los f r a g m e n t o s d e e s t e , e s t a e v a l u a d o ^ y / 

podrá s e r r e a l i z a d a a l f i n a l d e t o d o s los e n s a y o s n o d e s t r u c t i v o s . 

5 . 3 . 5 . 1 Espéc imen 

El espéc imen consist irá d e t r e s f r a g m e n t o s d e p o r c e l a n a s a c a d o s d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o . A lgún 

p u n t o d e la s u p e r f i c i e d e c ada f r a g m e n t o deberá h a b e r e s t a d o e n c o n t a c t o c o n a l g u n a p a r t e de l 

h o r n o . Cada f r a g m e n t o deberá t e n e r a p r o x i m a d a m e n t e 3 2 0 0 m m 2 d e s u p e r f i c i e s i n v i d r i a r y j K ) 

deberá t e n e r u n e s p e s o r d e más d e 1 6 m m . 

5 . 3 . 5 . 2 Preparación d e l espéc imen 

El espéc imen deberá p r e p a r a r s e c o m o s i g u e : 

a ) S e q u e los f r a g m e n t o s d e p o r c e l a n a a u n a t e m p e r a t u r a d e 1 1 0 ± 5 °C h a s t a o b t e n e r u n p e s o 

c o n s t a n t e . 

b ) A l m a c e n e los f r a g m e n t o s e n u n e v a p o r a d o r h a s t a q u e estén a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

c ) Una v e z q u e los f r a g m e n t o s estén a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e , p e se c ada u n o e n u n a balarfüi 

c o n u n a precis ión d e 0 . 0 1 g . Es te pe so será W 0 . 

5 . 3 . 5 . 3 P r o c e d i m i e n t o 

La evaluac ión deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a ) C o l o q u e los f r a g m e n t o s y a p e s a d o s e n a g u a d e s t i l a d a a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e e n u n 

r e c i p i e n t e a d e c u a d o , s o s t e n i d o s d e t a l f o r m a q u e no d e s c a n s e n s o b r e e l f o n d o d e l 

r e c i p i e n t e . 

b ) H i e r v a los f r a g m e n t o s d u r a n t e 2 h. Una v e z h e r v i d o s , d e j e los f r a g m e n t o s e n e l a g u a p o r G ^ w ^ ^ 

h ( p a r a u n t o t a l d e 2 0 h ) . 

a ) Después d e las 2 0 h, s e q u e c ada f r a g m e n t o c o n u n a t o a l l a húmeda pa r a q u i t a r e l e x c e s o 

a g u a y péselos d e n u e v o c o n u n a precis ión d e 0 . 0 1 g . Es te p e s o será W F . 

5 . 3 . 5 . 4 Determinac ión de l p o r c e n t a j e d e absorc ión. 

La absorc ión deberá p r e s e n t a r s e c o m o u n p o r c e n t a j e d e l p e so o r i g i n a l d e l espéc imen se co W 0 , e l 

p o r c e n t a j e p a r a c ada f r a g m e n t o deberá o b t e n e r s e d i v i d i e n d o la d i f e r e n c i a e n t r e e l pe so o r i g i n a l d e l 

f r a g m e n t o se co y e l pe so f i n a l , t r a s la inmersión e n el a g u a h i 

m u l t i p l i c a n d o p o r 1 0 0 , t a l c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

W F - w 0 

% absorción = — — - * lvOO 

W F , p o r e l p e so o r i g i n a l y 
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D o n d e : 

W F = pe so f i n a l d e l f r a g m e n t o t r aS la inmers ión e n a g u a e n g r a m o s 

W 0 = peso o r i g i n a l d e l f r a g m e n t o s e co e n g r a m o s g 

5 . 3 . 5 . 5 R e s u l t a d o s ^ 

El p r o m e d i o d e absorc ión d e a g u a d e los t r e s f r a g m e n t o s no deberá e x c e d e r 0 . 5 % p a r a p o p e l i n a 

v i t r i f i c a d a y 1 5 % p a r a p o r c e l a n a s i n v i t r i f i c a r . \L/\ áCÁ^ 

5 . 3 . 6 A p a r a t o s s a n i t a r i o s d e c o l g a r ; 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s d e c o l g a r deberán a s e g u r a r s e a u n b a n c o d e p r u e b a sól ido d e a c u e r d o c o n 

las i n s t r u c c i o n e s d e instalación de l f a b r i c a n t e . Los h e r r a j e s d e s o p o r t e deberán e s t a r e x p u e s t o s 

d u r a n t e la p r u e b a . Sí e l f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a h e r r a j e s d e s o p o r t e j u n t o c o n e l a p a r a t o s a n i t a r i o , 

e s t o s deberán s e r e m p l e a d o s e n la p r u e b a 

5 . 3 . 6 . 1 M o n t a j e d e c a n a l e s y p l a ca p a r a los i n o d o r o s d e c o l g a r 

Dos c a n a l e s , d e tamaño 3 U x 4 . 1 y d e a p r o x i m a d a m e n t e 6 1 0 m m d e l a r g o , deberán c o l o c a r s e c o n 

los r e s p a l d o s j u n t o s a u n a d i s t a n c i a d e 7 6 m m . Una p l a ca d e a c e r o d e 6 m m d e e s p e s o r deberá 

s o l d a r s e c o n s o l d a d u r a d e f i l e t e a las pestañas s u p e r i o r e s d e los c a n a l e s . Los c a n a l e s deberán 

c o l o c a r s e a t r a v e s a d o s s o b r e e l a s i e n t o d e l i n o d o r o y c e n t r a d o s a u n a d i s t a n c i a , m e d i d a d e s d e e l 

e j e d e los o r i f i c i o s p a r a los p e r n o s d e l a s i e n t o , d e 2 5 4 m m p a r a t a z a s r e d o n d a s y d e 3 0 5 m m p a r a 

t a z a s a l o n g a d a s . Si la t a z a está d iseñada p a r a s e r u s a d a c o n u n a s i e n t o , e n t o n c e s se d e b e n 

i n s t a l a r u n a s i e n t o plástico c o n t o p e s . 

5 . 3 . 6 . 2 I n o d o r o s d e c o l g a r 

Se deberá a p l i c a r u n a c a r g a d e 2 .2 k N , i n c l u y e n d o e l peso d e los c a n a l e s y la p l a ca , a la t a z a d 

i n o d o r o u t i l i z a n d o e l m o n t a j e d e c a n a l e s y p l a ca e s p e c i f i c a d o s e n e l I n c i s o 5 . 3 . 6 . 1 . 

5 . 3 . 6 . 3 R e s u l t a d o 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s y los h e r r a j e s d e s o p o r t e deberán s o p o r t a r la c a r g a d e p r u e b a , d u r a n t e 10 

m i n s i n f a l l a r y s i n daño e s t r u c t u r a l v i s i b l e . 

5 . 3 . 7 E s t a n q u e i d a d d e j u n t a s 

La j u n t a deberá e n s a m b l a r s e d e a c u e r d o c o n las i n s t r u c c i o n e s d e l f a b r i c a n t e y deberá s e r s o m e t i d 

a u n a presión hidrostática d e 1 0 0 kPa d u r a n t e 15 m i n . No deberá h a b e r f u g a d e a g u a a t r a v 

la j u n t a . 

5 . 3 . 8 B a r r e n a 

5 . 3 . 8 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

La s i g u i e n t e evaluac ión d e t \ r e a l i z a r s e c u a n d o la t r a m p a de l i n o d o r o no es d e p o r c e l a n a : 

a. I n s e r t e u n a Jáarren^ m a n u a l p a r a i n o d o r o s , e n la t r a m p a de l i n o d o r o a través d e la t a z a ; 

o t e la b a r / e n a c i n c o v e c e s p o r c ada c i c l o d e la p r u e b a ; 
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c. A n t e s d e c ada c i c l o , gradúe e l n i v e l d e l a g u a e n la t a z a p a r a q u e el sá l l j /h idrául ico t e n g 

la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a ; 

d . E j e c u t e u n t o t a l d e 1 0 0 c i c l os r e t i r a n d o , r e i n s e r t a n d o , y r o t a n d o la b a r r e n a e n cgá 

c i c l o 

La evaluac ión d e la b a r r e n a deberá r e a l i z a r e a n t e s d e c u a l q u i e r a d e las p r u e b a ^ hidrául icas 

e s p e c i f i c a d a s e n los i n c i sos 5 . 5 . 1 a l 5 . 5 . 6 . 

5 . 3 . 8 . 2 R e s u l t a d o 

Con la t a z a y la t r a m p a l l ena h a s t a la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico, y c o n excepc ión 

de l a g u a q u e se d e r r a m e p o r e l o r i f i c i o d e s a l i d a t r a s r e t i r a r la b a r r e n a , no deberá h a b e r f u g a d e 

a g u a . 

5 . 4 R e q u i s i t o s p a r a e f e c t u a r e l e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o h i d r á u l i c o 

5 . 4 . 1 R e q u i s i t o s a p l i c a b l e s p a r a p r o b a r t o d o s l o s i n o d o r o s 

a. Los a p a r a t o s p a r a m e d i r la presión y e l f l u j o d u r a n t e las p r u e b a s deberán s e r c o m o s&1 1 

m u e s t r a e n : 

i. F i g u r a 7, p a r a i n o d o r o s d e g r a v e d a d y d e t a n q u e d e f luxómetro; y 

i i . F i g u r a 8 , p a r a i n o d o r o s d e f luxómetro. 

b. El s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a deberá n o r m a l i z a r s e d e a c u e r d o a lo i n d i c a d o e n el i f f c i so 

5 . 4 . 2 . 1 o 5 . 4 . 2 . 2 , según sea p e r t i n e n t e . 

c. La t e m p e r a t u r a d e l a g u a deberá e s t a r a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

d . Las p r u e b a s d e i n o d o r o s deberán r e a l i z a r s e a las p r e s i o n e s e s p e c i f i c a d a s e n la T a b l a 2 o a 

la presión mín ima r e c o m e n d a d a p o r e l f a b r i c a n t e . En n ingún caso se deberán u s a r p r e s i o n e s 

d e p r u e b a s u p e r i o r e s a 5 5 0 kPa y n o m e n o r e s a 2 5 kPa . 

e. El espéc imen se deberá c o l o c a r s o b r e u n a s u p e r f i c i e n i v e l a d a , p l a n a y h o r i z o n t a l , e l 

espéc imen se d e b e n i v e l a r l o n g i t u d i n a l y t r a n s v e r s a l m e n t e c o n e l o r i f i c i o d e sa l i d a y la 

t r a m p a l i b r e s d e o b s t r u c c i o n e s . 

f. El espéc imen deberá d e s c a r g a r a la a tmósfera . 

La veri f icación de l desempeño hidrául ico deberá s e r r e a l i z a d a c o n f o r m e a la s e c u e n c i a e spe c i f i c a 

e n la T a b l a 2 . 

Secuencia Inciso 
Inodoros de tanque de 
descarga por gravedad, 

(en kPa). 

Inodoros electro-
hidráulicos, y de tanque 
de fluxómetro (en kPa). 

5.5.1 Determinación de la profundidad del sello 
hidráulico 
Consumo de agua 
Granulos y bolas 
Lavado de sup/fride 
Caracteriza' 
desagüe 
Rebosami 
gravedad 

istre por la línea de 

fues de descarga por 

25 

550,140 y 25 
25 
25 
25 

550 

140 
550,350 y 140 

140 
140 
140 

550 

Inodoro de fluxómetro 
Taza de 

Taza sifónica expulsión 
(en kPa). directa, (en 

kPa) 
240 310 

550, 240 y 98 550, 310 y 98 
240 310 
240 240 
240 240 

Mi 
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N O T A 1 1 -

i. La secuencia deberá realizarse en el orden indicado en esta tabla 
ii. Solo se permitirán ajustes a los componentes del tanque cuando haya cambios en las presiones de las pruebas. No se permitirán^ 

ajustes entre pruebas que utilicen presiones iguales. 
iii. Para inodoros cuyas trampas no son de porcelana, lo indicado en el inciso 6.7 deberá realizarse antes de verificar el desempeño 

hidráulico indicado en esta tabla. 
iv. Cuando el fabricante especifique una presión mínima de operación, más alta que la indicada en esta tabla, la presión deberá ser la 

especificada por el fabricante, la cual deberá especificarse en la garantía, en el marcado o en el etiquetado del producto y en su 
embalaje. 

v. Los inodoros de tanque por descarga por gravedad y de tanque de fluxómetro, incluyen inodoros sifonicos asistidos por presión 
(excepto los modelos de fluxómetro) y tazas no sifónicas. 

vi. Las recomendaciones de segundad del fabricante sobre de las presiones de operación deberán ser seguidas para todos los inodoros. 
La máxima presión estática no deberá exceder 550 kPa y no deberá ser menos de 

a. 25 kPa para inodoros de bajo consumo de tanque de descarga por gravedad 
b. 140 kPa para Inodoros electro-hidráulicos y de tanque de fluxómetro; 
c. 240 kPa para Inodoros de bajo consumo activados por fluxómetro; y 
d. 310 kPa para inodoros de expulsión directa activados por fluxómetro. 

vii. Presiones mayores a 550 kPa no se consideran seguras. 

T a b l a 2 . - P r e s i o n e s e s t á t i c a s d e p r u e b a p a r a i n o d o r o s e n k i l o P a s é a l e s ( k P a ) . 

5 . 4 . 1 . 1 I n o d o r o s d e t a n q u e d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d 

La presión de l a g u a p a r a c ada p r u e b a d e b e s e r la e s p e c i f i c a da e n la T a b l a 2 , e l n i v e l d e acjífa e n e l 

t a n q u e y e l t i e m p o d e l l e n a d o deberán a j u s t a r s e d e a c u e r d o c o n las i n s t r u c c i o n e s y 

e s p e c i f i c a c i o n e s de l f a b r i c a n t e . Los i n o d o r o s q u e r e q u i e r a n p r e s i o n e s d e s u m i n i s t r o , m a y o r e s a la£ 7 

e s p e c i f i c a d a s e n la t a b l a 2 , la presión deberá a j u s t a r s e d e a c u e r d o c o n las i n s t r u c c i o n e s / 

f a b r i c a n t e . 

En la a u s e n c i a d e i n s t r u c c i o n e s de l f a b r i c a n t e y e s p e c i f i c a c i o n e s , la válvula d e a d m i s 

p r o b a r s e t a l c o m o se recibió. 

No se le podrán h a c e r a j u s t e s a d i c i o n a l e s a l t a n q u e , u n a v e z q u e se h a y a n h e c h o los a j u s t e s par 

l l e g a r a l n i v e l d e a g u a e s t a b l e c i d o p o r e l f a b r i c a n t e y a l c a u d a l d e a g u a d e la m a n g u e r a p a r a b a 

recuperac ión de l se l l o ( r e f i l l ) p a r a la p r u e b a d e c o n s u m o d e a g u a . 

5 . 4 . 1 . 2 I n o d o r o s a s i s t i d o s p o r presión ( t a n q u e d e f luxómetro) y electro-hidrául icos u o t r o s 

p r o d u c t o s p r e s u r i z a d o s d e d e s c a r g a 

Los e l e m e n t o s de l t a n q u e , deberán a j u s t a r s e d e a c u e r d o c o n las i n s t r u c c i o n e s y especi f icación 

de l f a b r i c a n t e p a r a c ada presión d e p r u e b a , e s p e c i f i c a d a e n la T a b l a 2. Si e l f a b r i c a n t e n o e 

i n s t r u c c i o n e s o e s pe c i f i c a c i o ne s , los c o m p o n e n t e s de l t a n q u e deberán p r o b a r s e t a l y co 

r e c i b i e r o n . 

5 . 4 . 1 . 3 Ta za p a r a f luxómetro 

El f luxómetro deberá a j u s t a r s e d e 

p a r a c a da presión d e p r u e b a e spe c i 

¡rere o c o n las i n s t r u c c i o n e s y e s p e c i f i c a c i o n e s de l f a b r i c a n t e 

e n la T a b l a 2 . S i e l f a b r i c a n t e n o e n t r e g a i n s t r u c c i o n e s o 

e s p e c i f i c a c i o n e s , la válvula d e c i e r /e d e l s u m i n i s t r o deberá a j u s t a r s e d e a c u e r d o c o n l o j / i d i c a d o e n 

el I n c i s o 5 * 4 . 2 . 1 . ( b ) . 

Página 25 de 93 í 



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

5 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o s p a r a t i p i f i c a r e l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a 

El propósito d e e s t o s p r o c e d i m i e n t o s d e t i p i f i c a r e l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a , es e s t a b l e c e r 

presión d e p r u e b a mín ima y s i m u l a r l as c o n d i c i o n e s t ípicas d e instalación b a j o c o n d i c i o n e s 

l a b o r a t o r i o fác i lmente r e p e t i b l e s y r e p r o d u c i b l e s . 

5 . 4 . 2 . 1 

El p r o c e d i m i e n t o p a r a t i p i f i c a r e l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a p a r a p r o b a r i n o d o r o s d e t a n q u e d e 

d e s c a r g a p o r g r a v e d a d , i n o d o r o s d e t a n q u e d e f luxómetro d e u n a p i eza y d e a c o p l a r s e j ^ c o m o se 

m u e s t r a e n la F i g u r a 7 y se i nd i c a a cont inuac ión: 

a. 

b. 

y u e d u j p i d r bCBd L u m u se 

7 kPa . 1 

g r a r u n f l u j o d e \\A¿X 1 

A j u s t e e l regulador de presión 4 , a u n a presión estática d e 1 4 0 ± 

Con la válvula de cierre 10 a b i e r t a , a j u s t e la válvula 6 p a r a logr 

L /m in a u n a presión 5 5 ± 4 kPa m e d i d a e n el manómetro 7 . 

M a n t e n g a la válvula 8 c o m p l e t a m e n t e a b i e r t a , e x c e p t o c u a n d o se usa p a r a c e r r a r el f l u j o , 

c o m p l e t a m e n t e . 

Q u i t e la válvula de cierre 10 e i n s t a l e el espéc imen. 

1 1 X I - M X - 1 

a) Sistema de suministro de agua tipificado 

1 

— — 

2 

1 
x — " - t x - 1 

b) sistema de suministro de agua tipificado listo para las pruebas de inodoros 

N O T A 1 2 -

a) 1 = tubo de suministro de agua. El agua para la prueba deberá estar limpia. La presión njíríírnVc>e suministro deberá ser de 860 
kPa. 

b) 2 = filtro. Se deberá usar un filtro para remover del agua partículas y contaminantes gke puedan/interferir con la operación del 
sistema de suministro de agua o con el inodoro que se está probando. 

c) 3 = medidor de flujo. El medidor de flujo deberá ser capaz de medir flujos en un rangb de 0 a 38 l/min con una precisión del 2% a 
escala comDlergflsqfpodrán usar medidores o^área variable y de turbina. \ B — ) 
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d) 4 = regulador de presión. La válvula reductora de presión (regulador) deberá cubrir un rango de 25 kPa a 55Í) kPa 
capacidad mínima de 38 l/min a una presión de caída de 35 kPa. 

e) 5 = tubería de suministro. Se deberá usar tubería con un diámetro mínimo de 19 mm (3A de pulgada). 
f) 6 = válvula. La válvula de control deberá ser una válvula de globo de 19 mm (3A de pulgada), que permita regular el flujo. 
g) 7 = manómetro. El manómetro deberá tener un rango de lectura de 0 a 690 kPa y con divisiones de 10 kPa. La precisión deberá 

ser del 2% en la escala plena. 
h) 8 = válvula de esfera o de compuerta. Esta válvula se deberá usar para abrir y cerrar el flujo (tamaño mínimo de 19 mm {VA de 

pulgada)). 
i) 9 = manguera flexible. La manguera flexible se deberá usar para conectar el sistema de suministro al inodoro. El diámetro nominal 

mínimo de la manguera deberá ser 13 mm (Vi pulgada). 
j) 10= válvula de cierre. La válvula de cierre que simula una válvula de admisión deberá tener un diámetro de 10 mm (3/8 de 

pulgada). 
k) 11 = espécimen. El espécimen deberá probarse con el tanque, la válvula de admisión y la válvula de descarga. 

F i g u r a 7 . - S i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a p a r a p r o b a r i n o d o r o s o p e r a d o s p o r g r a v e d a t x y p q 

f luxómetro d e t a n q u e . 

5 . 4 . 2 . 2 

El p r o c e d i m i e n t o p a r a t i p i f i c a r e l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a p a r a p r o b a r in 

f luxómetro, es c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a. F i je la presión estát ica e n e l manómetro 7 a j u s t a n d o e l r e g u l a d o r d e presión 4 a: " 

i. 2 4 0 kPa p a r a i n o d o r o s d e f luxómetro; y 

i i . 3 1 0 kPa p a r a t a z a s c o n d e s c a r g a a l m u r o c o n f luxómetro (expuls ión d i r e c t a ) 

b. C o n e c t e e l f luxómetro, c o n u n a válvula d e c i e r r e a d e c u a d a e n la posición d e máx ima 

a p e r t u r a , e n e l l a do d e sa l i da de l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a y d e j e e l o r i f i c i o d e 

d e s c a r g a de l F luxómetro a b i e r t o a la a tmósfera . 

c. A c t i v e e l f luxómetro y f i j e e l f l u j o máx imo, a j u s t a n d o la válvula 8, e n : 

i. 9 5 ± 4 L /m in p a r a i n o d o r o s d e f luxómetro; y 

i i . 1 3 3 + 4 L /m in pa r a t a z a s d e expuls ión d i r e c t a . 

Si e l f luxómetro e s p e c i f i c a d o p o r e l f a b r i c a n t e no e s c a p a z d e s u m i n i s t r a r e l f l u j o r e q u e r i d o , 

a b r a e l f luxómetro a l máx imo. 

d . C o n e c t e e l f luxómetro a la t a z a . 

e. R e g i s t r e la máxima^prraión de l manómetro 10 y e l f l u j o máx imo a través de l f luxómetro 

m i e n t r a s está cp f íec tada a la t a z a . M i e n t r a s r ea l i z a la p r u e b a d e c o n s u m o d e a g u a a 3 5 0 y 

5 5 0 kPa m a t a i e n g a ey f l u j o máx imo e n ± 4 L /m in a j u s t a n d o la válvula 9 según sea 

n e c e s a r i o . / 
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1 1 

N O T A 1 3 -

a) 1 = tubo de suministro de agua. El agua para la prueba deberá estar limpia. La presión mínima de suministro deberá ser de 
kPa. 

b) 2 = filtro. Se deberá usar un filtro para remover del agua partículas y contaminantes que puedan interferir con la operaci 
sistema de suministro de agua o con el inodoro que se está probando. 

c) 3 = medidor de flujo. El medidor de flujo deberá ser capaz de medir flujos en un rango de 0 a 227 L/min con una precisión del 2% 
a escala completa. Se podrán usar medidores de área variable y de turbina. 

d) 4 = regulador de presión. La válvula reductora de presión (regulador) deberá cubrir un rango de 140 a 550 kPa y tener una 
capacidad mínima de 189 L/min a una presión de caída de 49 kPa. 

e) 5, 8 y 9 = válvulas. Las válvulas de control deberán ser válvulas de globo o similares de 38 mm (1 Vi de pulgada), que permitan 
regular el flujo (8), cierre rápido (9), y que permitan evitar el regulador (5). 

f) 6 = tubería de suministro. Se deberá usar tubería con un diámetro mínimo de 38 mm (1 Vi de pulgada) 
g) 7 y 10 = manómetros. Los manómetros deberán tener un rango de lectura de 0 a 690 kPa y con divisiones de 10 kPa. La precisión 

deberá ser del 2% a escala plena. 
h) 11 = manguera flexible. La manguera flexible se deberá usar para conectar el sistema de suministro al inodoro. El diámetro interior 

mínimo de la manguera deberá ser 32 mm (1 1A de pulgada) y no deberá tener más de 3 metros de longitud. 
i) 12 = fluxómetro. El fluxómetro deberá instalarse con una válvula de cierre adecuada. 

F i g u r a 8 . - S i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a p a r a p r o b a r i n o d o r o s y m i n g i t o r i o s o p e r a d o s p o r 

f luxómetro. 

5 . 4 . 2 . 3 M a t e r i a l e s p a r a las p r u e b a s 

Si u n a p r u e b a r e q u i e r e m a t e r i a l e s , e s o s m a t e r i a l e s deberán c o l o c a r s e e n la t a z a de l i n o d o r o , y el 

a p a r a t o d e d e s c a r g a deberá s e r a c t i v a d o d e a c u e r d o c o n el p r o c e d i m i e n t o a p l i c a b l e d e Q§te 

p r o y e c t o d e n o r m a . El espéc imen deberá d e s c a r g a r e n u n r e c i p i e n t e o e n u n s i s t e m a 

a l c a n t a r i l l a d o . Los m a t e r i a l e s q u e q u e d e n e n la t a z a , si es el caso , y los m a t e r i a l e s d e s c a r g a d o s 

el r e c i p i e n t e o e n el s i s t e m a d e a l c a n t a r i l l a d o deberán s e r r e g i s t r a d o s . Si es n e c e s a r i o , e l 

espéc imen deberá s e r d e s c a r g a d o d e n u e v o p a r a d e s a l o j a r los m a t e r i a l e s q u e h a y a n q u e d a d o e n la 

t a z a o e n la t r a m p a a n t e s d e c o n t i n u a r c o n las demás p r u e b a s . 

5 . 5 M é t o d o d e e n s a c o pa i ra d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o h i d r á u l i c o 

La veri f icación de l dej íempeñp hidrául ico deberá s e r r e a l i z a d a c o n f o r m e a la s e c u e n c i a e s p e c i f i c a d a 

en la T a b l a 4 . ^ / ^ 
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5 . 5 . 1 D e t e r m i n a c i ó n d e l a p r o f u n d i d a d d e l s e l l o h i d r á u l i c o 

5 . 5 . 1 . 1 E q u i p o 

La F i g u r a 9 m u e s t r a u n a p a r a t o a c e p t a b l e p a r a d e t e r m i n a ? la p r o f u n d i d a d de l sifíb hidrául ico. 

O t r o s a p a r a t o s , p o r e j e m p l o u n a c i n t a métr ica d e a c e r o o u n a r eg l a d e a c e r o c on u n e l e m e n t o 

p e r p e n d i c u l a r h o r i z o n t a l a s e g u r a d o e n u n e x t r e m o , también podrán s e r u s a d o s . 

Vernier 

Sujetador del tornillo elevador 

Soporte 

Borde del sello hidráulico 

Pie de la trampa 

a) Aparato sugerido 

b) Mediciones requeridas 

N O T A 1 4 - El d i a g r a m a a ) , m u e s t r a e l se l l o hidrául ico c on p r o f u n d i d a d c o m p l e t a , e l 

d i a g r a m a b ) , m u e s t r a el se l l o hidrául ico p a r c i a l m e n t e l l e n o . 

F i g u r a 9 . - A p a r a t o sugerktcTsuara la p r u e b a d e determinac ión d e la p r o f u n d i d a d de l se l l o hidrául ico. 

5 . 5 . 1 . 2 P r o c e d i m i e n t 

La pruebas-Rara déte 

cont inuació 

p r o f u n d i d a d de l s e l l o hidrául ico, deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a 
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b. 

C. 

d . 

e. 

B a j e la s o n d a o e l i n s t r u m e n t o d e medic ión h a s t a q u e el 

p i e d e la t r a m p a . 

R e g i s t r e e l v a l o r e n la e s ca l a c o m o h i . 

D e s e n g a n c h e e l e l e m e n t o h o r i z o n t a l d e la s o n d a . 

S a q u e la s o n d a de l a g u a c o m p l e t a m e n t e . 

C o n f i r m e q u e el espéc imen t e n g a la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico 

a g u a e n el p o zo l e n t a m e n t e h a s t a q u e u n a pequeña c a n t i d a d d e a g u a 

d e s a l i d a d e la t a z a . 

f. C u a n d o e l g o t e o ce se , a j u s t e la s o n d a p a r a q u e su p u n t a esté exaetámert 

s u p e r f i c i e de l a g u a . 

g . R e g i s t r e e l v a l o r e n la e s ca l a c o m o h 2 . 

h. Ca l cu l e la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico, H t , r e s t a n d o h i d e h 2 ( H t = h 2 -

5 . 5 . 1 . 3 I n f o r m e 

El i n f o r m e deberá i n d i c a r la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico, H t . 

5 . 5 . 1 . 4 R e s u l t a d o 

La p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico, H t d e b e s e r 5 1 m m mín imo, p a r a i n o d o r o s i n f a n t i l 

H t d e b e s e r d e 3 8 m m mín imo. 

5 . 5 . 2 C o n s u m o d e a g u a 

5 . 5 . 2 . 1 G e n e r a l 

El r e s t a b l e c i m i e n t o d e la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a d e l se l l o hidrául ico lo indicará u n g o t e o d e a g u a p o r 

e l o r i f i c i o d e sa l i d a de l i n o d o r o t r a s la d e s c a r g a p r i n c i p a l . D i c h o g o t e o será indicación s u f i c i e n t e d e 

q u e e l se l l o hidrául ico se restableció. Sí n o se o b s e r v a g o t e o , se m i d e e l se l l o hidrául ico según 

5 . 5 . 1 . 

5 . 5 . 2 . 2 E q u i p o 

Los vo lúmenes d e d e s c a r g a se deberán m e d i r m e d i a n t e e l u so d e u n r e c i p i e n t e c a l i b r a d o c a p a z d e 

m e d i r vo lúmenes e n i n c r e m e n t o s máx imos d e 0 . 1 l i t r o s , o m e d i a n t e e l u so d e u n r e c i p i e n t e p u e s t o 

s o b r e u n a ce l da d e c a r g a c a pa z d e p r o v e e r l e c t u r a s e n i n c r e m e n t o s máx imos d e 0 . 1 l i t r o s , o 

m e d i a n t e e l u s o d e c u a l q u i e r o t r o a p a r a t o c a p a z d e m e d i r vo lúmenes c o n u n a precisión d e 0 . 1 

l i t r o s . 

Un c ronómetro g r a d u a d o c o n u n a e x a c t i t u d d e 0 . 1 s deberá s e r u s a d o p a r a m e d i r e l t i e m p o . 

5 . 5 . 2 . 3 P r o c e d i m i e n t o 

La veri f icación d e c o n s u m o d e a g u a deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a. R e g i s t r e la presión 

b. Pu lse e l a c t i v a 

c ronómetro. 

ica ( v e a la T a b l a 2 ) . 

sosténgalo c o m o máx imo p o r l s y s imul táneamente i n i c i e e l 
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c. R e g i s t r e e l v o l u m e n d e a g i a r e c i b i d o e n e l r e c i p i e n t e (vyólumen d e la d e s c a r g a p r i n c i pa 

c u a n d o la d e s c a r g a p r i n c i p a l se h a y a c o m p l e t a d o ; e s t o es , c u a n d o cese e l f l u j o m e n o r q ( 

o c u r r e a l f i n a l i z a r la d e s c a r g a p r i n c i p a l . 

d . R eg i s t r e e l v o l u m e n t o t a l d e la d e s c a r g a q u e le s i g u e a la p r i m e r a medic ión u n a v e z ha> 

c e s a d o e l f l u j o e n e x c e s o p a r a r e s t a b l e c e r e l s e l l o hidrául ico ( f l u j o p o s t e r i o r ) . 

e. Pare e l c r o n o m e t r o c u a n d o h a y a c e s a d o e l g o t e o . 

f. S i n o h a y e v i d e n c i a d e f l u j o p o s t e r i o r , m i d a y r e g i s t r e la profundidad rqpíchaarr^ 
hidrául ico, H r d e a c u e r d o c o n el i n c i so 5 . 5 . 1 

Los p a s o s (a a la (f c o n s t i t u y e n u n a repetición d e la p r u e b a . D i c h o s paáí>s deberán r e p e t i r s e h a s t a 

o b t e n e r t r e s c o n j u n t o s d e d a t o s p a r a c ada presión e s pe c i f i c a d a e n la T a b l a 2 . 

En el c a so d e q u e el i n o d o r o c u e n t e c o n válvulas d e d e s c a r g a d u a l , se d e t e r m i n a r a e l v o l u m e n d e 

a g u a , t a n t o p a r a d e s c a r g a r e d u c i d a c o m o p a r a d e s c a r g a c o m p l e t a p a r a c ada presión i n d i c a d a e n la 

t a b l a 4 . 

5 . 5 . 2 . 4 I n f o r m e 

La presión estát ica, los vo lúmenes d e las d e s c a r g a s p r i n c i p a l y t o t a l , f l u j o p o s t e r i o r ( s i es^el c a s o ) , 

y durac ión de l c i c lo deberán s e r r e g i s t r a d o s . El i n f o r m e también deberá i n d i c a r si el se l l o hidrául ico 

se restableció. Si e l se l l o hidrául ico n o se restableció, e l I n f o r m e deberá i n d i c a r la p r o f u n d i d a d 

r e s i d u a l de l s e l l o hidrául ico, Hr . 

5 . 5 . 2 . 5 R e s u l t a d o 

El p r o m e d i o d e los vo lúmenes d e d e s c a r g a t o t a l e s o b t e n i d o s d e a c u e r d o c o n e l i n c i so 5 . 5 . 2 . 3 ( d ) 

s o b r e e l r a n g o d e p r e s i o n e s e s p e c i f i c a d a s e n la T a b l a 2 n o deberá e x c e d e r : 

a. 3 .9 l i t r o s p o r d e s c a r g a p a r a i n o d o r o d e 4 l i t r o s 

b. 4 . 8 l i t r o s p o r d e s c a r g a pa r a i n o d o r o d e 5 l i t r o s . 

c. 6 .0 l i t r o s p o r d e s c a r g a p a r a i n o d o r o d e 6 l i t r o s . 

d . 4 . 2 l i t r o s p o r d e s c a r g a r e d u c i d a p a r a i n o d o r o d e d e s c a r g a d u a l d e 4 . 2 y 6 l i t r o s . 

e. 6 .0 l i t r o s p o r d e s c a r g a c o m p l e t a p a r a i n o d o r o d e d e s c a r g a d u a l d e 4 . 2 y 6 l i t r o s . 

La p r o f u n d i d a d r e s i d u a l d e l se l l o hidrául ico, d e b e s e r d e 5 1 m m míni 

d e b e s e r d e 3 8 m m mín imo, e n caso c o n t r a r i o e l a p a r a t o se r e c h a z a 

5 . 5 . 3 G r a n u l o s y b o l a s 

p a r a i n o d o r o s i n f a n t i l e s 

5 . 5 . 3 . 1 M a t e r i a l e s p a r a la p r u e b a 

Los m a t e r i a l e s d e la p r u e b a deberán se r : 

a. a p r o x i m a d a m e n t e 2 5 0 0 g r a n u l o s , c i l i n d r o s d e p o l i e t i l e n o d e a l t a d e n s i d a d ( PEAD) d e las 

s i g u i e n t e s caracter íst icas: 

i. p e s o : 6 5 ± l g ; 

d iámetro: 4 . 2 ± 0 .4 m m ; 

Mí. e s p e s o r : 2.7 x 0 .3 m m ; 

i v . d e n s i d a d : 9 5 1 ± 10 k g / m 3 y 
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b. 1 0 0 bo l a s d e n y l o n d e T3s s i g u i e n t e s caracter íst icas 

i. p e s o : 1 5 . 5 ± 0 .5 g ; 

i i . d iámetro: 6 . 35 ± 0 . 25 m m ; y 

i i i . d e n s i d a d : 1 1 7 0 ± 2 0 k g / m 3 . 

5 . 5 . 3 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e g r a n u l o s y bo l a s deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a. Ponga los g r a n u l o s e n e l a g u s d e la t a z a y d e s c a r g u e e l i n o d o r o u n a v e z a n t e s d e e m p e z a r 

la p r u e b a , c o n e l f i n d e a c o n d i c i o n a r los g r a n u l o s . / 

b. Ponga e l m a t e r i a l d e la p r u e b a e n e l a g u a d e la t a z a . 

c. P e r m i t a q u e las bo l a s se a s i e n t e n e n e l f o n d o . 

d . Pu lse e l a c t i v a d o r , sosténgalo c o m o máx imo p o r 1 s, y suéltelo. 

e. C u e n t e e l número d e g r a n u l o s y b o l a s r e m a n e n t e s e n la t a z a t r a s c o m p l e t a r la d e s c a r g a . 

f. M i da y r e g i s t r e la p r o f u n d i d a d r e s i d u a l de l se l l o hidrául ico d e a c u e r d o c o n lo i n d i c a d o e n 

5 . 5 . 1 . 

Los p a s o s (b a la (f c o n s t i t u y e n u n a repetición d e la p r u e b a . D i c h o s pa sos deberán r e p e t i r s e h a s t a 

o b t e n e r t r e s c o n j u n t o s d e d a t o s . 

En e l c a so d e q u e el i n o d o r o c u e n t e c o n válvulas d e d e s c a r g a d u a l , e s t e e n s a y o s o l o se real izará 

p a r a la d e s c a r g a m a y o r . 

5 . 5 . 3 . 3 I n f o r m e 

El número d e g r a n u l o s y d e b o l a s r e m a n e n t e s e n la t a z a después d e la d e s c a r g a deberán se 

r e g i s t r a d o s . El i n f o r m e también deberá i n d i c a r si e l s e l l o hidrául ico c o m p l e t o se restableció. Si [ e l 

s e l l o hidrául ico c o m p l e t o no se restableció, le i n f o r m e deberá i n d i c a r la p r o f u n d i d a d r e s i d u a l qel< 

se l l o hidrául ico, H r . 

5 . 5 . 3 . 4 R e s u l t a d o 

No más d e 1 2 5 g r a n u l o s ( 5 % d e la c a n t i d a d i n i c i a l ) y n o más d e 5 bo l a s ( 5 % d e la c a n t i d a d i n i c i a l ) 

deberán d e h a b e r q u e d a d o e n la t a z a después d e o b t e n e r e l p r o m e d i o d e las t r e s d e s c a r g a , 

c a so c o n t r a r i o se r e c h a z a e l p r o d u c t o . 

La p r o f u n d i d a d r e s i d u a l de l se l l o hidrául ico, d e b e s e r d e 5 1 m m mín imo, p a r a i n o d o r o s i n f a n t i l e s 

d e b e s e r d e 3 8 m m mín imo, e n ca so c o n t r a r i o e l a p a r a t o se r e c h a z a . 

5 . 5 . 4 L a v a d o d e s u p e r f i c i e s 

5 . 5 . 4 . 1 M a t e r i a l e s d e la p r u e b a 

El m a t e r i a l u s a d o p a r a la p r u e b a será u n a l ínea d e t i n t a a p l i c a da u s a n d o u n m a r c a d o r q u e no sea 

d e t i n t a i n d e l e b l e . El c o l o r d e la l ínea deberá c o n t r a s t a r c o n e l c o l o r d e la t a z a . 

5 . 5 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u é b a t e l a v a d o d e s u p e r f i c i e s deberá r e a l i z a r s e c o m o se i n d i c a a cont inuac ión: 
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ie d e d e s c a r g a d e la t a z a c o n d e t e r g e n t e p a r a a. L i m p i e 

s u a v e . 

b. E n j u a g u e y s e q u e la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a 

c. D i b u j e u n a línea h o r i z o n t a l c o n t i n u a a l r e d e d o r d e la t a z a , a p r o x i m a d a m e n t e 

p o r d e b a j o d e los o r i f i c i o s d e l r e b o r d e , c o n el m a r c a d o r i n d i c a d o e n e l^nc i so 

d . Pu lse e l a c t i v a d o r , sosténgalo c o m o máx imo p o r 1 s, y suéltelo 

e. O b s e r v e la l ínea d u r a n t e y después d e la d e s c a r g a . 

f. C u a n d o e l c i c lo d e d e s c a r g a se h a y a c o m p l e t a d o , m i d a y r e g i s t r e la l o n g i t u d y 

posición d e los s e g m e n t o s r e m a n e n t e s d e la l ínea d e t i n t a . 

Los p a s o s (a a la (f c o n s t i t u y e n u n a repetic ión d e la p r u e b a . D i c h o s pa so s deberán r e p e t i r s e 

o b t e n e r t r e s m e d i c i o n e s . 

En e l caso d e q u e el i n o d o r o c u e n t e c o n válvulas d e d e s c a r g a d u a l , e s t e e n s a y o s o l o se r ea l i z a 

p a r a la d e s c a r g a m e n o r . 

5 . 5 . 4 . 3 I n f o r m e 

Las l o n g i t u d e s y p o s i c i o n e s d e los s e g m e n t o s r e m a n e n t e s d e la l ínea e n la s u p e r f i c i e d e desear» 

después d e c ada d e s c a r g a deberán s e r r e g i s t r a d a s . 

5 . 5 . 4 . 4 R e s u l t a d o 

La l o n g i t u d t o t a l d e los s e g m e n t o s r e m a n e n t e s d e la l ínea e n la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a d e s p 

c ada d e s c a r g a , p r o m e d i a d o s s o b r e t r e s r e p e t i c i o n e s , n o deberá e x c e d e r 5 1 m m , n ingún s e g m e n t o 

i n d i v i d u a l deberá m e d i r más d e 13 m m , e n ca so c o n t r a r i o e l a p a r a t o se r e c h a z a . 

5 . 5 . 5 C a r a c t e r i z a c i ó n d e l a r r a s t r e p o r l a l í n e a d e d e s a g ü e 

5 . 5 . 5 . 1 M a t e r i a l e s 

Los m a t e r i a l e s deberán s e r 1 0 0 bo l a s d e p o l i p r o p i l e n o d e las s i g u i e n t e s caracter íst icas: 

a. p e s o : 2 9 8 ± 10 g ; 

b. d iámetro: 19 ± 0 . 4 m m ; y 

c. d e n s i d a d : 8 3 3 ± 16 k g / m 3 . 

5 . 5 . 5 . 2 E q u i p o 

La F i g ú r a l o m u e s t r a u n m o n t a j e a c e p t a b l e p a r a e l e n s a y o . El m o n t a j e deberá t e n e r u n t u b o rígi 

d e plástico c on u n m e d i o p a r a v i s u a l i z a r su i n t e r i o r o v i d r i o , d e u n d iámetro d e 4 p u l g a d a s 

n o m i n a l e s , q u e : 

a. 

b. 

c. 

d . 

t e n g a u n a l o n g i t u d d e p o r lo m e n o s 18 m ; 

está c o n e c t a d o d i r e c t a m e n t e a u n c o d o d e 90° c o n d iámetro d e 1 0 0 m m ( 4 p u l g a d a s 

n o m i n a l e s ) d e plástico o d e v i d r i o c o n e c t a d o m e d i a n t e u n a unión s i n c a m p a n a o u n a j u n t a 

c e m e n t a d a , según sea e l c a so , c o n e c t a d o d i r e c t a m e n t e a l a d a p t a d o r d e p i so d e l espéc imen; 

t i e n e u n r e c o r r i d o r e c t o d e s d e e l i n o d o r o c o n u n a p e n d i e n t e de l 2 %; y 

está v e n t i l a d o m e d i a n t e u n t u b o d e d iámetro 3 8 m m ( 1 Vi p u l g a d a s ) u b i c a d o e n t r e 0 .3 y 

S J l j j f u J e l espéc imen. / 
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Para i n o d o r o s c on o r i f i c i o d e salida t r a s e r a , e l desagüe d ebe r á e x t e n d e r s e d e s d e e l p i s o hac i a 

a r r i b a u s a n d o a d a p t a d o r e s . Se deberá u t i l i z a r tubería plástica c on d iámetro 1 0 0 m m ( 4 p u l g a d a s 

n o m i n a l e s y u n a t e s a n i t a r i a p a r a q u e el o r i f i c i o d e s a l i d a de l i n o d o r o q u e d e a la a l t u r a s o b r e 

p i s o , t a l c o m o lo r e c o m i e n d a el f a b r i c a n t e . 

Tubo de 4 pulgadas 

18 m como mínimo 

F i g u r a 1 0 . - A p a r a t o s u g e r i d o p a r a la p r u e b a d e caracter ización de l a r r a s t r e p o r la l ínea d e 

desagüe. 

5 . 5 . 5 . 3 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e caracter ización de l a r r a s t r e p o r la l ínea d e desagüe, deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a 

a cont inuac ión: 

a. P r e p a r e e l m o n t a j e d e la p r u e b a d e a c u e r d o c o n los r e q u i s i t o s a p l i c a b l e s de l i n c i s o 

( i n c l u y e n d o las p r e s i o n e s d e p r u e b a e s p e c i f i c a d a s e n i n c i s o 5 . 4 . 1 ( d ) ) . 

b. Ponga las 1 0 0 bo l a s e n la t a z a de l i n o d o r o . 

c. Pu lse e l a c t i v a d o r , sosténgalo c o m o máx imo p o r 1 s, y suélte lo. 

d . R e g i s t r e la ubicación d e c ada bo l a d e a c u e r d o c o n lo i n d i c a d o e n el i n c i so 5 . 5 . 5 . 4 . 

e. R e t i r e t o d a s l as b o l a s de l m o n t a j e d e la p r u e b a . 

Los p a s o s ( b ) a ( e ) c o n s t i t u y e n u n a repetic ión d e la p r u e b a . D i c h o s p a s o s deberán r e p e t i r s e h a s 

o b t e n e r t r e s m e d i c i o n e s . 

En e l c a so d e q u e el i n o d o r o c u e n t e c on válvulas d e d e s c a r g a d u a l , e s t e e n s a y o s o l o se real izará 

p a r a la d e s c a r g a m a y o r . 

5 . 5 . 5 . 4 Informe 

El desempeño g e n e r a l deberá d e t e r m i n a r s e r e g i s t r a n d o la ubicación d e l as b o l a s , después d e la 

d e s c a r g a , e n u n a d e las o c h o categor ías q u e r e p r e s e n t a n l as d i s t a n c i a s d e a r r a s t r e p o r la l ínea d e 

desagüe. ÉL$\ categor ías deberán i n c l u i l ^ j n a p a r a l^s b o l a s q u e se q u e d e n e n la t a z a o e n la 
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t r a m p a , u n a p a r a las b o l a s q u e r e o 

e j e m p l o , d e 0 a 3 m y 3 a 6 m ) . 

Los r e s u l t a d o s d e la p r u e b a deberán r e g i s t r a s e c o m o se i n d i c a a cont inuac ión 

a. R eg i s t r e e l número d e bo l a s e n c ada u n a d e las o c h o categor ías d e d i s t a n c i a e s p e c i f i c a d a s 

e n e s t e i n c i s o p a r a c ada u n a d e las t r e s r e p e t i c i o n e s d e la p r u e b a . 

b. C o m b i n e los r e s u l t a d o s d e las r e p e t i c i o n e s p a r a d e t e r m i n a r e l número t o t a l d e b o l a s e n 

c ada u n a d e las o c h o categor ías d e d i s t a n c i a . 

c. Ca l cu l e la d i s t a n c i a d e a r r a s t r e p o n d e r a d a m u l t i p l i c a n d o el número t o t a l d e bo l a s e n c ada 

categor ía p o r la d i s t a n c i a p r o m e d i o r e c o r r i d a c o r r e s p o n d i e n t e a esa categor ía. La " d i s t a n c i a 

p r o m e d i o r e c o r r i d a " p a r a c ada categor ía deberá s e r 0, 1.5 m , 4 , 5 m , 7 .5 m , 1 0 . 5 m , 1 3 . 5 

m , 1 6 . 5 m y 18 m r e s p e c t i v a m e n t e . 

d . Ca l cu l e e l r e c o r r i d o t o t a l d e las bo l a s s u m a n d o las o c h o d i s t a n c i a s p o n d e r a d a s . 

e. Ca l cu l e e l p r o m e d i o r e c o r r i d o d i v i d i e n d o e l r e c o r r i d o t o t a l p o r e l número de^bo las ( 3 x - * 0 0 

bo l a s = 3 0 0 b o l a s ) . 

Los r e s u l t a d o s deberán r e g i s t r a r s e . 

5 . 5 . 5 . 5 R e s u l t a d o 

El r e c o r r i d o t o t a l ( r e c o r r i d o t o t a l d e las bo l a s d i v i d i d o e n t r e 3 0 0 ) deberá s e r p o r lo m e n o s 1 2 . 2 m , 

e n ca so c o n t r a r i o se r e c h a z a e l p r o d u c t o . 

5 . 5 . 6 R e b o s a m i e n t o p a r a t a n q u e s d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d 

5 . 5 . 6 . 1 E q u i p o 

El a p a r a t o d e p r u e b a deberá s e r c o m o se m u e s t r a e n la F i g u r a 7 . 

5 . 5 . 6 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e r e b o s a m i e n t o p a r a t a n q u e s d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d deberá r e a l i z a r s e c o m o 

i nd i c a a cont inuac ión: 

a. F i je la presión estát ica e n 5 5 0 kPa . 

b. A b r a la válvula d e s u m i n i s t r o d e a g u a (válvula 8 e n la F i g u r a 7 ) . 

c. A b r a la válvula d e admis ión c o m p l e t a m e n t e y p e r m i t a q u e el a g u a f l u y a p o r 5 m i n , 

5 . 5 . 6 . 3 I n f o r m e 

R e g i s t r e c u a l q u i e r f u g a o d e s c a r g a d e a g u a f u e r a de l t a n q u e d e d e s c a r g a . 

5 . 5 . 6 . 4 R e s u l t a d o 

El espéc imen no pasará la p r u e b a si h a y f u g a o e s c a p e d e a g u a de l t a n q u e d e d e s c a r g a . 

6 M I N G I T O R I O S 

6 . 1 T o l e r a n c i a s 

La tolerancfe/será la i n d i c a d a e n e l i n c i so 5 écto d e n o r m a 
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6 . 2 E s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s 

T o d o s los m i n g i t o r i o s c u b i e r t o s e n el c a m p o d e apl icación d e esée p r o y e c t o d e n o r m p , d e b e n d e 

c u m p l i r c on e s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s d e s c r i t a s a cont inuac ión: 

6 . 2 . 1 E s p e s o r 

El e s p e s o r será e l m i s m o q u e el i n d i c a d o e n el i n c i s o 5 . 2 . 1 d e e s t e p r o y e c t o d e n o n 

6 . 2 . 2 D i á m e t r o d e t r a m p a s i n t e g r a l e s 

Las t r a m p a s i n t e g r a l e s d e m i n g i t o r i o s deberán t e n e r u n d iámetro q u e p e r m i t a éTpaso d e u n a bo l a 

sól ida c on u n d iámetro mín imo según se e spec i f i c a en la T a b l a 3 . 

T ipo d e m ing i t o r i o D iámet ro m ín imo de la bo la ( m m ) 

De compartimiento 
Expulsión directa 19 

Sifón de je t 
No sifónico 23 

T a b l a 3 . - D iámetro mín imo i n t e g r a l d e la t r a m p a d e los m i n g i t o r i o 

6 . 2 . 3 D i m e n s i o n e s 

Las d i m e n s i o n e s mín imas d e los m i n g i t o r i o s deberán s e r c o m o se e spec i f i c a e n la T a b l a 4 . 

P e c o l g a r 191 
D e c o m p a r t i m i e n t o 305 813 76 178 152 203 

NOTA 1 5 : El ancho y la profundidad interior deberán medirse a mitad del camino entre las partes superior e inferior de la 
apertura interior. 

T a b l a 4 . - D i m e n s i o n e s mín imas p a r a m i n g i t o r i o s 

6 . 2 . 4 S p u d s 

Los tamaños n o m i n a l e s d e s p u d s p a r a m i n g i t o r i o s o p e r a d o s p o r f luxómetros serán d e 13 m m (Vi), 

19 m m ( 3 A ) , 3 2 m m ( 1 1 A ) , O 3 8 m m ( 1 Vi) o según lo e s p e c i f i q u e y s u m i n i s t r e e l f a b r i c a n t e . 

6 . 3 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o e s t r u c t u r a l 

T o d o s l os m i n g i t o r i o s c u b i e r t o s e n el c a m p o d e apl icación d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a , d e b e n d e 

c u m p l i r c o n el método d e e n s a y o d e s c r i t o a cont inuac ión: 
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6 . 3 . 1 E s m a l t a d o 

El v i d r i a d o deberá f u n d i r s e c a b a l m e n t e 

e x p u e s t a s deberán v i d r i a r s e . 

Las s i g u i e n t e s p a r t e s p u e d e n o n o s e r e s m a l t a d a s : 

a. s u p e r f i c i e s q u e estarán e n c o n t a c t o c o n las p a r e d e s o e l p i s o ; y 

b. las s i g u i e n t e s s u p e r f i c i e s : 

i. e l i n t e r i o r y e l r e s p a l d a r ; 

i i . la p a r t e i n f e r i o r d e l r e b o r d e d e d e s c a r g a ; 

i i i . u n a p a r t e d e la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a d e 6 m m o m e n o s p o r d e b a j o de l n 

d e d e s c a r g a ( R I M ) ; 

i v . t o d a s las s u p e r f i c i e s d e la t r a m p a q u e n o s o n v i s i b l e s después d e la i n s t a l a d o 

v . las p a r t e s t r a s e r a e i n f e r i o r de l p e d e s t a l ; 

Las s u p e r f i c i e s e n las q u e e l a p a r a t o s a n i t a r i o se s o s t i e n e e n e l h o r n o , podrán d e j a r s e 

s i e m p r e y c u a n d o t a l e s s u p e r f i c i e s no s e a n v i s i b l e s después d e la instalación. 

6 . 3 . 1 . 1 Cau sa l e s d e r e c h a z o 

Las s i g u i e n t e s serán c a u s a l e s d e r e c h a z o d e los a p a r a t o s s a n i t a r i o s : 

a ) d e f e c t o s q u e a f e c t e n e l u so o la f u n c i o n a l i d a d , t a l e s c o m o b o r d e s a f i l a d o s o c o n m u e s c a s 

f i l o s a s , r e b a b a s y g r i e t a s ; 

b ) r e s q u e b r a j a m i e n t o ; 

c ) estr ías; 

d ) decolorac ión d e la s u p e r f i c i e ; 

e ) a c a b a d o m a t e (a m e n o s q u e sea p a r t e de l a c a b a d o d e c o r a t i v o ) ; | \ ^ ^ 

f ) c u e r p o e x p u e s t o ; 

g ) m a r c a s d e f u e g o ; 

h ) a m p o l l a s g r a n d e s ; y 

i ) p r o t u b e r a n c i a s . J ¿ 

R 
6 . 3 . 1 . 2 R e s u l t a d o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s no deberán t e n e r d e f e c t o s q u e p u e d a n a f e c t a r d e m a n e r a a d v e r s a 

el f u n c i o n a m i e n t o de l a p a r a t o s a n i t a r i o . 

6 . 3 . 2 I n s p e c c i ó n d e s u p e r f i c i e s 

6 . 3 . 2 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s , deberán s e r i n s p e c c i o n a d o s e n bu s c a d e d e f e c t o s a u n a d i s t a n c i a 

d e a p r o x i m a d a m e n t e 6 1 0 m m , a s i m p l e v i s t a , d i r e c t a m e n t e e n c i m a de l r e b o r d e , m i e n t r a s e l 

espéc imen se m e c e d e l a do a l a do y hac i a atrás, h a s t a u n ángulo d e a p r o x i m a d a m e n t e 45° . La 

f u e n t e d e l uz u t i l i z a d a p a r a la inspección deberá s e r l u z n a t u r a l p a r c i a l m e n t e d i f u s a , si es 

n e c e s a r i o , c o n l u z a r t i f i c i a l d i f u n d i d a q u e p r o v e a u n a i luminación mín ima d e 1 1 0 0 l u x . 
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N O T A 1 6 : "A s i m p l e v i s t a " i n c l u y e vis ión a s i s t i d a p o r l e n t e s co r rée teos n o r m a l m e n t e u s a d o s p o r la 

p e r s o n a . 

6 . 3 . 2 . 2 Evaluación 

Las t a z a s d e i n o d o r o , los t a n q u e s y los m i n g i t o r i o s deberán e v a l u a r s e d e a c u e r d o c o n i n c i s o ^e¡ 

6 . 3 . 1 y la T a b l a 5 . S i los d e f e c t o s e x c e d e n los máx imos e s p e c i f i c a d o s e n la T a b l a 5 , e l a p a r a t o 

s a n i t a r i o deberá s e r c a t a l o g a d o c o m o " C a l i d a d d e l p r o d u c t o : c o n d e f e c t o s e n e l a c a b a d o " . 

Ubicación Defecto Máximo permitido 
Mingitorio A l a beo : Sin alabeo notorio 

A c a b a d o de la s upe r f i c i e 
Acabado ondulado o superficies opacas: <2 600 m m 2 

Hoyos, ampollas, y hoyos de alfiler: Total <5 
Burbujas, motas*, y manchas: < 5 en un cuadrado de alfarería; total <10 a 

*motas de menos de 0.3 mm en su dimensión mayor no deberán ser contadas a menos que sean tan numerosas que formej^una 
decoloración. 

T a b l a 5 . - D e f e c t o s p e r m i t i d o s e n m i n g i t o r i o s 

6 . 3 . 3 A l a b e o 

6 . 3 . 3 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

El espéc imen se deberá c o l o c a r s o b r e u n a s u p e r f i c i e p l a n a y n i v e l a d a pa r a d e t e r m i n a r la desviac ión 

d e s u s b o r d e s d e la h o r i z o n t a l . Se deberá c o n s i d e r a r q u e e l espéc imen c u m p l e c o n los r e q u i s i t a 7 

e s p e c i f i c a d o s e n las T a b l a 5, sí n o se p u e d e d e s l i z a r s i n f o r z a r u n c a l i b r a d o r d e u n e s p e s o r igjLíál/ 

a l a b e o t o t a l p e r m i t i d o . 

Si e l espéc imen se m e c e s o b r e d o s e s q u i n a s o p u e s t a s , e l p l a n o h o r i z o n t a l deberá, d, 

c o l o c a n d o u n c a l i b r a d o r d e u n e s p e s o r i g ua l a l a l a b e o t o t a l p e r m i t i d o d e b a j o d e u n a e s q u i n a q u e 

t o q u e la s u p e r f i c i e p l a n a y h o r i z o n t a l y l u e g o f o r z a n d o el espéc imen a q u e t o q u e el c a l i b r a d o r 

e n n i n g u n a o t r a p a r t e se p u e d e d e s l i z a r d e b a j o de l espéc imen u n s e g u n d o c a l i b r a d o r d e l m i s 

e s p e s o r , e n t o n c e s se deberá c o n s i d e r a r q u e el espéc imen c u m p l e c o n los r e q u i s i t o s e s p e c i f i c a d 

e n la T a b l a 5 . 

6 . 3 . 3 . 2 R e s u l t a d o 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s deberán c u m p l i r c o n los r e q u i s i t o s d e a l a b e o e s p e c i f i c a d o s e n la T a b 

c u a n d o se p r u e b e n d e a c u e r d o c o n lo i n d i c a d o e n 6 . 3 . 3 . 1 . 

6 . 3 . 4 A g r i e t a m i e n t o 

Por r e q u e r i r d e s t r u i r u n a p a r a t o s a n i t a r i o p a r a o b t e n e r e l f r a g m e n t o d e e s t e , e s t a p r u e b a podrá s e r 

r e a l i z a d a a l f i n a l d e t o d o s los e n s a y o s no d e s t r u c t i v o s . 

6 . 3 . 4 . 1 Espéc imen 

El espéc imen pa r a la p r u e b a deberá s e r u n f r a g m e n t o d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o c o n u n a s u p e r f i c i e 

v i d r i a d a d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 2 0 0 m m 2 y u n e s p e s o r máx imo d e 1 6 m m . 

6 . 3 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p rueb^^o f agrietamiento deberá r ea l i z c o m o s f f l n d i c a a cont inuac ión: 
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d e c l o r u r o d e ca l c i o f ) S u m e r j a e l espéc imen e n un^ 

anhídr ido y a g u a d e s t i l a d a . 

g ) M a n t e n g a la solución c o n el espéc imen a u n a t e m p e r a t u r a d e 1 1 0 ±5 °C p o r 9 0 m i n . 

h ) Re t i r e e l espéc imen y sumérja lo d e i n m e d i a t o e n u n baño d e a g u a h e l a d a a 2.5 ± 0 .5 °C V 

h a s t a q u e se h i e l e . 

i ) R e t i r e e l espéc imen de l baño h e l a d o y sumérja lo p o r 12 h o r a s e n u n a solución d e a zu l d e v 

m e t i l e n o a l 1 % a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

j ) R e t i r e e l espéc imen y examíne lo b u s c a n d o g r i e t a s f i n a s i n d i c a d a s p o r la penetrac ión de l a zu l 

d e m e t " e n o ' 
6 . 3 . 4 . 3 R e s u l t a d o / ^ ^ ¿ ^ ^ ^ T 

No deberá e x i s t i r a g r i e t a m i e n t o . f*\ A\ / 

6 . 3 . 5 A b s o r c i ó n 

Determinac ión de l p o r c e n t a j e d e absorc ión d e a g u a . 

Por r e q u e r i r d e s t r u i r u n a p a r a t o s a n i t a r i o p a r a o b t e n e r los f r a g m e n t o s d e e s t e , e s t a pruebr f^odrá 

s e r r e a l i z a d a a l f i n a l d e t o d o s los e n s a y o s n o d e s t r u c t i v o s 

6 . 3 . 5 . 1 Espéc imen 

El espéc imen consist irá d e t r e s f r a g m e n t o s d e p o r c e l a n a s a c a d o s d e u n a p a r a t o sanitaTío. A lgún 

p u n t o d e la s u p e r f i c i e d e c ada f r a g m e n t o deberá h a b e r e s t a d o e n c o n t a c t o c o n a l g u n a p a r t e d e l 

h o r n o . Cada f r a g m e n t o deberá t e n e r a p r o x i m a d a m e n t e 3 2 0 0 m m 2 d e s u p e r f i c i e s i n v i d r i a r A y n o 

deberá t e n e r u n e s p e s o r d e más d e 16 m m . 

6 . 3 . 5 . 2 Preparación de l espéc imen 

El espéc imen deberá p r e p a r a r s e c o m o s i g u e : 

d ) S e q u e los f r a g m e n t o s d e p o r c e l a n a a u n a t e m p e r a t u r a d e 1 1 0 ± 5 °C h a s t a o b t e n e r u n pe so 

c o n s t a n t e 

e ) A l m a c e n e los f r a g m e n t o s e n u n e v a p o r a d o r h a s t a q u e estén a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

f ) Una v e z q u e los f r a g m e n t o s estén a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e , pe se c ada u n o e n u n a b a l a n z a 

c o n u n a precis ión d e 0 . 0 1 g . Es te pe so será W 0 . 

6 . 3 . 5 . 3 P r o c e d i m i e n t o d e p r u e b a 

La p r u e b a d e absorc ión deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

c ) C o l o q u e los f r a g m e n t o s y a p e s a d o s e n a g u a d e s t i l a d a a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e e n u n 

r e c i p i e n t e a d e c u a d o , s o s t e n i d o s d e t a l f o r m a q u e no d e s c a n s e n s o b r e e l f o n d o de l 

r e c i p i e n t e . 

d ) H i e r v a los f r a g m e n t o s d u r a n t e 2 h. Una v e z h e r v i d o s , d e j e los f r a g m e n t o s e n el a g u a p o r 18 

h ( p a r a u n t o t a l d e / 2 f t h ) . 

b ) Después d e las 2Gf h, s e q u e c ada f r a g m e n t o c o n u n a t o a l l a húmeda pa r a q u i t a r e l e x c e s o d e 

agu / r j y péselos d p n u e v o c oncuna precis ión d e 0 . 0 1 g . Es te p e s o será W F . 
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6 . 3 . 5 . 4 Determinac ión de l p o r c e n t a j e de^absorción. 

La absorc ión deberá p r e s e n t a r s e c o m o ' u n p o r c e n t a j e d e l p e so o r i g i n a l d e l espéc imen se co W 0 , e l 

p o r c e n t a j e p a r a c ada f r a g m e n t o deberá o b t e n e r s e d i v i d i e n d o la d i f e r e n c i a e n t r e e l peso o r i g i n a l d 

f r a g m e n t o se co y e l pe so f i n a l , t r a s la inmersión e n el a g u a h i r v i e n d o , W F , p o r e l pe so o r i g i n a l 

m u l t i p l i c a n d o p o r 1 0 0 , t a l c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

W F - w 0 

% absorción = — — * 100 
W 0 

D o n d e : 

W F = pe so f i n a l d e l f r a g m e n t o t r a s la inmers ión e n a g u a e n g r a m o s 

W 0 = pe so o r i g i n a l d e l f r a g m e n t o s e co e n g r a m o s g 

6 . 3 . 5 . 5 R e s u l t a d o s 

El p r o m e d i o d e absorc ión d e a g u a d e los t r e s f r a g m e n t o s no deberá e x c e d e r 0 . 5 % p a r a 

v i t r i f i c a d a y 1 5 % p a r a p o r c e l a n a s i n v i t r i f i c a r . 

6 . 3 . 6 A p a r a t o s s a n i t a r i o s d e c o l g a r 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s d e c o l g a r deberán a s e g u r a r s e a u n b a n c o d e p r u e b a sól ido d e a c u e r d o co 

las i n s t r u c c i o n e s d e instalación de l f a b r i c a n t e . Los h e r r a j e s d e s o p o r t e deberán e s t a r e x p u e s t o 

d u r a n t e la p r u e b a . Sí e l f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a h e r r a j e s d e s o p o r t e j u n t o c o n el a p a r a t o s a n i t a r i 

e s t o s deberán s e r e m p l e a d o s e n la p r u e b a . 

6 . 3 . 6 . 1 M i n g i t o r i o s d e c o l g a r 

Se deberá a p l i c a r u n a c a r g a v e r t i c a l d e 0 . 2 2 kN e n la s u p e r f i c i e s u p e r i o r d e f r e n t e de l m i n g i t 

6 . 3 . 6 . 2 Resultado 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s y los h e r r a j e s d e s o p o r t e deberán s o p o r t a r la c a r g a d e p r u e b a , d u r a n t e M 0 

m i n s i n f a l l a r y s i n daño e s t r u c t u r a l v i s i b l e . 

6 . 3 . 7 M i n g i t o r i o s s i n a g u a 

Los m i n g i t o r i o s s i n a g u a deberán c u m p l i r c o n los r e q u i s i t o s e s t a b l e c i d o s e n los i n c i sos 6 .2 a l 6 .3 

y 6 .7 d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a , según c o r r e s p o n d a . 

6 . 4 R e q u i s i t o s p a r a e f e c t u a r e l e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o h i d r á u l i c o 

6 . 4 . 1 

La eva luac ión de l desempeño hidrául ico e s p e c i f i c a d o e n e l i n c i so 6 .6 será a p l i c a b l e a a q u e l l o s 

m i n g i t o r i o s q u e u t i l i z a n a g u a . Las p r u e b a s y r e q u i s i t o s d e desempeño e s p e c i f i c a d o s e n e l i n c i so 6 .7 

serán a p l i c a b l e s a a q u e l l o s m i n g i t o r i o s q u e no u t i l i z a n a g u a pa r a su f u n c i o n a m i e n t o . 

6 . 4 . 2 

Los m i n g i t o r i o s deberán p r o b a r s e a las p r e s i o n e s d e p r u e b a e s p e c i f i c a d a s e n la T a b l a 6 o a la 

presión mín ima r e c o m e n d a d a p o r e l f a b r i c a n t e . En .ningún caso se deberán^usar p r e s i o n e s d e 

p r u e b a supengrgS^a 5 5 0 kPa . ^ 
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T a b l a 6 . - P r e s i o n e s e s t á t i c a s d e p r u e b a p a r a m i n g i t o r i o s e n k i l o p a s c a l 

I n c i s o P r u e b a P r e s i ó n ( k P a ) 

6 . 5 . 2 L a v a d o d e s u p e r f i c i e 1 7 5 
6 . 5 . 3 T i n t u r a 1 7 5 
6 . 5 . 4 C o n s u m o d e a g u a 1 7 5 y 5 5 0 

6 . 4 . 3 

Los r e s u l t a d o s deberán e v a l u a r s e y r e g i s t r a r s e d e a c u e r d o c o n los p r o c e d i m i e n t o s es, 

6 . 4 . 4 M o n t a j e p a r a l a s p r u e b a s e i n s t r u c c i o n e s g e n e r a l e s 

6 . 4 . 4 . 1 

El p r o c e d i m i e n t o p a r a t i p i f i c a r e l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a p a r a p r o b a r m i n g i t o r i o s d e 

f luxómetro será c o m o se i nd i c a a cont inuac ión, v e r F i g u r a 8 : 

a. F i je la presión estát ica e n e l manómetro 7 e n 1 7 0 kPa a j u s t a n d o e l r e g u l 

presión 4. 

b. C o n e c t e e l f luxómetro c o n u n a válvula d e c i e r r e a d e c u a d a y e n la posición d 

máx ima a p e r t u r a , e n e l l a do d e s a l i d a d e l s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a y ée\ 

o r i f i c i o d e d e s c a r g a de l f luxómetro a b i e r t o a la a tmósfera. 

c. A c t i v e e l f luxómetro y f i j e e l f l u j o máx imo, a j u s t a n d o la válvula 8 , e n 3 8 ±¿2j-/fhin 

Sí e l a j u s t e de l f luxómetro e s p e c i f i c a d o p o r e l f a b r i c a n t e no es c a p a z d e s u m i n i s t r a r 

e l f l u j o r e q u e r i d o , a b r a e l f luxómetro a l máx imo. 

d . C o n e c t e e l f luxómetro a l m i n g i t o r i o . 

e. R eg i s t r e la presión máx ima e n el manómetro 10 y e l f l u j o máx imo a través d e l 

f luxómetro m i e n t r a s está c o n e c t a d o a l m i n g i t o r i o . M i e n t r a s r ea l i z a la p r u e b a d e 

c o n s u m o d e a g u a a 3 5 0 y 5 5 0 kPa m a n t e n g a e l f l u j o máx imo e n ± 4 L /m i n 

a j u s t a n d o la válvula 9 , c u a n d o sea n e c e s a r i o . 

La t e m p e r a t u r a d e l a g u a deberá e s t a r a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

El m i n g i t o r i o deberá e s t a r a p l o m a d o , la t r a m p a y e l o r i f i c i o d e sa l i da s i n o b s t r u c c i o n e s y , si es e l 

c a so , e l m i n g i t o r i o deberá l l e n a r s e h a s t a e l n i v e l d e r e b o s a m i e n t o a n t e s d e c ada repetic ión d e la 

p r u e b a . El m i n g i t o r i o deberá d e s c a r g a r a la a tmósfera. 

6 . 4 . 4 . 2 

La válvula d e c i e r r e deberá a j u s t a r s e d e a c u e r d o c o n las i n s t r u c c i o n e s y e s p e c i f i c a c i o n e s de l 

f a b r i c a n t e p a r a c ada presión d e p r u e b a e s pe c i f i c a da e n la T a b l a 6 . Si e l f a b / t a a n t e no e n t r e g a 

i n s t r u c c i o n e s o e s pe c i f i c a c i o n e s , la válvula d e c i e r r e deberá a j u s t a r s e d e a c u e r d o cota 6 . 4 . 4 . 1 ( b ) . 

6 . 4 . 4 . 3 

El a p a r a t o d e d e s c a r g a deberá a c t i v a r s e d e m a n e r a n o r m a l . 
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6 . 4 . 4 . 4 

Los r e s u l t a d o s d e las p r u e b a s deberán e v a l u a r s e y p r e s e n t a r s e d e acuerdo c o n los p r o c e d i m i e n t o s 

e s p e c i f i c a d o s e n los i n c i sos 8 .3 a 8 . 6 . 

6 . 5 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o h i d r á u l i c o 

La veri f icación de l desempeño hidrául ico deberá s e r r e a l i z a da c o n f o r m e a la s e c u n d a e s g ^ i f j f i a d a 

e n la T a b l a 6 . 

6 . 5 . 1 P r o f u n d i d a d d e l s e l l o h i d r á u l i c o 

6 . 5 . 1 . 1 E q u i p o 

La F i g u r a 9 m u e s t r a u n a p a r a t o a c e p t a b l e p a r a d e t e r m i n a r la p r o f u n d i d a d de l se l l o hidrául ico. 

O t r o s a p a r a t o s , p o r e j e m p l o u n a c i n t a métr ica d e a c e r o o u n a r eg l a d e a c e r o c o n u n e l e m e n t o 

p e r p e n d i c u l a r h o r i z o n t a l a s e g u r a d o e n u n e x t r e m o , también podrán s e r u s a d o s . 

N O T A 1 7 - S i b i e n la F i g u r a 9 m u e s t r a u n i n o d o r o , l a F i g u r a es a p l i c a b l e a m i n g i t o r i o s . 

6 . 5 . 1 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a p a r a d e t e r m i n a r la p r o f u n d i d a d de l se l l o hidrául ico deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a 

cont inuac ión: X 

a. B a j e la s o n d a o e l i n s t r u m e n t o d e medic ión h a s t a q u e el e l e m e n t o h o r i z o n t a l toqu/ f^e l 

d e la t r a m p a . 

b. R e g i s t r e e l v a l o r e n la e s ca l a c o m o h i . 

c. D e s e n g a n c h e e l e l e m e n t o h o r i z o n t a l d e la s o n d a 

d . S a q u e la s o n d a de l a g u a c o m p l e t a m e n t e . 

e. C o n f i r m e q u e e l espéc imen t e n g a la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a d e l se l l o hidrául ico v e r t i e n d o 

a g u a e n e l p o z o l e n t a m e n t e h a s t a q u e u n a pequeña c a n t i d a d d e a g u a g o t e e p o r e l o r i f i c i o 

d e s a l i d a d e l m i n g i t o r i o . 

f. C u a n d o e l g o t e o ce se , a j u s t e la s o n d a p a r a q u e su p u n t a esté e x a c t a m e n t e s o b r e la 

s u p e r f i c i e de l a g u a . 

g . R e g i s t r e e l v a l o r e n la e s ca l a c o m o h 2 . 

h. Ca l cu l e la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico, H t , r e s t a n d o h x d e h 2 ( H t = h 2 - h i ) 

6 . 5 . 1 . 3 I n f o r m e 

El i n f o r m e deberá i n d i c a r la p r o f u n d i d a d c o m p l e t a de l se l l o hidrául ico, H t . 

6 . 5 . 1 . 4 R e s u l t a d o 

La p r o f u n d i d a d c o m p l e t a d e l se l l o hidrául ico, H t , deberá s e r lo q u e e s p e c i f i q u e e l f a b r i c a n t e d e l 

m i n g i t o r i o , e n ca so c o n t r a r i o se r e c ha z a e l p r o d u c t o . 

6 . 5 . 2 P r u e b a d e l a v a d o d e s u p e r f i c i e s 

6 . 5 . 2 . 1 M a t e r i a l e s d e la p r u e b a 

El m a t e r i a l u s a d o p a r a la p r u e b a será u n a l ínea d e t i n t a a p l i c a d a u s a n d o u n m a r c a d o r q u e n o sea 

d e t i n t a j t f c j e l e b l e . El c o l o r d e la l ínea d e b e r ^ ^ n t m s t a r x o n e l c o l o r d e l i n o d o r o . 
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6 . 5 . 2 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e l a v a d o d e s u p e r f i c i e s deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión 

a. L i m p i e la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a de l m i n g i t o r i o c o n d e t e r g i e n t e p a r a v a j i l l a s 

s u a v e . 

b. E n j u a g u e y s e q u e la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a . 

c. D i b u j e u n a línea h o r i z o n t a l c o n t i n u a d e la p a r e d t r a s e r a d e l m i n g i t o r i o , a u n t e r c i o 

la d i s t a n c i a e n t r e e l p u n t o más b a j o de l r e b o r d e d e la d e s c a r g a y la s u p e r f i c i e d e l 

a g u a . La l ínea deberá e x t e n d e r s e h a s t a la m i t a d d e las p a r e d e s l a t e r a l e s i n t e r i o r e s 

de l m i n g i t o r i o . Sí las p a r e d e s l a t e r a l e s i n t e r i o r e s no están d e f i n i d a s p o r m o l d e o 

b i s e l a d o i n v e r s o , se deberá d i b u j a r u n a línea d e r e f e r e n c i a d e s d e e l f r e n t e d e l 

r o c i a d o r h a s t a la p a r t e s u p e r i o r t r a s e r a d e l l ab i o d e l m i n g i t o r i o ha§fenpl p u n t o q u e J É 

u n e c o n e l e s c u d o . 

d . A c t i v e e l a p a r a t o d e d e s c a r g a . 

e. C u a n d o el c i c lo d e d e s c a r g a se h a y a c o m p l e t a d o , m i d a y r e g i s t r e la l o n g i t u d y I 

posic ión d e los s e g m e n t o s r e m a n e n t e s d e la l ínea d e t i n t a . 

has fene l p u n t o q u e s^ 

Los p a s o s (a a la (e c o n s t i t u y e n u n a repetic ión d e la p r u e b a . D i c h o s p a so s deberán r epe t i r : 

o b t e n e r t r e s m e d i c i o n e s . 

6 . 5 . 2 . 3 I n f o r m e 

Las l o n g i t u d e s y p o s i c i o n e s d e los s e g m e n t o s r e m a n e n t e s d e la l ínea e n la s u p e r f i c i e de^í íesc^ga 

después d e c ada d e s c a r g a deberán s e r r e g i s t r a d a s . 

6 . 5 . 2 . 4 R e s u l t a d o 

La l o n g i t u d t o t a l d e los s e g m e n t o s r e m a n e n t e s d e la l ínea e n la s u p e r f i c i e d e d e s c a r g a despfi££-de 

c ada d e s c a r g a , p r o m e d i a d o s s o b r e t r e s r e p e t i c i o n e s , n o deberá e x c e d e r 5 y m m y e n c a s o * c o n t r a r i o 

se r e c h a z a e l p r o d u c t o . 

N ingún s e g m e n t o i n d i v i d u a l deberá m e d i r más d e 13 m m . 

6 . 5 . 3 T i n t u r a 

6 . 5 . 3 . 1 M a t e r i a l e s y a p a r a t o p a r a la p r u e b a 

El m a t e r i a l p a r a la p r u e b a d e t i n t u r a será 5 g d e p o l v o d e a zu l d e m e t i l e n o o t i n t u r a a z u l p o [ a r 

b r i l l a n t e . A d i c i o n a l m e n t e , se deberán u s a r u n r e c i p i e n t e c o m p l e t a m e n t e l i m p i o p a r a p r e p a r a 

l i t r o d e soluc ión d e t i n t u r a y o t r o r e c i p i e n t e p a r a p r e p a r a r la solución d e c o n t r o l . 

6 . 5 . 3 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e t i n t u r a deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a. D i s u e l v a los 5 g de l p o l v o o t i n t u r a e n 1 L d e a g u a y m e z c l e la solución 

c o m p l e t a m e n t e . 

b. L i m p i e e l m i n g i t o r i o d e p r u e b a , descargúelo u n a v e z , y permítale c o m p l e t a r e l c i c lo 

d e d e s c a r g a . 
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mézcle lo 

d . 

f. 

9-

h. 

A g r e g u e 3 0 m r d e la solución d e t i n t u r a a l a g u a e n él p o zo de l m i 

b i e n . 

S a q u e de l m i n g i t o r i o 1 0 m i d e e s t a soluc ión y agregúese los a 1 0 0 0 m i d e a g u a 

l i m p i a e n u n c o n t e n e d o r l i m p i o ( e s t o es , e n u n a proporc ión d e 1 0 0 : 1 ) . S e p a r e u n a 

m u e s t r a d e e s t a solución e n u n t u b o d e e n s a y o o e n u n f r a s c o d e comparac ión p a r a 

u s a r l a c o m o soluc ión d e c o n t r o l p a r a las t r e s r e p e t i c i o n e s d e la p r u e b a . 

D e s c a r g u e e l m i n g i t o r i o y l impíelo p a r a a s e g u r a r s e d e q u e t o d a l a^ t i n t u r a J*naya s i d 

d e s a l o j a d a . V^^fl ^ ^ " ^ 

A g r e g u e 3 0 m i d e la solución d e t i n t u r a a l m i n g i t o r i o y m e z c l e la Solución. " 

A c t i v e e l a p a r a t o d e d e s c a r g a y p e r m i t a q u e el m i n g i t o r i o c o m p l e t e su c i ^ 

d e s c a r g a . 

L l ene e l t u b o d e e n s a y o o e l f r a s c o d e comparac ión c o n la solución de l m i n g i t o r i o 

d i l u i d a y compáre lo c o n la m u e s t r a d e c o n t r o l . 

C o m p a r e la m u e s t r a d e la p r u e b a y la m u e s t r a d e c o n t r o l y r e g i s t r e e l c a m b i o dé 

co l o r . 

Los p a s o s ( e ) a ( i ) c o n s t i t u y e n u n a repetic ión d e la p r u e b a . D i c h o s pa so s deberán r e p e t i r s e h a r t a 

o b t e n e r t r e s c o n j u n t o s d e d a t o s . 

6 . 5 . 3 . 3 I n f o r m e 

El c o l o r d e la m u e s t r a d e la p r u e b a deberá s e r c o m p a r a d o c o n e l c o l o r d e la m u e s t r a d e c on t i 

i n f o r m e d e la p r u e b a deberá i n d i c a r si la m u e s t r a d e la p r u e b a es más c l a r a , i g u a l , o más o s c u r a 

q u e la m u e s t r a d e c o n t r o l . 

6 . 5 . 3 . 4 R e s u l t a d o 

El c o l o r d e la m u e s t r a d e la p r u e b a deberá s e r más c l a r o o i g u a l q u e el c o l o r d e la m u e s t n 

c o n t r o l , e n ca so c o n t r a r i o se r e c ha z a e l p r o d u c t o . 

6 . 5 . 4 C o n s u m o d e a g u a 

6 . 5 . 4 . 1 E q u i p o 

Los vo lúmenes d e d e s c a r g a se deberán m e d i r m e d i a n t e e l u so d e u n r e c i p i e n t e c a p a z d e m e d i r 

vo lúmenes e n i n c r e m e n t o s máx imos d e 0 . 1 L, o m e d i a n t e e l u so d e u n r e c i p i e n t e p u e s t o s o b r e u n a 

c e l d a d e c a r g a c a p a z d e p r o v e e r l e c t u r a s e n i n c r e m e n t o s máx imos d e 0 . 1 L, o m e d i a n t e e l u s a d e 

c u a l q u i e r o t r o a p a r a t o c a p a z d e m e d i r vo lúmenes c on u n a precis ión d e 0 . 1 L. 

6 . 5 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e c o n s u m o d e a g u a deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a. R eg i s t r e la presión estát ica. 

b. A c t i v e e l a p a r a t o d e d e s c a r g a . 

c. R e g i s t r e e l v o l u m e n d e a g u a r e c i b i d o e n el r e c i p i e n t e ( v o l u m e n d e la d e s c a r g a p r i n c i p a l ) 

c u a n d o la d e s c a r g a p r i n c i p a l se h a y a c o m p l e t a d o ; e s t o e s , c u a n d o cese e l f l u j o m e n o r q u e 

o c u r r e $1 f i n a l i z a r la d e s c a r g a p r i n c i p a l . ^ ^ ^ 

#^ 
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d . R e g i s t r e e l v o l u m e n t o t a l d e la d e s c a r g a q u e le s i g u e a la jórimera medic ión u n a v e z ha 

c e s a d o e l f l u j o e n e x c e s o p a r a r e s t a b l e c e r e l s e l l o hidráulico/(flujo p o s t e r i o r ) . 

e. R e d o n d e e hac i a a b a j o , a l 0 . 1 L más c e r c a n o , e l v o l u m e n t o t a l d e la d e s c a r g a 

f. El v o l u m e n e n e x c e s o de l r e s t a b l e c i m i e n t o d e l se l l o hidrául ico ( f l u j o p o s t e r i o r ) deberá 

d e t e r m i n a r s e r e s t a n d o e l v o l u m e n p r i n c i p a l d e d e s c a r g a d e l v o l u m e n t o t a l d e d e s c a r g a . 

Los p a so s (a a l ( f c o n s t i t u y e n u n a repetic ión d e la p r u e b a . D i c h o s pa so s deberán r e p e t i r s e h a s t a 

o b t e n e r m e d i c i o n e s 3 p a r a las d o s p r e s i o n e s d e p r u e b a e s p e c i f i c a d a s e n la T a b l a 6 . 

6 . 5 . 4 . 3 I n f o r m e 

La presión estát ica, los vo lúmenes d e las d e s c a r g a s p r i n c i p a l y t o t a l , y f l u j o p o s t e r i o r ( s i es e l caso)^ 

deberán s e r r e g i s t r a d o s . El i n f o r m e también deberá i n d i c a r si e l se l l o hidrául ico sj8Testabl§ 

6 . 5 . 4 . 4 R e s u l t a d o 

El c o n s u m o d e a g u a p r o m e d i o de l m i n g i t o r i o s o b r e las d o s p r e s i o n e s e s p e c i f i c a d a s e n la* T a b l a 6 

no deberá e x c e d e r lo i n d i c a d o e n la T a b l a 2 a . Es te r e q u i s i t o se deberá b a s a r e n el p r o m e d i o d e I 

d a t o s i n d i v i d u a l e s d e las t r e s r e p e t i c i o n e s d e la p r u e b a , e n c a so c o n t r a r i o se r e c ha z a e l p r o d u c t o . 

6 . 6 M i n g i t o r i o s s i n a g u a ( m i n g i t o r i o s s e c o s ) 

Los m i n g i t o r i o s q u e n o u t i l i z a n a g u a p a r a su f u n c i o n a m i e n t o deberán v e r i f i c a r s e d e a c u e r d 

s i g u i e n t e : 

6 . 6 . 1 I n s t r u c c i o n e s g e n e r a l e s 

6 . 6 . 1 . 1 Conex ión c o n e l s i s t e m a d e d r e n a j e 

Los m i n g i t o r i o s s i n a g u a , deberán t e n e r u n a t r a m p a i n t e g r a l o d e s m o n t a b l e c o n u n l íquido se l l a 

o u n s i s t e m a q u e p e r m i t a e l s e l l a d o y u n e n s a m b l a j e d e s a l i d a pa r a la conexión a l s i s t e m a d e 

d r e n a j e . El t amaño de l d iámetro d e la perforación d e s a l i d a d e b e s e r d e 2 4 m m c o m o mín imo. 

6 . 6 . 1 . 2 

Para las p r u e b a s de l m i n g i t o r i o , e s t e se d e b e d e l i m p i a r e i n s t a l a r d e a c u e r d o a las i n s t r u c c i o n e s 

de l f a b r i c a n t e . 

6 . 6 . 1 . 3 

Sí el m i n g i t o r i o u t i l i z a u n c a r t u c h o , t r a m p a d e s m o n t a b l e o u n s i s t e m a s e l l a d o r s i n u sa r , d e b e 

s u m i n i s t r a d o p o r e l f a b r i c a n t e e i n s e r t a d o e n e l i n t e r i o r d e l m i n g i t o r i o d e a c u e r d o c o n \as 

i n s t r u c c i o n e s . 

6 . 6 . 2 B a r r e n a p a r a m i n g i t o r i o 

S i n la t r a m p a o e l c a r t u c h o d e s m o n t a b l e , se insertará u n a b a r r e n a p a r a m i n g i t o r i o s d e t i p o m a n u a l 

d e c u a n d o m e n o s 6 1 0 m m d e l a r g o a través d e la sa l i d a de l m i n g i t o r i o . 

Un c i c l o d e p r u e b a se| 

r ea l i z a u n t o t a l d e 1 0 

a n d o se i n s e r t e , g i r e la b a r r e n a c i n c o v e c e s y se s a q u e d i c h a b a r r e n a . Se 

d e p r u e b g ^ 
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Después d e los 1 0 c i c l os , e l m i n g i t o r i o c o n la t ra ínpa i n s ta l ada/sé probará c o n e l f i n d e d e t e c t a r 

f u g a s v e r t i e n d o a g u a a l m i n g i t o r i o . No se d e b e n p r e s e n t a r f u g a s d e a g u a , n i d e r r a m e s f u e r a d e , 

t r a m p a d e s a l i d a , e n ca so c o n t r a r i o se r e c ha z a e l p r o d u c t o . 

6 . 6 . 3 R e s i s t e n c i a a l a o b s t r u c c i ó n . 

Esta p r u e b a n o ap l i c a a los m i n g i t o r i o s s e co s q u e c u e n t e n c o n r e j i l l a p^;a retención des¡¡l 

6 . 6 . 3 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

Un c i c l o será lo i n d i c a d o a cont inuac ión 

a. 

b. 

c. 

d . 

Dos c i g a r r o s s i n f i l t r o se d e p o s i t a n e n el i n t e r i o r de l m i n g i t o r i o . La l o n g i t u d d e c ada c i g a r r o 

será d e 3 8 m m ± 6 .4 m m , se deberá d o b l a r s o b r e si m i s m o c ada c i g a r r o , c r e a n d o u r v 

d o b l e z d e t a l m a n e r a q u e se f o r m e n g r i e t a s o e l p a p e l se r o m p a a p r o x i m a d a m e n t e ^ 

m i t a d de l c i g a r r o , d e j a n d o d o s p a r t e s d e la m i s m a l o n g i t u d . 

Se le añade 0 .5 l i t r o s d e a g u a a l m i n g i t o r i o e n f o r m a d e c h o r r o e n u n m i n u t o . 

Se añaden e n t o t a l 2 0 c i g a r r o s y 10 d e s c a r g a s d e a g u a a l t e r n a d a m e n t e d u r a n t e 

c i c l o d e p r u e b a t a l c o m o se d e s c r i b e e n a y b. 

Los c i g a r r o s d e b e n d e s e r e x p u l s a d o s de l m i n g i t o r i o . 

El c i c l o se r e p i t e e n 5 o c a s i o n e s más, c o n e l f i n d e r e a l i z a r 6 c i c l os e n t o t a l , a l t e r n a n d o c i g a r r o s 

s i n f i l t r o y c i g a r r o s a r r u g a d o s s i n f i l t r o , e s d e c i r , t r e s c i c l o s c o n c i g a r r o s s i n f i l t r o y t r e s c i c l o s c o n 

c i g a r r o s a r r u g a d o s s i n f i l t r o . 

6 . 6 . 3 . 2 R e s u l t a d o 

No d e b e e x i s t i r e v i d e n c i a d e obstrucc ión o a t a s c o d u r a n t e t o d a la p r u e b a , e n ca so c o n t r a 

r e c h a z a e l p r o d u c t o . 

6 . 6 . 4 H e r m e t i c i d a d d e l a t r a m p a 

6 . 6 . 4 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

a. La t r a m p a o e l c a r t u c h o d e s m o n t a b l e o e l s i s t e m a d e s e l l a d o se i n s t a l a y se r e m u e v e 5 

v e c e s c o n la h e r r a m i e n t a e x t r a c t o r a p r o p o r c i o n a d a p o r e l f a b r i c a n t e . 

b. T e r m i n a d o lo a n t e r i o r , la e n t r a d a de l sifón es s o m e t i d a a u n a presión d e a i r e d e 0 ,5 kPa, 

d u r a n t e 5 m i n u t o s . 

c. Se r ea l i z a u n t o t a l d e 5 c i c l o s , c o n s i d e r a n d o a y b c o m o u n c i c l o . 

6 . 6 . 4 . 2 Resultado 

No d e b e d e e x i s t i r p e r d i d a d e presión d u r a n t e t o d a la p r u e b a , e n ca so c o n t r a r i o se r e c h a z a e l 

p r o d u c t o . 

7 L a v a b o s 

7 . 1 T o l e r a n c i a s 

La t o l e r a n c i a ¿era la i n d i c a d a e n e l inc iso ' o y e c t o d e n o r m a . 
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7 . 2 E s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s 

T o d o s los l a v a b o s c u b i e r t o s e n el c a m p o d e apl icación d e e s t e p roy fec to d e n o r m a , d e b e n d e 

c u m p l i r c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s i n d i c a d a s a cont inuac ión: 

7 . 2 . 1 E s p e s o r 

El e s p e s o r será el m i s m o q u e el i n d i c a d o e n el i n c i so 5 . 2 . 1 d e e s t e p r o y e c t o d e N o r m a . 

7 . 2 . 2 E s p e c i f i c a c i o n e s p a r a a d a p t a d o r e s s a n i t a r i o s , d e s a g ü e s y r e b o s a 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s d e b e n : 

a. 

b. 

c. 

T e n e r u n a a b e r t u r a p a r a el a d a p t a d o r s a n i t a r i o ( o r i f i c i o d e s a l i d a ) cu 

u b i c a d o e n el p u n t o más b a j o de l a p a r a t o s a n i t a r i o ; 

y d r e n a r hac i a el o r i f i c i o d e s a l i d a . 

E x c e p t o c u a n d o el f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a a d a p t a d o r e s s a n i t a r i o s e x c l u s i v o s ( e s t o e 

no s o n c o n v e n c i o n a l e s ) , l as d i m e n s i o n e s d e los a d a p t a d o r e s s a n i t a r i o s deberán s e r 

según se m u e s t r a e n la F i g u r a 1 1 : 

c e n t r o d e b e e s t a r / 

i 

— 89-102 mm-

a) Pila 

i— 76-83 mm — 

b) Pila de servicio 

64 mm 

c) lavamanos 

los orificios de salida para las pilas de Bar 
podrán tener un diámetro de 51 a 57 mm o 
de 89 a 102 mm. 
* La dimensión es aplicable únicamente a 
lavamos con rebosadero 

-«»| 51-57 mm [*-

d) fregadero 

F i g u r a 1 1 . - D i m e n s i o n s d e s a l i d a 
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7 . 2 . 3 O r i f i c i o s y s u p e r f í c T e r d e m o n t a j e p a r a g r i f e r í a s 

E x c e p t o c u a n d o el f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a griferías e x c l u s i v a s (está es , q u e n o 

los o r i f i c i o s y s u p e r f i c i e s d e m o n t a j e p a r a griferías d e l a v a b o deberán s e r co r 

F i g u r a 1 2 s i g u i e n t e : 

o n v e n c i o n a l e s ) , 

se m u e s t r a e n la 

( 1 ) DI = 32 to 38 m m 

( 2 ) 0 2 = 25 to 38 m m 

a) Griferías de combinación normales de 200 mm 

32 mm 
Mínimo 

32 mm 
Mínimo 

25 mm (1.0 in) Mínimo 

38 mm (1-5 l n ) M á x i m o 

Superficie de montaje 

b) Griferías centrales normales de 100 mm 

— 6 4 mm — 
Mínimo 

) 
35 ± 3 mm ^X 

( 
\ 1 . Superficie de montaje 

c) Grifería de montaje sencillo 

F i g u r a 1 2 . - y p i m e n s i o n e s d e o r i f i c i o s ^ s u p e r f i c i e s d e m o n t a j e p a r a griferías d e s u m i n i s t r o . 
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Las s u p e r f i c i e s d e m o n t a j e p a r a griferías q u e d e p e n d e n d e u n a separac ión d e a i r e p a r a protección 

c o n t r a f l u j o d e c o n t r a c o r r i e n t e no deberán e s t a r a más d e 13 m m ( 0 . 5 m m m i n ) p o r d e b a j o d 

n i v e l d e r e b o s a m i e n t o . 

7 . 3 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o e s t r u c t u r a l 

7 . 3 . 1 E s m a l t a d o 

El v i d r i a d o deberá f u n d i r s e c a b a l m e n t e a l c u e r p o de l a p a r a t o s a n i t a r i o . T o d a s las s u p e r f i c i e s 

e x p u e s t a s deberán v i d r i a r s e . 

Las s i g u i e n t e s p a r t e s p u e d e n o no s e r e s m a l t a d a s : 

a. El r e s p a l d o de l l a v a b o , q u e se i n s t a l a n r e t i r a d o s d e la p a r e d ; 

b. la p a r t e t r a s e r a d e los r e b o s a d e r o s ; 

c. las p a r t e s i n f e r i o r e s de l c i e r r e d e los o r i f i c i o s d e s a l i d a ; 

d . las p a r t e s i n f e r i o r e s d e los l a v a b o s d e e m p o t r a r ; y 

e. los r e s p a l d a r e s d e los p e d e s t a l e s y las p a t a s d e los l a v a b o s . 

Las s u p e r f i c i e s e n las q u e e l a p a r a t o s a n i t a r i o se s o s t i e n e e n el h o r n o , podrán d e j a 

s i e m p r e y c u a n d o t a l e s s u p e r f i c i e s no s e a n v i s i b l e s después d e la instalación. 

7 . 3 . 1 . 1 Cau sa l e s d e r e c h a z o 

Las s i g u i e n t e s serán c a u s a l e s d e r e c h a z o d e los a p a r a t o s s a n i t a r i o s : 

j ) d e f e c t o s q u e a f e c t e n e l u so o la f u n c i o n a l i d a d , t a l e s c o m o b o r d e s a f i l a d o s o c o n m u e s c a s 

f i l o s a s , r e b a b a s y g r i e t a s ; 

k ) r e s q u e b r a j a m i e n t o ; 

I) estr ías; /̂ X 

m ) decolorac ión d e la s u p e r f i c i e ; 

n ) a c a b a d o m a t e (a m e n o s q u e sea p a r t e de l a c a b a d o d e c o r a t i v o ) ; 

o ) c u e r p o e x p u e s t o ; 

p ) m a r c a s d e f u e g o ; 

q ) a m p o l l a s g r a n d e s ; y 

r ) p r o t u b e r a n c i a s . 

7 . 3 . 1 . 2 R e s u l t a d o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s no deberán t e n e r d e f e c t o s q u e p u e d a n a f e c t a r d e m a n e r a a d v e r s a 

e l f u n c i o n a m i e n t o de l a p a r a t o s a n i t a r i o . 

7 . 3 . 2 I n s p e c c i ó n d e s u p e r f i c i e s 

7 . 3 . 2 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

Los a c a b a d g € \ d e las s u p e r f i c i e s , deberán s e r i n s p e c c i o n a d o s e n bu s ca d e d e f e c t o s a u n a d i s t a n c i a 

d e a p r o x i m a d a m e n t e 6 1 0 m m , a s i m p l ^ > ^ s t a * - - d 4 f ^ e n c i m a q̂ el r e b o r d e , m i e n t r a s e l 
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espéc imen se m e c e d e lachi a l a d o y hfacia atrás, h a s t a u n ángulb d e a p r o x i m a d a m e n t e 45° . La 

f u e n t e d e l uz u t i l i z a d a p a r a la inspección deberá s e r l u z n a t u r a l p a r c i a l m e n t e d i f u s a , si es 

n e c e s a r i o , c o n l uz a r t i f i c i a l d i f u n d i d a q u e p r o v e a u n a i luminación mín ima d e 1 1 0 0 l u x . 

N O T A 1 8 - "A s i m p l e v i s t a " i n c l u y e vis ión a s i s t i d a p o r l e n t e s c o r r e c t i v o s n o r m a l m e n t e u s a d o s p o r 

la p e r s o n a . 

7 . 3 . 2 . 2 

Los l a v a b o s deberán e v a l u a r s e d e a c u e r d o c o n lo i n d i c a d o e n el i n c i so 7 . 3 . 1 y la T a b l a 7 , e x c e p t o 

los p e d e s t a l e s y las p a t a s , q u e deberán e v a l u a r s e d e a c u e r d o c o n la Cláusula 7 . 3 . 1 y la T a b l a 1 ( e n S 

la secc ión p a r a t a n q u e , t a p a y m i n g i t o r i o ) . Si los d e f e c t o s e x c e d e n los máx imos e s p e c i f i c a d o s e n \ / 

las T a b l a 1 y T a b l a 7 , e l a p a r a t o s a n i t a r i o deberá s e r c a t a l o g a d o c o m o " C a l i d a d d e l p roduc to :^)^ 

c o n d e f e c t o s e n e l a c a b a d o " . 

Ubicación Defecto Máximo permitido 
Alabeo El alabeo de la losa plana con respecto a la 

horizontal no deberá exceder 6.3 mm/m para 
todos los tamaños. 
El alabeo de los respaldos de los lavamanos 
que se pegan a la pared no deberá de exced 
3 mm. 

Alabeo en lavabos con reborde propio 3 mm en cualquier punto. 

Espacio de 
servicio y parte 
superior de la 
losa 

Manchas, ampollas y hoyos de alfiler. <1 en un cuadrado de alfarería; total< 

Interior y frente 

Frente del 
respaldar integral 
y lado 

Burbujas y motas*. <1 en un cuadrado de alfarería; total<4 

Manchas, ampollas y hoyos de alfiler. 
No más de 1 en el respaldar o en cualquiera 
de los lados; total <3 

Motas de menos 0.3 mm en su dimensión mayor no deberán ser contadas a menos que sean tan numerosas que formen 
una decoloración 

T a b l a 7 . - D e f e c t o s p e r m i t i d o s e n l a v a b o s 

7 . 3 . 2 . 3 Cau sa l e s d e r e c h a z o 

Las s i g u i e n t e s serán c a u s a l e s d e r e c h a z o d e los a p a r a t o s s a n i t a r i o s : 

a ) d e f e c t o s q u e a f e c t e n e l u so o la f u n c i o n a l i d a d , t a l e s c o m o b o r d e s a f i l a d o s o c o n m u e s c a s 

f i l o s a s , r e b a b a s y g r i e t a s ; 

b ) r e s q u e b r a j a m i e n t o ; 

c ) estr ías; 
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d ) decolorac ión d e la"superí ic ie; 

e ) a c a b a d o m a t e ( a m e n o s q u e sea p a r t e d e l a c a b a d o decc 

f ) c u e r p o e x p u e s t o ; 

g ) m a r c a s d e f u e g o ; 

h ) a m p o l l a s g r a n d e s ; y 

i ) p r o t u b e r a n c i a s . 

7 . 3 . 2 . 4 R e s u l t a d o 

Los a c a b a d o s d e las s u p e r f i c i e s no deberán t e n e r d e f e c t o s q u e p u e d a n a f e c t a r d e m a n e r a a 

e l f u n c i o n a m i e n t o de l a p a r a t o s a n i t a r i o 

7 . 3 . 3 A l a b e o 

7 . 3 . 3 . 1 P r o c e d i m i e n t o 

El espéc imen se deberá c o l o c a r s o b r e u n a s u p e r f i c i e p l a na y n i v e l a d a pa r a d e t e r m i n a r l ay f lBsv iac i on 

d e s u s b o r d e s d e la h o r i z o n t a l . Se deberá c o n s i d e r a r q u e e l espéc imen c u m p l e c o n los r e q u i s i t f 

e s p e c i f i c a d o s e n las T a b l a 1 y T a b l a 7 según c o r r e s p o n d a , sí n o se p u e d e d e s l i z a r s i n for^sír u; 

c a l i b r a d o r d e u n e s p e s o r i g ua l a l a l a b e o t o t a l p e r m i t i d o . 

Si e l espéc imen se m e c e s o b r e d o s e s q u i n a s o p u e s t a s , e l p l a n o h o r i z o n t a l deberá, fl£fcefminarse 

c o l o c a n d o u n c a l i b r a d o r d e u n e s p e s o r i g ua l a l a l a b e o t o t a l p e r m i t i d o d e b a j o d e u n a e s q u i n a q u e m 

t o q u e la s u p e r f i c i e p l a na y h o r i z o n t a l y l u e g o f o r z a n d o e l espéc imen a q u e t o q u e e l c a l i b r a d o r . Sí 

e n n i n g u n a o t r a p a r t e se p u e d e d e s l i z a r d e b a j o de l espéc imen u n s e g u n d o c a l i b r a d o r d e l m i s m o 

e s p e s o r , e n t o n c e s se deberá c o n s i d e r a r q u e e l espéc imen c u m p l e c o n los r e q u i s i t o s e s p e c i f i c a d o s 

e n la T a b l a 1 y T a b l a 7según c o r r e s p o n d a . 

7 . 3 . 3 . 2 R e s u l t a d o 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s deberán c u m p l i r c on los r e q u i s i t o s d e a l a b e o e s p e c i f i c a d o s e n las T a b l a 1 y 

T a b l a 7 , c u a n d o se p r u e b e n d e a c u e r d o c o n lo i n d i c a d o e n 7 . 3 . 1 . 

7 . 3 . 4 A g r i e t a m i e n t o 

Por r e q u e r i r d e s t r u i r u n a p a r a t o s a n i t a r i o p a r a o b t e n e r e l f r a g m e n t o d e e s t e , e s t a p r u e b a podrá s e r 

r e a l i z a d a a l f i n a l d e t o d o s los e n s a y o s no d e s t r u c t i v o s . 

7 . 3 . 4 . 1 Espéc imen 

El espéc imen pa r a la p r u e b a deberá s e r u n f r a g m e n t o d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o c o n u n a supe(FÍo 

v i d r i a d a d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 2 0 0 m m 2 y u n e s p e s o r máx imo d e 16 m m . 

7 . 3 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e a g r i e t a m i e n t o deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

a ) S u m e r j a e l espéc imen e n u n a solución d e p a r t e s i g u a l e s j p o t p e so , d e c l o r u r o d e ca l c i o 

anhídr ido y a g u a d e s t i l a d a . \ 

b ) M a n t e n g a la solución c on el espéc imen a u n a t e m p e r a t u r a d e 1 1 0 ±5 Q C N p o r 9 0 m i n . 

c ) R e t i r e / e t espéc imen y sumérja loNje i n m e d i a t o e n u n baño d e s g o a h e l a d a a 2.5 ± 0 .5 °C, 

j e se h i e l e . ^ \ \ \NjM» 
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n u n a solución d e a zu l d e d ) Re t i r e e l espéc imen de l baño h e l a d o y sumérja lo p o r 12 ho 

m e t i l e n o a l 1 % a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

e ) Re t i r e e l espéc imen y examíne lo b u s c a n d o g r i e t a s f i n a s i n d ) 6 | d a s por / l a penetrac ión de l a 

d e m e t i l e n o . 

7 . 3 . 4 . 3 R e s u l t a d o 

No deberá e x i s t i r a g r i e t a m i e n t o . 

7 . 3 . 5 A b s o r c i ó n 

Determinac ión de l p o r c e n t a j e d e absorc ión d e a g u a . 

Por r e q u e r i r d e s t r u i r u n a p a r a t o s a n i t a r i o p a r a o b t e n e r los f r a g m e n t o s d e e s t e , e s t a p r u e b a poj 

s e r r e a l i z a d a a l f i n a l d e t o d o s los e n s a y o s n o d e s t r u c t i v o s . 

7 . 3 . 5 . 1 Espéc imen 

El espéc imen consist irá d e t r e s f r a g m e n t o s d e p o r c e l a n a s a c a d o s d e u n a p a r a t o s a n i t a r i o . A l g 

p u n t o d e la s u p e r f i c i e d e c ada f r a g m e n t o deberá h a b e r e s t a d o e n c o n t a c t o c o n a l g u n a p a r t e d e l 

h o r n o . Cada f r a g m e n t o deberá t e n e r a p r o x i m a d a m e n t e 3 2 0 0 m m 2 d e s u p e r f i c i e s i n v i d r i a r y n o 

deberá t e n e r u n e s p e s o r d e más d e 16 m m . 

7 . 3 . 5 . 2 Preparación de l espéc imen 

El espéc imen deberá p r e p a r a r s e c o m o s i g u e : 

g ) S e q u e los f r a g m e n t o s d e p o r c e l a n a a u n a t e m p e r a t u r a d e 1 1 0 ± 5 °C h a s t a o b t e n e r u n p e so 

c o n s t a n t e . 

h ) A l m a c e n e los f r a g m e n t o s e n u n e v a p o r a d o r h a s t a q u e estén a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

i ) Una v e z q u e los f r a g m e n t o s estén a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e , p e se c ada u n o e n u n a b a l a n z a 

c o n u n a precis ión d e 0 . 0 1 g . Es te pe so será W 0 . 

7 . 3 . 5 . 3 P r o c e d i m i e n t o d e p r u e b a 

La p r u e b a d e absorc ión deberá r e a l i z a r s e c o m o se i nd i c a a cont inuac ión: 

e ) C o l o q u e los f r a g m e n t o s y a p e s a d o s e n a g u a d e s t i l a d a a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e e n u n 

r e c i p i e n t e a d e c u a d o , s o s t e n i d o s d e t a l f o r m a q u e no d e s c a n s e n s o b r e e l f o n d o d e l 

r e c i p i e n t e . 

f ) H i e r v a los f r a g m e n t o s d u r a n t e 2 h. Una v e z h e r v i d o s , d e j e los f r a g m e n t o s e n el a g u a p 

h ( p a r a u n t o t a l d e 2 0 h ) . 

c ) Después d e las 2 0 h, s e q u e c ada f r a g m e n t o c o n u n a t o a l l a húmeda pa r a q u i t a r e l e x c e s o d 

a g u a y péselos d e n u e v o c o n u n a precisión d e 0 . 0 1 g . Es te p e s o será W F . 

7 . 3 . 5 . 4 Determinac ión de l p o r c e n t a j e d e absorc ión. 

La absorc ión deberá p r e s e n t a r s e c o m o u n p o r c e n t a j e d e l p e so o r i g i n a l d e l espéc imen seco W 0 , e l 

p o r c e n t a j e p a r a c ada f r a g m e n t o deberá o b t e n e r s e d i v i d i e n d o la d i f e r e n c i a e n t r e e l pe so o r i g i n a l de l 

fragment» 

m u l t i p l i c a i d o p o r 1 0 0 , t a l c o m o se ind tea .a cont inuac ión: 

v seco y e l peso f i n a l , t r a s la inmersión e n el a g u a h i r v i e n d o , W F , p o r e l p e s o o r i g i n a l y 
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D o n d e : 

W F = p e so f i n a l d e l f r a g m e n t o t r a s la inmers ión e n a g u a e n g r a m o s 

W 0 = pe so o r i g i n a l d e l f r a g m e n t o s e co e n g r a m o s g 

7 . 3 . 5 . 5 R e s u l t a d o s 

El p r o m e d i o d e absorc ión d e a g u a d e los t r e s f r a g m e n t o s no deberá e x c e d e r 0 . 5 % p a r a p o r c e l a n a 

v i t r i f i c a d a y 1 5 % p a r a p o r c e l a n a s i n v i t r i f i c a r . 

7 . 3 . 6 A p a r a t o s s a n i t a r i o s d e c o l g a r ; p r u e b a s e s t r u c t u r a l e s 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s d e c o l g a r deberán a s e g u r a r s e a u n b a n c o d e p r u e b a sól ido d e a c u e W o c o n 

las i n s t r u c c i o n e s d e instalación de l f a b r i c a n t e . Los h e r r a j e s d e s o p o r t e deberán e s t a r e x p u e s t o s 

d u r a n t e la p r u e b a . Sí e l f a b r i c a n t e s u m i n i s t r a h e r r a j e s d e s o p o r t e j u n t o c o n el a p a r a t o s a n i t a r i o ; 

e s t o s deberán s e r e m p l e a d o s e n la p r u e b a . 

7 . 3 . 6 . 1 L a v a b o s d e c o l g a r 

Se deberá a p l i c a r u n a c a r g a v e r t i c a l d e 1 .1 kl\l e n la s u p e r f i c i e s u p e r i o r d e f r e n t e de l 

l a v a m a n o s . 

7 . 3 . 6 . 2 R e s u l t a d o 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s y los h e r r a j e s d e s o p o r t e deberán s o p o r t a r la c a r g a d e p r u e b a , dur< 

m i n s i n f a l l a r y s i n daño e s t r u c t u r a l v i s i b l e . 

8 V Á L V U L A S D E A D M I S I Ó N , D E D E S C A R G A Y S E L L O S O B T U R A D O R E S 

8 . 1 G e n e r a l 

La válvula d e d e s c a r g a deberá s u m i n i s t r a r a g u a a u n c a u d a l y u n v o l u m e n s u f i c i e n t e p a r a p e r m i t i r 

q u e los i n o d o r o s c u m p l a n c on los r e q u i s i t o s d e desempeño hidrául ico d e e s t a n o r m a . Se podrán 

u t i l i z a r t a n q u e s d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d , a p a r a t o s p r e s u r i z a d o s d e d e s c a r g a y o t r o s métodos 

p a r a d e s c a r g a r . 

Los i n o d o r o s q u e n o c u e n t e n c o n u n a válvula d e admis ión ant is i fónica, deberán t e n e r i n t e r r u p t o r ! 

d e vacío (válvula d e admis ión c o n válvula d e retención) o a lgún o t r o t i p o d e d i s p o s i t i v o c o n e l q u e 

se g a r a n t i c e q u e no e x i s t e r e t o r n o d e a g u a a l ínea d e a l imentac ión hidrául ica. La f o r m a d e 

g a r a n t i z a r q u e n o e x i s t e r e t o r n o d e a g u a se basará e n e l método d e p r u e b a d e e s t a b l e c i d o e n el 

p r e s e n t e capítulo. 

Así m i s m o al i g ua l q u e las válvulas d e admis ión d e e q u i p o o r i g i n a l , las válvulas d e admis ión p a r a la 

reposic ión d e e q u i p o o r i g i n a l , deberán d e c u m p l i r c o n lo m e n c i o n a d o e n e l párrafo a n t e r i o r . 

T o l e r a n c i a s 

a será la i n d i c a d a e n el i n c i s r o y e c t o d e n o r m a 
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8 . 3 R e q u i s i t o s a p l i c a b l e s p a r a t o d a s l a s v á l v u l a s 

a. El a p a r a t o p a r a m e d i r la presión y e l f l u j o d u r a n t e l as prt iebas 'deberá s e r c o m o se^ 

en la F i g u r a 7 . 

u e s t r 

b. 

c. 

d . 

e. 

f. 

El s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a deberá n o r m a l i z a r s e d e a c u e r d o a lo i n d i c a d o e n 5 . 4 . 1 . 

La t e m p e r a t u r a de l a g u a deberá e s t a r a la t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

Las p r u e b a s d e válvulas d e admis ión deberán r e a l i z a r s e a 2 5 kPa e x c e p t o e n 

p r u e b a s e n la q u e se i n d i q u e u n a m a y o r presión d e a c u e r d o a la T a b l a X En n i ^ v r r c a s o s 

deberán u s a r p r e s i o n e s d e p r u e b a s u p e r i o r e s a 5 5 0 kPa. 

El espéc imen deberá d e s c a r g a r a la a tmósfera . 

Las vá lvulas d e admis ión q u e n o t e n g a n c o m o m e r c a d o f i n a l u r f t a n q u e d e t e r m 

deberán d e l l e v a r r e s t r i c t o r a j u s t a b l e e n la m a n g u e r a de l r e l l e n o ( r e f i l l ) p a r a p r oponS i t j p a r 

al u s u a r i o f i n a l u n a j u s t e de l 0 al 1 0 0 % con la f i n a l i d a d d e d e s a l o j a r a g u a hac i a la t a z a p a r a 

r e c u p e r a r el se l l o hidrául ico. 

8 . 4 E s p e c i f i c a c i o n e s d i m e n s i o n a l e s y m e c á n i c a s 

T o d a s las válvulas d e admis ión, d e d e s c a r g a y se l l o s o b t u r a d o r e s c u b i e r t o s / ^ i r ^ e l c a m p o *de 

apl icación d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a , d e b e n d e c u m p l i r c on e s p e c i f i c a c i o n e s d imens ión 

d e s c r i t a s a cont inuac ión: 

8 . 4 . 1 D i m e n s i o n e s 

Las vá lvulas d e admis ión d e b e n t e n e r u n a des ignac ión d e c u e r d a d e 1 5 / 1 6 - 14 N S - 1 o Vi 

NPSM, y podrán t e n e r la l o n g i t u d d e la c u e r d a i n d i c a d a e n la F i g u r a 13 o la q u e e s pe c i f i q t f e e l 

f a b r i c a n t e o i m p o r t a d o r o c o m e r c i a l i z a d o r , s i e m p r e y c u a n d o se d e m u e s t r e q u e e l p r o d u c t o q u e 

p r e s e n t e , c u m p l e c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s d e desempeño hidrául ico e s t a b l e c i d a s e n e s t a n o r m a . 

Las vá lvulas d e d e s c a r g a deberán t e n e r u n d i s p o s i t i v o d e sujeción q u e g a r a n t i c e la h e r m e t i c i d a d 

e n t r e la válvula y e l t a n q u e d e la t a z a de l i n o d o r o , d e a c u e r d o a las d i m e n s i o n e s q u e e s p e c i f i q u e el 

f a b r i c a n t e o i m p o r t a d o r o c o m e r c i a l i z a d o r , s i e m p r e y c u a n d o se d e m u e s t r e q u e el p r o d u c t o q u e 

p r e s e n t e , c u m p l e c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s d e desempeño hidrául ico e s t a b l e c i d a s e n e s t a n o r m a . 

¿f 41 mm 

Designación de cuerda 
15/16-14 r*S1 o 
1/2- 14 NPSM 

F i g u r a 1 3 . - D ime i ? s{pnes d e la válvula d e admis ión. 
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Con r e s p e c t o a los se l l o s o b t u r a d o r e s q u e se u t i l i c e n c o m o p i e za d e / r e m p l a z o , 

c u m p l i r c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s q u e i n d i q u e e l f a b r i c a n t e o i m p o r t a d o r . 

8 . 4 . 1 . 1 P r o c e d i m i e n t o . 

a ) T o m a r y r e g i s t r a r l e c t u r a d e t o d a s las d i m e n s i o n e s e s p e c i f i c a d a s e n la F i g u r a 13 

b ) En ca so d e q u e se c u e n t e c o n t u e r c a s d e sujeción e s t a s se d e b e n p r o b ^ ^ d e b i e n d p ^ r m a r s e 

c o n u n e s f u e r z o m a n u a l y u n i f o r m e 

8 . 4 . 1 . 2 R e s u l t a d o 

T o d a s las l e c t u r a s d i m e n s i o n a l e s d e b e n c u m p l i r c o n lo e s p e c i f i c a d o e n 8 . 4 . 1 . En ca so c o n t r a r i o 

p r o d u c t o d e b e s e r r e c h a z a d o 

8 . 4 . 2 R e s i s t e n c i a a l p a r d e a p r i e t e 

La t u e r c a d e sujeción d e la válvula d e admis ión a l t a n q u e de l i n o d o r o y la t u e r c a unión^géff la r e d 

hidrául ica d e b e n r e s i s t i r u n p a r d e a p r i e t e , s i n dañarse n i b a r r e r s e la r o s ca , según lo i n d i c a 

cont inuac ión: 

8 . 4 . 2 . 1 En la válvula d e admis ión 

8 . 4 . 2 . 1 . 1 E q u i p o 

• T a n q u e d e p r u e b a . 

• Torqu ímetro 

• M a n g u e r a f l e x i b l e d e t u e r c a unión o s o l o la t u e r c a un ión. 

8 . 4 . 2 . 1 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. S u j e t a r la vá lvula a l t a n q u e d e p r u e b a o a u n a p l a ca d e p r u e b a y e n s a m b l a r la tuerca' 

de sujec ión a la vá lvu la. 

b. A p l i c a r a la t u e r c a d e sujec ión u n p a r d e a p r i e t e mín imo d e 8 N m ( 0 . 8 k g m ) 

c. P o s t e r i o r m e n t e a p l i c a r u n p a r d e a p r i e t e 8 N m ( 0 . 8 k g m ) a la t u e r c a un ión. 

8 . 4 . 2 . 1 . 3 R e s u l t a d o 

No se d e b e n p r e s e n t a r g r i e t a s , f i s u r a s o c u a l q u i e r o t r o d e f e c t o e n n i n g u n o d e los e l e m e n t o s d e la 

vá lvu la. 

8 . 4 . 2 . 2 En la válvula d e d e s c a r g a c on t u e r c a d e sujec ión 

Esta p r u e b a s o l o ap l i c a a válvulas d e d e s c a r g a c o n t u e r c a d e sujec ión. 

8 . 4 . 2 . 2 . 1 E q u i p o 

• P laca metál ica u o t r o m a t e r i a l , d e a l m e n o s 6 m m d e g r o s o r c o n u n a perforación e n e l 

c e n t r o , la c ua l p e r m i t a e l e n s a m b l e c o r r e c t o de l d iámetro e x t e r n o d e la válvula d e 

d e s c a r g a . 

• Torqu ímetro 

Adap ta c l p i^pa ra t u e r c a d e sujec ión. 
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8 . 4 . 2 . 2 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. S u j e t a r ia válvula a la p l aca metál ica u o t r o m a t e r i a l y e n s a m b l a r la tue r ca^ 

vá lvu la. 

b. Con la válvula d e d e s c a r g a i n s t a l a d a e n la p l a ca , a p l i c a r c on la a y u d a d e la l l a v e y e l 

torquímetro u n p a r d e 1 4 N m . 

c. D e s e n s a m b l e la vá lvu la. 
d . E x a m i n e la válvula y su t u e r c a e n búsqueda d e daños p o r el a p r i e t e . 

8 . 4 . 2 . 2 . 3 R e s u l t a d o s 

A l f i n a l d e la p r u e b a la t u e r c a d e sujeción y la válvula n o d e b e n p r e s e n t a r d e f o r m a c i o n e s o 

f r a c t u r a s o f i s u r a s . En ca so c o n t r a r i o se c o n s i d e r a r e c h a z a d a la válvula d e d e s c a r g ; 

8 . 5 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o h i d r á u l i c o 

8 . 5 . 1 H e r m e t i c i d a d d e l m o n t a j e 

Las válvulas deberán c o n t a r c on los e l e m e n t o s n e c e s a r i o s p a r a l o g r a r u n a a d e c u a d a sujeció^ y 

h e r m e t i c i d a d c on el t a n q u e y la r e d hidrául ica, según lo i n d i c a d o a cont inuac ión. / / 

8 . 5 . 1 . 1 Vá lvu las d e admis ión 

8 . 5 . 1 . 1 . 1 E q u i p o 

La instalación hidrául ica será d e a c u e r d o a lo e s p e c i f i c a d o e n 8 . 3 , así c o m o la presión d e p r 

será d e 5 5 0 kPa . 

8 . 5 . 1 . 1 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. C o l o c a r la válvula e n u n t a n q u e d e p r u e b a t r a n s p a r e n t e ( F i g u r a 1 4 ) , e n s a m b l a r és 

t o d o s s u s a d i t a m e n t o s d e a c u e r d o a las i n s t r u c c i o n e s de l f a b r i c a n t e . 

b. C o n e c t a r la válvula a la instalación hidrául ica e s pe c i f i c a da e n 8 . 3 . 

c. V e r i f i c a r v i s u a l m e n t e q u e n o e x i s t a n f u g a s . 

d . E f e c t u a r 5 c i c l o s d e v a c i a r - H e n a r a u n a presión d e 5 5 0 kPa . 

e. O b s e r v a r d u r a n t e 10 m i n u t o s la unión a l t a n q u e y la conexión a l t u b o d e a l imentac ión. 
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F i g u r a 1 4 . - E j e m p l o d e t a n q u e d e p r u e b a y su instalación 

8 . 5 . 1 . 1 . 3 R e s u l t a d o 

No se d e b e n p r e s e n t a r f u g a s e n n i n g u n a d e las u n i o n e s d e la válvula después 

c i c l o s . 

8 . 5 . 1 . 2 Vá lvu la d e d e s c a r g a 

8 . 5 . 1 . 2 . 1 E q u i p o 

La instalación hidrául ica será d e a c u e r d o a lo e s p e c i f i c a d o e n 8 . 3 . 

8 . 5 . 1 . 2 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. Co l o c a r la válvula e n u n t a n q u e d e p r u e b a y e n s a m b l a r e s t a c o n t o d o s s u s a d i t a m 

a c u e r d o a las i n s t r u c c i o n e s d e l f a b r i c a n t e . 

b. V e r i f i c a r q u e no e x i s t a n f u g a s . 

c. L l e n a r e l t a n q u e c o n a g u a h a s t a 2 5 m m p o r d e b a j o d e l r e b o s a d e r o . 

d . E f e c t u a r 5 c i c l o s d e v a c i a r -Hena r . 

e. O b s e r v a r d u r a n t e 10 m i n u t o s la z o n a de l e m p a q u e y la z o n a d e sujeción 

8 . 5 . 1 . 2 . 3 R e s u l t a d o 

A l f i n a l n o d e b e n e x i s t i r f u g a s p o r e l e m p a q u e y / o z o n a d e sujec ión o a través d e l se l l o o b t u r a d o r 

d e la válvula d e d e s c a r g a . Así m i s m o , se v e r i f i c a q u e la d e s c a r g a sea i n i n t e r r u m p i d a e n u n i ó l a 

operac ión, e n caso c o n t r a r i o e l d i s p o s i t i v o se r e c h a z a . 

8 . 5 . 1 . 3 Vá lvu la d e d e s c a r g a d u a l 

8 . 5 . 1 . 3 . 1 E q u i p o 

La instalación hidrául ica será d e a c u e r d o a lo e s p e c i f i c a d o e n 8 . 3 . 

8.5.1.3.2 Procedimiento 

a. Co l o c a r la válvula e n u n t a n q u e d e p r u e b a y e n s a m b l a r e s t a c o n t o d o s s u s a d i t a m e n t o s , d e 

a c u e r d o a las i n s t r u c c i o n e s d e l f a b r i c a n t e . 

b. V e r i f i c a r q u e no e x i s t a n f u g a s . 

c. L l e n a r e l t a n q u e c o n a g u a h a s t a 2 5 m m p o r d e b a j o d e l r e b o s a d e r o . 

d . E f e c t u a r 5 c i c l o s d e v a c i a r - H e n a r e n d e s c a r g a r e d u c i d a . 

e. E f e c t u a r 5 c i c l o s d e v a c i a r - H e n a r e n d e s c a r g a c o m p l e t a 

f. O b s e r v a r d u r a n t e 10 m i n u t o s la z o n a d e l e m p a q u e y la z o n a d e sujec ión. 

8.5.1.3.3 Resultado 

A l f i n a l n o d e b e n e x i s t i r f u g a s p o r e l e m p a q u e y / o z o n a d e sujeción o a través d e l se l l o o b t u r a d o r 

d e la válvula d e d e s c a r g a . Así m i s m o , se v e r i f i c a q u e la d e s c a r g a sea i n i n t e r r u m p i d a e n u n a so l a 

operac ión, e n caso c o n t r a r i o e l d i s p o s i t i v o se r e c h a z a . 

8 . 5 . 1 . 4 Se l l o o b t u r a d o r 

Los s e l l o s o b t u r a d / r e s q u e se u t i l i c e n c o m o p i e za d e r e m p l a z o deberán d e c u m p l i r c o n la 

h e r m e t i c i d a d d W / w n t a j e . 
X \ ^V-^X S I S / 
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8 . 5 . 1 . 4 . 1 E q u i p o 

La instalación hidrául ica será d e a c u e r d o a lo e s p e c i f i c a d o e n 9 ; 

será d e 5 5 0 kPa . 

8 . 5 . 1 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. Co l o c a r e l s e l l o o b t u r a d o r e n u n t a n q u e d e p r u e b a c on la válvula d e d e s c a r g a p a r a la c ua l 

f u e d iseñada y e n s a m b l a r e s t a c o n t o d o s s u s a d i t a m e n t o s , d e a c u e r d o a l a ^ i n s t r u c c i o n e s 

de l f a b r i c a n t e . 

b. L l e na r e l t a n q u e c o n a g u a h a s t a 2 5 m m p o r d e b a j o de l r e b o s a d e r o . W - ^ j AA\¿* i 7 

c. V e r i f i c a r v i s u a l m e n t e q u e n o e x i s t a n f u g a s . / ^ 

d . E f e c t u a r 5 c i c l o s d e v a c i a r - H e n a r . 

e. O b s e r v a r d u r a n t e 10 m i n u t o s . 

8 . 5 . 1 . 4 . 3 R e s u l t a d o 

A l f i n a l n o d e b e n e x i s t i r f u g a s a través de l se l l o o b t u r a d o r d e la válvula d e d e s c a r g a . Así misrrró 

v e r i f i c a q u e la d e s c a r g a sea i n i n t e r r u m p i d a e n u n a so la operac ión. / 

8 . 5 . 2 T i e m p o d e s u m i n i s t r o 

La vá lvula d e admis ión d e b e t e n e r u n d iseño t a l q u e p e r m i t a u n s u m i n i s t r o d e agu* 

c o n u n a presión hidrául ica e s t a b l e c i d a , según lo i n d i c a d o a cont inuac ión: 

8 . 5 . 2 . 1 E q u i p o 

La instalación hidrául ica será d e a c u e r d o a lo e s p e c i f i c a d o e n 8 .3 

8 . 5 . 2 . 2 Preparación d e la m u e s t r a 

I n s t a l e la válvula d e admis ión a p r o b a r e n e l t a n q u e d e p r u e b a , según las i n s t r u c c i o n e s d e l 

f a b r i c a n t e y conécte la h idrául icamente a l e q u i p o d e p r u e b a . 

8 . 5 . 2 . 3 P r o c e d i m i e n t o 

La presión d e p r u e b a será d e 2 5 kPa ( 0 , 2 5 k g f / c m 2 ) , 

a ) A j u s t a r e l n i v e l de l a g u a a l n i v e l a f o r a d o e n e l t a n q u e d e p r u e b a , m a r c a r u n a r a y a h o r i z o n t a l 

c o r r e s p o n d i e n t e a l n i v e l d e la s u p e r f i c i e de l a g u a . 

b ) D e s c a r g a r e l t a n q u e y h a c e r u n a m a r c a p a r a l e l a a la p r i m e r a 2 m m a b a j o d e ésta, p e w r m S r ^ . 

q u e se v u e l v a a l l e n a r e l t a n q u e . V M \ 

c ) I n i c i a r e l c i c lo v a c i a r -Hena r , a r r a n c a n d o la c u e n t a de l t i e m p o c o n el c ronómetro e n e V ^ < ¿ ^ _ 

m o m e n t o e n el q u e c i e r r e e l s e l l o o b t u r a d o r d e la válvula d e d e s c a r g a . 

d ) C u a n d o e l n i v e l d e l a g u a l l e g u e a la m a r c a i n f e r i o r d e t e n g a e l c ronómetro y r e g i s t r e la 

l e c t u r a . 

e ) R e p e t i r a p a r t i r d e l i n c i so c ) p a r a t o m a r d o s l e c t u r a s más d e l t i e m p o d e s u m i n i s t r o . 

8 . 5 . 2 . 4 R e s u l t a d o s 

C a l c u l a r e l p r o m e d i o d e las t r e s l e c t u r a s de l t i e m p o d e s u m i n i s 

c o n s i d e r a q u e Lé válvula d e admis ión pasa s a t i s f a c t o r i a m e n t e la p n u e b a . \ f \ 

es m e n ó f l a 3 m i n u t o s se 
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8 . 5 . 3 R e b o s a m i e n t o e n l a s v á l v u l a s d e 

La válvula d e d e s c a r g a d e b e t e n e r u n diseño t a l q u e p e r m i t a q u e c u a l q u i e r 

a g u a no e s c a p e f u e r a d e l t a n q u e , según lo i n d i c a d o a cont inuac ión: 

8 . 5 . 3 . 1 E q u i p o 

a ) El e q u i p o d e p r u e b a deberá s e r c o m o se m u e s t r a e n la F i g u r a 7 . 

b ) T a n q u e d e p r u e b a 

8 . 5 . 3 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a d e r e b o s a m i e n t o p a r a válvulas d e d e s c a r g a deberá r e a l i z a r s e c o m o s 

cont inuac ión: 

o d e s c a r g a d e 

i nd i c a 

d . F i je la presión estát ica e n 5 5 0 kPa . 

e. A b r a la válvula d e s u m i n i s t r o d e a g u a (válvula 8 e n la F i g u r a 7 ) 

f. A b r a la válvula d e admis ión c o m p l e t a m e n t e y p e r m i t a q u e e l a g u a f l u y a p o r a l m e n o s 5 m i n , 

s i m u l a n d o u n a f a l l a e n el c i e r r e d e la válvula d e admis ión. 

8 . 5 . 3 . 3 I n f o r m e 

R e g i s t r e c u a l q u i e r f u g a o d e s c a r g a d e a g u a f u e r a d e l t a n q u e d e d e s c a r g a . 

8 . 5 . 3 . 4 R e s u l t a d o 

La vá lvula d e d e s c a r g a n o pasará la p r u e b a si h a y f u g a o e s c a p e d e a g u a de l t a n q u e d e d e s c a r g a . 

8 . 5 . 4 S i s t e m a d e v á l v u l a a n t i - r e t o r n o o a n t i s i f ó n 

La vá lvula d e admis ión d e b e t e n e r u n diseño t a l q u e i m p i d a e l r e t o r n o de l a g u a q u e se e n c u e n t r a 

e n e l t a n q u e de l i n o d o r o a la tuber ía q u e la s u m i n i s t r a , c o n e l f i n d e i m p e d i r q u e se c o n t a m i n e 

e s t a . 

8 . 5 . 4 . 1 E q u i p o 

c ) El e q u i p o d e p r u e b a deberá s e r c o m o se m u e s t r a e n la F i g u r a 1 5 . 

d ) T a n q u e d e p r u e b a 

8 . 5 . 4 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

La p r u e b a p a r a los s i s t e m a s d e válvula a n t i - r e t o r n o o a n t i sifón deberá r e a l i z a r s e c o m o se i n 

cont inuac ión: 

a ) I n s t a l e la válvula d e admis ión según la F i g u r a 1 5 e n e l t a n q u e d e p r u e b a . 

b ) C o l o q u e u n i n d i c a d o r v i s u a l d e b a j o de l c u e r p o r o s c a d o ( t u e r c a ) . A j u s t e la válvula p a r a q u e 

l l ene e l t a n q u e d e p r u e b a c o n a g u a c o l o r e a d a a l n i v e l d e a f o r o d e l t a n q u e d e p r u e b a a l f i n a l 

de l t u b o d e r e b o s a m i e n t o . A p l i c a r a la válvula d e admis ión u n a presión d e vacío instantáneo 

d e 2 0 kPa h a s t a q u e n o h a y a a g u a e n el i n d i c a d o r visu/íl, espere c i n c o s e g u n d o s y l i b e r e a 

la válvula de l vac ío. 

c ) A p l i q u e l e n t a m e n t e u n a presión d e vacío d e 2 0 kPa a b r i e n 

e s p e r ^ u / ) m i n u t o y l i b e r e a i a ^ K " ' 1 - A ~ l — \ 

I v y l a d e v a c i o l e n t a , 
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8 . 5 . 4 . 3 R e s u l t a d o s 

No se d e b e d e e n c o n t r a r a g u a e n el v i d r i o i n d i c a d o r después d e ha 

d e 2 0 k P a . 

Tanque de prueba 

F i g u r a 1 5 . - E q u i p o d e p r u e b a p a r a p r o b a r vá lvulas d e admis ión 

8 . 5 . 5 D u r a b i l i d a d 

Las válvulas y los se l l o s o b t u r a d o r e s d e b e n s e g u i r o p e r a n d o s a t i s f a c t o r i a m e n t e s i n f u g a s , después 

d e s e r s o m e t i d a s a e s t a p r u e b a , según lo i n d i c a d o a cont inuac ión. 

8 . 5 . 5 . 1 E q u i p o 

La instalación hidrául ica será d e a c u e r d o a lo e s p e c i f i c a d o e n 8 . 3 , así c o m o la presión d e p rué 

será d e 5 5 0 kPa, e n c o n j u n t o c o n la operac ión d e u n s i s t e m a p r o g r a m a d o p o r t i e m p o y c o n t a d o r d e 

c i c l o s y u n s i s t e m a d e recirculación d e a g u a . 

8 . 5 . 5 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. I n s t a l e las válvulas d e admis ión y d e d e s c a r g a e n u n t a n q u e d e p r u e b a ( o e n su c a so e l 

se l l o o b t u r a d o r c o n la válvula d e d e s c a r g a p a r a la c ua l f u e d iseñada), d e a c u e r d o c o n las 

i n s t r u c c i o n e s de l f a b r i c a n t e . 

b. A j u s t a r e l n i v e l de l a g u a , a f o r a n d o según la c a n t i d a d d e v o l u m e n d e a g u a q u e descargará la 

vá^f l la d e a c u e r d o a su d iseño ^espec i f i cac i ón . 
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c. 

e. 

f. 

Se a j u s t a la c o r r eap ra í l ena o m e c a n i s m o d e a c o p l a m i e n t o e n t r e e l s e l l o ob t l 

s i s t e m a d e operac ión p r o g r a m a d o p o r t i e m p o y c o n t a d o r d e c i c l o s . 

Se p r o g r a m a la a p e r t u r a d e la válvula d e d e s c a r g a p a r a r e a l i z a r la p r u e b a e n f o r m a 

c o n t i n u a d e 10 0 0 0 r e p e t i c i o n e s . 

A l t e r m i n a r la p r u e b a se d e j a r e p o s a r 1 h o r a y después se o b s e r v a d u r a n t e 2 m i n u t o s la 

p a r t e i n f e r i o r d e las válvulas d e admis ión y d e s c a r g a . 

En e l caso d e válvulas d e d e s c a r g a d u a l , se c o n t i n u a c o n las 1 0 0J}0 r e p e t i c i o n e s p a r 

d e s c a r g a r e d u c i d a . R e p i t i e n d o los pa so s ( c a la ( e . 

8 . 5 . 5 . 3 R e s u l t a d o 

Las vá lvulas y los se l l o s e n g e n e r a l d e b e n c o m p l e t a r los 10 0 0 0 c i c l os s i n f a l l a s , c o n respecfc 

vá lvulas d e d e s c a r g a d u a l e s t a s d e b e n d e c o m p l e t a r 1 0 0 0 0 c i c l os p a r a d e s c a r g a c o m p l e t a 

0 0 0 p a r a d e s c a r g a r e d u c i d a s i n f a l l a s . 

En la válvula d e d e s c a r g a y e l se l l o o b t u r a d o r no se d e b e n o b s e r v a r f u g a s después de l éepbso . La 

válvula d e admis ión no d e b e d e p r e s e n t a r f u g a s . Sí se c u m p l e n c o n las c o n d i c i o n e s a n t e r i o r e s fee 

c o n s i d e r a a c e p t a d a la p r u e b a . 

8 . 5 . 6 Q u í m i c o s 

T o d a s las válvulas d e d e s c a r g a y los se l l o s o b t u r a d o r e s d e b e n s e r s o m e t i d a s a u n a ver i f icsrer 

a c e l e r a d a d e r e s i s t e n c i a a los qu ímicos. 

Las f u g a s a través d e la válvula d e d e s c a r g a y d e los se l l o s o b t u r a d o r e s d u r a n t e la p r u 

i n d i c a d a s e n 8 . 5 . 6 . 2 y 8 . 5 . 6 . 3 no d e b e n d e e x c e d e r d e u n a proporc ión d e f u g a e n más d e 

m l / h . 

8 . 5 . 6 . 1 E q u i p o 

El a p a r a t o p a r a d e t e r m i n a r la proporc ión d e f u g a , e q u i p o q u e será u t i l i z a d o e n la p r u e b a a c e l e r a 

d e r e s i s t e n c i a a los qu ímicos, c o n s t a d e u n t u b o d e PVC t r a n s p a r e n t e d e 2 0 c m d e d iámetro 

a p r o x i m a d a m e n t e , u n i d o a u n a p laca d e PVC d e a p r o x i m a d a m e n t e 6 .4 m m d e g r o s o r , deberá e s t a r 

u n i d o e l t u b o c o n la p l a ca , esa unión deberá s e r c o m p l e t a m e n t e s e l l a da p a r a e v i t a r f u g a s . El c e n t r o 

d e la p l a ca d e PCV contendrá u n a perforación q u e deberá s e r d e 1 a 5 m m m a y o r q u e e l d iámetro 

e x t e r n o d e la vá lvula de d e s c a r g a a p r o b a r . El t u b o t r a n s p a r e n t e d e PVC d e b e s e r m a r c a d 

u n a l ínea a 1 7 8 ± 1.5 m m a p a r t i r d e l f o n d o de l t u b o . La válvula d e d e s c a r g a o e l s e l l o o b t u r a 

e n c o n j u n t o c o n la ba se d e la válvula q u e v a a s u s t i t u i r , deberán s e r i n s t a l a d a s d e n t r o d e l t u b o 

PVC e n la perforación d e la p l a ca . El a p a r a t o j u n t o c o n la válvula d e b e s e r p u e s t o e n la p a r t e 

s u p e r i o r d e u n v a s o d e p r e c i p i t a d o s d e 3 l i t r o s a p r o x i m a d a m e n t e , c o n e l propósito d e m o n i t o r e a r 

c o n precis ión y m e d i r c u a l q u i e r f u g a sí e s t a e x i s t i e r a . 

N O T A 2 0 - Un a p a r a t o s i m i l a r p u e d e s e r u t i l i z a d o , si las c o n d i c i o n e s d e e s t e i n c i s o s o n c u m p l i d a s . 

8 . 5 . 6 . 2 Proporc ión d e f u g a 

a. L l ene e l a p a r a t o d e p r u e b a s c o n a g u a a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e h a s t a l ínea m a r c a d a . 

b. Levau le/ fe l s e l l o d e la válvula y des 
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c i c l os 

f. 

3 ^ 
Rep i t a el l l e n a d o y la d e s c a r g a d e la válvula d o s v e c e s m a s , 

d e l l e n a d o - d e s c a r g a . 

L l ene n u e v a m e n t e e l a p a r a t o h a s t a la l ínea m a r c a d a y p e r m i t a q u e e l se l l o d e la válvula se 

a s i e n t e c o r r e c t a m e n t e a n t e s d e c o l o c a r e l a p a r a t o j u n t o c o n e l v a s o d e p r e c i p i t a d o s e n u n 

l u g a r d o n d e n o e x i s t a m o v i m i e n t o d u r a n t e 2 4 ± 1 h o r a s . 

A l f i n d e las 2 4 ± 1 h o r a s , e x t r a i g a c u i d a d o s a m e n t e d e l v a s o d e p r e c i p i t a d o s e l a g u a q u e se 

p u d i e r a h a b e r a c u m u l a d o d u r a n t e las 2 4 ± 1 h o r a s . Re l l ene e l a p a r a t o h a s f t i la m a r c a y 

e s p e r e d u r a n t e 1 h o r a ± 2 m i n u t o s . 

R e t i r e e l v a s o d e p r e c i p i t a d o s d e l a p a r a t o . 

I n s p e c c i o n e e l v a s o d e p r e c i p i t a d o s y r e c o l e c t e e l a g u a q u e p u d i e r a h a b e r f u g a d o d e la 

válvula d e d e s c a r g a . 

h. M i da e l a g u a r e c o l e c t a d a e n e l v a s o y c a l c u l e la proporc ión d e f u g a , la c ua l n o deberá se 

n u n c a más d e 0 . 25 m l / h , e n c a so c o n t r a r i o se r e c h a z a la vá lvu la. 
8 . 5 . 6 . 3 Res i s t en c i a a los qu ímicos 

La p r u e b a a c e l e r a d a d e r e s i s t e n c i a a los qu ímicos d e b e s e r r e a l i z a d a a d o s vá lvulas n u e v 

o b t u r a d o r e s n u e v o s d e a c u e r d o a lo s i g u i e n t e : 

a. P r e p a r e u n a solución c o n h i p o c l o r i t o d e s o d i o ( c l o r o c o m e r c i a l ) , e s t a s o l u c k 

1 3 % d e c l o r o d i s u e l t o e n a g u a . 

I n s e r t e u n espéc imen e n c ada u n o d e los d o s a p a r a t o s d e p r u e b a . 

L l ene los a p a r a t o s h a s t a la l ínea m a r c a d a . 

C o l o q u e los a p a r a t o s c o n la válvula y c o n la soluc ión a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

D u r a n t e 3 días r e m p l a c e la solución c o n u n c o n c e n t r a d o n u e v o d e a c u e r d o a lo ind ica 

( a ) , e n c ada u n o d e los espec ímenes b a j o p r u e b a u n a v e z a l d ía , d e s c a r d a n d o v 

c o m p l e t a m e n t e y l l e n a d o e l a p a r a t o d e p r u e b a , 

f. Una h o r a a n t e s d e f i n a l i z a r e l p e r i o d o d e p r u e b a d e 3 días, r ea l i c e e l e n s a y o i n d i c a d t \ e n 

9 . 7 . 2 p a r a d e t e r m i n a r la proporc ión d e f u g a , i n i c i a n d o e n e l i n c i so e ) . 

8 . 5 . 6 . 4 Resultados 

Si después d e c u a l q u i e r a d e las d o s p r u e b a s , e n c u a l q u i e r a d e los espec ímenes se e x c e d e la 

proporc ión d e f u g a e n más d e 0 . 2 5 m l / h , se d e b e d e r e c h a z a r la vá lvu la. 

b. 

c. 

d . 

e. 

8 . 6 R e s i s t e n c i a a l a C o r r o s i ó n 

Esta p r u e b a n o ap l i c a a las válvulas f a b r i c a d a s c o n m a t e r i a l e s d e plástico, c o b r e , b r o n c e , latón o 

a c e r o i n o x i d a b l e . T o d a s las p a r t e s d e la válvula d e admis ión y / o válvula d e d e s c a r g a y se l l o 

o b t u r a d o r , i n c l u y e n d o s u s p a r t e s d e conex ión, no d e b e n p r e s e n t a r corrosión de l m a t e r i a l b a se y / o 

f a l l a s de l r e c u b r i m i e n t o ( b u r b u j a s y / o d e s p r e n d i m i e n t o ) después d e p e r m a n e c e r e n u n a cámara d e 

n i e b l a s a l i n a . 

8 . 6 . 1 E q u i p o 

a. Cámara d e n i e b l a s a l i n a . 

El e q u i p o r e q u e r i d o p a r a e f e c t u a r la p r u e b a , c o n s i s t e d e u n a cámara d e n i e b l a , f o r m a d a p o r : u n 

r e c i p i §5$ d e soluc ión s a l i n a , u n sum i r l (5^rc \de a i r e c o m p r i m i d o a d e c u a d a m e n t e a c o n d i c i o n a d o , 
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u n h u m i d i f i c a d o r d e a i r e , u n a o más b o q u i l l a s d e atomizac ión, s o p o r t e s d e espec ímenes, 

m e d i o s p a r a c a l e n t a r la cámara y los m e d i o s d e c o n t r o l n e c e s a r i o s . La d imens ión y los d e t a l l e ^ 

d e construcc ión de l e q u i p o s o n o p c i o n a l e s , s i e m p r e q u e las c o n d i c i o n e s 

r e q u i s i t o s s i g u i e n t e s : 

Las g o t a s d e soluc ión a c u m u l a d a s e n e l t e c h o o c u b i e r t a d e la cáman 

espec ímenes q u e se están p r o b a n d o 

Las g o t a s d e soluc ión q u e c a e n d e los espec ímenes, n o d e b e n r e g r e s a r a l r e c i p i e n t e d e so luc i f lm / 

p a r a r e u s a r s e . 

Los m a t e r i a l e s d e construcc ión d e la cámara , d e b e n s e r d e t a l n a t u r a l e z a , q u e 

a f e c t a d o s p o r la acc ión d e la n i e b l a , n i q u e se a f e c t e n p o r la corros ión. 

b. Soluc ión s a l i n a 

La soluc ión s a l i n a d e b e p r e p a r a r s e d i s o l v i e n d o 5 ± 1 p a r t e s e n p e so d e c l o r u r o 

e n 9 5 p a r t e s d e a g u a d e s t i l a d a , o a g u a c o n t e n i e n d o n o más d e 2 0 0 p . p . m . d e sól idos to ta le 

Una solución c o n d e n s i d a d específ ica d e 1 .025 a 1 . 040 , a l m e d i r s e a la t e m p e r a t u r a d e 2 5 

g r a d o s cent ígrados, l l ena los r e q u i s i t o s d e concentrac ión. El c l o r u r o d e s o d i o d e b e es ta* 

s u s t a n c i a l m e n t e l i b r e d e níquel y c o b r e , no c o n t e n i e n d o e n ba se seca más d e 0 . 1 % d e yoMuro> 

de s o d i o ( N a l ) y n o más d e 0 . 3 % d e i m p u r e z a s t o t a l e s . El pH d e la solución sa l i n a d e b e sen t a l 

q u e c u a n d o se a t o m i c e a 3 5 g r a d o s cent ígrados, la solución c o l e c t a d a esté d e n t r o d e u n p H ^ e v A 

6 .5 a 7 . 2 . X V 

La medic ión de l pH se ha ce e lectrométr icamente a 2 5 g r a d o s cent ígrados u s a n d o u n e l e c t r o d o 

d e c r i s t a l c o n u n p u e n t e d e c l o r u r o d e p o t a s i o ( KC I ) s a t u r a d o , o co lor imétr icamente u s a n d o a z u l 

d e b r o m o - t i m o l c o m o i n d i c a d o r . El pH d e b e a j u s t a r s e p o r adic ión d e s o l u c i o n e s d i l u i d a s d e 

ácido clorhídrico (HC I ) o hidróxido d e s o d i o ( N a O H ) qu ímicamente p u r o . A n t e s d e a t o m i z a r la 

so luc ión, d e b e v e r i f i c a r s e q u e esté l i b r e d e sól idos e n suspens ión. La solución s a l i n a p r e p a r a d a 

d e b e f i l t r a r s e o d e c a n t a r s e i n m e d i a t a m e n t e a n t e s d e v e r t i e s e e n e l r e c i p i e n t e ; a cont inuac ión 

d e b e c u b r i r s e e l e x t r e m o de l t u b o d e d e s c a r g a d e la solución al a t o m i z a d o r , c o n u n a c apa d o b l e 

d e m a n t a d e c i e l o p a r a p r e v e n i r la obstrucc ión de l c o n d u c t o d e la b o q u i l l a . 

8 . 6 . 2 C o n d i c i o n e s d e o p e r a c i ó n d e l a c á m a r a . 

La t e m p e r a t u r a e n e l i n t e r i o r d e la cámara d e b e m a n t e n e r s e a 3 5 ± 2°C. 

El a b a s t e c i m i e n t o d e a i r e c o m p r i m i d o e n la b oqu i l l a o b o q u i l l a s p a r a a t o m i z a r la solución s a l i n a , 

d e b e e s t a r l i b r e d e a c e i t e o i m p u r e z a s y m a n t e n e r s e a u n a presión e n t r e 6 8 . 6 5 y 1 6 6 . 7 1 KPa. El 

a b a s t e c i m i e n t o d e a i r e se l i b e r a d e a c e i t e y s u c i e d a d a l b u r b u j e a r l o e n la t o r r e h u m i d i f i c a d o r a d e 

a i r e . 

D e b e n c o l o c a r s e p o r lo m e n o s d o s c o l e c t o r e s e n la z o n a d e exposic ión d e la n i e b l a . Es tos d e b e n 

q u e d a r c e r c a d e los espec ímenes d e p r u e b a ; u n o lo más ce r ca p o s i b l e a u n a b o q u i l l a y o t r o , lo más 

l e j o s d e t o d a s ^§r£oqu i l l a s . La n i e b l a d e b ^ a ^ t a l , qtíe p o r c a da 8p c m 2 d e área e x p u e s t a a la 

/ 
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acción d e la m i s m a , se r e c o l e c t e n e n c ada c o l e c t o r d e 

u n e s t u d i o d e 16 h o r a s c o m o mín imo. 

h o r a , b a s a d o e n 

La concentrac ión de l c l o r u r o d e s o d i o d e la solución c o l e c t a d a d e b e s e r d e 5 ± 1 % de l pe so d e e s t a 

so luc ión. Una solución t e n i e n d o u n a d e n s i d a d específ ica d e 1 .025 a 1 .040 a ¿ S f C c u m p l e c o n 

concentrac ión r e q u e r i d a . 

La concentrac ión se p u e d e también d e t e r m i n a r c o m o s i g u e : 

Se d i l u y e n 5 m i d e solución c o l e c t a d a a 1 0 0 m i c o n a g u a d e s t i l a d a y se m e z c l a n 

p e r f e c t a m e n t e ; se e x t r a e n 10 m i d e e s t a solución y se c o l o c a n e n u n a cápsula d e 

evaporac ión, se añaden 4 0 m i d e a g u a d e s t i l a d a y 1 m i d e solución a l 1 % de c r o m a t o d e 

p o t a s i o ( K 2 C r 0 4 ) y se v a l o r a c on u n a solución 0 . 1 N d e n i t r a t o d e p l a t a ( A g N 0 3 ) h a s t a q u e 

a p a r e z c a u n a coloración r o j a p e r m a n e n t e . Una solución q u e r e q u i e r a e n t r e 3 .4 y 5 . 1 m i d e 

solución 0 . 1 N d e n i t r a t o d e p l a t a p a r a a d q u i r i r la co lorac ión, c u m p l e c o n los r e q u i s i t a s d e 

concentrac ión. 

El s u m i n i s t r o d e n i e b l a s a l i n a p o r las b o q u i l l a s , d e b e s e r d i r i g i d o d e t a l f o r m a q u 

d i r e c t o d e l f l u j o s o b r e los espec ímenes d e p r u e b a . 

8 . 6 . 3 

a. 

c. 

d . 

e. 

P r o c e d i m i e n t o 

El espéc imen c o n r e c u b r i m i e n t o metál ico d e b e n l i m p i a r s e a d e c u a d a m e n t e . El m 

l i m p i e z a es o p c i o n a l , d e p e n d i e n d o d e la n a t u r a l e z a d e la s u p e r f i c i e y / o d e 

c o n t a m i n a n t e s , y n o d e b e n u s a r s e a b r a s i v o s , n i d i s o l v e n t e s q u e s e a n c o r r o s i v o s o 

d e p o s i t e n pel ículas c o r r o s i v a s o p r o t e c t o r a s . 

Co l o c a r e l espéc imen d e n t r o d e la cámara d e n i e b l a s a l i n a e n u n a posic ión r e l a t i 

s e m e j a n t e a la posic ión d e su instalación. 

Los espec ímenes n o d e b e n t o c a r s e u n a c o n o t r a , n i t o c a r c u a l q u i e r m a t e r i a l metál ico o 

m a t e r i a l c a p a z d e a c t u a r c o m o i n d i c a d o r de l e f e c t o ga lvánico. Cada espéc imen d e b e 

c o l o c a r s e d e t a l m a n e r a q u e se p e r m i t a e l a s e n t a m i e n t o l i b r e d e la n i e b l a e n los o b j e t o s 

b a j o p r u e b a . 

La soluc ión sa l i na d e u n a válvula n o d e b e g o t e a r s o b r e c u a l q u i e r o t r o espéc imen d e p r u e b a . 

La durac ión d e la exposic ión e n la cámara s a l i n a d e b e s e r d e 9 6 h. 

8 . 6 . 4 R e s u l t a d o s 

Si después d e la p r u e b a d e r e s i s t e n c i a a la corros ión, las p a r t e s s u j e t a s a e s t a espec i f icac ión 

p r e s e n t a n más d e u n 1 0 % de l área d e exposic ión s u j e t a a corros ión, c o n corros ión de l m e t a l b a s e 

y / o c o n f a l l a s de l r e c u b r i m i e n t o ( b u r b u j a s , d e s p r e n d i m i e n t o ) d e b e r e c h a z a r s e e l espéc imen. 

9 F L U X O M E T R O S 

9 . 1 E s p e c i f i c a c i o n e s p a r a F l u x ó m e t r o s 

Los f luxómetros se c l a s i f i c an d e a c u e r d o a su t i p o , y e s t o s d e b e n d e cu 

p r u e b a e s t a b l e c i d o s e n e s t e capítu lo. 

Mr c o n los métodos d e 
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4 litros 3.9 

Inodoro 
5 litros 4.8 

1 Inodoro 
6 litros 6.0 

Dual 6 . 0 / 4 . 2 

Menor o igual i 
a 1 litro j. 

2 Mingitorio 1.9 litros 1.9 Mingitorio 
3 litros 3.0 

3.9 litros 3.9 

T a b l a 8 . - T i p o s d e m i n g i t o r i o y vo lúmenes máx imos d e d e s c a r g a , 

9 . 2 R e q u i s i t o s a p l i c a b l e s p a r a p r o b a r l o s f l u x ó m e t r o s 

a. T o d o s los f luxómetros deberán s e r p r o b a d o s c o n t o d o s los a d i t a m e n t o s q 

i n c l u y e n d o e l t u b o d e la d e s c a r g a . 

b. El a p a r a t o p a r a m e d i r la presión y e l f l u j o d u r a n t e las p r u e b a s deberán s e r c o m o se mues^ 

e n la F i g u r a 8 . 

c. El s i s t e m a d e s u m i n i s t r o d e a g u a deberá n o r m a l i z a r s e d e a c u e r d o a lo i n d i c a d o e n 7 . 1 . 6 . 

d . La t e m p e r a t u r a de l a g u a deberá e s t a r a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . Se d e b e a r m a r e l 

f luxómetro c o n f o r m e a las i n s t r u c c i o n e s d e l f a b r i c a n t e o i m p o r t a d o r . 

e. Las p r u e b a s f luxómetros deberán r e a l i z a r s e a las p r e s i o n e s e s p e c i f i c a d a s e n la T a b l a 2 o la 

T a b l a 6 según e l t i p o d e f luxómetro o a la presión mín ima r e c o m e n d a d a p o r e l f a b r i c a 

En n ingún caso se deberán u s a r p r e s i o n e s d e p r u e b a s u p e r i o r e s a 5 8 0 kPa 

9 . 3 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o m e c á n i c o 

9 . 3 . 1 R e s i s t e n c i a a l p a r d e a p r i e t e 

D u r a n t e su instalación el f luxómetro d e b e r e s i s t i r u n p a r d e a p r i e t e a l s i s t e m a mecánico d e f i jac ión 

d e 1 2 9 N m pa r a f luxómetro d e i n o d o r o y 6 1 N m pa r a f luxómetro d e m i n g i t o r i o , s i n s u f r i r daños 

9 . 3 . 1 . 1 E q u i p o 

a. Torqu ímetro . 

b. S i s t e m a mecánico d e f i jac ión. 

c. A d i t a m e n t o p a r a t r a n s m i t i r e l p a r a l c u e r p o d e f luxómetro. 

9 . 3 . 1 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. Se s u j e t a e l f luxómetro a l s i s t e m a mecánico d e f i jación, se co l o ca e l a d i t a m e n t o y e l 

torquímetro y se ap l i c a u n p a r d e a p r i e t e d e 1 2 9 N m pa r a f luxómetro d e t a z a d e i n o d o r o y 

d e 6 1 N m pa r a f luxómetro d e m i n g i t o r i o . 

b. E spe r e a l m e n o s u n m i n u t o y d e s e n s a m b l e la vá lvu la. 

c. E x a m i n e e l f luxómetro y su c u e r d a e n búsqueda d e daños p o r e l a p r i e t e 
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9 . 3 . 1 . 3 R e s u l t a d o 

No se d e b e n p r e s e n t a r g r i e t a s , f i s u r a s 

c o n t r a r i o se r e c h a z a e l p r o d u c t o . 

9 . 3 . 2 D u r a b i l i d a d 

Los f luxómetros d e b e n s e g u i r o p e r a n d o s a t i s f a c t o r i a m e n t e s i n f u g a s , cfespués d e s e r s o m e t i d o ^ a 

e s t a p r u e b a , la v i d a útil d e b e s e r c u a n d o m e n o s d e 1 0 0 0 0 0 c i c l os . Es to se v e r i f i c a d e acuerdó la lo 

s i g u i e n t e . 

9 . 3 . 2 . 1 Equipo 

El a p a r a t o p a r a m e d i r la presión y e l f l u j o d u r a n t e las p r u e b a s deberán s e r c o m o se m u e s t i 

F i g u r a 8 , e n c o n j u n t o c o n la operac ión d e u n s i s t e m a p r o g r a m a d o p o r t i e m p o y c o n t a d o r d 

y u n s i s t e m a d e recirculación d e a g u a . 

9 . 3 . 2 . 2 Procedimiento 

a. I n s t a l a r e l f luxómetro e n e l d i s p o s i t i v o hidrául ico, v e r i f i c a n d o q u e n o e x i s t a n f u 

a c u e r d o a las i n d i c a c i o n e s d e l f a b r i c a n t e . 

C a l i b r a r e l d i s p o s i t i v o hidrául ico a la presión d e p r u e b a más d e s f a v o r a b l e i n d i c a d a e n la 

T a b l a 2 p a r a f luxómetros d e i n o d o r o o T a b l a 6 p a r a f luxómetro d e m i n g i t o r i o . 

V e r i f i c a r v i s u a l m e n t e q u e no e x i s t a n f u g a s n i d e f o r m a c i o n e s . 

A j u s t e e l m e c a n i s m o d e a c o p l a m i e n t o e n t r e f luxómetro y e l s i s t e m a d e operac ión 

p r o g r a m a d o p o r t i e m p o y c o n t a d o r d e c i c l o s . 

R e g i s t r e la presión estát ica. 

Se p r o g r a m a la a p e r t u r a d e la válvula d e d e s c a r g a p a r a r e a l i z a r la p r u e b a e n f c j rma \ 

c o n t i n u a d e 1 0 0 0 0 0 r e p e t i c i o n e s 

A l t e r m i n a r la p r u e b a se d e j a r e p o s a r 1 h o r a y después se o b s e r v a d u r a n t e 2 m i n u t d s e l 

f luxómetro p a r a v e r i f i c a r q u e n o e x i s t a n f u g a s 

b. 

9-
h. 

c. 

d . 

9 . 3 . 2 . 3 R e s u l t a d o 

Los f luxómetros d e b e n c o m p l e t a r los 1 0 0 0 0 0 c i c l o s d e d e s c a r g a s i n f a l l a s , n o se d e b e n o b s e r v a r 

f u g a s después d e l r e p o s o . Sí se c u m p l e n c o n las c o n d i c i o n e s a n t e r i o r e s se c o n s i d e r a a c e p t a d a la 

p r u e b a . 

9 . 4 M é t o d o d e e n s a y o p a r a d e t e r m i n a r e l d e s e m p e ñ o h i d r á u l i c o 

9 . 4 . 1 R e s i s t e n c i a a l a p r e s i ó n h i d r o s t á t i c a 

El f luxómetro deberá c o n t a r c o n los e l e m e n t o s n e c e s a r i o s p a r a l o g r a r u n a a d e c u a d a sujec ión y 

h e r m e t i c i d a d c o n e l m u e b l e s a n i t a r i o y la r e d hidrául ica, p o r lo c o n s i g u i e n t e n o d e b e p r e s e n t a r 

f u g a s n i d e f o r m a c i o n e s p e r m a n e n t e s c u a n d o le sea a p l i c a d a u n a presión d e 5 8 0 kPa . 

9 . 4 . 1 . 1 E q u i p o 

a. El a p a r a t o p a r a m e d i r la presión y e l f l u j o d u r a n t e las p r u e b a s deberán s e r c o m o se m u e s t r a 

e n la F i g u r a 8 . 

b. CoA&iones c o m p a t i b l e s a l f luxómetro, s o l o e n caso d e r e q u e r i r s e . 
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9 . 4 . 1 . 2 P r o c e d i m i e n t o ^ 

a. I n s t a l a r e l f luxómetro e n e l d i s p o s i t i v o hidrául ico, v e r i f i c a n d o q u e n o e x i s t a 

b. C a l i b r a r e l d i s p o s i t i v o hidrául ico a la presión d e p r u e b a d e 5 8 0 kPa m a n t e n i ^ 

b a j o e s t a presión d u r a n t e 1 5 0 s e g u n d o s . / ) J 

c. V e r i f i c a r v i s u a l m e n t e q u e n o e x i s t e n f u g a s n i d e f o r m a c i o n e s . \^J^^ 

9 . 4 . 1 . 3 R e s u l t a d o 

El f luxómetro no d e b e p r e s e n t a r f u g a s o d e f o r m a c i o n e s e n n i n g u n a d e su s pa 

c o n t r a r i o se r e c h a z a e l p r o d u c t o . 

9 . 4 . 2 C o n s u m o d e a g u a e n l a d e s c a r g a 

Los vo lúmenes d e d e s c a r g a o c o n s u m o d e a g u a se deberán m e d i r m e d i a n t e e l u s o d e T in r e c i p i e n t e 

c a l i b r a d o c a p a z d e m e d i r vo lúmenes e n i n c r e m e n t o s máx imos d e 0 . 1 L, o m e d i a n t e e l u s o d e u n 

r e c i p i e n t e p u e s t o s o b r e u n a ce l da d e c a r g a c a p a z d e p r o v e e r l e c t u r a s e n i n c r e m e n t o s máx imos d e 

0 . 1 L, o m e d i a n t e e l u so d e c u a l q u i e r o t r o a p a r a t o c a p a z d e m e d i r vo lúmenes c o n u n a precisión d e 

0 . 1 L. 

Los f luxómetros d e b e n c u m p l i r c o n e l c o n s u m o e n la d e s c a r g a i n d i c a d o e n la T a b l a 8 . 

9 . 4 . 2 . 1 E q u i p o 

a. El a p a r a t o p a r a m e d i r la presión y e l f l u j o d u r a n t e las p r u e b a s deberán s e r c o m o se 

e n la F i g u r a 8 . 

b. C o n e x i o n e s c o m p a t i b l e s a l f luxómetro, s o l o e n c a so d e r e q u e r i r s e . 

9 . 4 . 2 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. I n s t a l a r e l f luxómetro e n e l d i s p o s i t i v o hidrául ico, v e r i f i c a n d o q u e no e x i s t a n f u g a s . 

b. C a l i b r a r e l d i s p o s i t i v o hidrául ico a la presión d e p r u e b a i n d i c a d a e n la t a b l a 2 p a r a 

f luxómetros d e i n o d o r o o t a b l a 6 p a r a f luxómetro d e m i n g i t o r i o . 

c. V e r i f i c a r v i s u a l m e n t e q u e no e x i s t a n f u g a s n i d e f o r m a c i o n e s . 

d . R e g i s t r e la presión estát ica. 

e. E s t ab i l i z a r e l f luxómetro, r e a l i z a n d o t r e s d e s c a r g a s p r e v i a s a la medic ión de l v o l u m e n 

a g u a . 

f. Pu l se e l a c t i v a d o r y sosténgalo c o m o máx imo p o r 1 s. 

g . R e g i s t r e e l v o l u m e n d e a g u a r e c i b i d o e n e l r e c i p i e n t e ( v o l u m e n d e la d e s c a r g a ) c u a n d o la 

d e s c a r g a se h a y a c o m p l e t a d o . 

9 . 4 . 2 . 3 R e s u l t a d o 

El f luxómetro deberá c u m p l i r c o n las p r e s i o n e s i n d i c a d a s e n la T a b l a 2 p a r a f luxómetros d e 

i n o d o r o o T a b l a 6 p a r a f luxómetro d e m i n g i t o r i o , así c o m o e l c o n s u m o e n la d e s c a r g a i n d i c a d o e n 

la T a b l a 8 e n c a so c o n t r a r i o se r e c h a z a e l f luxómetro. 

9 . 4 . 3 O p e r a c i ó n d e c i e r r e d e l F l u x ó m e t r o 

El f luxómetro d e b e h a c e r u n a so l a d e s c a r g a a l p u l s a r e l a c t i v a d o r , y deberá c o r t a r e l f l u j o d e a g u a 

si se m a n t i e n e p u l s a d o e l a c t i v a d o r , s e ^ & s t e mecánico o electrónico. 
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9 . 4 . 3 . 1 E q u i p o 

a. El a p a r a t o p a r a m e d i r la presión 

m u e s t r a e n la F i g u r a 8 . 

C o n e x i o n e s c o m p a t i b l e s a l f luxómetro, s o l o e n c a so d e r e q u e r i r s e , 

c. Cronómetro . 

9 . 4 . 3 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

a. I n s t a l a r e l f luxómetro e n e l d i s p o s i t i v o hidrául ico, v e r i f i c a n d o q u e no e x i s t a n f u g a s . 

b. C a l i b r a r e l d i s p o s i t i v o hidrául ico a la presión d e p r u e b a i n d i c a d a e n la t a b l a 4 p, 

f luxómetros d e i n o d o r o o t a b l a 5 p a r a f luxómetro d e m i n g i t o r i o 

c. V e r i f i c a r v i s u a l m e n t e q u e n o e x i s t a n f u g a s n i d e f o r m a c i o n e s . 

d . R e g i s t r e la presión estát ica. 

e. E s t ab i l i z a r e l f luxómetro, r e a l i z a n d o t r e s d e s c a r g a s p r e v i a s a la medic ión de l v o l u m 

a g u a 

f. Pu lse e l a c t i v a d o r y manténga lo s o s t e n i d o d u r a n t e e l t i e m p o q u e d u r e e l cicjío 

d e s c a r g a . 

9 . 4 . 3 . 3 R e s u l t a d o 

El f luxómetro no d e b e p r e s e n t a r u n f l u j o c o n t i n u o después d e h a b e r r e a l i z a d o e l c o r t e \ e la 

d e s c a r g a r e n ca so c o n t r a r i o se r e c ha za e l f luxómetro 

9 . 5 R e s i s t e n c i a a l a c o r r o s i ó n 

T o d a s las p a r t e s d e los f luxómetros i n c l u y e n d o s u s p a r t e s d e conex ión, no d e b e n p r e s e n t a r 

corros ión de l m a t e r i a l b a s e y / o f a l l a s de l r e c u b r i m i e n t o ( b u r b u j a s y / o d e s p r e n d i m i e n t o ) después d e 

p e r m a n e c e r 9 6 h o r a s e n u n a cámara d e n i e b l a . 

9 . 5 . 1 E q u i p o 

Cámara d e n i e b l a s a l i na s i g u i e n d o las i n d i c a c i o n e s d e los i n c i sos 8 . 6 . 1 , 8 . 6 . 2 y 8 . 6 . 3 de, 

p r o y e c t o d e n o r m a . 

9 . 5 . 2 P r o c e d i m i e n t o 

Co l o c a r e l f luxómetro e n la cámara d e n i e b l a s a l i n a ; h a c e r f u n c i o n a r la cámara d u r a n t e 9 6 h o r a s , 

u t i l i z a n d o c o m o mín imo el método e s t a b l e c i d o e n 8 . 6 . 1 , 8 . 6 . 2 y 8 . 6 . 3 d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a . 

A l término d e la p r u e b a se d e b e l a v a r e l f luxómetro c o n a g u a . 

9 . 5 . 3 R e s u l t a d o 

Si después d e la p r u e b a d e r e s i s t e n c i a a la corros ión, las p a r t e s s u j e t a s a e s t a especi f icac ión 

p r e s e n t a n más d e u n 1 0 % de l área d e exposic ión s u j e t a a corros ión, c o n corros ión de l m e t a l b a s e 

y / o c o n f a l l a ^ c ^ r e c u b r i m i e n t o ( b u r b u j a s , d e s p r e n d i m i e n t o ) d e b e r e c h a z a r s e e l f luxómetro. 
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1 0 E T I Q U E T A D O , M A R C A D O Y G A R A N T I A 

T o d o s los a p a r a t o s s a n i t a r i o s c o n t e m p l a d o s e n e l a l c a n c e d e e s t a normó, q u | sef i m p o r t e n y 

c o m e r c i a l i c e n e n los E s t a do s U n i d o s M e x i c a n o s , d e b e n p r o p o r c i o n a r a los u s u a r í $ H a información 

s o b r e e l c o n s u m o d e a g u a q u e p r e s e n t a n e s t o s a p a r a t o s , c o n e l f i n d e q u e e s t a p u e d e s e r 

c o m p a r a d a e n relación a o t r o s d e las m i s m a s caracter íst icas. La información d e b e d e c o l o c a r s e e n 

c ada a p a r a t o s a n i t a r i o , d e f o r m a p e r m a n e n t e e n c o n d i c i o n e s n o r m a l e s d e u s o , y d e b e d e • 

p r e s e n t a r s e e n i d i o m a español s i n p e r j u i c i o d e q u e , además, se e x p r e s e n e n o t r o i d i o m a y d e b e n \ / 

s e r l e g i b l e s . El m a r c a d o e n el i n o d o r o , m i n g i t o r i o y l a v a b o n o n e c e s a r i a m e n t e será v i s i b l e después 

d e su instalación. El e t i q u e t a d o o m a r c a d o será según lo i n d i c a d o e n la T a b l a 9 . 

pues \ X 

Para e l c a so d e las válvulas d e admis ión y d e s c a r g a , q u e se i m p o r t e n y c o m e r c i a l i c e n p a r a r e k 

m e r c a d o d e reposic ión, deberán d e c o n t e n e r t o d a la información q u e se m e n c i o n a e n la T a b l a ^[\^yX 

p a r a p o d e r i d e n t i f i c a r q u e s o n válvulas d e r e e m p l a z o . 

Para e l c a so de l se l l o o b t u r a d o r q u e se q u e se i m p o r t e n y c o m e r c i a l i c e n p a r a e l m e r c a d o ^ e 

reposic ión, deberá d e c o n t e n e r t o d a la información q u e se m e n c i o n a e n la T a b l a 9 p a r a ' p o d e r 

i d e n t i f i c a r q u e s o n se l l o s o b t u r a d o r e s d e r e m p l a z o , y e n q u e d iámetro d e válvula d e d e s c a r g a 

p u e d e f u n c i o n a r c o r r e c t a m e n t e . 

i r 
i d o^ce 

Además , e l f a b r i c a n t e , i m p o r t a d o r o c o m e r c i a l i z a d o r d e b e d e p r o p o r c i o n a r u n i n s t r u c t i v o p a r a su 

c o r r e c t a instalación, c o n t e n i e n d o e s q u e m a s y gráf icos l e g i b l e s y e n i d i o m a español s i n p e r j u i c i o d e 

q u e además , se e x p r e s e n e n o t r o i d i o m a , seña lando las p a r t e s y los e l e m e n t o s d e e n s a m b l e p a r a 

f u n c i o n a r c o r r e c t a m e n t e , así c o m o u n a póliza d e garant ía, r e d a c t a d a e n los J ^ n i n o s q u e s< 

e s t a b l e z c a la Ley F ede r a l d e Protección a l C o n s u m i d o r . 
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Inodoro y mingitorio Válvulas de admisión y descarga Fluxómetro Sello obturador 



1 1 . 1 O b j e t i v o 

E s t a b l e c e r los r e q u i s i t o s q u e d e b e n c u m p l i r los a p a r a t o s s a n i t a r i o s q u e deseen \o t} J f ene r e l s e l l o 

" G r a d o Eco lóg ico" d e m a n e r a v o l u n t a r i a , a p a r a t o s q u e d e m u e s t r e n u n a h o j r o y u s o e f i c i e n t e d e l 

a g u a . 

1 1 . 2 D e f i n i c i o n e s 

Para la c o r r e c t a apl icación d e e s t e a p a r t a d o , se c o n s i d e r a n las s i g u i e n t e s U e f i n i c i o n e s : 

1 1 . 2 . 1 A u t o r i d a d c o m p e t e n t e 

La Comis ión Na c i o na l d e l A g u a ( C O N A G U A ) , c o n f o r m e a su s a t r i b u c i o n e s . 

1 1 . 2 . 2 A u t o r i z a c i ó n 

Resoluc ión e x p e d i d a p o r la A u t o r i d a d c o m p e t e n t e a través d e u n O r g a n i s m o d e Cert i f icación 

P r o d u c t o a c r e d i t a d o y a p r o b a d o , m e d i a n t e la c ua l p e r m i t e a u n i n t e r e s a d o e l u s o de l se l l o " G r a 

Ecológico", de l l o g o t i p o " G r a d o Eco lóg ico" y d e la "Gu ía Rápida d e Ap l i cac ión" de l m i s m o . 

1 1 . 2 . 3 H e r r a j e 

C o m p o n e n t e s f i j o s o móvi les d e la vá lvula d e d e s c a r g a y / o la válvula d e admis ión, i n s t a l a d o s 

t a n q u e d e d e s c a r g a d e l i n o d o r o . 

1 1 . 2 . 4 L o g o t i p o " G r a d o E c o l ó g i c o " 

Representac ión gráf ica y l e y e n d a , p r o p i e d a d e x c l u s i v a d e la CONAGUA , q u e i d e n t i f i c a 

p r o d u c t o s d e fabr icación n a c i o n a l o i m p o r t a d o s , q u e se c o m e r c i a l i c e n e n t e r r i t o r i o n a c i o n a l 

p r o m u e v e n u n a h o r r o y u s o e f i c i e n t e d e l a g u a . 

1 1 . 2 . 5 P r o d u c t o . 

Los a p a r a t o s s a n i t a r i o s r e f e r i d o s e n e l c a m p o d e apl icación d e e s t e p r o y e c t o d e N o r m a ; 

1 1 . 2 . 6 S e l l o . 

Marca d e identif icación p r o t e g i d a , a p l i c a d a o e m i t i d a , d e a c u e r d o c o n las r e g l a s d 
p r o c e d i m i e n t o o s i s t e m a d e cert i f icación, q u e p r o p o r c i o n a c o n f i a n z a e n q u e el p r o d u c t o , p r o c 
s e r v i c i o c o n s i d e r a d o es c o n f o r m e c o n la n o r m a u o t r o d o c u m e n t o n o r m a t i v o e s p e c i f i c a d o 

1 1 . 2 . 7 S e l l o " G r a d o E c o l ó g i c o " 

Es e l r e c o n o c i m i e n t o o t o r g a d o p o r p a r t e d e la Comis ión Na c i o na l de l A g u a ( C O N A G U A ) a 

p r o d u c t o s , s i s t e m a s o p r o c e s o s q u e d e s t a q u e n e n e l a h o r r o y u so e f i c i e n t e d e l a g u a ; 

1 1 . 2 . 8 V i g i l a n c i a 

Es la constatac ión o c u l a r o comprobac ión m e d i a n t e m u e s t r e o , medic ión, p r u e b a s d e l a b o r a t o r i o , o 

e x a m e n d e d o c u m e n t o s q u e r ea l i z a e l O r g a n i s m o d e Cert i f icación, c o n e l f i n d e c o n s t a t a r q u e e l 
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p r o d u c t o s i g u e c u m p l i e n d o c o n lo d i s p u e s t o e n la n o r m a b a j o la c u a l j f u e o t o rgade | J^u to r i z a c i ó r 

de l u so de l se l l o " g r a d o ecológico"; 

1 1 . 3 R e q u i s i t o s p a r a o b t e n e r e l s e l l o " g r a d o e c o l ó g i c o " . 

1 1 . 3 . 1 R e q u i s i t o s p a r a e l p r o d u c t o . 

Podrán o s t e n t a r d e f o r m a v o l u n t a r i a e l se l l o " g r a d o eco lóg ico" los a p a r g t o s s a n i t a r i o s r e f e r i d o s e n 

el c a m p o d e apl icación d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a s i e m p r e y c u a n d o c ^ m p l a / í ^ o n T ^ r e q u i s i t o s 

s i g u i e n t e s : 

1 1 . 3 . 1 . 1 P a r a l o s i n o d o r o s 

a ) El i n o d o r o d e b e d e c u m p l i r c o n t o d o lo i n d i c a d o p o r e s t a N o r m a . 

b ) El v o l u m e n e f e c t i v o d e la d e s c a r g a de l i n o d o r o no d e b e s e r m a y o r a 4 .8 l i t r o s , secyj 

i n d i c a d o e n e l i n c i so 5 .5 .2 Consumo de agua d e e s t e p r o y e c t o d e n o r m a . 

c ) El sól ido d e s a l o j a d o p o r e l i n o d o r o d e b e s e r i g u a l o m a y o r a 3 5 0 g r a m o s , s eg 

d e p r u e b a i n d i c a d o e n e l Apéndice C. 

d ) El v o l u m e n máx imo d e d e s c a r g a d e a g u a q u e p u e d e s e r d e s a l o j a d o p o r e l i n o d o r o , cuarjercr 

se a j u s t a e l h e r r a j e p o r e l u s u a r i o f i n a l a su máx ima c a p a c i d a d d e c o n s u m o d e argtia n o 

deberá s e r m a y o r a 6 l i t r o s p o r d e s c a r g a , según e l p r o c e d i m i e n t o i n d i c a d o e n e l Apénd i ce D 

1 1 . 3 . 1 . 2 P a r a m i n g i t o r i o s \ 

a ) El m i n g i t o r i o d e b e d e c u m p l i r c o n t o d o lo i n d i c a d o p o r e s t a N o r m a . 

b ) El v o l u m e n e f e c t i v o máx imo d e la d e s c a r g a d e b e s e r e l i n d i c a d o e n la t a b l a 10 

I n o d o r o 4.8 litros 4.8 
Sin agua 0 

Ming i tor io Menor o igual a 1 1 r\ 
litro l.U 

T a b l a 1 0 . - T i p o d e a p a r a t o s s a n i t a r i o s , así c o m o s u s vo lúmenes máx imos d e d e s c a r g a p a r a 

o b t e n e r e l s e l l o g r a d o ecológico. 

1 1 . 3 . 1 . 3 

F i r m a r d e c o n f o r m i d a d e n r e s p e t a r las c o n d i c i o n e s p a r a e l u so de l se l l o " g r a d o ecológico"; 

11 . 3 . 1 . 4 

C u m p l i r c a o las e s p e c i f i c a c i o n e s i n d i c a d a s e n el a n e x o A. 
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1 1 . 3 . 2 R e q u i s i t o s p a r a e l O r g a n i s n h o d e C e r t i f i c a c i ó n . 

Podrán o b t e n e r los O r g a n i s m o s dfe Cert i f icación d e P r o d u c t o la aprobac ión p||p¿í o t o r g a r la 

autor izac ión de l u so de l se l l o a t o d o a q u e l i n t e r e s a d o , y p a r a e l l o d e b e n c u m p l i r c o n los r e q u i s i t o s 

s i g u i e n t e s : 

- S o l i c i t a r a la a u t o r i d a d c o m p e t e n t e la aprobac ión e n e s t a N O M , d e c o n f o r m i d a d c o n la Ley 

Fede ra l s o b r e Metrología y Normal izac ión; 

- F i r m a r d e c o n f o r m i d a d e n h a c e r v a l e r las condiciones para e l uso del sello "grado ecológico 

( a p a r t a d o 1 1 . 4 ) y r e a l i z a r la vigilancia del sello "grado ecológico'' ( a p a r t a d o 

1 1 . 4 C o n d i c i o n e s p a r a e l u s o d e l s e l l o " g r a d o e c o l ó g i c o " . 

1 1 . 4 . l U s o . 

El u s o de l se l l o " G r a d o Eco lóg ico" c o r r e s p o n d e e x c l u s i v a m e n t e a la C O N A G U A , qu ién lo otorgará a 

través d e los O r g a n i s m o s d e Cert i f icación a c r e d i t a d o s y a p r o b a d o s e n e s t a n o r m a , a los i n t e r e s a d o s 

p a r a q u e lo o s t e n t e n e n s u s p r o d u c t o s . y 

El u so de l se l l o g r a d o ecológico será vál ido e n t a n t o se m a n t e n g a n las c o n d i c i o n e s p o r 

i n i c i a l m e n t e f u e o t o r g a d o . 

1 1 . 4 . 2 E s p e c i f i c a c i o n e s t é c n i c a s . 

Las e s p e c i f i c a c i o n e s r e f e r e n t e s a la e s t r u c t u r a , c o l o r y t ipograf ía deberán r e s p e t a r s e e n e l usó de l 

L o g o t i p o d e l se l l o " G r a d o Ecológico", s o n las c o n t e n i d a s e n la Guía Rápida de Aplicación (Apéndice 

B ) . 

1 1 . 4 . 3 E m p l e o d e l L o g o t i p o " G r a d o E c o l ó g i c o 

El l o g o t i p o d e l se l l o " G r a d o Eco lóg ico" podrá m a r c a r s e , i m p r i m i r s e y r e p r o d u c i r s e d e f o r m a c l a r a , 

l e g i b l e e i n d e l e b l e s o b r e e l p r o d u c t o , e n la e t i q u e t a y / o e n el e m b a l a j e d e a q u e l l o s p r o d u c t o s 

e x p r e s a m e n t e a u t o r i z a d o s . 

B a j o n i n g u n a c i r c u n s t a n c i a d e b e a l t e r a r s e o m o d i f i c a r s e las p r o p o r c i o n e s y distr ibución d e lo: 

e l e m e n t o s q u e c o n f o r m a n la i d e n t i d a d gráf ica d e l L o g o t i p o d e l se l l o " G r a d o Ecológico". 

Está p r o h i b i d o e l u so d e c u a l q u i e r a d e los e l e m e n t o s d e la i d e n t i d a d p o r s e p a r a d o o 

a i s l a d a , así c o m o la real ización d e c u a l q u i e r t i p o d e modif icac ión e n las d i m e n s i o n e s o e l 

d e la i d e n t i d a d gráf ica de l L o g o t i p o " G r a d o Ecológico". 

El L o g o t i p o de l se l l o " G r a d o Eco lóg ico" d e b e u s a r s e s i n q u e i n t e r f i e r a c o n lo seña lado e n las n o r m a s 

o f i c i a l e s m e x i c a n a s d e e t i q u e t a d o e información c o m e r c i a l n i t a m p o c o c o n lo seña lado e n los 

a p a r t a d o s d e e t i q u e t a d o , e n v a s e y e m b a l a j e d e la n o r m a o f i c i a l m e x i c a n a a p l i c a b l e a l p r o d u c t o . 

El m a l u so de l L o g o t i p o de l se l l o " G r a d o Eco lóg ico" s i n autor ización d e la C O N A G U A o de l 

O r g a n i s m o d e Cert i f icación, será s a n c i o n a d o e n términos d e las d i s p o s i c i o n e s a p l i c a b l e s d e la Ley 

d e la Propiedqflyípdustrial y demás legislación a p l i c a b l e . 
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1 1 . 5 V i g i l a n c i a d e l s e l l o g r a d o e c o l ó g i c o " . 

La C O N A G U A y / o el O r g a n i s m o d e Cert i f icación d e P r o d u c t o v ig i l a f ran e l u so HjeJ/éello g r a d o 

ecológico e n los términos e s t a b l e c i d o s e n e s t e p r o y e c t o d e n o r m a . Además , la v i g i l a n c i a de l se l l o 

" g r a d o eco lóg ico" será a c o r d e a los t i e m p o s e s t a b l e c i d o s e n e l c e r t i f i c a d o d e c o n f o r m i d a d d e 

p r o d u c t o q u e se otorgó c o n f o r m e a e s t a N O M . 

La CONAGUA o el O r g a n i s m o d e Cert i f icación d e P r o d u c t o podrán d e t e r m i n a r la suspens ión o 

cancelac ión de l u so de l se l l o " G r a d o Ecológico", y a sea p o r e l i n c u m p l i m i e n t o de l p r o d u c t o c o n e s t a 

NOM o c u a n d o la v i g i l a n c i a no p u e d a l l e v a r s e a c a b o p o r c au sa i m p u t a b l e de l i n t e r e s a d o aAdg i ja r^ 

1 2 P R O C E D I M I E N T O P A R A L A E V A L U A C I O N D E L A C O N F O R M I D A D 

De c o n f o r m i d a d c o n los art ículos 6 8 p r i m e r párrafo, 7 0 fracción I , y 7 3 d e la Ley Fede ra 

Metrología y Normal izac ión, se e s t a b l e c e e l p r e s e n t e P r o c e d i m i e n t o p a r a la Evaluación 

C o n f o r m i d a d . 

1 2 . 1 O b j e t i v o 

Este P r o c e d i m i e n t o p a r a la Evaluación d e la C o n f o r m i d a d (PEC) se e s t a b l e c e p a r a fad íHár y o r i e n t a 

a los o r g a n i s m o s d e cert i f icación, l a b o r a t o r i o s d e p r u e b a , f a b r i c a n t e s , i m p o r t a d o r e s , 

c o m e r c i a l i z a d o r e s , e n la apl icación d e e s t a N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a e n a d e l a n t e N O M . 

1 2 . 2 R e f e r e n c i a s 

Para la c o r r e c t a apl icación d e e s t e PEC es n e c e s a r i o c o n s u l t a r los s i g u i e n t e s d o c u m e n t o s v i g e r i t e s : 

• Ley Fede ra l s o b r e Metrología y Normal izac ión ( L F M N ) . 

• R e g l a m e n t o d e la Ley Fede r a l s o b r e Metrología y Normal izac ión ( R L FMN) . 

1 2 . 3 D e f i n i c i o n e s 

Para e f e c t o s d e apl icac ión, se tomará e n c u e n t a lo d i s p u e s t o e n la Ley Fede ra l s o b r e Metrología y 

Normal izac ión y su R e g l a m e n t o , lo i n d i c a d o e n e s t a N O M , así c o m o las d e f i n i c i o n e s s i g u i e n t e s : 

1 2 . 3 . 1 C e r t i f i c a d o d e C o n f o r m i d a d d e P r o d u c t o ( C C P ) . 

D o c u m e n t o m e d i a n t e e l c u a l , la CONAGUA o u n o r g a n i s m o d e cert i f icación d e p r o d u c t o (OCP) 

a c r e d i t a d o y a p r o b a d o e n los términos d e la Ley, h a ce c o n s t a r q u e u n p r o d u c t o c u m p l e oJJTNlas 

e s p e c i f i c a c i o n e s e s t a b l e c i d a s e n la NOM y c u y a v a l i d e z de l c e r t i f i c a d o está s u j e t a a la v i ^ 

v i g i l a n c i a r e s p e c t i v a . 

1 2 . 3 . 2 C e r t i f i c a d o d e C o n f o r m i d a d d e S i s t e m a d e G e s t i ó n d e l a C a l i d a d 

D o c u m e n t o m e d i a n t e e l c u a l , u n o r g a n i s m o d e cert i f icación d e s i s t e m a s d e gest ión d e la c a l i d a d 

a c r e d i t a d o y a p r o b a d o e n los términos d e la l e y , h a ce c o n s t a r q u e u n f a b r i c a n t e d e t e r m i n a d o 

c u m p l e las e s p e c i f i c a c i o n e s e s t a b l e c i d a s e n las n o r m a s m e x i c a n a s d e c a l i d a d d e la s e r i e CC o, e n 

su ca so , su e q u i v a l e n t e i n t e r n a c i o n a l , y q u e i n c l u y e la l ínea d e producc ión de l p r o d u c t o c u y o 

c e r t i f i c a d o d e j s o n f o r m i d a d NOM se r e q u i e r a . 
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1 2 . 3 . 3 D e c l a r a c i ó n d e c o n f o r m i d a 

Es la mani festac ión p o r e s c r i t o de l i n t e r e s a d o d e d e c i r la v e r d a d , d e q u e e l p í j |^c t o q u e se 

p r e t e n d e i m p o r t a r y / o c o m e r c i a l i z a r ha s i d o e v a l u a d o c o n f o r m e / y d e c l a r a , q u e es de l m i s m o t i p o , 

q u e las v a r i a n t e s q u e p u d i e r a n t e n e r s on d e carácter estét ico o d e a p a r i e n c i a , p e r o j o n s e r v a n tes 

caracter íst icas d e diseño q u e a s e g u r a n e l c u m p l i m i e n t o c o n la N O ' 

1 2 . 3 . 4 E n t i d a d d e a c r e d i t a c i ó n 

E n t i d a d ( e s ) a u t o r i z a d a ( s ) e n los términos d e la Ley , p a r a r e c o n o c e r la c o m p e t e n c i a ^ c n i c a y 

c o n f i a b i l i d a d d e los o r g a n i s m o s d e cert i f icación, d e los l a b o r a t o r i o s d e p r u e b a , d e los l a b o r a d n o s 

d e cal ibración y d e las u n i d a d e s d e veri f icación p a r a e v a l u a r la c o n f o r m i d a d . 

1 2 . 3 . 5 F a m i l i a d e p r o d u c t o s 

G r u p o d e p r o d u c t o s d e l m i s m o t i p o , e n los q u e las v a r i a n t e s s o n ún icamente d e d e c o r a t i v o 

o estét ico o d e instalación, p e r o q u e c o n s e r v a n las caracter íst icas d e f u n c i o n a m i e n t 

p r o p i e d a d e s mecánicas y q u e c u m p l e n c o n la N O M . 

1 2 . 3 . 6 I n f o r m e d e e v a l u a c i ó n d e l s i s t e m a d e c a l i d a d 

Es e l q u e e l a b o r a u n o r g a n i s m o d e cert i f icación, p a r a h a c e r c o n s t a r a n t e la CONAGUA o er^DCP, 

q u e e l S i s t e m a d e Gest ión d e Ca l i d ad ( SGC ) d e u n a e m p r e s a r e s p e c t o a la l ínea d e producc ió ivde l 

p r o d u c t o c e r t i f i c a d o , c o n t e m p l a p r o c e d i m i e n t o s d o c u m e n t a d o s y r e g i s t r o s q u e a s e g u r / n $1 

c u m p l i m i e n t o d e l p r o d u c t o c e r t i f i c a d o c o n la N O M . i 

1 2 . 3 . 7 I n f o r m e d e r e s u l t a d o s 

Es e l d o c u m e n t o q u e e m i t e u n l a b o r a t o r i o d e p r u e b a s o d e e n s a y o s , e n e l c ua l n o t i f i c 

r e s u l t a d o s o b t e n i d o s d e las p r u e b a s r e a l i z a d a s a u n p r o d u c t o . 

1 2 . 3 . 8 C a r t a d e c u m p l i m i e n t o 

Es e l d o c u m e n t o q u e e m i t e e l OCP, e l c ua l 

c o n f o r m i d a d d e r i v a d o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a . 

e s t a b l e c e , los r e s u l t a d o s d e la evaluac ión d e 

1 2 . 3 . 9 I n t e r e s a d o 

T o d a p e r s o n a física o m o r a l l e g a l m e n t e e s t a b l e c i d a , la c ua l p u e d e t e n e r a c t i v i d a d e s t a l e s c o m o ; 

f a b r i c a n t e , i m p o r t a d o r , c o m e r c i a l i z a d o r , y q u e de s ea q u e se evalué la c o n f o r m i d a d d e su p r o d u c t o 

1 2 . 3 . 1 0 L e y 

Ley Fede ra l s o b r e Metrología y Normal izac ión. 

1 2 . 3 . 1 1 L o t e 

C o n j u n t o d e u n i d a d e s d e p r o d u c t o , d e l c u a l se t o m a la m u e s t r a p a r a s u inspección y se d e t e r m i n a 

la c o n f o r m i d a d c o n e l c r i t e r i o d e aceptac ión. 
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1 2 . 3 . 1 2 M u e s t r e o 

Es e l p r o c e d i m i e n t o m e d i a n t e e l c u a l , se s e l e c c i o n a n d i v e r s a s un i c f ad$s d e u n l o t e p o b l a c i ó n , a 

e f e c t o d e o b t e n e r c i e r t a p r o b a b i l i d a d o c e r t i d u m b r e e n relación a las característ icas d e l l o t e 

a n a l i z a d o . 

1 2 . 3 . 1 3 O C P 

O r g a n i s m o d e Cert i f icación d e P r o d u c t o . 

1 2 . 3 . 1 4 P e r s o n a s a c r e d i t a d a s 

Los o r g a n i s m o s d e cert i f icación, l a b o r a t o r i o s d e p r u e b a , l a b o r a t o r i o s d e cal ibración y u n i d a d e s d e 

ver i f icac ión, a c r e d i t a d o s a n t e u n a e n t i d a d d e acreditac ión p a r a la evaluac ión d e la c o n f o r m i d a d y 

a p r o b a d o s p o r la CONAGUA; 

1 2 . 3 . 1 5 P E C 

P r o c e d i m i e n t o p a r a e v a l u a r la c o n f o r m i d a d 

1 2 . 3 . 1 6 S C C 

S i s t e m a d e C o n t r o l d e C a l i d a d . 

1 2 . 3 . 1 7 S G C 

S i s t e m a d e Gest ión d e C a l i d a d . 

1 2 . 3 . 1 8 V i s i t a d e V e r i f i c a c i ó n , 

S o n las v i s i t a s q u e r e a l i z a n la CONAGUA o las d e p e n d e n c i a s c o m p e t e n t e s , d e a c u e r d o a lo 

d i s p u e s t o e n la fracción I I d e l art ículo 9 4 d e la l ey . A l e f e c t o , e l p e r s o n a l a u t o r i z a d o p o r l as 

d e p e n d e n c i a s o la u n i d a d d e veri f icación a c r e d i t a d a y a p r o b a d a , podrá r e c a b a r los d o c u m e n t o s o la 

e v i d e n c i a n e c e s a r i a p a r a e l l o así c o m o las m u e s t r a s c o n f o r m e a lo seña lado e n el art ículo 1 0 1 d e la' 

Ley . La v i s i t a d e veri f icación so l o podrá s e r r e a l i z a da p a r a c o n s t a t a r e l g r a d o d e c u m p l i m i e n t o c o n 

u n a NOM . 

1 2 . 3 . 1 9 V i s i t a d e V i g i l a n c i a 

S o n las v i s i t a s q u e r ea l i z a e l OCP, c o n e l f i n d e c o n s t a t a r q u e los p r o c e s o s y p r o d u c t o s m e d i a n t e 

inspección o c u l a r , m u e s t r e o , p r u e b a s o revisión y d e los p r o g r a m a s d e c a l i d a d , p o s t e r i o r a j a 

expedic ión de l c e r t i f i c a d o p a r a c o m p r o b a r e l c u m p l i m i e n t o c o n la NOM , así c o m o , las condttei^fe¡r s ,N. 

b a j o las c ua l e s se otorgó d i c h o c e r t i f i c a d o 

1 2 . 4 D i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s 

Para la evaluac ión d e la c o n f o r m i d a d d e e s t a N O M , 

s i g u i e n t e s : 

se e s t a b l e c e n las d i s p o s i c i o n e s g e n e r a l e s | ^ 

a. La CONAGUA aprobará a los O r g a n i s m o s d e Cert i f icación d e P r o d u c t o y l a b o r a t o r i o s d e 

p r u e b a s , q u e c u e n t e n c o n acreditac ión v i g e n t e e n e s t a N O M . 

b. C u a n d o n o e x i s t a n l a b o r a t o r i o s d e p r u e b a s a c r e d i t a d o s y a p r o b a d o s p a r a e f e c t u a r a l g u n a 

p r u e b a cof í forme a las e s p e c i f i c a c i o n e s e s t a b l e c i d a s e n las N O M ' s , e l OCP podrá a c e p t a r los 
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i n f o r m e s d e r e s u l t a d o s d e l a b o r a t o r i o s d e p r u e b a s a c r e d i t a d o ^ c o n f o r m e a Jo i n d i c a d o e n e 

art ículo 9 1 d e la Ley s e g u n d o párrafo, o e n su d e f e c t o , d e l a b o r a t o r i o s * ^ p r u e b a s n o 

a c r e d i t a d o s , s i e m p r e q u e d e m u e s t r e n , p r e v i a evaluac ión p o r p a r t e d e l o r g a n i s m o d e 

cert i f icación, t e n e r la i n f r a e s t r u c t u r a y c a p a c i d a d técnica n e c e s a r i a p a r a a p l i c a r los métodos 

d e p r u e b a e s p e c i f i c a d o s e n la NOM . Así c o m o la t r a z a b i l i d a d d e su s m e d i c i o n e s a p a t r o n e s 

n a c i o n a l e s o e n su ca so , p a t r o n e s i n t e r n a c i o n a l e s , p r e v i a autor izac ión daHa^Saeretaría d e 

Economía. j f l ^ \ J ^ ^ ^ 

c. El i n f o r m e d e r e s u l t a d o s , deberá t e n e r u n p l a zo máx imo d e clerítpochentatlías n a t u r a l e s d e 

e m i t i d o , e n la f e c h a e n q u e e l i n t e r e s a d o p r e s e n t e la s o l i c i t u d d e cert i f icación a n t e la 

CONAGUA o los o r g a n i s m o s d e cert i f icación. 

d . El i n t e r e s a d o será q u i e n p r o p o n g a e l v a l o r d e c o n s u m o d e a g u a e n l i t r o s p o r d e s c a r g a , q u 

d e b e u t i l i z a r s e e n el e t i q u e t a d o d e l a p a r a t o s a n i t a r i o q u e d e s e e c e r t i f i c a r ; e s t e v a l o r d ^ e 

c u m p l i r c o n las s i g u i e n t e s c o n d i c i o n e s : 

i . S e r s i e m p r e i g u a l o m e n o r a l n i v e l d e c o n s u m o d e a g u a máx imo p e r m i s i b l e p o r la 

n o r m a , d e a c u e r d o a su des ignac ión i n d i c a d a e n la T a b l a 8 . 

¡i. El v a l o r d e c o n s u m o d e a g u a o b t e n i d o e n c u a l q u i e r p r u e b a ( p o r renovac ión, m u e s t r ^ 

ampl iac ión, e t c . ) d e b e s e r s i e m p r e i g u a l o m e n o r a l v a l o r i n d i c a d o e n la e t i que ; 

p r o d u c t o . 

e. El r e s p o n s a b l e d e la emis ión de l c e r t i f i c a d o d e p r o d u c t o , b a j o l as o p c i o n e s I I 

i n d i c a d a s e n e l p r e s e n t e PEC, d e b e a s e g u r a r s e q u e e l s i s t e m a d e c o n t r o l d e c a l i d a d o 

s i s t e m a d e gest ión d e la c a l i d a d de l f a b r i c a n t e o e l i m p o r t a d o r , s i g u e s i e n d o vál ido d u r a 

e l período d e la v i g e n c i a de l c e r t i f i c a d o d e p r o d u c t o . 

f. El i n t e r e s a d o podrá s e l e c c i o n a r a l OCP y a l l a b o r a t o r i o d e p r u e b a s d e a c u e r d o a Su 

c o n v e n i e n c i a p a r a l l e v a r a c a b o la evaluac ión d e la c o n f o r m i d a d , p a r a o b t e n e r y a sea su 

c e r t i f i c a d o d e c o n f o r m i d a d o c a r t a d e c u m p l i m i e n t o , la CONAGUA a c t u a l i z a r a ^ 

per iód icamente su página electrónica c o n el l i s t a d o d e t o d a s las p e r s o n a s a c r e d i t a d a s . 

g . Los g a s t o s q u e se o r i g i n e n p o r los s e r v i c i o s d e evaluac ión d e la c o n f o r m i d a d , serán a c a r g o 

de l i n t e r e s a d o c o n f o r m e a lo e s t a b l e c i d o e n e l art ículo 9 1 d e la Ley . 

1 2 . 5 C e r t i f i c a c i ó n 

Para o b t e n e r e l c e r t i f i c a d o d e la c o n f o r m i d a d d e l p r o d u c t o , e l s o l i c i t a n t e podrá o p t a r p o r la 

m o d a l i d a d d e evaluac ión m e d i a n t e p r u e b a s periódicas a l p r o d u c t o , c o n e v a l u a c i o n e s a l s i s t e m a d e 

c o n t r o l d e c a l i d a d (SCC) y a l p r o d u c t o , c o n e v a l u a c i o n e s a l s i s t e m a d e gest ión d e c a l i d a d ( S G C ) y 

a l p r o d u c t o , y p a r a e l l o deberá d e s e g u i r e l s i g u i e n t e p r o c e d i m i e n t o : 

a. El i n t e r e s a d o pedirá a l OCP la s o l i c i t u d d e cert i f icación d e la NOM d e q u e se t r a t e 

b. El OCP entregará a l i n t e r e s a d o e l p a q u e t e i n f o r m a t i v o q u e contendrá e l f o r m a t o d e s o l i c i t u d , 

e l c o n t r a t o d e prestación d e s e r v i c i o s d e cert i f icación, l i s t a d o c o m p l e t o d e los l a b o r a t o r i o s 

a p r o b a d o s p o r la CONAGUA y la relación d e d o c u m e n t o s r e q u e r i d o s c o n f o r m e a lo Apénd ice 

A. 

c. El i n t e r e s a d o entregará t o d a la información e n o r i g i n a l o c op i a y e l OCP revisará la 

documentac ión p r e s e n t a d a y , e n cp^o d e d e t e c t a r a l g u n a d e f i c i e n c i a e n la m i s m a , informará 
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d . 

m o r 

4a 

a l i n t e r e s a d o p o r e s c r i t o e n u n p l a zo n o m a y o r a 5 dfeé hábi les, qué documentac ión h a c e , 

f a l t a o qué m o d i f i c a c i o n e s p e r t i n e n t e s r e q u i e r e la documentac ión p r e s e n t a d a , o t o r g a n d o u n 

p l a z o máx imo d e 2 0 días hábi les p a r a s u b s a n a r o c o m p l e m e n t a r lo p e r t i n e n t e . La r e s p u e s t a J 

a las s o l i c i t u d e s d e cert i f icación se emit i rán e n u n p l a zo máx imo d e 1 0 días háb i l espontados / 

a p a r t i r d e l día hábil s i g u i e n t e a la f e c ha d e i n g r e s o d e l f o r m a t o d e saHo?ud c o p ^ s W e x o s / 

r e s p e c t i v o s . ( \ / 

Los OCP mantendrán i n f o r m a d a a la CONAGUA d e los c e r t i f i c a d o s NOM q u e h a y a n s i d o X. 

e m i t i d o s , s u s p e n d i d o s o c a n c e l a d o s y d e los d ic támenes d e p r o d u c t o q u e e x p i d a n , así c o m o 

d e las v i s i t a s d e v i g i l a n c i a q u e r e a l i c e n y de l r e s u l t a d o d e las m i s m a s 

e. C u a n d o e l i n t e r e s a d o c u e n t e c o n la cert i f icación de l p r o d u c t o y los r e s u l t a d o s d e 

evaluac ión p a r a la renovación de l m i s m o , n o se c u m p l a n c o n a l g u n a s e s p e c i f i c a c i o n e s d e la 

NOM c o r r e s p o n d i e n t e o c o n e l s i s t e m a d e c o n t r o l d e c a l i d a d o e l s i s t e m a d e gest ión d e la * 

c a l i d a d , se procederá a la suspens ión y e n ca so d e q u e el p r o d u c t o n o c u m p l a c o n ' a s / m > ^ 

e s p e c i f i c a c i o n e s d e la NOM c o r r e s p o n d i e n t e , o se d e j a d e c o m e r c i a l i z a r e n e l m e r c a d o , o \ ¿ 

d u r a n t e la evaluac ión se d o c u m e n t a n d e s v i a c i o n e s i m p o r t a n t e s e n la cert i f icación o m a l ^ s o l ^ p * 

d e e s t a , se procederá a la cancelac ión d e l c e r t i f i c a d o , a s i m i s m o se procederá a \¡£Z 

real ización d e las a c c i o n e s p r e v i s t a s e n e l art ículo 5 7 d e la Ley . El u s o i n d e b i d o de 

información r e f e r e n t e a l c e r t i f i c a d o o t o r g a d o , dará c o m o r e s u l t a d o la suspens ión, y y 

ca so la cancelac ión de l m i s m o . 

f. Los C e r t i f i c a d o s d e C o n f o r m i d a d de l P r o d u c t o se podrán e m i t i r p o r p r o d u c t o 

p r o d u c t o s o t i p o o m o d e l o . 

g . El m u e s t r e o d e l p r o d u c t o será c o n f o r m e a lo e s t a b l e c i d o e n la T a b l a 1 1 y d e b e s e r en̂ ¡ 

a u n L a b o r a t o r i o d e P r u eba s , p a r a su eva luac ión. 

1 2 . 5 . 1 0 p c i o n e s d e C e r t i f i c a c i ó n 

El i n t e r e s a d o p u e d e o b t e n e r la cert i f icación d e su p r o d u c t o , a través d e u n OCP, p o r a l g u n a d e las"" 

s i g u i e n t e s o p c i o n e s : 

I . C on e v a l u a c i o n e s m e d i a n t e p r u e b a s per iódicas a l p r o d u c t o , p o r u n año. La v i g i l a n c i a será a 

los 6 m e s e s ( l a v i g i l a n c i a sería a u n p r o d u c t o d e c ada c e r t i f i c a d o ) . 

I I . C on e v a l u a c i o n e s a l s i s t e m a d e c o n t r o l d e c a l i d a d (SCC) y a l p r o d u c t o , p o r d o s años 

v i g i l a n c i a será a los 12 m e s e s d e m a n e r a d o c u m e n t a l ( s i s t e m a d e c o n t r o l d e c a l i d a d y e v i d e n 

d o c u m e n t a l d e c o n f o r m i d a d de l p r o d u c t o ) y a los 1 8 m e s e s , d o c u m e n t a l c o n m u e s t r e o d e p r o d u c t o 

e n m e r c a d o c o n p r u e b a s e n l a b o r a t o r i o , ( l a v i g i l a n c i a sería a u n p r o d u c t o d e c ada c e r t i f i c a d o ) 

I I I . C on e v a l u a c i o n e s a l s i s t e m a d e gest ión d e c a l i d a d ( SGC ) y a l p r o d u c t o , p o r t i e m p o 

i n d e f i n i d o . La v i g i l a n c i a será a los 1 2 m e s e s d e m a n e r a d o c u m e n t a l ( s i s t e m a d e gest ión d e c a l i d a d 

y e v i d e n c i a d o c u m e n t a l d e c o n f o r m i d a d de l p r o d u c t o ) y a los 1 8 m e s e s la v i g i l a n c i a será i \ 

d o c u m e n t a l c o n m u e s t r e o d e p r o d u c t o e n m e r c a d o c o n p r u e b a s e n l a b o r a t o r i o , ( l a v i g i l a n c i a e n e l * 

m e r c a d o sería a u n p r o d u c t o d e c ada c e r t i f i c a d o ) . Las v i g i l a n c i a s d o c u m e n t a l e s ( s i s t e m a d e gest ión \ J 

d e c a l i d a d y e v i d e n c i a d o c u m e n t a l d e c o n f o r m i d a d de l p r o d u c t o ) , ser ían e n los m e s e s 1 2 , 2 4 , 3 6 , 
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4 8 , 6 0 , e t c . Las v i g i l a n c i a s c o n m u e s t r e o ( s i s t e m a d e gest ión dé c a l i d a d y m u e s t r e o j d ^ f p r o d u c t o 

e n e l m e r c a d o y p r u e b a s e n l a b o r a t o r i o ) , ser ían e n los m e s e s 1 8 , 3 0 , 4 2 , 5 4 , 6 6 , e t c . 

1 2 . 5 . 2 E v a l u a c i ó n m e d i a n t e p r u e b a s p e r i ó d i c a s a l p r o d u c t o 

Para o b t e n e r e l c e r t i f i c a d o d e c o n f o r m i d a d d e l p r o d u c t o , c o n e v a l u a c i o n e s m e d i a n t e p r u e b a 

per iódicas a l p r o d u c t o , a n t e e l OCP, se deberá p r e s e n t a r los d o c u m e n t o s i n d i c a d o s e n e l Apénd ice 

A. 

A l o p t a r p o r e s t a opc ión, e l s o l i c i t a n t e , recibirá u n a v i s i t a d e v i g i l a n c i a d u r a n t e la v i g e n c i a ^ l e l 

c e r t i f i c a d o p o r e l OCP, c o m o máx imo a los se i s m e s e s más 2 0 días n a t u r a l e s c o n t a d o s a p a i r i r d e 

h a b e r o t o r g a d o la cert i f icación, la cua l será p r o g r a m a d a c o n u n a antelac ión poí m e n o r taQlS^ptícís 

hábi les. C / ^ V V & y \ y w 

El m u e s t r e o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a , p a r a los c e r t i f i c a d o s e m i t i d o s p o r u n OCP a u n m i s m 

f a b r i c a n t e , i m p o r t a d o r o c o m e r c i a l i z a d o r d e n t r o d e u n i n t e r v a l o d e 15 días hábi les, podrán 

a g r u p a d o s p o r t i p o d e p r o d u c t o c e r t i f i c a d o p a r a e f e c t o s d e l m u e s t r e o d e la v i g i l a n c i a d e p r o d u c t o / 

En e l m u e s t r e o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a , se t o m a r a n m u e s t r a s p r e f e r e n t e m e n t e q u e n o sea 

q u e se somet ió a p r u e b a s e n la cert i f icación i n i c i a l . 

De los r e s u l t a d o s d e la v i s t a d e v i g i l a n c i a , e l OCP d ictaminará la suspens ión, cance la^ i 

renovación de l c e r t i f i c a d o d e l p r o d u c t o . El i n t e r e s a d o deberá s o l i c i t a r c o n a n t i c i p a d 

renovac ión d e la cert i f icación e n los términos q u e se e s t a b l e c e n e n el p r e s e n t e i n s t r u m e n t o . 

La v i g e n c i a d e la cert i f icación será d e u n año. 

1 2 . 5 . 3 E v a l u a c i ó n m e d i a n t e e l a l s i s t e m a d e c o n t r o l d e c a l i d a d ( S C C ) y p r u e b a s p e r i ó d i c a s 

a l p r o d u c t o 

Para o b t e n e r e l c e r t i f i c a d o d e c o n f o r m i d a d de l p r o d u c t o c o n e v a l u a c i o n e s a l s i s t e m a d e c o n t r o l d e 

c a l i d a d ( SCC ) y p r u e b a s periódicas a l p r o d u c t o deberán p r e s e n t a r y d e m o s t r a r a n t e e l OCP q u e s 

ha i m p l e m e n t a d o u n s i s t e m a d e c o n t r o l d e c a l i d a d , q u e i n c l u y a e l p r o d u c t o a e v a l u a r , adujas, 
c u m p l i r c o n lo e s t a b l e c i d o e n la N O M . 

La evaluac ión de l SCC, se real izará d e a c u e r d o c o n a l g u n a d e las s i g u i e n t e s o p c i o n e s : 

I . 

I I . 

I I I . 

p o r u n o r g a n i s m o d e cert i f icación d e s i s t e m a s d e gest ión d e la c a l i d ad a c r e d i t a d o p o r u n a 

e n t i d a d d e acreditac ión n a c i o n a l o; 

p o r a u d i t o r e s e x t e r n o s c a l i f i c a do s b a j o los l i n e a m i e n t o s de l p r o p i o OCP a p r o b a d o p o r la 
CONAGUA o; 

p o r a u d i t o r e s c a l i f i c a do s de l p r o p i o OCP a c r e d i t a d o y a p r o b a d o ; 

Los a u d i t o r e s d e l SCC d e b e n e s t a r c a l i f i c a do s c o n f o r m e a la n o r m a t i v i d a d v i g e n t e . 
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Al o p t a r p o r e s t a opc ión, e l s o l i c i t a n t e réciblfá u n a v i s i t a d e v i g i l a n c i a d u r a n t e / l a v i g e n c i a de l 

c e r t i f i c a d o p o r e l OCP c o m o máx imo a los d o c e m e s e s más 2 0 días n a t u r a l e s , c o n t a d o s a p a r t i r d e 

h a b e r o t o r g a d o la cert i f icación, la cua l será p r o g r a m a d a c o n u n a aF^e\ac\ón j^^enpr a 15 d f e s 

hábi les. 

El m u e s t r e o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a , se tomará d e u n m o d e l o c e r t i f i c a d o c o n f o r m e a 

v i g e n t e q u e c o r r e s p o n d a . 

El m u e s t r e o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a p a r a los c e r t i f i c a d o s e m i t i d o p o r u n OCP a u n m i s m o 

i n t e r e s a d o d e n t r o d e u n i n t e r v a l o d e 15 días hábi les, podrán s e r a g r u p a d o s p o r farptífé d e 

p r o d u c t o s ( c u a n d o a p l i q u e ) p a r a e f e c t o s de l m u e s t r e o d e la v i g i l a n c i a d e p r o d u c t o . 

De los r e s u l t a d o s d e la v i g i l a n c i a c o r r e s p o n d i e n t e , e l OCP d ictaminará la suspens iór¿>^ance lac ión 

de l c e r t i f i c a d o de l p r o d u c t o . El I n t e r e s a d o deberá s o l i c i t a r c o n ant ic ipac ión, la renovación d e la 

cert i f icación, e n los términos q u e se e s t a b l e c e n e n el p r e s e n t e i n s t r u m e n t o , la v i g e n c i a d e I 

cert i f icación será d e d e d o s años. 

1 2 . 5 . 4 E v a l u a c i ó n m e d i a n t e e l a l s i s t e m a d e g e s t i ó n d e c a l i d a d ( S G C ) y p r u e b a s 

p e r i ó d i c a s a l p r o d u c t o 

Para o b t e n e r e l c e r t i f i c a d o d e c o n f o r m i d a d de l p r o d u c t o c o n e v a l u a c i o n e s a l s i s t e m a d e g e s t i 

la c a l i d a d ( S G C ) 

apéndice A. 

y a l p r o d u c t o , deberán p r e s e n t a r a l OCP los d o c u m e n t o s m e n c i o n a d o s 

C u a n d o e l i n t e r e s a d o n o c u e n t e c o n u n SGC c e r t i f i c a d o o t e n g a su cert i f icación v e n c i d a , 

s u j e t o a la evaluac ión d e d i c h o s i s t e m a p o r a l g u n a d e las s i g u i e n t e s o p c i o n e s , basándose 

r e q u i s i t o s q u e se e s t a b l e c e n e n la n o r m a m e x i c a n a N M X - C C - 9 0 0 1 - I M N C - 2 0 0 8 S i s t e m a s d e la 

c a l i d a d - r e q u i s i t o s o la q u e la s u s t i t u y a : 

I . p o r u n o r g a n i s m o d e cert i f icación d e s i s t e m a s d e gest ión d e la c a l i d ad a c r e d i t a d o p o r u n a 

e n t i d a d d e acreditac ión n a c i o n a l o; 

I I . p o r a u d i t o r e s e x t e r n o s c a l i f i c a do s b a j o los l i n e a m i e n t o s de l p r o p i o OCP a p r o b a d o p o r la 

CONAGUA o; 

I I I . p o r a u d i t o r e s c a l i f i c a do s de l p r o p i o OCP a c r e d i t a d o y a p r o b a d o ; 

Los a u d i t o r e s d e SGC d e b e n e s t a r c a l i f i c a do s c o n f o r m e a la n o r m a t i v i d a d v i g e n t e ; 

A l o p t a r p o r e s t a opc ión, e l s o l i c i t a n t e , recibirá la v i s i t a d e v i g i l a n c i a p o r e l OCP c o m o máx imo a los 

12 m e s e s más 2 0 días n a t u r a l e s ( v i g i l a n c i a d e m a n e r a d o c u m e n t a l , s i s t e m a d e gest ión d e c a l i d a d 

y e v i d e n c i a d o c u m e n t a l d e c o n f o r m i d a d de l p r o d u c t o ) y a los 18 m e s e s más 2 0 días n a t u r a l e s 

( v i g i l a n c i a será d o c u m e n t a l c o n m u e s t r e o d e p r o d u c t o e n m e r c a d o c o n p r u e b a s e n l a b o r a t o r i o ) , 

c o n t a d o s a p a r t i r d e h a b e r o t o r g a d o la cert i f icación, d u r a n t e la v i g e n c i a de l c e r t i f i c a d o , la cua l será 

p r o g r a m a d a c o n u n a antelac ión n o m e n o r a 15 días hábi les. 
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En e l m u e s t r e o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a , áeTomaran m u e s t r a s 

q u e se h a n s o m e t i d o a p r u e b a s e n la cert i f icación i n i c i a l . 

El m u e s t r e o d e la v i s i t a d e v i g i l a n c i a p a r a los c e r t i f i c a d o ? e m i t i d o p o r u n OCP a u n m i s m \ 

i n t e r e s a d o d e n t r o d e u n i n t e r v a l o d e 15 días hábi les, pojdrán s e r a g r u p a d o s p o r f a m i l i a de \ 

p r o d u c t o s ( c u a n d o a p l i q u e ) p a r a e f e c t o s de l m u e s t r e o d e la v i g i l a n c i a d e p r o d u c t o . 

La v i g e n c i a d e los c e r t i f i c a d o s N O M , quedará s u j e t a a l c u m p l i m i e n t o c on lo e s t a b l e c i d o e n l a ^ O M * 

d u r a n t e las v i g i l a n c i a s c o r r e s p o n d i e n t e s a la v i g e n c i a de l c e r t i f i c a d o , de l s i s t e m a d e gest ión desla^ 

c a l i d a d d e la l ínea d e producción y a la evaluación de l p r o d u c t o e n caso d e q u e se le h a g a n 

m o d i f i c a c i o n e s . Para e s t e últ imo caso , e l t i t u l a r de l c e r t i f i c a d o NOM deberá m a n i f e s t a r b a j o 

p r o t e s t a d e d e c i r v e r d a d a l OCP, q u e no e x i s t e n c a m b i o s s i g n i f i c a t i v o s e n e l f u n c i o n a m i e n t p , dijseño^ 

o p r o c e s o d e fabr icación d e su p r o d u c t o . 

De los r e s u l t a d o s d e la veri f icación c o r r e s p o n d i e n t e , e l OCP d ictaminará Ia68tíspens¡ón o 

cancelac ión de l c e r t i f i c a d o de l p r o d u c t o . El I n t e r e s a d o deberá s o l i c i t a r c o n ant ic ipac ión, la 

renovación d e la cert i f icación, e n los términos q u e se e s t a b l e c e n e n e l p r ^ e n t e i n s t r u m e n t o , I 

v i g e n c i a d e la cert i f icación será d e d e d o s años. 

il p r e s e n t e i n s t r u 

1 2 . 6 M u e s t r e o 

La C O N A G U A o los o r g a n i s m o s d e cert i f icación d e p r o d u c t o , podrán e v a l u a r la c o n f o r m i d a d , 

petic ión d e p a r t e , p a r a f i n e s p a r t i c u l a r e s , o f i c i a l e s o p o r s i s t e m a , d i r e c t a m e n t e e n e l a lmacén de l 

i n t e r e s a d o o d o n d e se e n c u e n t r e e l p r o d u c t o t e r m i n a d o y p a r a e l l o , se d e b e t o m a r a l a z a r u n a 

m u e s t r a d e p r o d u c t o s d e l m i s m o t i p o o m o d e l o o f a m i l i a , d e u n l o t e o d e la l ínea d e producc ión, d e 

a c u e r d o c o n lo i n d i c a d o e n la s i g u i e n t e t a b l a : 

Inodoro electro-hidráulico y/o de tanque de 
fluxómetro 

Inodoro con válvulas de admisión y descarga 

Inodoro sin válvulas de admisión y descarga 
1 Pieza seleccionada 

aleatoriamente de cada Mingitorio con fluxómetro 
1 Pieza seleccionada 

aleatoriamente de cada 
Mingitorio sin fluxómetro 3 piezas certificado o bloque de 

certificados dentro de un 
periodo de 15 días. 

1 P - e z a s ^ \ 

Fluxómetro para inodoro 

certificado o bloque de 
certificados dentro de un 

periodo de 15 días. 
Fluxómetro para mingitorio 

certificado o bloque de 
certificados dentro de un 

periodo de 15 días. 

Válvula de admisión 

Válvula de descarga 

Lavabos 1 pieza 1 pieza 

Sello obturador como pieza de remplazo 

2 piezas por cada tipo de 
sello obturador a remplazar 
de la válvula de descarga de 

equipo original 

6 piezas en total, 
seleccionadas 

aleatoriamente, considerando 
todos los modelos 

certificados. 

2 piezas por cada tipo de 
sello obturador a remplazar 
de la válvula de descarga de 

equipo original 

T a b l a 1 1 . - Clasi f icación d e p r o d u c t o s p a r a e l m u e s t r e o . 

N O T A 2 1 

V Página 81 de 93 4 



in 

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

a. 

b. 

Todos los Inodoros que utilicen válvulas de admisión y descarga para su funcionamiento deben ser comejgiajjeados con ia misma 
válvulas de admisión y descarga con ei cufil fueron probados, ya sea a través de un solo certificado de inodoro con válvulas, o 
inodoro y válvulas con certificados independientes de producto del mismo OCP o de diferentes OCP's. 
Todos los inodoros que utilicen fluxómetro para su funcionamiento con descargas igual o menores a 4.8 litros, deben ser 
comercializados con el mismo tipo de fluxómetro con que fueron probados, ya sea a través de un solo certificado de inodoro con el 
fluxómetro, o inodoro y fluxómetro con certificados independientes de producto del mismo OCP o de diferentes OCP's. 

c. Todos los Mingitorios que utilicen fluxómetro para su funcionamiento con descargas igual o menores a 1 litro deben ser 
comercializados con el mismo tipo de fluxómetro con que fueron probados, ya sea a través de un solo certificado de mingitorio con 
el fluxómetro, o mingitorios y fluxómetro con certificados independientes de producto del mismo OCP o de diferentes OCP's. 

d. Con respecto a los sellos obturadores, cuando sean remplazo del sello obturador de las válvulas de descarga de estos, deberán 
indicar a qué tipo y modelo de válvula de descarga pueden remplazar, y por cada modelo o tipo que indique se deberá de contar 
con evidencia técnica de su correcto funcionamiento de dicho reemplazo para ser certificado y comercializado. 

Las m u e s t r a s deberán s e r p r e s e n t a d a s a l l a b o r a t o r i o s e l e c c i o n a d o p o r e l s o l i c i t a n t e o e n su c a so 

p o r e l t i t u l a r de l c e r t i f i c a d o q u e c o r r e s p o n d a , a e f e c t o d e q u e se reak€fen las J a t u e b a s q u e 

e s t a b l e z c a la N O M . L 4 t > H r ^ 

Una v e z q u e e l l a b o r a t o r i o e m i t e e l i n f o r m e d e r e s u l t a d o s , e l i n t e r e s a d o o e l l a b o r a t o r i o lo r e m 

a l OCP c o r r e s p o n d i e n t e . 

En los c a so s d e cert i f icación i n i c i a l , si la p r i m e r a m u e s t r a no l legará a c u m p l i r c o n 

e s p e c i f i c a c i o n e s d e la NOM , c u a n d o a p l i q u e , se tomará la s e g u n d a m u e s t r a t e s t i g o y sí e: 

l legará a c u m p l i r , se dará p o r t e r m i n a d o e l p r o c e s o d e cert i f icación; 

En los c a so s d e v i g i l a n c i a o renovación de l c e r t i f i c a d o d e p r o d u c t o , si la p r i m e r a m u é s t r a l o l l eg 

a c u m p l i r c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s d e la N O M , se tomará la s e g u n d a m u e s t r a t e s t i g o y sí e s t a ita v 

l legará a c u m p l i r , se procederá c o n f o r m e a lo e s t a b l e c i d o e n el art ículo 9 3 d e la Ley , la m u e s t r a 

p a r a v i g i l a n c i a o renovación d e b e i n t e g r a r s e p o r m i e m b r o s d e la f a m i l i a , d e l m o d e l o o tipcK_^ 
d i f e r e n t e s p r e f e r e n t e m e n t e a los q u e se p r o b a r o n p a r a la cert i f icación i n i c i a l . 

Para p r o d u c t o s d e importac ión, y a s e a n p r o t o t i p o s o n u e v o s m o d e l o s a c e r t i f i c a r q u e estén s u j e t a s 

a la Ley d e los I m p u e s t o s G e n e r a l e s d e Importac ión y d e Exportac ión, e l OCP podrá e x t e n d e r c a r t a 

just i f icación d e importac ión d e m u e s t r a , c o n f i n e s d e e n s a y o . La m u e s t r a deberá s e r p r e s e n t a d a L a l 

l a b o r a t o r i o s e l e c c i o n a d o p o r e l s o l i c i t a n t e e i n f o r m a r d e e l l o , a l OCP. 

1 3 V I G I L A N C I A 

La v i g i l a n c i a de l c u m p l i m i e n t o d e la p r e s e n t e N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a e n el ámbi to d e s u s 

r e s p e c t i v a s c o m p e t e n c i a s será r e a l i z a da p o r : 

a. La Secretar ía d e M e d i o A m b i e n t e y Re cu r s o s N a t u r a l e s p o r c o n d u c t o d e la Comis ión 

Na c i o na l de l A g u a , e n los c e n t r o s d e producc ión; 

b. La Procuradur ía F ede ra l d e Protección a l C o n s u m i d o r e n los P u n t o s d e V e n t a ; 

c. La Secretar ía d e H a c i e n d a y Crédito Públ ico a través d e la Admin ist rac ión G e n e r a l d e 

A d u a n a s , e n los p u n t o s d e i n g r e s o a l país; 
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Las v i o l a c i o n e s a la m i s m a se sanc ionarán e n los términos d e la Ley Fede ra l s o f l f c e ^ l e t r o l o g 

Normal izac ión, Ley d e A g u a s N a c i o n a l e s y su R ^ g l a p ^ n t o , y demás disposiciones a p l i c a b l e s 

la y 

1 4 B I B L I O G R A F I A 

Ley F ede r a l s o b r e Metrología y Normal izac ión, p u b l i c a d o e n e l D i a r i o 

Federac ión e l 1 d e j u l i o d e 1 9 9 2 . 

R e g l a m e n t o d e la Ley Fede ra l s o b r e Metrología y Normal izac ión, p u b l i c a d o e n el D i 

O f i c i a l d e la Federación e l 1 4 d e e n e r o d e 1 9 9 9 . I \ 

N O M - 0 0 5 - C O N A G U A - 1 9 9 6 F luxómetros - e s p e c i f i c a c i o n e s y métodos d e p rue jpa , \ 

p u b l i c a d a e n e l D i a r i o O f i c i a l d e la Federación e l 2 5 d e j u l i o d e 1 9 9 7 

N O M - 0 0 9 - C O N A G U A - 2 0 0 1 I n o d o r o s p a r a u s o s a n i t a r i o - e s p e c i f i c a c i o n e s y métodos d e -

p r u e b a , p u b l i c a d a e n el D i a r i o O f i c i a l d e la Federación e l 2 d e a g o s t o d e 2 0 0 1 . 

N O M - 0 1 0 - C O N A G U A - 2 0 0 0 Vá lvu la d e admis ión y válvula d e d e s c a r g a p a r a t a n q u e d e 

i n o d o r o - e s p e c i f i c a c i o n e s y métodos d e p r u e b a , p u b l i c a d a e n e l D i a r i o O f i c i a l d e la 

Federac ión e l 2 d e s e p t i e m b r e d e 2 0 0 3 . 

N M X - Z - 1 3 - 1 9 7 7 , Guía p a r a la redacc ión, estructurac ión y presentac ión d e las N p r p i a s 

O f i c i a l e s M e x i c a n a s . 

A 1 1 2 . 1 9 . 2 - 2 0 0 8 / C S A B 4 5 . 1 - 0 8 , C e r a m i c P l u m b i n g F i x t u r e s . 

A 1 1 2 . 1 9 . 5 - 2 0 0 5 T r i m f o r W a t e r - C l o s e t B o w l s , T a n k s , a n d U r i n a l s 

A 1 1 2 . 1 9 . 1 9 - 2 0 0 6 V i t r e o u s Ch i n a N o n w a t e r U r i n a l s . 

A l 1 2 . 1 9 . 1 4 - 2 0 0 6 S i x - l i t e r w a t e r c l o s e t s e q u i p p e d w i t h a d u a l f l u s h i n g d e v i c e 

1 5 C O N C O R D A N C I A C O N N O R M A S I N T E R N A C I O N A L E S 

Esta N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a no c o n c u e r d a c o n n i n g u n a n o r m a i n t e r n a c i o n a l , p o r no e x i s t i r 

r e f e r e n c i a a l g u n a e n e l m o m e n t o d e su e laborac ión. 

1 6 T R A N S I T O R I O S 

P r i m e r o . - La p r e s e n t e N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a entrará e n v i g o r a los 6 0 días n a t u r a l e s p o s t e 

a s u publ icación e n el D i a r i o O f i c i a l d e la Federación y sustituirá y c a n c e l a r a a las n o r m a s o f i c i a d 

m e x i c a n a s N O M - 0 0 5 - C O N A G U A - 1 9 9 6 F luxómetros - e s p e c i f i c a c i o n e s y métodos d e p r u e b a , 

p u b l i c a d a e n el D i a r i o O f i c i a l d e la Federación e l 2 5 d e j u l i o d e 1 9 9 7 , N O M - 0 0 9 - C O N A G U A - 2 0 0 1 

I n o d o r o s p a r a u s o s a n i t a r i o - e s p e c i f i c a c i o n e s y métodos d e p r u e b a , p u b l i c a d a e n el D i a r i o O f i c i a l d e 

la Federación e l 2 d e a g o s t o d e 2 0 0 1 y N O M - 0 1 0 - C O N A G U A - 2 0 0 0 Válvu la d e admis ión y válvula d e 

d e s c a r g a p a r a t a n q u e d e i n o d o r o - e s p e c i f i c a c i o n e s y métodos d e p r u e b a , p u b l i c a d a e n el D i a r i o 

O f i c i a l d e la Federación e l 2 d e s e p t i e m b r e d e 2 0 0 3 . Y a p a r t i r d e esa f e c h a , t o d o s los p r o d u c t o s 

c o m p r e n d i d o s e n e l c a m p o d e apl icación d e e s t a N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a , d e b e n s e r c e r t i f i c a d o s c o n 

base e n la m i s m a . 
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S e g u n d o . - A n t e s d e la e n t r a d a e n v i g o r d e e s t a N o r m a O f i c i a l M e x i c a n a , t o d o s ¡̂os / r o d u c t o s 

c e r t i f i c a d o s e n el c u m p l i m i e n t o d e las NOM-005-CONAGUA-199£í , NOM-009-CONAÍGOA-2001 y 

N O M - 0 1 0 - C O N A G U A - 2 0 0 0 , p o r u n o r g a n i s m o d e cert i f icación d e b i d a m e n t e a c r e d i t a d o p o r la 

e n t i d a d m e x i c a n a d e acreditac ión y a p r o b a d o p o r la CONAGUA , po4rárT)comerci^fz?n5se h a s t a 

a g o t a r e l i n v e n t a r i o de l p r o d u c t o a m p a r a d o p o r e l c e r t i f i c a d o . 

T e r c e r o . - No es n e c e s a r i o e s p e r a r e l v e n c i m i e n t o d e l c e r t i f i c a d o d e c u m p l i m i e n t o c o n las N O M -

0 0 5 - C O N A G U A - 1 9 9 6 , N O M - 0 0 9 - C O N A G U A - 2 0 0 1 y N O M - 0 1 0 - C O N A G U A - 2 0 0 0 p a r a o b t e n e r e l 

c e r t i f i c a d o d e c u m p l i m i e n t o c o n la N O M - 0 0 2 - C O N A G U A - 2 0 1 1 , sí así le i n t e r e s a a l f a b r i c a n a 

i m p o r t a d o r o c o m e r c i a l i z a d o r . 

E l S e c r e t a r i o d e M e d i o A m b i e n t e y R e c u r s o s N a t u r a l e s 

J U A N R A F A E L E L V I R A Q U E S A D A 
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A P E N D I C E A 

I n f o r m a t i v o 

D o c u m e n t o s r e q u e r i d o s p a r a la cert i f icación d e p r o d u c t o d e a c u e r d o a l a p a r t a 

I . F o r m a t o d e s o l i c i t u d , e n t r e g a d o p o r e l O r g a n i s m o d e Cert i f icación d e 

I I . C o n t r a t o d e prestación d e s e r v i c i o s d e cert i f icación; 

I I I . I n f o r m e d e r e s u l t a d o s de l l a b o r a t o r i o d e p r u e b a s , d e c ada u n o d e los p r o d u c t o s a 

c e r t i f i c a r s e ( e n o r i g i n a l ) . Las p r u e b a s podrán r e a l i z a r s e e n u n o o v a r i o s l a b o r a t o r i o s d e p r u e b a s , 

e l e g i d o s l i b r e m e n t e p o r e l I n t e r e s a d o ; 

I V . Declarac ión, b a j o p r o t e s t a d e d e c i r v e r d a d , p o r la q u e e l s o l i c i t a n t e m a n i f i e s t e q u e 

m u e s t r a q u e p r e s e n t a e s n u e v a y r e p r e s e n t a t i v a de l p r o d u c t o q u e p r e t e n d e c e r t i f i c a r ; 

V. Cop i a d e la cédula d e R e g i s t r o F ede r a l d e C o n t r i b u y e n t e s (RFC ) ; 

V I . Cop i a de l a c t a c o n s t i t u t i v a d e la e m p r e s a ; 

V I I . In formación técnica de l p r o d u c t o , caracter íst icas, r a n g o s d e t r a b a j o , i n d i c a c i o n e s <pe u s o , 

t i p o , g r a d o d e c a l i d a d , fotograf ía o i m a g e n , etcétera q u e i d e n t i f i q u e a l p r o d u c t o ; 

V I I I . Cop i a de l d o c u m e n t o q u e v a l i d e a l r e p r e s e n t a n t e l ega l d e la e m p r e s a a n t e e l Ói£P e 

identif icación o f i c i a l ; 

I X . En c a so d e p r o d u c t o d e importac ión, la fracción arancelar ía c o r r e s p o n d i e n t e ; 

X. I n s t r u c t i v o e n españo l , garant ía. 

X I . Identi f icación o f i c i a l d e l t r a m i t a d o r y c a r t a q u e a u t o r i c e e l t rámite a n t e e l OCP; 

Para e l a p a r t a d o 1 3 . 5 . 2 , la información s o l i c i t a d a e n 1 3 . 5 . 1 , más la s i g u i e n t e : 

I n f o r m e d e evaluac ión de l S i s t e m a d e C o n t r o l d e C a l i d a d , q u e c o m p r u e b e e l c u m p l i m i e n t o L 

n o r m a m e x i c a n a NMX-CC-9001- IMÑC-2008 o la q u e la s u s t i t u y a . 

Para e l a p a r t a d o 1 3 . 5 . 3 , la información s o l i c i t a d a e n 1 3 . 5 . 1 , más la s i g u i e n t e : 

C e r t i f i c a d o d e C o n f o r m i d a d d e S i s t e m a d e Gest ión d e la Ca l i d ad q u e c o m p r u e b e e l c u m p l i m i e n t o 

c o n la n o r m a m e x i c a n a N M X - C C - 9 0 0 1 - I M N C - 2 0 0 8 o la q u e la s u s t i t u y a . 
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rifornente*:» q u e h* c o n f o r m a i 

Gráfico 

Integrado por una gota, forma más representativa del recurso hídrico y un 

elemento de la naturaleza envuelta en el mismo, utilizando colores 

institucionales de la Comisión y el verde representativo de la naturaleza. 

Coloras 

Los tonos autorizados para su reproducción a color CMYK son: 

Aplicación** permitidas 

La únicas aplicaciones autorizadas son: a color [dos tintas), a una tinta 

(verde, azul o negro 100%) y calado en blanco. 

G r a f i o 

e c o l ó g i c o 

Azul 100.25.0.55 Verde 50.0.100.0 

Grado Grado 
ecologico ecológico 

Área da protección visual 

Para asegurar una correcta percepción de nuestro logotipo, se tiene 

establecida un área de restricción que debe mantenerse libre. 

Tipografía 

Se respeta la fuente institucional que es Presidencia, con acomodo en dos 
líneas y centrada. 

Versión: Presidencia Firme/regular 

2.5 ern 



c a r g a . 

C 1. A l c a n c e 

a ) El desempeño de l i n o d o r o b a j o c o n d i c i o n e s d e c a r g a se i d e n t i f i c a r a c o m o P a s a o N o 

P a s a , d e p e n d i e n d o si e l i n o d o r o l o g r a d e s a l o j a r e x i t o s a m e n t e y c o m p l e t a m e n t e la 

c a r g a d e p r u e b a , 3 5 0 g r a m o s , e n u n a so l a d e s c a r g a e n a l m e n o s e n c u a t r o d e c i n c o 

i n t e n t o s . 

b ) Las p r u e b a s e n las c ua l e s e l i n o d o r o se a h o g u e , se a t a s q u e , o si n o l o g r a r e c u p e r a r u n 

mín imo 5 0 m m d e se l l o hidrául ico después d e c ada descatWk.serán c o n s i d e r a d a s c o m o 

p r u e b a s no s u p e r a d a s . 

C 2 . L a c a r g a d e l a s p r u e b a s e s t á c o m p u e s t a d e : 

a ) S i e t e espec ímenes d e p r u e b a c o n u n peso t o t a l mín imo d e 3 5 0 g r a m o s ± 1 0 g ramo^[ ( 5 0 

+ / - 4 g r a m o s p o r espéc imen) . 

N O T A 2 2 - Los espec ímenes d e p r u e b a están c o m p u e s t o s d e p a s t a d e s o y a e n f o r m a \ d e 

n s a l c h i c h a d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 0 m m ± 13 m m d e l o n g i t u d y 2 5 m m ± 6 m m 

r d iámetro. 

Compos ic ión d e la Pasta d e s o y a c o n u n a d e n s i d a d d e 1.15 g r a m o s / m i l i l i t r o ± 0 . 1 0 

g r a m o s / m i l i l i t r o : 

• 3 5 . 5 % d e a g u a 

• 3 5 . 5 % d e s o y a 

• 1 8 % a r r o z 

• 1 0 % sa l común 

b ) C u a t r o b o l a s d e p a p e l d e baño s u a v e m e n t e a r r u g a d a s 

N O T A 2 3 - Cada bo l a d e p a p e l está c o m p u e s t a d e se i s h o j a s s i m p l e s d e p a p e l d e baño 

C 3 . C o n d i c i o n e s g e n e r a l e s 

a ) C u a l q u i e r t i p o d e b a r r e r a , c o n t e n e d o r , r e p r e s a , a j u s t e o a d i t a m e n t o q u e se u s e e n e l 

t a n q u e y a f e c t e e l v o l u m e n d e d e s c a r g a no deberá s e r m a n i p u l a b l e y deberá e s t a r f i j o 

p e r m a n e n t e m e n t e a l t a n q u e . C u a l q u i e r a d i t a m e n t o q u e p u e d a s e r m a n i p u l a d o o q u e se 

i a r e m o v e r d e t a l m a n e r a q u e p u e d a h a c e r q u e el i n o d o r o d e s c a r g u e c o n u n m a y o r 
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n e s t e p r o c e d i m i e n t o , s e r a 

b ) 

c ) 

d ) 

e ) 

0 

9 ) 

v o l u m e n q u e e l v o l u m e n d e d e s c a r g a máx ima e s p e c i f i c a d o 

c o n s i d e r a d o c o m o n o a c e p t a d o . ^ 

El i n o d o r o deberá s e r m o n t a d o y n i v e l a d o d e a c u e r d o a las i n s t r u c c i o n e s d e l f a b r i c a n t e \ 

c o n t e n i d a s d e n t r o d e l e m p a q u e . I \ 

El n i v e l d e a g u a e n e l t a n q u e deberá s e r a j u s t a d o a l n i v e l e s p e c i f i c a d o p o r e l f a b r i c a n t e 

e n las i n s t r u c c i o n e s d e operac ión, c u a n d o sea a p l i c a b l e . 

La presión estát ica de l s u m i n i s t r o d e a g u a deberá s e r a j u s t a d a a 1 4 0 kPa . 

El a g u a deberá e s t a r a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

D e s c a r g a r e l i n o d o r o a l m e n o s t r e s v e c e s a n t e s d e da r 

R e a j u s t a r e l n i v e l d e a g u a e n el t a n q u e si es n e c e s a r i o . 

C 4 . D e t e r m i n a c i ó n d e l v o l u m e n d e d e s c a r g a 

i r c o m i e r i K n a la prueba-**^* 

a ) M e d i r y r e g i s t r a r e l v o l u m e n d e d e s c a r g a d e la p i e z a . R e p e t i r la p r u e b a e n d o s 

a d i c i o n a l e s y r e g i s t r a r los r e s u l t a d o s y e l p r o m e d i o d e las t r e s p r u e b a s . 

b ) El i n o d o r o c o n p r o m e d i o s d e d e s c a r g a q u e e x c e d a n p o r más d e 1 0 % d e su v o l u m e n d e 

d e s c a r g a e s p e c i f i c a d o se d e b e n c o n s i d e r a r r e p r o b a d o d e b i d o a su e x c e s o d e v o l u m e n p o r 

d e s c a r g a . 

c ) El i n o d o r o c o n p r o m e d i o s d e d e s c a r g a q u e n o e x c e d a n e l 1 0 % d e su v o l u m e n e s p e c i f i c a d o 

se d e b e n a j u s t a r a su v o l u m e n e s p e c i f i c a d o a n t e s d e s e r p r o b a d a s p a r a v e r su desempeñ 

c o n c a r g a . 

d ) Las p i e za s c o n p r o m e d i o s d e d e s c a r g a i n f e r i o r e s a su v o l u m e n e s p e c i f i c a d o deberán se 

p r o b a d a s a e s t e v o l u m e n y e s t e v o l u m e n deberá s e r r e p o r t a d o e n e l i n f o r m e d e 

p r u e b a s . 

C 5 . P r u e b a d e d e s e m p e ñ o 

a ) Los espec ímenes d e p r u e b a deberán s e r f a b r i c a d o s d e t a l f o r m a q u e s e a n más 

c i l i n d r i c o s y c o n u n d iámetro u n i f o r m e . 

b ) Un guía p a r a d i r i g i r la caída d e los espec ímenes será c o l o c a d a s o b r e la t a z a , e s t a guía 

tendrá u n a perforación e n e l c e n t r o d e 5 0 m m de d iámetro y deberá e s t a r a 15 cent ímetros) 

a l f r e n t e d e l c e n t r o d e las p e r f o r a c i o n e s p a r a c o l o c a r e l a s i e n t o d e l i n o d o r o . La guía p f o d i ^ . 

s e r h e c h a d e plástico o c u a l q u i e r o t r o m a t e r i a l r ígido el e s p e s o r de l m a t e r i a l n o d e b e r á i S ^ V X 

m a y o r d e 1 2 m m y su l o n g i t u d lo s u f i c i e n t e p a r a c u b r i r la s u p e r f i c i e d e la t a z a . 

c ) S i e t e espec ímenes d e p r u e b a deberán s e r d e j a d o s c a e r l i b r e m e n t e y v e r t i c a l m e n t e 

través d e l o r i f i c i o d e la guía e n la t a z a . 

d ) R e m o v e r i n m e d i a t a m e n t e la guía d e la s u p e r f i c i e d e la t a z a y a r r o j a r a l e a t o r i a m e n t e c u a t r o 

bo l a s d e p a p e l e n e l c e n t r o d e la t a z a (bacín). 

e ) E s p e r a r 10 s e g u n d o s ± 1 s e g u n d o s . 

f ) Pu lse e l a c t i v a d o r d e l i n o d o r o y sosténgalo c o m o máx imo p o r 1 s e g u n d o . 

u n a m e n t e c u a t n 

4r 
^ 
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g ) 

h ) 

R e g i s t r a r la p r u e b a c o m o P a s 6 o N o p a s a , ía p r u e b a e s / N o p a s a " s i c u a l q u i e r d e s p e r d i c i o 

p e r m a n e c e e n el bacín o e n la t r a m p a , o s i n o se l o g r a r e c u p e r a r e l se l l o hidrául ico c o n u n 

mín imo d e 5 0 m m . 

Se d e s c a r g a la t a z a d e n u e v o p a r a l i m p i a r la t a z a y la t r a m p a y r e c u p e r a r e l s e l l o hidrául ic 

Se r e p i t e la p r u e b a h a s t a q u e la p i e za l o g r e 4 p r u e b a s a p r o b a d a s ( P a s a ) o 2 p r u e b a 

r e p r o b a d a s ( N o p a s a ) . 

C 6 . R e s u l t a d o 

El i n o d o r o deberá a p r o b a r a l m e n o s c u a t r o d e c i n c o p r u e b a s p a r a s e r c a n d i d a t o p a r a o b t e n e r e l 

s e l l o g r a d o ecológico. 
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A P E N D I C E D 

(Informativo) 

P r o c e d i m i e n t o d e p r u e b a p a r a d e t e r m i n a r e l v o l u m e n d e d e s c a r g a m á x i 

a j u s t e d e l h e r r a j e p o r p a r t e d e l u s u a r i o f i n a l . 

1. 

a ) 

b ) 

A l c a n c e 

T o d o s los i n o d o r o s c o n t a n q u e d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d , deberán c u m p l i r c$ 

r e q u e r i m i e n t o s d e e s t e apéndice q u e d e s c r i b e e l a j u s t e máx imo de l h e r r a j e y e l v o l u r 

a g u a d e s c a r g a d o p o r e l i n o d o r o . 

T o d o s los i n o d o r o s c o n t a n q u e d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d c o n se l l o o b t u r a d o r deberán k 

c u m p l i r c o n los r e q u e r i m i e n t o s d e e s t e Apénd ice, q u e h a b l a s o b r e e l v o l u m e n d e agí 

d e s c a r g a d o p o r e l i n o d o r o q u e se o b t i e n e c u a n d o e l se l l o o b t u r a d o r o r i g i n a l es remplaza*: 

p o r u n se l l o o b t u r a d o r d e v e n t a e n e l m e r c a d o d e r e p o s i c i o n e s . 

D 2 . I n o d o r o c o n t a n q u e d e d e s c a r g a p o r g r a v e d a d 

a ) O b j e t i v o d e la p r u e b a . 

Es d e t e r m i n a r e l v o l u m e n d e a g u a q u e p u e d e s e r d e s c a r g a d o p o r e l i n o d o r o c u a n d o se r e a l i z a n 

a j u s t e s p o r p a r t e de l u s u a r i o f i n a l a los c o m p o n e n t e s de l h e r r a j e . El v o l u m e n máx imo d 

d e s c a r g a d e a g u a q u e p u e d e s e r d e s a l o j a d o p o r e l i n o d o r o c u a n d o se a j u s t a e l e q u i p o o r i g i 

d e h e r r a j e p o r e l u s u a r i o f i n a l a s u máx ima c a p a c i d a d d e c o n s u m o d e a g u a n o deberá s e r 

m a y o r a 6 l i t r o s p o r d e s c a r g a . 

b ) C o n d i c i o n e s g e n e r a l e s 

La p r u e b a se l l e v a r a a c a b o según lo i n d i c a d o e n e l i n c i so 7 .4 C o n s u m o d e a g u a d e e s t a n o r m a , 

t o m a n d o e n c u e n t a las s i g u i e n t e s m o d i f i c a c i o n e s : 

i. C u a l q u i e r t i p o d e b a r r e r a , c o n t e n e d o r , r e p r e s a , a j u s t e o a d i t a m e n t o q u e se u s e e n e l 

t a n q u e y a f e c t e e l v o l u m e n d e d e s c a r g a n o deberá s e r m a n i p u l a b l e y deberá e s t a r f i j o 

p e r m a n e n t e m e n t e a l t a n q u e . C u a l q u i e r a d i t a m e n t o q u e p u e d a s e r m a n i p u l a d o o q u e se 

p u e d a r e m o v e r d e t a l m a n e r a q u e p u e d a h a c e r q u e e l i n o d o r o d e s c a r g u e c o n u n 

v o l u m e n q u e el v o l u m e n d e d e s c a r g a máx ima e s p e c i f i c a d o e n e s t e p r o c ed im i en t o 

c o n s i d e r a d o c o m o no a c e p t a d o . 

El i n o d o r o deberá s e r m o n t a d o y n i v e l a d o , t o d a s las p a r t e s a j u s t a b l e s de l h e r r a j e 

( c u a l q u i e r a d i t a m e n t o d e a j u s t e p o r e l u s u a r i o q u e p u e d a a u m e n t a r e l v o l u m e n d e 

d e s c a r g a ) deberá s e r a j u s t a d o a la posición d e máx imo c o n s u m o d e a g u a , t e n i e n d o 

c u i d a d o d e no dañar o a l t e r a r s u s c o m p o n e n t e s . 

El n i v e l d e a g u a e n el t a n q u e deberá s e r f i j a d o a 6 m m ± 2 m m p o r d e b a j o d e la p a r t e 

p e r i o r d e l t u b o de l t u b o de l r e b o s a d e r o . C u a n d o e l t a n q u e t e n g a u n r e c i p i e n t e y n o 
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c u e n t e c o n u n t u b o d e r e b o s a d e r o , e l r e c i p i e n t e d e b e r á s e r l l e n a d o a u 

± 2 m m p o r d e b a j o d e l r i m de l r e c i p i e n t e o h a s t a e K n i v e l q u e m a r q u e e l fatí 

escogerá lo q u e sea m a y o r . 

La presión estát ica de l s u m i n i s t r o d e a g u a deberá s e r a j u s t a d o a 5 5 0 kPa 

El i n o d o r o deberá s e r d e s c a r g a d o p u l s a n d o e l a c t i v a d o r y sosteniéndolo c o m o máximo 
p o r 1 s, y e l a g u a d e s c a r g a d a deberá s e r d e p o s i t a d a e n u n r e c i p i e n t e 

Una v e z t e r m i n a d o e l c i c l o d e d e s c a r g a c o m p l e t o , e l v o l u m e n t o t a l d e s c a r g a d o á̂ erá 

m e d i d o y r e g i s t r a d o . 

Es te p r o c e d i m i e n t o será r e p e t i d o h a s t a q u e se o b t e n g a n 5 r e g i s t r o s d e d e s c a r g a s . 

La presión estática de l s u m i n i s t r o d e a g u a será a j u s t a d a a 2 5 kPa o a la presión mín ima 

r e c o m e n d a d a p o r e l f a b r i c a n t e c o m o lo c i t a e n su l i t e r a t u r a y e m p a q u e , y se repet irán 

los p a s o s d e l v . a l v i i . 

Los 5 r e g i s t r o s d e d e s c a r g a s i n d i v i d u a l e s , así c o m o e l p r o m e d i o d e l a s v c | ( i co d e s c a r g 

p a r a c ada presión estát ica d e s u m i n i s t r o deberán s e r i n f o r m a d 

v i . 

v i i . 

v i i i . 

i x . 

c ) R e s u l t a d o 

El p r o m e d i o de l v o l u m e n d e d e s c a r g a d e las c i n c o c o r r i d a s a las d o s p r e s i o n e s estát icas d e O 

s u m i n i s t r o d e a g u a no deberá s e r m a y o r a 6 l i t r o s p o r d e s c a r g a , e n c a so c o n t r a r i o se r e c h a z a e l 

i n o d o r o . 

D 3 . I n o d o r o c o n t a n q u e d e g r a v e d a d c o n se l l o o b t u r a d o r o b t e n i d o d e l m e r c a d o d e r e 

a ) O b j e t i v o d e la p r u e b a 

Es d e t e r m i n a r e l v o l u m e n máx imo d e a g u a d e s c a r g a d a c u a n d o se r e m p l a z a e l s e l l o o b t u r a d o r 

de l e q u i p o o r i g i n a l p o r se l l o o b t e n i d o e n el m e r c a d o d e r e p o s i c i o n e s . 

El v o l u m e n máx imo d e a g u a q u e p u e d e s e r d e s c a r g a d a p o r e l i n o d o r o c u a n d o e l e q u i p o o r i g i n a l 

( s e l l o o b t u r a d o r o c u a l q u i e r o t r o t i p o d e s e l l o ) es r e m p l a z a d o y a j u s t a d o e l h e r r a j e a s u 

v o l u m e n d e a g u a máx imo d e operac ión n o d e b e s e r m a y o r a 6 l i t r o s p o r d e s c a r g a . 

b ) C o n d i c i o n e s g e n e r a l e s 

La p r u e b a se l l e v a r a a c a b o según lo i n d i c a d o e n el i n c i so 7 .4 C o n s u m o d e a g u a d e e s t a ñor 

t o m a n d o e n c u e n t a las s i g u i e n t e s m o d i f i c a c i o n e s . 

i. C u a l q u i e r t i p o d e b a r r e r a , c o n t e n e d o r , r e p r e s a , a j u s t e o a d i t a m e n t o q u e se u se e n e l 

t a n q u e y a f e c t e e l v o l u m e n d e d e s c a r g a no deberá s e r m a n i p u l a b l e y deberá e s t a r f i j o 

p e r m a n e n t e m e n t e a l t a n q u e . C u a l q u i e r a d i t a m e n t o q u e p u e d a s e r m a n i p u l a d o o q u e se 

p u e d a r e m o v e r d e t a l m a n e r a q u e p u e d a h a c e r q u e e l i n o d o r o d e s c a r g u e c o n u n m a y o r 

v o l u m e n q u e el v o l u m e n d e d e s c a r g a máx ima e s p e c i f i c a d o e n e s t e p r o c e d i m i e n t o , será 

n s i d e r a d o c o m o n o a c e p t a d o . 
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II. 

III. 

El i n o d o r o deberá s e r monedo y n i v e l a d o , t o d a s las pártefS a j u s t a f c l e y d e l h e r r a j e 

( c u a l q u i e r a d i t a m e n t o d e a j u s t e p o r e l u s u a r i o q u e p u e d a a u m e n t a r a s v o l u m e n d e 

d e s c a r g a ) deberá s e r a j u s t a d o a la posic ión d e máx imo c o n s u m o d e a g u a , t e n i e n 

c u i d a d o d e no dañar o a l t e r a r s u s c o m p o n e n t e s . 

D e s m o n t a r e l s e l l o o b t u r a d o r d e l e q u i p o o r i g i n a l y r e m p l a z a r l o p o r UJ*Q d e l m/sr ta4e-

reposic ión de l m i s m o t i p o , d iámetro y c o m p a t i b l e c o n e l i n o d o r o . 

N o t a 2 4 - C u a n d o n o se p u e d a e m b o n a r e n la válvula d e d e s c a r g r f u n se l l o o b t u r a d o r \ o ^\ 

e n e l c a so d e q u e e l i n o d o r o u t i l i c e u n se l l o q u e no se e n c u e n t r a e n e l m e r c a d o u^^, 

reposic ión, e l s i g n a t a r i o a u t o r i z a d o de l l a b o r a t o r i o d e p r u e b a deberá t e n e r la c a p a c i d a d 

d e d e c i d i r s o b r e qué t i p o d e se l l o d e l m e r c a d o d e reposic ión se deberá u t i l i z a r p a r a l l e v a r 

a c a b o la p r u e b a , lo c ua l deberá s e r d o c u m e n t a d o e n e l i n f o r m e d e e n s a y o . 

i v . El n i v e l d e a g u a e n e l t a n q u e deberá s e r f i j a d o a 6 + / - 2 m m p o r d e b a j o d e la p a r t e 

s u p e r i o r d e l t u b o d e l r e b o s a d e r o . C u a n d o e l t a n q u e t e n g a u n r e c i p i e n t e y n o c u e n t e c o n 

u n t u b o d e r e b o s a d e r o , e l r e c i p i e n t e deberá s e r l l e n a d o a u n n i v e l d e 6 m m ± 2 m m por^ 

d e b a j o d e l r i m de l r e c i p i e n t e o h a s t a e l n i v e l q u e m a r q u e e l f a b r i c a n t e , se e s c o g e r á n 

q u e sea m a y o r . 

v . La presión estát ica de l s u m i n i s t r o d e a g u a deberá s e r a j u s t a d o a 5 5 0 kPa . 

v i . El i n o d o r o deberá s e r d e s c a r g a d o p u l s a n d o e l a c t i v a d o r y sosteniéndolo como ¿ -rnaxím<; 

p o r 1 s, y e l a g u a d e s c a r g a d a deberá s e r d e p o s i t a d a e n u n r e c i p i e n t e . 

v i i . U na v e z t e r m i n a d o e l c i c l o d e d e s c a r g a c o m p l e t o , e l v o l u m e n t o t a l d e s c a r g a d o se^ 

m e d i d o y r e g i s t r a d o . 

v i i i . Es te p r o c e d i m i e n t o será r e p e t i d o h a s t a q u e se o b t e n g a n 5 r e g i s t r o s d e d e s c a r g a s . 

i x . La presión estát ica de l s u m i n i s t r o d e a g u a será a j u s t a d a a 2 5 kPa o a la presión mínürfeT J 

r e c o m e n d a d a p o r e l f a b r i c a n t e c o m o lo c i t a e n s u l i t e r a t u r a y e m p a q u e , y se repetirán / 

los p a s o s d e l v i . a l v i i i . 

x . Los 5 r e g i s t r o s d e d e s c a r g a s i n d i v i d u a l e s , así c o m o e l p r o m e d i o d e las c i n c o d e s c a r g a s 

p a r a c ada presión estát ica d e s u m i n i s t r o deberán s e r i n f o r m a d a s . 

c ) R e s u l t a d o ff 

ran / 

g a s V / 

El p r o m e d i o de l v o l u m e n d e d e s c a r g a d e las c i n c o c o r r i d a s a las d o s p r e s i o n e s estát icas 

s u m i n i s t r o d e a g u a n o deberá s e r m a y o r a 6 l i t r o s p o r d e s c a r g a . 

D 4 . R e s u l t a d o F i n a l 

El i n o d o r o deberá a p r o b a r las p r u e b a s : " D 2.Inodoro con tanque de descarga por gravedad" y "D 

3. Inodoro con tanque de gravedad con sello obturador obtenido del mercado de reposición" 

pa r a s e r c a n d i d a t o p a r a o b t e n e r e l se l l o g r a d o ecológico. 
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E s p e c i f i c a c i o n e s y m é t o d o s d e p r u e b a s e g ú n t i p o d e a p a r a t o o a c c e s o r i o . 

INODOROS 
5.2 Especificaciones dimensionales 
5.3 Método de ensayo para determinar el desempeño estructural 
5.5 Método de ensayo para determinar el desempeño hidráulico 
MINGITORIOS 
6.2 Especificaciones dimensionales 
6.3 Método de ensayo para determinar el desempeño estructural 
6.5 Método de ensayo para determinar el desempeño hidráulico 
6.6 Mlngitorios sin agua (mlngltorlos secos) 
LAVABOS 
7.2 Especificaciones dimensionales 
7.3 Método de ensayo para determinar el desempeño estructural 
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