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1. INTRODUCCION

Antecedentes .

Los embalses del pais tienen actualmente multiples usos como son la generacién de energia
eléctrica y el suministro de agua para la agricultura, ganaderia, asentamientos humanos, usos
industriales y control de avenidas de agua; en lo general poseen organismos acuéticos de alto
valor nutricional que soportan actividades de pesca comercial, y en determinados casos, se
practica la pesca deportivo recreativa y actividades de acuacultura.

A manera de indicador econdmico, la actividad pesquera desarrollada en las aguas
continentales del pais alcanzé en el afio 2000 un volumen de 122,711 toneladas con valor de
$1,187,974.00 miles de pesos, lo que representd el 13.4% de la produccién total a nivel

nacional y el 8.96% del valor total de esa produccion (D.O.F., 2004).

De acuerdo a diversos autores, la fauna acuatica de los embaises comprende unas 506 entre
especies nativas e introducidas entre peces, crustaceos y moluscos (Espinosa-Pérez et al, 1993
y Contreras-Balderas, 1999), y segin la Carta Nacional Pesquera del 28 de agosto de 2000
(D.O.F., 2000) y su actualizacién del 15 de marzo del 2004 (D.O.F, 2004), mencionan que 103
especies son explotadas mediante actividades pesqueras y acuicolas; de estas Gltimas, el 51%
esta en su maximo aprovechamiento y sélo un 11% tiene un potencial de crecimiento.

A pesar de que México cuenta con una gran cantidad de embalses y que su importancia
involucra aspectos econdmicos, sociales y ambientales, hasta el momento el conocimiento
integrado de sus formas de aprovechamiento sigue siendo limitado en cuanto a su potencial de
desarrollo e impacto. La informacién sobre estas actividades en los embalses mexicanos
requiere ser ampliada y fortalecida, no solo en cuanto a la produccién que de ellos se deriva, si
no del esfuerzo pesquero aplicado y de las tecnologias de captura a desarrollar, asi como del
tipo de organizaciones sociales que utilizan estos recursos, para que puedan ser administrados
y aprovechados en forma sustentable y en un contexto de calidad (Péerez-Velazquez et al.
2002).

De acuerdo a la versién 2001 de la Carta Nacional Pesquera publicada en el 2004, el Estado de
Nayarit cuenta con 11 cuerpos de aguas interiores de dimensiones variables que en su conjunto
suman cerca de las 15,000 hectareas de superficie. El mayor de ellos es la Presa Hidroeléctrica
Aguamilpa con un superficie maxima cercana a las 11,000 hectareas.

En este embalse, la pesquerfa comercial de {a tilapia y demas especies asociadas, contribuye
con mas del 75% del total de la produccion pesquera de los embalses de agua dulce de todo el
estado de Nayarit y aporta casi el 30% de la produccion de la escama estatal y es una
importante alternativa econdmica de desarrollo para los habitantes riberefios que la aprovechan
{Orbe-Mendoza ef al., 2002).

El presente trabajo forma parte del esfuerzo conjunto entre el instituto Nacional de la Pesca a
través del Centro Regional de Investigacion Pesquera “Bahia de Banderas”, la Direccidn de
Pesca del Gobierno del Estado de Nayarit y la Subdelegacion de Pesca de SAGARPA, para
contribuir téchicamente en la solucién de las probleméticas pesqueras que se presentan en las
aguas interiores de Nayarit, en particular, es el caso de la de la propuesta e implementacion de
la veda anual de los recursos pesquercs que se promueve en el embalse de referencia, con
base al andlisis de la informacion de campo y estadistica disponible. Su necesidad deriva de
poder ofrecer elementos de decisidn a las autoridades pesqueras competentes.
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Justificacion
El presente documento se elabora con base en el conocimiento actual de los recursos
pesqueros que se distribuyen en PH Aguamilpa y se ofrece un diagnéstico y definicidn de la

problematica actual en el embaise.

2. AREA DE ESTUDIO: Descripcion del embalse

Descripcién Geografica _
La Presa Aguamilpa se localiza en la region centro del Estado de Nayarit y comprende los
municipios del Nayar, La Yesca, Santa Maria def Oro y Tepic, su cauce esta formado por los
Rios Santiago y Huaynamota, presenta una forma alargada siguiendo el curso del Rio Santiago.
Esta localizada entre los meridianos 104° 25’ y 104° 46’ de Longitud Qeste y los paralelos 21°
23’y 21° 53’ de Latitud Norte (Fig. 1).

Ubicacion geogrifica del
embalse

104°25' LW y 21°23° LN
104° 46’ LW y 21°53° LN *

& Sjtios de muestreo

Fig. 1. Localizacion geogréfica general de la Presa Aguamilpa, Nayarit.

Caracteristicas Fisicas

Hidrologia. El embalse se encuentra en la Regidn Hidrolbgica 12 y pertenece a la cuenca que
drena el sisterna Lerma-Chapala-Santiago, que se extiende desde el Valle de Toluca hasta el
Océano Pacifico donde desemboca el Rio Santiago, aproximadamente a 15 kilémetros al
noroeste del puerto de San Blas, Nayarit. Este sistema drena un area estimada de 134,491 kmZ.
El clima local en el embalse es variado y va desde el semiseco y semicalido en las regiones
mas altas; a semicalido y subhimedo en la porcién central; templado, semifrio y frio en las
serranias y calido y subhumedo en las regiones costeras (CFE, 1989).
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La cuenca hidrolégica del rio Grande de Santiago parte desde la salida del Lago de Chapala
hasta la regién denominada Boca del Asadero, Nay., en el Océano Pacifico. Los afluentes def
Rio Santiago que drenan por la margen derecha son los rios Verde, Juchipila, Bolafios y
Huaynamota que drenan un area aproximada de 61,340 km?, de los que corresponden 14,311
km? para la propia cuenca del Rio Santiago. Los afluentes que drenan por la margen izquierda
del Santiago son los rios Santa Rosa y Mololoa; de es estos (ltimos rios, el Santa Rosa, recibe
las aguas residuales del ingenio azucarero de Puga y el Mololoa, de la ciudad de Tepic (Orbe-
Mendoza ef al, 2002).

La capacidad volumétrica de almacenamiento es de 5,540 Millones de metros cubicos y ocupa
‘una superficie equivalente entre 8,000 a 11,000 hectareas, extendiendo su cuenca de captacion
hasta 121,220 Km?,

E! analisis histérico de llenado del embalse observado durante el periodo 1993-2000, indica que
hacia finales del mes de junio ya hacia mediados de agosto, el nivel del agua de la presa
presenta un descenso gradual en su capacidad de almacenamiento y que obedece, en buena
parte, al consumo obligado para los fines agricolas de la region y control de avenidas. Estos
meses corresponden a la época en que presenta sus menores porcentajes de llenado; el
volumen se vuelve a recuperar hacia finales de los meses de lluvias del verano (septiembre-
octubre). Cabe destacar que a finales de septiembre del 2003 pasado se registro el llenado
maximo de almacenamiento por arriba de los 5400 Mm?3, en contraste su almacenamiento
minimo histérico registrado fue de 3,400.22 mm® y su nlvel de almacenamiento normal es de
4,505.13 millones de metros cubicos (CNA, 2000).

Calidad del agua. Los estudios de calidad del agua del embalse realizados por la Comision
Federal de Electricidad de 1993 indicaron que la temperatura del agua presenta una variacion
de 24 a 35°C con un valor promedio de 27.5°C. La concentracion de oxigeno varia de 2 a 12
mg/l; la demanda bioquimica de oxigeno oscila entre 1.1 a 72.6 mg/l con un valor medio de 10.2
mg/l; la conductividad de 97 a 28000 p/cm con una media de 870 p/cm. Dichos parametros
presentan su menor variabilidad en los meses de junio a octubre y la mayor variabilidad de
noviembre a mayo. Los sélidos disueltos totales fluctian de 68 a 18000 mg/l con una media de
870 mg/l. En cuanto a los metales pesados, el Hg, Pb, Cry Cd, sus valores se han detectado en
concentraciones que rebasan los limites permisibles con un posible proceso de acumulacién de
metales en sedimentos (CFE, 1993).

Clima. El clima local en el embalse es variado, va desde el semiseco y semicélido en las
regiones mas altas; a semicélido y subhumedo en la porcién central; templado, semifrio y frio en
las serranfas y calido y subhimedo en las regiones costeras (CFE, 1989).

Caracteristicas biologicas

Vegetacién. Segin Leopold (1965) y Rzedowski (1978), la vegetacion se distribuye
dependiendo de la latitud, altitud y por los principales parametros hidrolégicos de la region y
presenta los siguientes tipos: Selva mediana subcaducifolia. Se localiza al ceste extendiéndose
de norte a sur. Se ubica en altitudes que van de 30 a 1,260 m.s.n.m., bajo climas calidos

subhimedos. Ejempios de la vegetacion son el guanacaste ¢ parota, palo blanco o papelillo,
cornezuelo y rosa amarilla entre otros principales.

Ictiofauna. Autores como Guzman (1995), menciona que para el cauce del rio Santiago la
presencia de por lo menos 15 especies de peces, siendo los mas abundantes Poecifiopsis
latidens (44.6%), Poecita butleri (23.5%), Atherinella crystallina (17.3%), Oreochromis
mossambicus (4.8%), Cichlasoma beani (3.6%), Ictalurus dugesi y Moxostoma austrinum (2%).
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Contexto legal y administrativo (reglamentos vigentes)

El marco juridico que regula la materia de aguas para este embalse esta representado por la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en sus articulos 27, 28 y 115. Existen

otras leyes que inciden sobre el recurso agua de este embalse y son:

La Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

La Ley Federal de Derechos.

La Ley de Contribucién de Mejoras por Obras Publicas Federales de Infraestructura

Hidraulica

La Ley General dei Equilibrio Ecolégico y fa Proteccién al Ambiente.

Ley de Pesca y su Reglamento.

Carta Nacional Pesquera publicadas en el Diario Oficial de la Federacion (29 de agosto

de 2000 y 15 de marzo de 2004), con las versiones de una ficha técnica de la presa PH

Aguamilpa, en la cual se sefiala la localizacién del embalse, especies comerciales y

deportivas, indicadores de la pesqueria, recomendaciones para el esfuerzo pesquero,

lineamientos y las estrategias de manejo.

8. Normas Oficiales Mexicanas (NOM): NOM-026-PESC-1999. Que establece regulaciones
para el aprovechamiento de los recursos pesqueros en el embalse de la presa
Aguamilpa, ubicado en el estado de Nayarit.

9. Un Aviso de Veda por el que se establece veda temporal para la captura de todas las
especies de peces en aguas de jurisdiccion federal del embalse de la presa Aguamilpa,
ubicado en el estado de Nayarit. Se publica anualmente desde el afio 2000, en el Diario
Oficial de la Federacién a instancias de la SAGARPA

10. Hay ademas otras normas, entre ellas; fa NOM-001-ECOL-1996, NOM-002-ECOL-1996
y la NOM-003-ECOL-1997 NOM-017-PESC-1984. Para regular las actividades de pesca
deportivo recreativa en las aguas de jurisdiccibn federal de los Estados Unidos
mexicanos

Noo kN

Comités Naclonales, Estatales y Municipales de Pesca. En este rubro Se hallan en
organizacién por parte del Gobierno del Estado.

3. OBJETIVOS

Objetivo General
Elaborar un dictamen sobre el estado de los recursos pesquercs de la Presa Hidroeléctrica

Aguamilpa, Nayarit con miras a la implementacion de la veda 2003.

Objetivo Particular
Aportar elementos técnicos con base a la revisién de la informacion de campo y estadistica

disponible para integrar las estrategias y acciones que permitan la implementacién de la veda
2005.

4, MATERIAL Y METODOS
Se hizo acopio de ia informacién bibliografica disponible sobre el embalse. Se recabéd la

informacion sobre las tendencias de la captura y esfuerzo pesquero de los recursos humanos,
embarcaciones, motores y artes de pesca, utilizando los avisos de arribo oficiales y estadisticas

y fue proporcionada por parte de la Subdelegacion de Pesca de SAGARPA-Nayarit y Direccion
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de Pesca del Gobierno del Estado, asi como con los datos que pudieron obtener directamente
con los pescadores e intermediarios por recurso.

Se integré una base de datos con las medidas morfométricas de las especies registradas en las
capturas comerciales de muestreos efectuados en noviembre 2003, noviembre 2004 y enero
2005, como parte de una serie de muestraos para un estudio comparativo de las artes de pesca
utilizadas en el embalse. Con los datos se elaboraron histogramas de talla y peso con el
proposito de conocer la estructura de la poblacion y asi mismo de la talla y peso de primera
captura. Estos parametros poblacionales se evaluaron de acuerdo a lo descrito en (Gulland,

1083; Pauly, 1983; Sparre y Venema, 1995; y King, 1995).

5.  RESULTADOS Y DISCUSION: Diagnéstico y problematica

Estado de la pesca comercial

Produccién pesquera global y por especies. La pesqueria comercial de la Presa
Hidroeléctrica Aguamilpa se inicié en 1994, originando una importante fuente de alimentacion y
obtencion de ingresos econdmicos para los pobladores de la region que se dedicaban
principalmente a la agricultura. En 1993, la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca, llevé a cabo en el embaise introducciones de tilapia (Oreochromis aureus), lobina
{Micropterus salmoides), bagre (lctalurus punctatus) y carpa (Cyprinus carpio) con el objeto de
fomentar y desarrollar la pesca comercial como una alternativa econdmica y de obtencidn de
alimentos para los pobladores de Ia localidad.

La captura comercial en la presa esta constituida por seis especies:

Tilapia (Cichlidae}) Oreochromis aureus
Lobina (Centrarquidae Micropterus salmoides
Carpa (Cyprinidae) Cyprinus carpio

Bagre (lctaluridae) Ictalurus punctatus
Chihuil (Ictaluridae) Ictalurus sp.

Arroyera (Cichlidae) Cichlasoma beani

Esta dltima es una mojarra nativa. En la Tabla 1 y Figura 2, es factible observar como en esta
pesqueria multiespecifica, destaca el recurso tilapia como el componente mas importante de las
capturas, cuyos valores porcentuales representan poco mas del 91% de la produccion global
del embalse durante el promedio de los Gltimos 12 afios, y le siguen la carpa con el 6.0%, el
bagre con el 2.0 y [a lobina con el 1.0%.
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Tabla 1. Captura anual en toneladas por especie y total en
presa Aguamilpa, Nayarit para las temporadas de 1993 a 2004.
(Fuente: Subdelegacion de Pesca, 2004)

Ao | Tilapia [Carpal Bagre |Lobina|Chihuil| Total
1993 335 27 0.2 O 0.4 36.8
1994 204.4 11.5 14.1 O 0 930
1995 644.8 13.1 5.5 0 0.2 663.6
1996 469.2] 140.9 6.5 0.3 0 616.9
1997 354.4 401 8.1 0.4 O 404.0
1998 281.6| 14.3 11 3.9 O 310.8
1999 454 4 21.1 4 0.1 O 479.6
2000 774.6 18 1.6 38.2 0 8324
2001 1062.5 3.1 2.2 24.6) o 1092.4
2002 1615.2] 2.5 0.6 16.5 0 1634.8
2003 3400.6 35 0.5 7.9 0 3444
2004 3869.4 O 0.231 9.4 O  3879.0
bagre
carpa 2% lobina
1%
____ filapta
91%

Fig. 2. Porcentaje de composicion de especies con base a estadisticas de captura
durante el periodo 1993 a 2004.(Fuente: Subdelegacion de Pesca, 2004)
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Tone Iadaé o

1983 1994 1995 1996 19687 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Anos de captura :

Fig. 3. Histérico de la produccion anual de fa Presa Aguamilpa, Nayarit
Durante el periodo 1993 a 2004.
(Fuente: Subdelegacién de Pesca, 2004)

Los registros oficiales disponibles datan de 1993, afio en que se contabilizd una produccion
inicial de 36.8 toneladas, al afio siguiente la produccidn ascendid a 904.4 toneladas y
posteriormente fue descendiendo afio con afio hasta 1998 con una produccién de 310.8
toneladas, pasando este afio la produccién se ha incrementando gradualmente y para el afio
2000 se obtuvo un registro de 832.4 toneladas. Este incremento ha sido producto de la
implementacion de vedas parciales acordadas entre autoridades pesqueras y los pescadores y
de algunos programas de repoblamiento efectuados particularmente en el afio 2001, cuando se
sembraron aproximadamente medio millén de crias de tilapias de variedad Sterling, que en su
mayoria fueron producidas en el Centro Acuicola de San Cayetano, Tepic (comun. pers, 2004).
Cabe sefalar que no se cuenta con mas fuentes fidedignas de acciones de repoblamiento y en
términos generales el efecto del repoblamiento en el embalse ha sido poco significativo a lo
largo de los afios en virtud del tamafic y magnitud del cuerpo de agua. Las mayores
producciones del embalse se han registrado en los lltimos 3 afios 2002-2004 y corresponden a
afios posteriores a la implementacion de la veda oficial vigente (1 de marzo a 31 de mayo). que
se registra en el embalse desde el afio 2000. El embalse ha alcanzado su mayor produccién

historica en 2004 con 3879 toneladas (Fig. 3).

Se estima que estas producciones pesqueras estan sustentadas en la capacidad de renovacion
natural de las especies del embalse en virtud de que no se realiza siembra y repoblamiento de
crias de tilapia y de otras especies.

Aspectos biolégicos. El recurso tilapia se compone de tres especies principales. Oreochromis
aureus, O. mossambicus y la mojarra nativa Cichlasoma beani. Orbe-Mendoza y Hernandez-
Montafio (1999), determinaron que O. aureus presenta una fecundidad elevada con una época
de reproducciéon amplia, los periodos reproductivos mas importantes se encontraron en los
meses de marzo a mayo. Los organismos de tilapia se capturan entre los 16 a 35 cm de
fongitud patron. Se ha calculado que Ia tilapia se recluta al arte de pesca a los 2.5 afios de
edad. La tasa de explotacion E= 0.47 y el rendimiento por recluta Y/R= 280 gramos/reciuta,
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Fig. 5. Comparacion porcentual de los resultados de muestreo de tallas
de captura de tilapia en las localidades de pesca en la Presa Aguamilpa.

El muestreo especifico de enero de 2005 permitid obtener datos de la condicién de madurez
gonadica de ejemplares hembras de tilapia, dicha revisién indic6 que poco mas del 50% de
ellas se encontraron en una etapa en que la especie se aproxima a un evento reproductivo
hacia los meses de primavera que coincide con los tiempos de la veda. Estos datos se toman
como indicativos y apoyan los resultados de anteriores investigaciones efectuadas por este
Instituto, que dieron lugar a la recomendacién de instrumentar una veda durante el periodo del
1 de marzo al 31 de mayo de cada afio y es opinién del Instituto Nacional de la Pesca a través
del CRIP-Bahia de Banderas, que dicha veda se encuentra bien justificada pues sustenta la
actual produccion pesquera del embalse y protege la parte més importante de la reproduccion
de los recursos pesqueros que se explotan en el embalse (Fig. 6).

Fases de madurez en hembras de ;
tilapia ENERO 2005

: Fase i
’ 30% ;
Fase V_ ;
51% |

Fase IV
19% 5
|

Fig. 6. Comparacién porcentual de los resultados de muestreo de madurez
gonadica de hembras de tilapia en Presa Aguamilpa.
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La lobina negra Micropterus salmoides se captura incidentalmente y su abundancia en la
poblacién pesquera es baja.

Orbe-Mendoza y Hernandez-Montafio (1999} describieron el periodo de reproduccion de esta
especie en el embalse, mencionando que la época de mayor intensidad reproductiva se lleva a
cabo durante los meses de marzo a mayo. Su captura se realiza con mayor incidencia sobre
tallas de 30 a 37 ¢cm en longitud patron.

La captura del bagre /ctalurus punctatus es esporadica y ocurre de manera incidental en las
redes agalleras.

La carpa Cyprinus campio se le captura con poca abundancia entre los 29.5 y 34 cm de longitud
patron.

6. CONCLUSIONES

La pesqueria comercial del embalse Presa Aguamilpa se inicid en el afio 1993, originando una
importante fuente de alimentacion y obtencidn de ingresos economicos para los pobladores de
la regién que se dedicaban principalmente a la agricultura. El anlisis de los registros pesqueros
oficiales del periodo 1993-2004, indicé que la captura comercial esta constituida por varias
especies en donde el recurso principal es Ia tilapia como el componente mas importante de las

- capturas, cuyos valores porcentuales representan poco mas del 92% de la produccion global
del embalse durante el promedic de los Ultimos 12 afos, y le siguen la carpa con el 5.5%, el
bagre con el 1.1 y la lobina con el 0.9%.

A diferencia de las bajas producciones pesqueras de afios anteriores al afio 2000, por ejemplo
en el afo 1998, se contabilizaron 310.8 toneladas, a partir del 2000, se ha observado un
incremento gradual de la produccion que ha sido producto de la implementacién de vedas
parciales acordadas entre autoridades pesqueras y los pescadores, con aigunas acciones de
repoblamiento y principalmente, por la implementaciéon de una veda oficial vigente del 1 de
marzo a 31 de mayo. En términos generales, las mayores producciones del embalse se han
registrado en los Ultimos 3 aftos {2002-2004) y el embalse ha alcanzado su mayor produccién
histérica en 2004 con 3,879 toneladas. Es opinidn de este Centro Regional de Investigacion
Pesquera que estas producciones pesqueras estan sustentadas en la capacidad de renovacion
natural de las especies del embalse.

Con base a la revisién de los aspectos biolégicos, los resultados de muestrecs efectuados por
este Centro Regional de Investigacién Pesquera en estudios comparativos de la eficiencia de
captura de las redes de enmalle, la distribucidn de tallas en longitud patron de tilapia
observadas en las tres localidades principales del embalse (La Cortina, Ahuapan y Pasoc de
Lozada), sefialan que se capturan ejemplares en un intervalo de 19 a 44 cm, con una mayor
frecuencia entre los 27 a 31 cm en donde se concentra poco mas del 70% de las tallas de
captura. Dichos ejemplares corresponden a organismos adultos que ya se han reproducido.

Una revisidn de las etapas y condiciones de la madurez reproductiva practicado a las hembras
de los ejemplares de tilapia examinados, indicé que poco mas del 50% de ellas se encontraron
en una etapa en que la especie se aproxima a un evento reproductivo hacia los meses de
primavera que coincide con los tiempos de la veda.
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-Para el caso de la lobina negra Micropterus salmoides se le captura incidentaimente y su
abundancia en la poblacién pesquera es baja y su captura se realiza con mayor incidencia
sobre tallas de 30 a 37 cm en longitud patron.

7. RECOMENDACIONES

Por lo antes expuesto, es opinidn del Instituto Nacional de la Pesca a través del CRIP-Bahia de
Banderas, que considerando la importancia del desarrollo econdmico y social de esta
pesqueria, se recomienda que se continlie la implementacién de la veda en el embalse con
duracién de tres meses en el periodo comprendido del 1 de marzo al 31 de mayo del 20085, en
virtud de esta medida administrativa ha dado como resultado el sustento de los volimenes de la
produccién pesquera que actualmente se observan siempre y cuando se mantenga el mismo
esfuerzo pesquero.
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