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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del estudio es valorar la eficiencia de veda en las zonas de veda lll y |V,
tomando en cuenta indicadores biolégicos, ambientales y pesqueros. El patron reproductor
promedio de langosta roja (P. interruptus) en la zona lll y IV presenta un solo evento de
desove y eclosion al afo, y esta sincronizado con la variacion estacional de factores
ambientales. El periodo de captura tiene lugar cuando la especie no muestra actividad
reproductora o es moderada |lo que implica que el periodo de veda actual cubre buena
parte del periodo reproductivo, pero no la presencia de hembras parchadas en Marzo,
segun los monitoreos de principios del 2004. Sobre esa base se consider6 que no era
conveniente la ampliacidon del periodo de pesca de langosta roja en la temporada 2003-
2004, que solicitaron las SCPP “San Carlos” y “Bahia Magdalena”.

En el caso de las especies tropicales (langosta azul y verde) la veda actual de la zona lli
(véase tabla 1y figura 1) deja expuesto el mes de noviembre cuando todavia hay
incidencia significativa de hembras ovigeras. En el caso de la zona IV la veda establecida
protege bien la reproduccion de las especies tropicales pero no para la langosta roja.
Considerando que el punto de divergencia de los patrones de distribucion de los dos tipos
de especies se ubica el area de la SCPP “La Poza” se recomienda modificar las
colindancias de las zonas lll y IV mediante la fusion de estas en una nueva zona y la
reubicacion de la SCPP “La Poza” hacia la zona Il. Asi, la nueva zona Ill quedaria
comprendida desde la Boca de la Soledad hasta Cabo San Lucas, incluyendo la costa
oriental de la peninsula de Baja California (PBC). Bajo este nuevo esquema se proponen
dos escenarios de veda en la nueva zona:

1). Considerando que los ciclos reproductivos de los dos grupos de especies estan
desfasados la langosta roja tiene un periodo unico de desove y eclosion en los meses de
verano; mientras que la langosta azul se reproduce principalmente en otofio, desde el
punto de vista estrictamente biolégico el escenario ideal para la mejor proteccion de la
reproduccion, consistiria en aplicar una veda diferenciada por especies, que para langosta
roja serian del 1 de Abril al 30 de octubre; mientras que para las langostas tropicales (azul
y verde) la veda estaria comprendida del 1 de Junio hasta el 30 de noviembre. La premisa
condicionante para que este planteamiento ideal funcione es el respeto estricto a la veda
de cada grupo de especies. Puesto que las trampas no son selectivas como para evitar la
entrada de cierta especie, para tal efecto los pescadores deben devolver al mar las
especies en veda.

2). Considerando que la mezcla de especies en la zona referida, el caracter no selectivo de
las trampas, las deficiencias organizativas de las SCPP que carecen de controles técnicos
internos para prevenir practicas de pesca no responsables, ademas de las fallas cronicas
de la inspeccidn y vigilancia en esa zona, dificultarian y practicamente harian imposible el
primer escenario; y en consideracion de propiciar al aprovechamiento de la langosta roja
en su “corrida” pre-reproductiva en beneficio de sector productor pero sin poner en riesgo
su capacidad reproductiva; como alternativa mas realista, se propone establecer una
época de veda unica para todas las especies, comprendido del 1 de Mayo al 15 de
Noviembre. Este seria intermedio entre los periodos de veda por especies con el objetivo
asegurar la proteccion de los picos reproductivos de ambos grupos de especies. Este
ajuste implicaria que las SCPP de la actual zona IV dejarian de pescar el mes de Mayo,
mientras que las SCPP “Bahia Magdalena” y “Puerto San Carlos” perderian 15 dias al
inicio de temporada pero ganarian un mes de pesca al final.



El posible impacto econdmico para las SCPP que dejarian de pescar en mayo no seria
significativo puesto que después del tercer mes de pesca el nivel de produccién y los
rendimientos en términos de captura por unidad de esfuerzo (cpue) disminuyen
notablemente. Consecuentemente el rendimiento econémico tiende a disiparse, al grado
que los costos de produccién pueden superar a las ganancias. Para amortiguar los costos
los pescadores empiezan a revisar sus trampas cada tercer dia hacia el ultimo mes y si de
plano les es incosteable optan por suspender la explotacion de langosta, alternan con otro
recurso o cambian de pesqueria (i.e. pesca de escama, almejas, abuldn, caracol u ostion).
En marzo y abril hay un moderado repunte debido al aumento en la disponibilidad de
langosta roja en su migracion pre-reproductiva (llamada “corrida” por los pescadores),
mientras que las langostas tropicales siguen disminuyendo. Por otra parte, al reducir la
temporada de pesca se evita o disminuye también la pesca de langosta sublegal ya que en
la medida que escasean las tallas legales se aumenta la retencion de langosta chica.

El declive de las capturas en las SCPP de la zona lll, es consecuencia de las violaciones
frecuentes a las regulaciones de talla minima y vedas por la pesca ilegal externa
(guaterismo) y en parte desde el interior de las propias SCPP. En el caso de la SCPP La
Poza es grave de deterioro del recurso por las causas antes citadas y por el uso de
chinchorros de enmalle en la pesca de langosta. Para corregir esta situacion se requiere
aplicar una veda de 2 afos y/o la suspension temporal de la concesién hasta en tanto esa
SCPP no se reorganice y se demuestre la recuperacion del recurso.

La implementaron exitosa de los ajustes propuesto solo sera posible en la medida se
implementen acciones de inspeccion y vigilancia permanentes, en coordinacion con otras
Dependencias coadyuvantes, para abatir y/o prevenir la pesca ilegal en esa y otras zonas
de la peninsula de Baja California. Al mismo tiempo las SCPP concesionarias y
permisionarias deberan reforzar sus controles de vigilancia interna, cumplir con las
regulaciones oficiales aplicables y las obligaciones contraidas al recibir las concesiones;
ademas del cabal cumplimiento a los Acuerdo y recomendaciones del Subcomité Estatal
de Langosta de BCS, efectuada el 11 de Septiembre del 2003.

Con objeto de para evaluar los efectos los cambio propuestos sobre la estructura y
dinamica de las poblaciones de langosta, en caso de otorgarse, sera indispensable
asegurar la continuidad del monitoreo biolégico-pesquero. Debido a las limitaciones
presupuestales del proyecto langosta del CRIP-La Paz. Se espera que los costos
inherentes a ese estudio sean apoyados econémicos de los productores y/o de la
CONAPESCA.



INTRODUCCION

Por su alto valor econdmico las langostas estan expuestas a intensas tasas de explotacion.
El incremento la presién de pesca en las ultimas décadas coloca a la mayor parte de estos
recursos en el mundo en sus maximos niveles de produccion, con algunos casos de
colapso de pesquerias (i.e. langosta de Hawai, Sudafrica).

Para inducir el aprovechamiento sostenido de recursos renovables, como es el caso de la
langosta, son indispensables mecanismos de manejo basados en un buen conocimiento de
la biologia, dinamica poblacional, su ambiente y factores socioecondémicos (Breen, 1997).
La efectividad de estos mecanismos depende del nivel de eficiencia de los servicios de
inspeccion y vigilancia gubernamentales, del grado de organizacién de los productores y
sobre todo de mecanismos institucionales que faciliten la coordinacién entre Autoridades,
investigadores y productores (industria) en los procesos de toma de decisiones de manejo
(Vega et al. 1991; Vega et al. 1996; Vega et al. 1997). Este enfoque de corresponsabilidad
ha sido fomentado exitosamente desde finales de los 1980s en la zona econdémica de la
Federacion “Baja California”, que incluye a 9 SCPP de la zona pacifico centro de la
peninsula de Baja California, por el Proyecto Langosta/CRIP-La Paz del Instituto Nacional
de la Pesca (INPESCA) a través de mas de 10 talleres de manejo.

En Baja California Sur son explotadas comercialmente tres especies de langostas
espinosas {Panulirus interruptus (langosta roja), P. inflatus (langosta azul) y P. gracilis
(langosta verde). La primera es una especie de ambiente templado y la mas importante en
valor y volumen, al aportar ~95% de la captura total. Las otras dos son especies de
afinidad tropical y localmente los pescadores las denominan como “langosta caribe”.
Ambos grupos se mezclan en la zona de transicion templado-tropical (Hubbs y Roden,
1964; Vega y Lluch Cota, 1992) en la costa occidental de BCS, originada por la confluencia
de aguas frias de la Corriente de California y aguas calidas de la corriente norecuatorial. La
mezcla es mas notable en la zona de San Lazaro a la Punta norte de Isla Margarita (Vega
y colaboradores, 2003).

El conocimiento del estado reproductivo del recurso langosta y su relacién con las
condiciones ambientales, particularmente los efectos de cambios en la temperatura, es
esencial para el buen manejo de la pesqueria. Se ha demostrado que el calentamiento del
agua y el alargamiento del fotoperiodo aceleran la maduracion gonadica e inducen la
puesta u oviposicidén en crustaceos (Kitaka & McDiarmid 1994; Nakamura 1994; Vega,
1999; Vega et al. 2000.). En el caso de la langosta roja, el calentamiento asociado al
evento El Nifio acelera los procesos de ovogénesis y la fertilizacion, mientras que sucede
lo contrario durante las condiciones frias asociadas al evento La Nifia. Bajo condiciones
normales o neutrales la reproduccion tiende a “normalizarse”, apegandose al patron
promedio (Vega, 2003; Vega et al, 2000, 2001, 2002). Esta extraordinaria sincronizacion de
las etapas reproductivas a distintos escenarios ambientales es parte de las estrategias la
especie, producto de las adaptaciones a la persistente variabilidad del ecosistema,
tendientes a asegurar el éxito reproductivo y del reclutamiento, (Vega, 2003).

Adicionalmente, los estudios continuos en los ultimos 14 anos han permitido una buena
caracterizacion del patron espacio-temporal de la reproduccién, principalmente de langosta
roja (Vega et al, 1990, 1991, 1992, 1994, 1995, 1996a, 1998, 2000). El nivel de



conocimiento al respecto es menor en el caso de la langosta azul y verde, pero suficiente
para identificar las diferencias en los patrones reproductivos de las distintas especies. Tal
informacion constituye la base del esquema de veda zonificado iniciado a partir de la
temporada 1992/93 (Diario Oficial de la Federacién 09/09/92), y en la medida que ese
conocimiento se ha actualizado y enriquecido también se han efectuado ajustes a dicho
esquema para mejorar su efectividad (Diario Oficial de la Federacion 11/04/1995,
24/10/1996, 10/03/1998; 14/04/2000).

El objetivo del presente estudio es actualizar los indicadores biolégicos y pesqueros,
indispensables para valorar la efectividad de la veda temporal de la zona Ill y en su caso
aportar elementos técnicos para ratificar o modificar la fecha de cierre de la temporada de
pesca 2003-2004 y en su caso adecuar el esquema de vedas por zonas para los efectos
de la temporada 2004-05, en atencién a los planteamientos formales del sector productor
en ese sentido.

La revision y ajustes de los mecanismos regulatorios en general seran incorporados al
plan de manejo ad hoc de la pesqueria que se encuentra en preparacion, y que tendra
entre sus objetivos inducir la explotacion sostenida del recurso, manteniendo la capacidad
reproductiva a un nivel que permita suficiente de reclutamiento anual a la pesqueria.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A RESOLVER.

La problematica y requerimientos de informacién para el buen manejo de la pesqueria
difieren entre las distintas zonas. Por un lado, la zona central de la peninsula de Baja
California (PBC), entre Bahia Vizcaino-Isla Cedros y Punta Abreojos, presenta un nivel
sostenido de produccion y su principal reto es la optimizacidén de la rentabilidad la
pesqueria (Vega et al. 2000; Vega, 2001, 2003). Por otra parte, la situacién es distinta en la
zona norte y sur de la PBC, donde los estudios biolégico-pesqueros no han tenido la
consistencia y continuidad de la zona central, que presentan bajos niveles de produccion y
una problematica complicada (Vega, 2003). Aunque la pobre produccion de estas zonas
refleja una menor abundancia del recurso, también es cierto que la tendencia declinante en
la mayoria de las Sociedades Cooperativas Pesqueras (con sus excepciones) responde en
buena medida a los efectos de la pesca ilegal (no respetar la talla minima legal, pescar en
veda, “rasurar’ hembras ovigeras, uso de redes de enmalle y buceo, entre otras). Estos
problemas se derivan de fallas cronicas en los mecanismos de inspeccion y vigilancia,
aunado al deterioro organizativo y administrativo de muchas de las SCPP de esas dos
zonas, entre otros factores.

Adicionalmente, el manejo de la pesqueria de langosta en la zona sudoccidental de la PBC
es un caso particularmente complejo debido a la mezcla de especies. Hasta ahora la
especie mas estudiada ha sido la langosta roja, debido a su mayor importancia en valor y
volumen, y en buena medida esa informacién ha sido la base de las regulaciones
tradicionales (p.e. talla minima legal, veda), que se hicieron extensivas a las otras
especies. El programa langosta del CRIP-La Paz esta desarrollando los estudios para
actualizar las bases cientificas que permitan revisar y en su caso adecuar los mecanismos
de regulacién segun las caracteristicas biologicas especificas (p.e. distribucion,
reproduccién, crecimiento).



MARCO REGULATORIO DE LAS LANGOSTAS DEL PACIFICO Y EVOLUCION DEL
MECANISMO DE VEDA

Los recursos naturales renovables, como las langostas, son parte de la riqueza publica de
la Nacion, que el Estado esta obligado a conservar y administrar para garantizar su
aprovechamiento racional en beneficio de la economia nacional. Los procedimientos
legales y mecanismos de control pertinentes estan previstos en Ley de Pesca (Diario
Oficial de la Federacién, 26-06-1992) y su Reglamento (DOF, 29-09-1999), la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion y Ley Organica de la Administracion Publica de la
Federacion (DOF, 30-11-2000); ademas de aquellas Normas relacionadas con Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, particularmente en Areas
Nacionales Protegidas, como es el caso de la Reserva de la Biosfera “El Vizcaino”.

En particular las medidas que regulan la explotacion de langosta estan establecidas en la
Norma Oficial Mexicana (NOM-PESC-006-1993) (Diario Oficial de la Federacién, 31-12-
1993 y 31-07-1998). El procedimiento para determinar las épocas y zonas de veda para la
captura de las diferentes especies de la flora y fauna acuaticas, en aguas de jurisdiccion
federal de los Estados Unidos Mexicanos, estan definidos en la NOM-009-PESC-1993
(Diario Oficial de la Federacion, 21-02-1994). Adicionalmente, la Carta Nacional Pesquera
(CNP) es otro instrumento legal que establece lineamientos complementarios de
ordenamiento (Diario Oficial de la federacion, 28/08/2000; 15-03-2004).

El Instituto Nacional de la Pesca, a través de sus Centros Regionales de investigacion
Pesquera (CRIP) en la peninsula de Baja California (PBC) [La Paz, Estaciéon Bahia
Tortugas y Ensenadal, desarrolla un programa de investigacion biologico-pesquera que
aporta las bases cientificas de las estrategias de evaluacién y manejo del recurso langosta,
hasta ahora implementadas. Los mecanismos regulatorios basicos tradicionalmente han
sido la talla minima legal (TML = 82.5 mm de caparazon o longitud de cefalotérax), la veda
temporal y prohibicion de retener hembras ovigeras, con objeto de proteger la reproduccion
y el reclutamiento a poblacion explotable de las especies.

Mientras la TML ha permanecido estable en varias décadas, la veda ha tenido varios
cambios desde 1992 al presente, pasando de un esquema general rigido a uno dinamico
por zonas (tabla 1y figura 1). En la medida que se fue avanzando en la caracterizacién de
las diferencias geograficas del proceso reproductor (Vega, 2003), bajo el enfoque del
manejo adaptativo y corresponsable con los productores, el esquema de veda ha
evolucionado en las siguientes etapas:

1. A partir de la temporada de pesca 1992-93 se aplica un esquema de veda con dos
grandes zonas en la costa occidental de la Peninsula de Baja California, divididas por
una linea imaginaria, a la altura de Punta Malcomb en la Laguna San Ignacio (Diario
Oficial de la Federacion, 09/09/92).

2. El siguiente ajuste consistio en introducir una zona intermedia entre la | y Il, por lo que
para el cierre de la temporada de pesca 1994/95, a partir del 1° de Mayo de 1995 (DOF,
11/04/95) se tenian ya tres zonas.



Tabla 1. Esquema de veda de langosta por zonas en las costas de la peninsula de Baja
California y Pacifico Mexicano continental. En los cuadros se indica las fechas de inicio y
fin de la temporada de pesca, respectivamente. Fuente: Programa Langosta CRIP-La paz (Vega y

colaboradores, 1996); Diario Oficial Federacion (24/10/96, 14/04/00).

ZONAS Nombre comiin | Nombre Cientifico | Sep | Oct |Nov | Dic | Ene | Feb |Mar| Abr |May| Jun
I. Frontera México-EUU a dia dia
Arroyo El tordillo, BCS ILangosta roja \Panulirus interruptus | 16 15
1. Arroyo el Tordillo a ILangosta roja \Panulirus interruptus
dia dia
Boca del Pabellon, BCS ILangosta azul \Panulirus inflatus 1° 28
ILangosta verde \Panulirus gracilis
11 . Boca del Pabellon a ILangosta roja \Panulirus interruptus
dia dia
Cabo Tosco, BCS ILangosta azul \Panulirus inflatus 1° 31
ILangosta verde \Panulirus gracilis
IV. Cabo Tosco a Cabo San Lucas, BCS, |[Langosta azul \Panulirus inflatus
costa oriental peninsula de Baja dia dia
California ILangosta verde \Panulirus gracilis 16 31
V. Pacifico continental, de Sonora ILangosta azul \Panulirus inflatus
dia dia
a Chiapas. ILangosta verde \Panulirus gracilis 16 30
ILangosta
Revillagigedo \Panulirus penicillatus
LN
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Figura 1. Esquema de veda por zonas de la pesqueria de langosta (Panulirus spp) en las costas

Longitud oeste

de la peninsula de Baja California, vigente desde la temporada 1996-1997. Fuente: Programa

Langosta CRIP-La paz (Vega y colaboradores, 1996); Diario Oficial Federacion (24/10/96, 14/04/00).




3. El esquema de veda actual en la PBC, con 4 zonas de manejo (figura 1) mediante
periodos de veda desfasados y fechas flexibles, se establece en la temporada 1996-1997
(DOF 24/10/96), segun las recomendaciones del VIl taller de langosta del pacifico (Vega y
Colaboradores, 1996). Para esta modificacion se ajustaron las fechas de veda y
colindancias entre las zonas Il y Ill. Este esquema se ha mantenido desde entonces con
algunas modificaciones temporales en las zonas Il y llI:

3.1. Durante la temporada 1997-98 ante los efectos del evento El Nifio 1997-98
(condiciones calidas del mar) se autorizé una prorroga de 15 dias de captura en la zona Il
(figura 1), que se hizo efectiva a partir del 10 de Marzo de 1998, segun aviso del DOF de
esa fecha.

3.2. Al finalizar la temporada de pesca 1999-2000, ante los efectos del evento La Nina
(condiciones frias) se recomendo6 ampliar el periodo de captura en la parte sur de la zona |l
(El Delgadito a Las Barrancas) y en toda la zona lll, debido al retraso observado en la
reproduccién. Sin embargo, su aplicacion no tuvo efecto debido a su publicacién tardia en
el diario oficial de la federacion (14/04/00), dos dias antes del vencimiento de la prorroga
autorizada.

METODOS Y FUENTES DE INFORMACION

Este estudio se basa en el monitoreo biolégico-pesquero de langosta, en coordinacion con
las organizaciones productivas, de acuerdo a la metodologia descrita en el protocolo del
Programa Langosta de los ultimos anos.

En las langostas la maduracidon sexual esta estrechamente relacionada con la presencia
del espermatoforo y masa ovigera en las hembras adultas, por lo que ambas estructuras
son consideradas como buenos indices de reproduccion (Vega y colaboradores, 1991,
1996; Vega, 2003). Se lleva un seguimiento del comportamiento de tales indices mediante
muestreos masivos abordo las embarcaciones y de las capturas comerciales en sitios de
desembarque o en planta procesdoras, con base en la metodologia establecida por el
programa langosta del CRIP-La Paz. Para los efectos de este estudio se realizaron
muestreos durante el periodo Febrero-Marzo del 2004 en areas de pesca de las SCPP
establecidas en la zona Il y IV La Poza (campo pesquero San Andresito), Puerto San
Carlos (Cabo San Lazaro), Bahia Magdalena (isla Magdalena), General Meliton Albafiez
(El Datilar, EI Conejo) y Punta Lobos (Todos Santos), BCS (figura 1). Los muestreos se
integraron a la base de datos disponible desde 1990 al presente, se calcularon los
promedios mensuales de los indices reproductivos por zona y se determind el patrén
promedio de reproduccion para langosta roja y azul.

El muestreo masivo se efectué abordd de una embarcacién langostera y se examinaron
todas las langostas capturadas en 1-3 dias de pesca (marea). El muestreo comercial
consistié en examinar los organismos de talla legal entregados por los pescadores para su
comercializacién. En ambos casos se anoto el sexo, longitud de cefalotérax y fase de
madurez sexual mediante las estructuras sexuales externas (presencia de espermatoforo o
parche). Adicionalmente para verificar la madurez sexual del ovario, tanto del muestreo
masivo como el comercial se tomo una muestra de 30 langostas de tamafio chico y grande,
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que fueron desvisceradas para determinar la fase de maduracion del ovario mediante la
escala de madurez morfocromatica (Tabla 1) (Ayala, 1981, 1983; Vega et al, 1991; Vega,
2003).

Se obtuvieron datos de temperatura superficial del mar (TSM) provenientes de sensores
remotos, representativos de cuadrantes de 1x1 grado del cuadrante 24° Norte y 113 oeste,
disponibles en el sitio internet del Pacific Fisheries Environmental Laboratory
(NOAA/NMFS/SWFSC). Adicionalmente, se midié la TSM in situ con termometro de
cubeta. Se estimaron los valores promedio del periodo 1997-2003 y estos fueron
correlacionados con los indices reproductivos.

Para el analisis de variacién espacio-temporal de la abundancia, se colect6 informacion
sobre produccion y composicion de la captura por especies (langosta roja, azul y verde)
directamente de registros de las SCPP. Los datos se agruparon a distintas escalas para la
caracterizacion de la pesqueria y sus variaciones a partir del patréon promedio del periodo
1990-2001/02 Para el analisis de cambios en la proporcion de especies se utilizaron datos
de captura originales de las SCPP, sin aplicar factor de ajuste por pesca ilegal o
subregistro de capturas, y se asume que esta proporcidn es un indicador util para ese fin.

RESULTADOS
Proceso Reproductor de Langosta Roja.

En la figura 2 se representa el patron promedio de reproduccién de langosta roja con base
en estructuras sexuales externas (Espermatéforo o parche y masa ovigera) durante el
periodo 1990-2003, asi como su relacion con el patron estacional promedio de la
temperatura del mar. La reconstruccion de este patron que se basa en observaciones de
mas 16 mil langostas hembras.
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Figura 2. Patrén reproductor langosta roja, area Magdalena a San Lazaro (promedio 1990-2003)



Segun el patron reproductor promedio (figura 2) en el area Magdalena-San Lazaro la
langosta roja presenta un solo evento reproductor al afio que normalmente inicia en Marzo
y termina en octubre. La presencia hembras parchadas empieza en coincidiendo con el
descenso estacional del mar (de 20.5 a 18.5 °C en promedio). En Abril-mayo su frecuencia
aumenta moderadamente (~ 20-25% en promedio) y hacia junio se dispara por arriba del
45%, cuando la temperatura asciende a los ~20 °C. El pico de hembras parchadas se
presenta en julio, a una temperatura promedio de 23 °C. En este mes aparecen las
primeras hembras ovigeras, que tienen su pico entre Agosto y septiembre cuando la
temperatura es mas calida.

En la tabla 2 se describe los indices del estado reproductivo de la langosta roja, en base al
promedio de hembras parchadas en la segunda quincena de mazo del 2003 y 2004. En La
Poza se encontr6 un 8 % de hembras parchadas, 24% en San Lazaro y ~54% en Bahia
Magdalena. A escala de toda la zona Il (incluyendo las tres areas citadas) se tuvo un
27.2% en promedio de hembras con parche.

Por lo que toca al estado de los ovarios se encontré que en marzo mas del 50% de las
hembras presentaban un estado de maduracion avanzado (fase lll). Lo que implica que
aun cuando las hembras no tuvieran parche adherido, los ovarios estan cercanos al estado
de desove.

Tabla 2. Resumen del estado reproductivo de langosta roja. Los valores de hembras
parchadas corresponden al promedio de Marzo 2003 y 2004. Los muestreos de madurez
de los ovarios son de Marzo 2004.

%
Muestreo | Madurez
Hembras | Hembras % Biologico Il
Localidad SCPP adultas |parchadas|Parchadas| (N) Ovario [Temperatura
La Poza La Poza 49 4 8.16)
San Lazaro  |San Carlos 403 97| 24.07 122.0 50.8 17-18 °C
Isla
Magdalena Bahia Magdalena 81 44 54.32 16.0 56.3
Total 533 145 27.20

En el caso de la Poza el indice de hembras parchadas es el mas bajo de las tres areas,
mientras que en el area de Bahia Magdalena esta muy por encima de las otra dos
localidades. Al respecto es importante mencionar que las muestras de San Lazaroy La
Poza provienen de aguas relativamente someras, 6-8 a 6-12 brazas respectivamente;
mientras que las de Isla Magdalena son de aguas mas profundas, hasta 30- 40 brazas (La
Bocana). Como el apareamiento ocurre en aguas profundas, las hembras parchadas
aparecen primero en el area de La Bocana, entre Febrero y Marzo, en mayor frecuencia
que en las otras areas.
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Proceso Reproductor de Langostas tropicales.

En la figura 3 se presenta la el ciclo reproductor promedio de langosta azul (P. inflatus) en
relacion con la temperatura promedio mensual. El patron reproductor combina los indices
de hembras parchadas y ovigeras, basado en cerca de 5 mil hembras muestreadas desde
mediados de los 1980s al presente. No se presentan datos de la langosta verde (P.
gracilis) debido a que es muy escasa en las capturas, pero por los pocos organismos
observados en reproduccion se asume que su ciclo reproductor es parecido al de langosta
azul.

La langosta azul presenta dos eventos reproductivos al afio. El mas importante inicia en
verano (Julio) y termina en Noviembre, con otro pico desove de menor magnitud entre
invierno-primavera que tiene su pico secundario en marzo.
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Figura 3. Patron reproductor de langosta azul (P. inflatus), area Magdalena a San Lazaro (promedio
1990-2003)

En los muestreos masivos y comerciales de principios del 2004 no se encontraron hembras
con parche, aunque si algunas pocas con masa ovigera, lo que concuerda con el patron
descrito en la figura 3. En la tabla 3 se presentan los resultados de los muestreos
bioldgicos recientes de langosta azul. De un total de 43 langostas observadas el 30.2% se
encontraban en la fase de postdesove/Reposo, 58.1% en gametogénesis incipiente y 7%
en madurez intermedia.

Tabla 3. Resumen del estado reproductivo de langosta azul en marzo 2004, basado en la
maduracion de los ovarios. N indica el numero de hembras en cada fase de madurez.

Area San Lazaro El Datilar Ambas areas

Fase de madurez sexual N % N % N %

Incipiente 8 50.0 17 63.0 25 58.1
Gametogénesis Intermedia 0 0.0 3 11.1 3 7.0
Madurez 1 6.3 1 3.7 2 4.7
Desove 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Ovigera 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Postdesove/Reposo 7 43.8 6 22.2 13 30.2
Total 16 100 27 100 43 100
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Distribucién espacial y Proporcion de especies.

En un trabajo anterior (Vega y colaboradores, 2003) fueron analizados estos parametros
detalladamente. La figura 4 presenta el patron espacial promedio durante el periodo 1990-
2001/03 de la proporcién de langosta roja y langostas tropicales (langosta azul + verde,
referida en esta caso como “langosta caribe”), en la captura comercial de las principales
cooperativas desde Punta Abreojos a Punta Marqués. Se encontré que la langosta roja es
la especie dominante en mas 90% desde la Cooperativas “Pescadores de La Poza” hacia
el norte; mientras que las langostas tropicales son dominantes desde el area de la
Cooperativa “San Carlos” y “Bahia Magdalena” hacia el sur de la peninsula.

% Captura
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CehaSan Lucar
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Figura 4. Patrén espacial de la proporcion de especies en las capturas durante, desde
Punta Abreojos a Punta Marqués, BCS (promedio 1990-2002/03).

Variacion mensual de la proporcidon de especies.

En la figura 5 se presenta el patrén mensual de la proporcion de especies en las capturas
de las zonas lll y IV. Este patrén se determiné con base en el promedio mensual de mas
de 30 temporadas de pesca (1968-69 a 2002-03) de las capturas registradas por las SCPP
de esas zonas. Esta informacion permite conoce el patron estacional de captura y sirve
como indicador para valorar el grado de cumplimiento de las vedas por especies y en su
caso la afectacion a la poblacién reproductora.
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Figura 5. Patrén mensual de captura de langosta en las zonas de veda lll y IV (promedio
1968-2002)

Segun la figura 5 en la proporcién de especies domina generalmente la langosta caribe. En
el caso de la langosta roja se observa un repunte hacia los meses de Marzo a mayo, hacia
el cierre de temporada antes de los 1990s. Este aumento coincide con la intensificacidon de
la actividad reproductiva de la langosta roja, cuando esta es mas vulnerable.

De acuerdo a los registros mensuales de captura (figura 5) es evidente que hasta antes del
esquema de zonas vigente, la langosta roja y “caribe” eran explotadas desde octubre hasta
mayo y junio, no obstante que hasta antes de 1996 la langosta roja entraba en veda el 16
de Marzo. Esto fue propiciado por el hecho de que hasta antes de implantar el esquema de
veda actual por zonas, la langosta roja y “Caribe” (azul y verde) tenian vedas diferentes y
evidentemente hubo fallas en el cumplimiento de estas. La primer especie tradicionalmente
estaba en veda del 16 de Marzo al 30 de Septiembre en toda la costa del pacifico. Entre
1964-1987 el ambito de aplicacion de la veda de langosta roja comprendia desde la
frontera con los EE.UU hasta Punta Entrada (o punta redonda al norte de Isla Margarita), y
entre 1989 y 1991-92 |la veda antes citada se aplico a toda la peninsula.

Por otra parte, durante el periodo 1964-1987 la veda de langostas tropicales [“Caribe”]
comprendia del 1 de Junio al 15 de Noviembre entre 1964-1987 (Chapa 1964; Ayala et al.
1988; D.O.F., 21/08/1989). Posteriormente, entre 1988-89 y 1993-94 comprendia del 1 de
Mayo al 15 de Octubre (D.O.F., del DOF, 11/04/95). Desde 1996-97 al presente se
establecen el esquema de vedas por zonas aplicables a todas las especies segun se
describe en la tabla 1y figura 1 (Vega et al 1996; DOF, 10/024/96).
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Produccion zonas de veda

El esquema de cuatro zonas de veda en la costa occidental de la PBC esta en vigor desde
la temporada 1996/97 (figura 2) (Vega et al. 1996, DOF, 24/10/96). Asumiendo que el
comportamiento de la produccion es un indicador de la eficiencia del sistema de manejo,
aparte de los factores ambientales independientes de la influencia humana, en la tabla 4 se
indican los promedios de captura por cada zona desde esa temporada a 2003-04 con
respecto al promedio total (1623 t)de la PBC en ese periodo. Estas estimaciones se basan
en datos recopilados directamente de las SCPP, sin aplicar factores de ajuste por pesca
ilegal. Evidentemente, los datos muestran que las zonas 1y 2 son las mas importantes, y
entre ambas producen casi 94% del total, en tanto que la zona 3 y 4 apenas aportan cerca
del 3 % respectivamente.

Tabla 4. Captura de langosta Promedio por zona de veda, temporada 1996/97 a 2001/02
Zona 1 2 3 4
Captura (Kg) 953,626 569,525 55,620 43,978
% 58.8% 35.1% 3.4% 2.7%

En la figura 6 se presenta la variacion interanual de la captura por zonas desde 1992/93 al
presente. Aunque el esquema de 4 zonas esta vigente desde 1996/97 se indican también
las 4 temporadas anteriores para fines comparativos de la tendencia.

En las zonas 1, 2 y 4 se observan incrementos sostenidos de produccién durante las ocho
temporadas que ha tenido vigencia este esquema. En cambio la zona 3 solo tuvo un
aumento ligero en 1997/98 y 1998/99 pero después disminuyo notablemente salvo un
repunte en la temporada 2002/03, que parece estar influenciado por registro de captura
ilegal en algunas de las SCPP de esa zona, salvo un repunte moderado durante 1997-
1999. La disminucion es mas acentuada en las ultimas cuatro temporadas, de 1999-00 al
presente. Esta tendencia es opuesta a la observada en el resto de las zonas (I, 1 y IV) y
sobre todo contrasta con la produccion sostenida de la region pacifico norte de BCS (Vega,
2003; Vega et al. 2003).

Produccion de las SCPP establecidas en las zonas lll y IV.

En la figura 7 se presenta la captura total y por especies para cuatro Cooperativas de la
costa sudoccidental de BCS. En las SCPP ubicadas dentro de la zona Ill se observa que la
produccion de “La Poza” se compone principalmente de langosta roja, mientras que en la
“Puerto San Carlos” y “Bahia Magdalena” dominan las langostas tropicales.
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Figura 6. Produccion de langosta por zonas de veda durante el periodo 1992/93-2003/04

La produccion de las tres SCPP que operan en la zona IV (“Gral. Melitén Albafiez”, “Punta
Lobos” y “Todos Santos”) es dominada ampliamente por la presencia de langostas
tropicales. De esas la mas representativa es la SCPP “Gral. Melitén Albafiez” por su mayor
volumen de produccion

Siguiendo el criterio antes mencionado sobre la relacion entre las capturas y eficiencia de
las regulaciones, debe destacarse que la SCPP “Gral. Meliton Albafiez” es la unica que
presenta una tendencia creciente desde la temporada 1998-99 a la 2002-03, inclusive
respecto al grupo de 11 SCPP establecidas entre Laguna San Ignacio y San Lucas,
aunque tiende a disminuir en 2003-04. La recuperacién de produccion en esa SCPP
responde en buena mediada la reorganizacién de esa Cooperativa, que ha reforzado sus
controles internos y la vigilancia contra pescadores furtivos.

La produccién de la SCPP San Carlos ha disminuido desde de mas de 30 t a principios de

los 1990s a menos de 15 toneladas en las ultimas 5 temporadas. En el caso de la SCPP
Bahia Magdalena la tendencia declinante es mas fuerte, ya que de capturas superiores a
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las 80 t produjo menos de 20 t en promedio durante el periodo 1990-2003, salvo un
moderado repunte entre 1996-7 y 1998-99.

El caso de La Poza también es mas grave porque presenta un comportamiento muy
irregular de produccion con una clara tendencia decreciente. Salvo el periodo 1994-98 que
muestra un moderado repunte del orden de 17-21 t, la captura practicamente se ha
colapsado a menos de 3 t, a menos que no fuera entregada a la Cooperativa.
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Figura 7. Produccion de langosta por especie de 4 SCPP durante 14 temporadas de pesca
(1990-91 a 2003-04). Las barras claras corresponden a langostas tropicales (“caribe”), las
barras llenas a langosta roja y la linea continua representa la captura de ambas.

Indicadores socioeconémicos.
Los indicadores de la tabla 5 brindan un panorama general aproximado del contexto social
y economico de la pesqueria de langosta en la zona Il y IV. Estos fueron estimados en
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base a encuestas aplicadas a las SCPP y mediante entrevistas a pescadores en el campo.
Cabe comentar que el acceso a la informacion econdémica de costos y ganancias es dificil
por la renuencia de las SCPP. De hecho de las 6 cooperativas de esa zona solamente dos
nos regresaron las encuestas por lo que fue necesario entrevistar a los productores.

Las 6 SCPP de estas zonas poseen una flota de 101 embarcaciones operada por 219
pescadores, de un total de 387 socios, incluyendo los que explotan otros recursos o se
emplean en diversas actividades (extraccién, transporte, comercializacion,
inspeccion/vigilancia y administracion).

La influencia de la pesqueria de langosta se extiende a 10 comunidades riberefias con una
poblacién cercana a 9 mil habitantes, aunque la parte beneficiada directamente seria del
orden del 25-30%, asumiendo que cada socio tuviera entre 4 y 5 dependientes. Otros
sectores de la poblacion se beneficiarian marginalmente, o indirectamente, a través de la
derrama econdémica en comercios, compra de insumos y servicios para la produccién del
recurso langosta (Vega et al. 1997; Vega, 2001).

Con respecto al valor de la produccién se estima que en la temporada 2002-03 este fue del
orden de 13.7 millones de pesos, referido a precio promedio de venta de las SCPP (120 y
80 pesos por kilo de langosta roja y “caribe”, respectivamente), que equivale a ~ 1.25
millones de dodlares. El valor total equivale al 4.5% del valor de la produccién total de la
PBC que fue superior a los 306 millones de pesos (27.8 millones de dolares). Notese que
en la zona lll el valor de langosta roja es superior en casi un millén de pesos a la “caribe”,
mientras que en la IV el valor de la “caribe fue de casi 4 millones mas que la roja.

Tabla 5. Indicadores socioeconémicos de la pesqueria por zonas, temporadas 2002-03. Se
indica el porcentaje (%) de cada indicador respecto al total de la peninsula de Baja
California (PBC).

Indicador Zona |l % Zona IV % |zonalll+IV %
Concesiones (SCPP) 3 11.5 3 11.5 6 23.1
Flota (Embarcaciones) 62 10.8 39 6.8 101 17.7
Pescadores Langosteros 127 10.1 92 7.3 219 17.5
Poblados o comunidades 4 6.9 6 10.3 10 17.2
Poblacion total estimada 7,045 22.9 2,000 6.5 9,045 294
Socios 213 8.3 174 6.8 387 15.0
Trampas en operacion 1,700 5.6 1,045 3.5 2,745 9.1
Captura (t) total/zona 74.97 3.9 74.1 3.8 149 7.7
Captura (t) langosta Roja 35.48 2.0 9.1 0.5 45 25
Captura (t) langosta "Caribe" 39.50 24.5 65.0 40.3 104 64.9
Valor total (M.N) 7,416,800 24| 6,287,520 24 13,704,320 45
Valor total (Dolares) 674,255 24 571,593 21 1,245,847 4.5
Valor langosta roja 4,257,120 1.5 1,087,680 04 5,344,800 1.8
Valor langosta "Caribe" 3,159,680 245/ 5,199,840 40.3 8,359,520 64.9
Nivel de pesca ilegal (respecto | Conservador 50% 25-30%

a la captura registrada) Méaximo hasta hasta
100% 40%




Por otra parte, puesto que la pesca ilegal es un factor importante de desestabilizacion de
las poblaciones de langosta, y que repercute en la economia de la pesca formal, en la tabla
anterior se incluye un estimado grueso de la pesca ilegal como una aproximacion a la
dimension del problema. A reserva que la Subdelgacién de Pesca tenga a bien
proporcionar la informacion sobre infracciones y decomisos comprometida en la minuta de
la segunda reunién (11/Septiembre/2003) del Subcomité Estatal de langosta de BCS, las
estimaciones conservadoras de pesca ilegal sugieren que esta podria ser al menos del
50% para la zona lll y del 25% al 30% en la zona IV; aunque estimaciones mas alarmantes
sugieren que los niveles maximos serian de la misma magnitud de la pesca formal en la
zona lll 'y del 40-50% en la IV.

DISCUSION

Las distintas piezas de informacién de los aspectos abordados en la seccion anterior se
integran y analizan coherentemente para hacer una evaluacion de la eficiencia del
esquema de veda en términos biologicos y pesqueros. Es importante tomar en cuenta que
el objetivo de la veda temporal y prohibicién de retener hembras ovigeras (junto con la talla
minima legal), es proteger la reproduccion de las especies y el reclutamiento a poblacion
explotable. En la medida que se ha avanzado en el conocimiento de los ciclos
reproductivos y patron espacio-temporal de distribucion de las especies, se han propuesto
mejoras al esquema de regulacion de la veda, tratando de equilibrar la mejor proteccion
posible a la reproduccion y las necesidades econdmicas de los productores.

El caso de langosta roja el actual periodo de captura de la zona lll tiene lugar cuando la
especie no muestra actividad reproductora (Noviembre-Enero) y los dos primeros (febrero-
marzo) en que esta inicia o es moderada. Esto implica que el periodo de veda (1 de abril al
31 de octubre) cubre buena parte del periodo reproductivo de esta especie. Sin embargo,
al establecer y evaluar las vedas es importante tomar en cuenta las variaciones en las
fechas de inicio y picos de reproduccion en respuesta a cambios en las condiciones
ambientales asociadas a los episodios calidos y frios del ciclo El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS); que en el caso de langosta roja han sido bien documentadas en trabajos previos,
sobre todo en la zona pacifico norte (Vega et al. 2001, 2002; Vega 2003). En este sentido,
los indices de hembras parchadas encontrados en Marzo del 2003 (31%) y 2004 (27%)
estaban por arriba del promedio (~16%) de la zona lll. Lo que indica que el inicio de la
reproduccion en estos dos ultimos anos se adelantd respecto al patron promedio, por el
calentamiento moderado del mar asociado a El Nifio 2002-03. Una situacion similar en la
zona lll se presento a principios de 1998 bajos la influencia de EI Nifio 1997-98, por lo que
se recomendo6 no ampliar la temporada de pesca en ese afio (Espinoza et al. 1998; Vega
et al. 1998). El caso contrario se presentd durante 1999 y 2000, bajo las condiciones frias
del evento La Nifa, y en su momento se recomendd la prorroga a la temporada de pesca
hasta abril del 2000 (Vega y colaboradores 2000).

En el caso de las especies tropicales (asumiendo que la langosta verde tiene un
estacionalidad reproductiva similar a la azul) la veda actual de la zona lll (véase tabla 1y
figura 1) cubre bien los primeros 4 de los cinco meses (Julio-Noviembre). Aunque esta
veda incluye el pico reproductivo (septiembre — octubre) deja expuesto el mes de
noviembre cuando todavia hay una significativa de hembras ovigeras. En el caso de la
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zona IV la veda actual (1 de junio al 15 de noviembre) protege mejor la reproduccion de
esas especies.

Al comparar los ciclos reproductivos de las dos especies se nota claramente que mientras
la langosta roja tiene un periodo unico de desove y eclosion en los meses de verano, la
langosta azul se reproduce principalmente en otofio. Desde el punto de vista estrictamente
bioldgico, la l6gica de conservacion llevaria a establecer una veda para cada especie. Sin
embargo en consideracién a otros factores que dificultan el control de una veda por
especie y area, como es la distribucion espacial (y mezcla) de las especies y el efecto de
los artes de pesca (trampas) que actuan sobre todas las especies, al establecer el
esquema actual de veda por zonas se ha optado por una estrategia intermedia de veda en
la zona Il de tal modo que se protegid a los periodos pico de desove-eclosiéon de todas las
especies. Adicionalmente, al establecer la zona lll en la temporada 1996-97 con la
unificacion del periodo de veda todas las especies (Vega et al 1996), se buscaba disminuir
también la presion de pesca sobre la langosta roja debido a que su abundancia venia
disminuyendo notablemente.

Segun los antecedentes regulatorios, hasta antes de empezar el esquema de veda por
zonas en 1992-93, la langosta roja se vedaba del 16 de Marzo al 30 de septiembre
mientras que la veda de langosta azul y verde azul comprendia del 1 de Junio al 15 de
Noviembre (Chapa 1964; Ayala et al. 1988; DOF, 21/08/1989). Al revisar los datos de
captura mensuales por especie, encontramos que aun cuando se aplicaba una veda
temporal diferenciada a cada especie, antes del actual esquema por zonas, en la practica
se pescaban todas las especies y al final el periodo de captura era mas largo, de Octubre
hasta mayo- junio. Tal situacion fue propiciada por un conjunto de factores, entre ellos la
falta de vigilancia y el deterioro organizativo de las cooperativas de esas zonas.

Desde el punto de vista bioldgico la situacion anterior afecté mas afectada la langosta roja,
ya que en mayo Y junio presenta un avanzado estado de maduracion gonadica, no asi en
el caso las especies tropicales (langosta Caribe). Después del apareamiento, la langosta
roja ya parchada emigra hacia aguas someras donde permanece hasta a la fase ovigera y
concluir la reproduccion con la eclosion de las larvas en verano. Comunmente los
pescadores conocen esa migracion como la “corrida”, precisamente el tiempo en que el
recurso aumenta su disponibilidad y vulnerabilidad a la pesca. Por otra parte, los machos
después del apareamiento entran al proceso de muda en primavera, tienden a
‘encuevarse” y disminuye su disponibilidad. Evidentemente al explotar la langosta roja bajo
tales condiciones en mayo y junio no se cumpliria el objeto de la veda.

Sobre la base de esa experiencia lo mas conveniente seria optar por una estrategia
intermedia de la veda aplicada en la zona lll y IV. Esto implica que se unifiquen
ambas en una sola con un periodo de veda del 1 de mayo al 15 de Noviembre
mediante el cual se protegerian los periodos pico de desove y eclosion de los dos
grupos de especies

Por otra parte, en términos de proporcidon mensual de especies por zonas la langosta roja

es dominante en la | y Il, mientras que las especies tropicales dominan en las zonas Il y
IV, aunque de Marzo a Mayo aparece un repunte de la roja por encima de la “Caribe”.
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Con relacion a las colindancias de las 4 zonas veda establecidas en 1996-97, y
particularmente para delimitar la zona lll y 1V, se siguid el criterio de la distribucién y grado
de mezcla de especies (figura 4). Es evidente que la langosta roja tiende a ser mas
abundante desde la zona de la SCPP “La Poza” hacia el norte, hasta ser claramente
dominante en la zona de Punta Abreojos con casi el 98% de la captura. Mas al norte de la
PBC es dominante en casi 100%.

En el caso de las especies tropicales su presencia es minima en las capturas de Punta
Abreojos y moderada entre San Juanico y Las Barrancas. Pero de Cabo San Lazaro a
Bahia Magdalena dominan en mas del 80% y de la punta sur de Isla Margarita hacia el sur
de la peninsula su predominio aumenta a cerca del100%. No obstante, los datos de las
tres ultimas temporadas indican un aumento de produccion de langosta roja. Este cambio
va asociado al enfriamiento de la temperatura promedio del mar en la costa occidental de
la PBC, iniciado en la temporada 1999-2000 cuando se presento el evento “La Nifa”.
Aunque es importante mencionar que la mayor parte de la langosta roja se obtuvo en los
meses de abril y mayo, en aguas mas profundas entre las 15 y >20 brazas
(Aproximadamente 25-40 metros), estando el recurso en condicion de avanzada de
maduracion (sobre todo en mayo).

Por lo anterior y considerando que el punto de divergencia de los patrones de distribucion
de los dos tipos de especies se ubica el area de la SCPP “La Poza” aunado a que en la
década de los 1990s se observa una tendencia al incremento de produccién de las
especies tropicales a la vez que disminuye significativamente la captura de langosta roja
en las capturas de la zona llI (figura 6), principalmente en Cooperativa “San Carlos” y
“Bahia Magdalena, es pertinente ajustar la delimitacion geografica de las zonas Il y IV
mediante la fusién de estas en una nueva zona y la reubicacion de la SCPP “La Poza” hacia la
zonalll.

Siguiendo el criterio basado en la relacion entre las capturas y eficiencia de las
regulaciones, debe destacarse que el esquema zonificado ha demostrado ser eficiente en
las zonas 1, 2y 4 a excepcion de la zona 3. Cabe acotar que aunque la zona 1y 2 son
muy extensas, la primera comprende desde la linea fronteriza hasta el arroyo El Tordillo (al
norte de Bahia Asuncion, BCS) y la segunda desde el citado arroyo hasta la Boca del
Pabellon (Vega et al. 1996; DOF, 24-X-96); el buen estado de la pesqueria en ambas
zonas es debido a la elevada productividad de la regidn central de la peninsula de Baja
California, entre Isla Cedros BC y Punta Abreojos BCS. Esta region se distingue porque
independientemente de condiciones ambientales favorables para el reclutamiento, las
SCPP presenta la organizacién mas solida, observan estricto cumplimiento de las medidas
regulatorias oficiales y se refuerzan con medidas internas (restricciéon de consumo
domestico, sanciones drasticas a socios infractores, buena vigilancia interna, aceptacion
voluntaria de los dispositivos de escape langosta sublegal en trampas langosteras, desde
la temporada 1996-97 (Vega, 2003).

El resto de las SCPP del sur y norte de la peninsula se han resistido a utilizar dispositivos
de escape, a excepcion de la SCPP Puerto Chale que en la temporada 2002-2003
incorporo dichos dispositivos a sus trampas.

Por lo que toca a la zona 4, La SCPP “Gral. Melitén Albafiez” es la unica que presenta una
tendencia creciente desde la temporada 1998-99 a la 2002-03, inclusive respecto al grupo
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de 11 SCPP establecidas entre Laguna San Ignacio y San Lucas. La recuperacion de
produccion en esa SCPP después de 1996-97 responde en buena medida la
reorganizacion de esa Cooperativa, que ha reforzado sus controles internos y la vigilancia
contra pescadores furtivos.

Por el contrario, la escasa produccion de la zona Il obliga a una revisién de los factores
causantes y en su caso ajustar los controles de manejo. Al respecto hemos sefialado en
otros estudios (Vega, 2002; Vega y colaboradores, 2003) que las causas mas probables
producciones tan bajas en la zona lll y en otras areas del norte de la peninsula de Baja
California responden a las fallas de control de la talla minima y vedas, asi como en la
pesca ilegal por pescadores furtivos (y al parecer también desde dentro de las
Cooperativas). Esta incluye la practica de descolar la langosta sublegal cercana a la talla
minina, “rasurado” de hembras ovigeras y facturacién apdcrifa de capturas obtenidas
ilegalmente en otras areas. Precisamente, la pesca ilegal de langosta chica es una de las
razones por las muchas SCPP de esa areas se niegan a aceptar los dispositivos de
escape. Sin duda la combinacion de estos factores ha potencializado sus afectos negativos
sobre el reclutamiento y disminucién de la produccion (Vega, 2003; Vega y colaboradores
2003).

Quiza el caso mas grave es el de la SCPP “La Poza”, que acusa el mas dramatico
deterioro del recurso por las causas antes citadas y el uso recurrente de chinchorros de
enmalle en la pesca de langosta. Estas anomalias muestran que esa SCPP no cumple con
las obligaciones previstas en la concesion del recurso ni con las regulaciones oficiales. La
sobrexplotacion de langosta se viene a sumar al colapso de la pesca del abulon (Haliotis
spp) en esa misma SCPP a principios de los 1980s sin que hasta la fecha se haya
recuperado. No obstante, llama la atencidn la tolerancia de distintas Administraciones
Pesqueras, desde la década de los 1980s para que ese tipo de organizaciones operen
impunemente. Por lo tanto, para corregir esta situacion se requiere aplicar medidas
urgentes y drasticas, entre ellas aplicar una veda emergente por 1 a 2 afios y/o la
suspension de la concesion hasta en tanto esa SCPP no se reorganice y en su caso se
verifique la recuperacion del recurso mediante evaluaciones. Esa seria la mejor alternativa
para inducir la recuperacion del recurso.

Desde el punto de vista socioecondmico el impacto de una posible una veda comun a
ambos grupos de especies en una nueva zona lll, implicaria que las SCPP de la actual
zona IV dejarian de pescar el mes de mayo, mientras que las SCPP “Bahia Magdalena” y
“Puerto San Carlos” perderian 15 dias al inicio de temporada pero ganarian un mes de
pesca al final. El posible impacto econdmico para las SCPP que no pescarian en el mes
mayo no seria significativo puesto que después del cuarto mes de pesca el nivel de
produccion. El promedio de captura en mayo durante 1990-2002 es menor a 1 una
tonelada en la SCPP que mas producen en la zona IV (Melitdn Albafiez).

Adicionalmente los rendimientos en términos de captura por unidad de esfuerzo (cpue)
disminuyen notablemente y consecuentemente el rendimiento econdmico tiende a
disiparse, al grado que los costos de produccidén pueden superar a las ganancias. Para
amortiguar los costos los pescadores empiezan a revisar sus trampas cada tercer dia hacia
el ultimo mes y si de plano les es incosteable optan por suspender las explotacién de
langosta, alternan con otro recursos o cambian de pesqueria (i.e. pesca de escama,
almejas, abulon, caracol u ostion).
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En todo caso el beneficio econémico seria mas atractivo hasta marzo y abril debido al
moderado repunte en la disponibilidad de langosta roja durante su migracion pre-
reproductiva (llamada “corrida” por los pescadores), ya que para esos meses las langostas
tropicales han disminuido considerablemente (figura 5). De hecho el valor de langosta roja
es el doble de la langosta “caribe”. Por otra parte, al reducir la temporada de pesca se
coadyuvaria al mejoramiento del recurso puesto que se disminuiria la pesca de langosta
sublegal (chica), debido a que en la medida que escasean las tallas legales tiende a
aumentar la retencion de langosta chica.

Conclusiones

1. El patréon reproductor promedio de langosta roja (P. interruptus) en la zona lll presenta
un solo evento de desove y eclosién al afio. La actividad reproductiva con la aparicion de
hembras parchadas en Marzo y termina con la eclosién de larvas en septiembre-octubre.
El pico de hembras parchadas ocurre en julio-Agosto en tanto que normalmente las
primeras hembras ovigeras aparecen en Julio y tienen su pico en Agosto-Septiembre. Asi,
el periodo de captura de esta especie tiene lugar cuando la especie no muestra actividad
reproductora (noviembre-enero) o es moderada (febrero-marzo). Esto implica que el
periodo de veda de la zona Ill (1 de abril al 31 de octubre) cubre buena parte del periodo
reproductivo de esta especie; sin embargo en la zona IV la reproduccién de esa especie no
se protege bien en los meses de abril y mayo.

El ciclo reproductor esta sincronizado con la variacion estacional de factores ambientales.
El patron promedio indica que las primeras hembras parchadas coinciden con el
enfriamiento estacional del mar, con una incidencia es moderada de marzo a mayo. Hacia
junio cuando la temperatura llega en promedio a 20 °C el indice hembras parchadas se
incrementa rapidamente. El pico en julio tiene lugar a una temperatura promedio de 23 °C.
El Pico de hembras ovigeras y la eclosion coinciden con el maximo calentamiento
estacional, de agosto-septiembre a octubre. Sin embargo ese patrén esta sujeto a
variaciones en las fechas de inicio y picos de reproduccion, en respuesta a cambios en las
condiciones ambientales asociadas a los episodios calidos y frios del ciclo El Nifio
Oscilacion del Sur (Vega et al. 2001, 2002; Vega 2003). En este sentido, los indices de
hembras parchadas encontrados en Marzo del 2003 (31%) y 2004 (27%) estan por arriba
del promedio (~16%) a nivel de zona lll. Bajo estas condiciones no era conveniente ampliar
el periodo de pesca de langosta roja en la temporada 2003-2004.

2. En el caso de las especies tropicales la veda actual de la zona Il (véase tabla 1 y figura
1) cubre bien los primeros 4 de los cinco meses (Julio-Noviembre). Aunque esta veda
incluye el pico reproductivo (septiembre — octubre) deja expuesto el mes de noviembre
cuando todavia hay una significativa de hembras ovigeras. En el caso de la zona IV la
veda actual (1 de junio al 15 de noviembre) protege mejor la reproduccion de esas
especies.

3. En consideracion de criterios biolégicos y otros factores que dificultan el control de una

veda por especie y area, como es la distribucién espacial (y mezcla) de las especies y el
efecto de los artes de pesca (trampas) que actuan sobre todas las especies; al establecer
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el esquema actual de veda por zonas en 1996-97, particularmente en el caso de la zona lll,
la estrategia fue proteger a los periodos pico de desove y eclosion de todas las especies.
Adicionalmente, mediante ese mecanismo se pretendia disminuir la presidon de pesca
sobre la langosta roja para ayudar a revertir la disminucion de su abundancia.

4. Considerando que los ciclos reproductivos de los dos grupos de especies estan
desfasados (la langosta roja tiene un periodo unico de desove y eclosion en los meses de
verano la langosta azul se reproduce principalmente en otofio), desde el punto de vista
estrictamente bioldgico se podria establecer una veda para cada especie. Sin embargo, si
persisten las fallas de inspeccion y vigilancia asi como en la organizacion de los
productores para poder controlar ese esquema, la alternativa seria optar por una formula
de veda intermedia que asegure la proteccidn de los meses pico de reproduccion.

5. En términos de proporcion de especies la langosta roja es dominante en la l y I,
mientras que las especies tropicales dominan en las zonas Ill y IV. La langosta roja tiende
a ser mas abundante desde la zona de la SCPP “La Poza” hacia el norte, hasta ser
claramente dominante en la zona de Punta Abreojos. La presencia de especies tropicales
es dominante desde Cabo San Lazaro e Isla Magdalena hasta el sur de la peninsula. Lo
anterior demuestra que el punto de divergencia de los patrones de distribucion de los dos
tipos de especies se ubica el area de la SCPP “La Poza”; lo que sirve de fundamento a la
reubicacion de esta SCPP a la zona Il y la fusién de la lll y IV en una nueva zona lll.

6. El impacto econdmico del ajuste de las zonas Ill y IV en una nueva zona lll y la
implementacion de una veda comun a ambos grupos de especies, del 1 de Mayo al 15 de
Noviembre implica que las SCPP de la actual zona IV dejarian de pescar el mes de mayo,
mientras que las SCPP “Bahia Magdalena” y “Puerto San Carlos” perderian 15 dias al
inicio de temporada pero ganarian un mes de pesca al final. El posible impacto econémico
para las SCPP que no pescarian en mayo no seria significativo.

7. El declive de las capturas en las SCPP de la zona lll y en otras areas del norte y sur de
la peninsula de BC, refleja en buena medida las consecuencias de la pesca ilegal y de no
respetar debidamente las regulaciones de talla minima y vedas dentro de las propias
SCPP (captura de langosta sublegal, “rasurado” de hembras ovigeras). En este contexto,
el caso de la SCPP La Poza acusa el mas grave de deterioro del recurso por las causas
antes citadas ademas del uso de chinchorros de enmalle en la pesca de langosta,
lamentablemente tolerados desde los afios 1980s.

8. Considerando que la pesca ilegal y el subregistro de produccion son una fuente de error
e incertidumbre en la confiabilidad de las estadisticas de captura y esfuerzo, asi como sus
correspondientes aplicaciones en modelos de evaluacién, es urgente dimensionar la
magnitud del problema y encontrar alternativas de prevencion o erradicacion de esa
actividad dafiina para el recurso y la pesca formal. Para tal efecto se espera el apoyo de la
Subdelegacion de Pesca de BCS y BC facilitando la informacion sobre actas de
infracciones y decomisos de langosta ilegal.
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Recomendaciones.

I. Considerando que el punto de divergencia de los patrones de distribucién de los dos
tipos de especies se ubica el area de la SCPP “La Poza” se recomienda modificar las
colindancias de las zonas Il y IV actuales mediante la fusion de estas en una nueva zona y
la reubicacion de la SCPP “La Poza” hacia la zona Il. Asi, la nueva zona lll quedaria
comprendida desde la Boca de la Soledad hasta Cabo San Lucas, incluyendo la costa
oriental de la peninsula de Baja California (PBC). Dentro de esta nueva zona quedarian
comprendidas los poligonos de concesion de las SCPP “Puerto San Carlos”, “Bahia
Magdalena”, “General Meliton Albanez”, “Punta Lobos” y “Todos Santos”. La
representacion grafica de esta propuesta de rezonificacion se muestra en la figura 8.

Il. Bajo este nuevo esquema se proponen dos escenarios de veda en la nueva zona:

A). Considerando que los ciclos reproductivos de los dos grupos de especies estan
desfasados [la langosta roja tiene un periodo unico de desove y eclosion en los meses de
verano; mientras que la langosta azul se reproduce principalmente en otofio], desde el
punto de vista estrictamente biolégico el escenario ideal para la mejor proteccion de la
reproduccion, consistiria en aplicar una veda diferenciada por especies, que para langosta
roja serian del 1 de Abril al 30 de octubre; mientras que para las langostas tropicales (azul
y verde) la veda permaneceria igual, comprendida del 1 de Junio hasta el 15 de noviembre.
La premisa condicionante para que este planteamiento ideal funcione es el respeto estricto
a la veda de cada grupo de especies. Puesto que las trampas no son selectivas como para
evitar la entrada de cierta especie, los pescadores deberian devolver al mar las especies
en veda.

B). Considerando que la mezcla de especies en las zonas referidas, el caracter no
selectivo de las trampas, las deficiencias organizativas de aquellas SCPP que carecen de
controles técnicos internos para prevenir practicas de pesca no responsables, ademas de
las dificultades de inspeccion y vigilancia; constituyen factores reales que dificultarian y
practicamente harian imposible el primer escenario; y considerando que es conveniente
propiciar al aprovechamiento del recurso con sentido de equidad en la zona donde se
mezclan las tres especies de langosta en beneficio de sector productor, pero sin poner en
riesgo su capacidad reproductiva, se propone como alternativa mas realista establecer una
época de veda unica para todas las especies, comprendido del 1 de Mayo al 15 de
Noviembre. Este seria intermedio entre los periodos de veda por especies con el objeto de
asegurar la proteccion de los picos reproductivos de ambos grupos de especies. Dicha
veda se aplicaria en la nueva zona lll quedaria comprendida desde la Boca de la Soledad
hasta Cabo San Lucas, incluyendo la costa oriental de la peninsula de Baja California (ver
mapa adjunto).

Este ajuste implicaria que las SCPP de la actual zona IV dejarian de pescar el mes de
abril, mientras que las SCPP “Bahia Magdalena” y “Puerto San Carlos” perderian 15 dias
al inicio de temporada pero ganarian un mes de pesca al final. El posible impacto
econdmico para las SCPP que no pescarian en el mes mayo no seria significativo ya que
para entonces ha disminuido notablemente la produccion y la renta o ganancia tiende a
disiparse.
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Por otra parte, se tendria un beneficio bioldgico al reducir la temporada de pesca, ya que
se coadyuvaria mejorar el reclutamiento del recurso al disminuir la pesca de langosta
sublegal (chica), debido a que en la medida que escasean las tallas legales tiende a

aumentar la retencién de langosta chica.
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Figura 8. Propuesta de rezonificacion del esquema de veda de langosta en la peninsula de

Baja California

[ll. Ante la situacidén de colapso del recurso langosta en el caso de la SCPP “La Poza”, se

recomienda aplicar una veda emergente por 2 afios como la mejor alternativa para inducir

la recuperacion del recurso. En su caso el levantamiento de la veda estaria sujeto a

verificar la recuperacion del recurso mediante evaluaciones y hasta en tanto esa SCPP no
demuestre mejor organizacion y de funcionamiento para cumplir las obligaciones previstas

en las concesiones pesqueras y demas disposiciones normativas.
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IV. Para asegurar la factibilidad exitosa de los ajustes propuesto es indispensable mejorar
los controles para abatir y prevenir la pesca ilegal en esa y otras zonas del estado de BCS
y BC. Entre ellos la implementacion oficial del factor de equivalencia de talla minima legal
en longitud de caparazon o cefalotérax a peso de cola, para la verificacion.

Al mismo tiempo las SCPP concesionarias y permisionarias que operan en esa y otras
zonas deberan reforzar sus controles internos para mejorar su vigilancia interna, cumplir
con las regulaciones oficiales aplicables y las obligaciones contraidas al recibir las
concesiones. En particular es de suma importancia que la Autoridad Pesquera competente
obligue a los productores al cabal cumplimiento de los acuerdo y recomendaciones
emanadas de la segunda reunion del Subcomité Estatal de Langosta de BCS, efectuada el
11 de Septiembre del 2003.

V. En caso de aplicarse los ajustes de veda por zonas y especies antes mencionados, sera
necesario aplicar un plan de monitoreo bioldégico-pesquero intensivo, para evaluar los
efectos los cambio propuestos sobre la estructura y dinamica de las poblaciones de
langosta en las temporadas de pesca siguientes (2004-2006). En tal caso se acordara con
los directivos de dichas Cooperativas y Autoridades competentes el plan de trabajo y la
aplicacién de los controles referidos. Debido a las limitaciones presupuéstales del proyecto
langosta del CRIP-La Paz, es necesario poder contar con apoyos economicos de los
productores y/o de la CONAPESCA.
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