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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla, Region Hidrolégico-Administrativa Balsas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIlI, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Puablica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones II, XI, XXVIl y XXX del
Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracién en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites geograficos del acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, en el Estado de Puebla;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual en el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla,
obteniéndose un valor de 69.070122 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual en el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla,
obteniéndose un valor de 68.528305 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacién de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Ixcaquixtla,
clave 2106, en el Estado de Puebla, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla, se encuentran vigentes los siguientes
instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por el que se amplia la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo establecida
en la zona de Tehuacan, Pue.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de marzo de 1959
y que comprende una pequefia porcion, equivalente al 0.08 por ciento del acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, en el Estado de Puebla, en su porcién este.

b) “DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona
meridional del Estado de Puebla”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de noviembre
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de 1967 y que comprende una pequefia porcion, equivalente al 2.98 por ciento del acuifero
Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla, en sus porciones norte, noroeste y noreste.

c) “DECRETO que amplia por tiempo indefinido la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
establecida para la Zona Meridional del Estado de Puebla, mediante Decreto de 12 de junio de 1967
en los Municipios de Amozoc, Puebla, Calpa, Totimehuacan, Pue., y otros", publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 30 de agosto de 1969 y que comprende una superficie equivalente al 3.59
por ciento del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla, en su porcién norte.

d) “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en la
zona no vedada del Estado de Morelos, para el mejor control de las extracciones, uso o
aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha region”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de julio de 1973 y que comprende los limites del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106.

e) “DECRETO que declara de utilidad publica el establecimiento del distrito de Acuacultura Nimero Dos
Cuenca del Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acuaticas, animales y
vegetales, asi como para facilitar la produccion de sales y minerales"”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 6 de agosto de 1973 y que comprende una pequefia porcion equivalente al 0.08
por ciento del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en su porcion este.

f)  “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla, que corresponde al 93.27 por
ciento de su superficie, se prohibe la perforacibn de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes autorizados
o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional
del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que no obstante la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, en los
ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua, principalmente para uso agricola,
indispensable para sostener el desarrollo y continuidad de las actividades socioecondmicas en la superficie
del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en el Estado de Puebla, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, a quienes se les presentd el resultado de los mismos en la sexta
reunion ordinaria de su Comisiéon de Operacion y Vigilancia realizada el 6 de agosto de 2015 en la ciudad de
Cuernavaca, Estado de Morelos, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que
he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO IXCAQUIXTLA, CLAVE 2106, EN EL ESTADO DE
PUEBLA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA BALSAS

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Ixcaquixtla, clave 2106, ubicado en el Estado de Puebla en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1 UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se localiza en la porcion suroeste del Estado de Puebla, en los limites
de los estados de Guerrero, Oaxaca y Morelos; tiene una extension de 9,558.61 kilometros cuadrados, y
abarca totalmente los municipios de Ahuehuetitla, Axutla, Coatzingo, Coyotepec, Cuayuca de Andrade,
Chigmecatitlan, Chila de la Sal, Chinantla, Huatlatlauca, Ixcaquixtla, La Magdalena Tlatlauquitepec, Piaxtla,
San Juan Atzompa, San Pablo Anicano, Santa Catarina Tlaltempan, Santa Inés Ahuatempan, Huehuetlan el
Grande, Tepexi de Rodriguez, Xayacatlan de Bravo, Xicotlan y Zacapala, y en forma parcial los municipios
siguientes: Acatlan, Ahuatlan, Albino Zertuche, Atexcal, Cohetzala, Cuautinchan, Chiautla, Chietla, Chila,
Guadalupe, Huehuetlan el Chico, Ixcamilpa de Guerrero, Izicar de Matamoros, Jolalpan, Juan N. Méndez,
Molcaxac, Ocoyucan, Petlalcingo, Puebla, San Diego La Mesa Tochimiltzingo, San Jeronimo Xayacatlan, San
Miguel Ixitlan, San Pedro Yeloixtlahuaca, Tecali de Herrera, Tecomatlan, Tehuitzingo, Teopantlan, Teotlalco,
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Tlacotepec de Benito Juarez, Totoltepec de Guerrero, Tulcingo, Tzicatlacoyan, Xochitlan Todos Santos, todos
ellos pertenecientes al Estado de Puebla, administrativamente corresponde a la Region Hidrologico-
Administrativa Balsas.

Los limites del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, esta definido por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
gue se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la
descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto de

20009.
ACUIFERO IXCAQUIXTLA, CLAVE 2106
VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS [ MINUTOS [ SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 98 42 23.3 18 26 40.4
2 98 41 54.7 18 26 24.7
3 98 40 21 18 25 9.9
4 98 37 37.3 18 24 33.7
5 98 34 25.5 18 25 22.0
6 98 32 51.2 18 26 50.8
7 98 27 32.1 18 26 56.3
8 98 19 50.5 18 28 19.6
9 98 19 13.8 18 31 8.2
10 98 22 38.7 18 32 50.6
11 98 19 3.7 18 36 58.9
12 98 15 51.2 18 41 20.2
13 98 19 104 18 42 42.3
14 98 19 3.0 18 44 57.7
15 98 17 6.7 18 46 46.5
16 98 12 52.9 18 48 56.4
17 98 15 29.2 18 52 2.2
18 98 17 26.1 18 52 52.8
19 98 14 21.2 18 57 4.3
20 98 7 6.2 18 54 354
21 98 1 50.8 18 56 44.5
22 97 59 30.2 18 55 2.9
23 97 55 19.2 18 53 37.7
24 97 56 44.3 18 51 45.7
25 97 55 38.6 18 48 41.1
26 97 54 59.4 18 45 50.4
27 97 50 58.0 18 40 41.7
28 97 47 21.1 18 37 30.8
29 97 39 33.3 18 32 20.1
30 97 37 12.0 18 23 43.9
31 97 38 22.3 18 21 39.3
DEL 32 AL 33 POR EL
32 97 41 37.5 18 17 16.1 LIMITE ESTATAL
DEL 33 AL 34 POR EL
33 97 44 59.4 18 0 17.8 LIMITE ESTATAL
DEL 34 AL 35 POR EL
34 98 14 40.1 17 52 35.5 LIMITE ESTATAL
DEL 35 AL 36 POR EL
35 98 25 24.5 17 51 51.5 LIMITE ESTATAL
DEL 36 AL 37 POR EL
36 % 48 49 18 0 59 LIMITE ESTATAL
DEL 37 AL 38 POR EL
37 99 3 55.2 18 19 53.7 LIMITE ESTATAL
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. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS [ GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

DEL 38 AL 1 POR EL

38 98 55 10 18 26 5.4 LIMITE ESTATAL

1 98 42 23.3 18 26 40.4

2 POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000 la poblaciéon total en la superficie del acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, ascendia a 293,375 habitantes, en el afio 2005 era de 267,463 habitantes y en el afio 2010 sumaba
281,572 habitantes, este Ultimo dato representa el 4.87 por ciento de la poblacion total del Estado de Puebla.
La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 824 localidades, de las cuales sélo 18
corresponden a localidades urbanas, las que en conjunto concentraban en el afio 2010 a 98,348 habitantes,
gue corresponde al 34.9 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites del acuifero; mientras
gue en las restantes 806 localidades rurales vivian 183,224 habitantes. De acuerdo con la informacion del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia la tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el
acuifero, evaluada del afio 2000 al 2010 fue de 1.03 por ciento anual, la cual es inferior a la tasa de
crecimiento estatal, que fue de 1.43 por ciento anual para el mismo periodo.

Las principales localidades ubicadas en la superficie del acuifero son Acatlan de Osorio, Ciudad de
Chiautla de Tapia, San Andrés Azumiatla, Jolalpan, Tehuitzingo, Tulcingo de Valle, Tecali de Herrera, Tepexi
de Rodriguez, San Juan Ixcaquixtla, Huehuetlan el Chico, Santa Inés Ahuatempan, Tlancualpican, San
Baltazar Tetela, Tzicatlan, Teopantlan, San Vicente Boquerén, Tecomatlan y Petlalcingo; todas ellas mayores
a 2,500 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, al afio
2030 la poblacion rural llegard a 199,201 habitantes; 15,977 habitantes mas de los que habia en el afio 2010;
mientras que la poblacion urbana pasara de 98,348 habitantes a 116,952 habitantes.

Al final del afio 2030, la poblacién que habita dentro de la demarcacion del acuifero requerird 20.24
millones de metros cubicos por afio, para abastecimiento de agua potable, bajo un escenario inercial; lo cual
representa 1.82 millones de metros cubicos mas de los utilizados en el afio 2013.

De acuerdo a la informacion reportada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia en el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010, la cobertura de agua entubada dentro de la vivienda, para las localidades urbanas
gue se localizan dentro del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, era de 71.4 por ciento, la cual se encontraba por
abajo de la media nacional que era de 95.4 por ciento para el mismo afio; mientras que en las localidades
rurales, la cobertura de agua entubada era de 63.4 por ciento, la cual se encontraba también por abajo de la
media nacional que era de 77.2 por ciento para el mismo afio. Por su parte, la cobertura de alcantarillado para
las localidades urbanas era del 88.3 por ciento, la cual se encontraba por abajo de la media nacional que fue
de 96.3 por ciento. La cobertura de alcantarillado para las localidades rurales fue del 75.3 por ciento, la cual
se encontraba por arriba de la media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblacién econémicamente activa en la superficie del acuifero para el afio 2010 se estimé en 92,335
habitantes, que representa el 32.8 por ciento de la poblacion total que habita dentro de los limites de la
poligonal del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106; el 38 por ciento de esta poblacion econémicamente activa se
emplea en el sector primario, el 27 por ciento en el sector secundario y el 35 por ciento en el sector terciario.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero se generd, en el afio 2010, un Producto Interno Bruto
estimado en 16,334.832 millones de pesos a valores corrientes, lo cual representa el 3.8 por ciento del
Producto Interno Bruto total generado por el Estado de Puebla, para el mismo afio. La renta per capita
estimada dentro del acuifero para el 2010, fue de 58,013 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais
para el mismo afio fue de 111,144 pesos por habitante al afio.

Las principales actividades socioeconémicas en los municipios que integran al acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, son las relacionadas con el sector terciario, las cuales generan el 57 por ciento del producto interno
bruto producido dentro de los limites administrativos del acuifero, en segundo lugar se encuentran las
actividades englobadas en el sector secundario, las cuales generan el 36 por ciento del producto interno bruto
de esta regién, y en tercer lugar se encuentran las actividades pertenecientes al sector primario,
representadas por la agricultura y la ganaderia dentro de la zona de estudio, las cuales aportan el 7 por ciento
del producto interno bruto de esta zona. Sin embargo, es la agricultura la actividad que demanda mas agua en
la region; siendo los principales cultivos de agricultura de riego maiz grano, frijol, calabacita, elote, cilantro,
cafa de azucar, alfalfa verde, maiz forrajero, aguacate, papaya y gladiolas.

En los dltimos 11 afios y dentro de los limites geogréaficos del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se ha
sembrado en promedio una superficie agricola de riego de 10,257 hectareas por afio. Del total de las
hectareas sembradas de riego, el 40 por ciento es de granos basicos, el 37 por ciento es de horticolas, el 12
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por ciento es de productos industriales, el 6 por ciento es de forrajes (alfalfa principalmente), el 5 por ciento es
de frutales y el 2 por ciento restante es de ornamentales. El valor de la produccién total de la superficie
sembrada ya mencionada, fue de 337.023 millones de pesos, de los cuales el 47 por ciento lo generan los
productos horticolas, el 18 por ciento lo produce el producto industrial, un 15 por ciento lo genera los granos
basicos, 12 por ciento la siembra de ornamentales, un 9 por ciento lo genera los frutales y el 5 por ciento lo
genera el cultivo de forrajes. En cuanto al volumen de agua empleado para el riego de las 10,257 hectareas
sembradas, los granos basicos emplean el 53 por ciento del agua, los horticolas el 22 por ciento, los
industriales el 15 por ciento, el grupo de los forrajes el 8 por ciento, el frutal con un 5 por ciento y el
ornamental el 1 por ciento del volumen total del agua empleada para el riego. Cabe destacar que del total del
agua empleada para el riego, el 83.7 por ciento corresponde a agua subterranea y el restante 16.3 por ciento
a agua superficial.

3 MARCO FisICcO
3.1 Climatologia

De acuerdo a la clasificacion climatica de Wilhem Koéppen modificada por Enriqueta Garcia, en la
superficie que comprende el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, el clima que predomina es el calido subhimedo
con el 44.0 por ciento de la superficie total de la demarcacion del acuifero; en un 22.2 por ciento de la
superficie del acuifero se registra un clima semicéalido subhimedo, en el 18.9 por ciento se registra un clima
semiseco muy calido; en el 14.4 por ciento se tiene un clima templado subhimedo y sélo en el 0.5 por ciento
de la superficie de la demarcacion del acuifero se registra un clima semiseco semicélido.

De acuerdo con la informacion climatologica de 34 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones
de los limites geogréficos del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, y con un registro histérico de informacion
climatologica que abarca desde 1983 y hasta el afio 2013, se gener6 la configuracion de isotermas y de
isoyetas, resultando una precipitacion media anual para toda la poligonal del acuifero de 741 milimetros por
afio, una temperatura media anual de 21.0 grados centigrados y una lamina de evapotranspiracion media
anual de 591 milimetros y un escurrimiento generado por cuenca propia de 68 milimetros por afio.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se encuentra emplazado en las provincias fisiograficas Eje
Neovolcénico y Sierra Madre del Sur. La segunda provincia esta representada en la zona de estudio por las
subprovincias Sierras del Sur de Puebla, la cual abarca cerca del 90 por ciento de la zona de estudio, al
noreste por Sierras Centrales de Oaxaca, al suroeste por Sierras y Valles Guerrerenses y al sur por la
Cordillera Costera del Sur; mientras que la Provincia Eje Neovolcanico se encuentra representada en la zona
de estudio por la Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, la cual se presenta en una pequefia porcion al
noroeste de la demarcacion del acuifero. La Subprovincia Sierras del Sur de Puebla se caracteriza por ser la
subprovincia mas accidentada, sus sierras, mesetas y lomerios rodean un llano rocoso central situado a unos
2,000 metros sobre el nivel del mar que mide alrededor de 50 kilémetros de largo por 30 kilémetros de ancho
y esta orientado burdamente de norte a sur.

El paisaje de relieve dentro del area de estudio se caracteriza por la presencia de los siguientes sistemas
de topoformas: cafion tipico, llanura aluvial con lomerio, llanura con lomerio de piso rocoso o cementado,
llanura de piso rocoso o cementado, lomerio con cafiadas, lomerio tipico, meseta baséltica escalonada con
lomerio, sierra baja, sierra baja compleja, sierra baja compleja con llanuras, sierra compleja, sierra de
cumbres tendidas, sierra volcanica de laderas escarpadas, sierra volcanica de laderas tendidas con lomerio,
valle de laderas tendidas y valle de laderas tendidas con lomerio.

3.3 Geologia

Las rocas que afloran dentro de la zona de estudio, estan constituidas por rocas sedimentarias y
materiales volcanicos, cuyas edades varian del Paleozoico al Reciente, distribuidos en el terreno
tectonoestratigrafico denominado Sierra Madre, su ocurrencia geoldgica y sus caracteristicas litologicas se
describen a continuacion:

Complejo Acatlan del Paleozoico Temprano. El basamento del Terreno Mixteco, corresponde con el
denominado Complejo Acatlan, el cual es de una litologia variada y esté integrado por numerosas formaciones
divididas en dos subgrupos: Petlalcingo y Acateco. Las rocas que conforman este complejo son eclogitas,
anatexitas, milonitas y serpentinitas. En la zona de estudio, este tipo de rocas aflora en las partes suroeste,
centro, este y norte del acuifero.

Formacion Olinala del Paleozoico Superior-Pérmico, correlacionada con la Formacion Los Arcos. Se
designa con este nombre a la secuencia de rocas de origen sedimentario marino y litoral que aflora en la
region de Olinala, sobreyaciendo discordantemente al Complejo Acatlan del Paleozoico Inferior. La localidad
tipo de esta formacion se localiza a 24 kilbmetros al sureste de la localidad de Olinala, en la Cafiada de Los
Arcos. Aflora en los arroyos que se localizan al noreste y este de Olinala, sin embargo, los mejores
afloramientos estan expuestos en la Cafiada de Los Arcos.
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Grupo Tecocoyunca del Mesozoico, Jurasico Medio. Es un grupo con depésitos continentales en la base,
con algunos niveles de carbdn y con sedimentos marinos hacia la cima. Su litologia comprende areniscas,
limolitas, lutitas, lodolitas, calizas, margas y conglomerados. En la base se encuentra intercalado con el
conglomerado Cualac y en la parte superior se encuentra en discordancia bajo los depdsitos continentales de
la Formacion Zicapa. La parte superior de esta unidad en el area de Olinala esta constituida por lutitas de
color morado y son notables las intercalaciones de yeso.

Formacion Tecomazuchil del Jurasico Medio. La Formacién Tecomazuchil del Jurasico Medio, aflora en la
regién de Ayuquila en el limite de los estados de Oaxaca y Puebla. Es una secuencia continental de
conglomerados y areniscas con intercalaciones de tobas andesiticas.

Formacion Zicapa del Cretacico Inferior. Consiste principalmente en conglomerados, areniscas y limonitas
de color rojo formadas en un ambiente continental, con algunos lentes de caliza intercalados y con un espesor
total mayor a los 1,000 metros. Esta unidad aflora principalmente en una faja de ancho variable,
aproximadamente 20 kilémetros alrededor y sobre los afloramientos del Complejo Acatlan, el ancho de esta
faja es mayor en la porcién sur del area de estudio.

Formacion Morelos del Cretacico Medio. La Formacion Morelos consiste de calizas de plataforma y
arrecifales masivas de edad Albiano-Cenomaniano y una secuencia de anhidritas. Las facies costeras y
arrecifales de la Formacion Morelos sobreyacen en algunas zonas a las rocas del Complejo Acatlan o al
conglomerado Cualac.

Formacion Mezcala del Cretacico Superior. Esta unidad se ha definido como una secuencia de ambiente
marino compuesta principalmente de arenisca, limolita y lutita calcareas con intercalaciones de
conglomerados y estratos de caliza, con edades que varian desde el Turoniano hasta el Maestrichtiano
Inferior y tienen un espesor de mas de 1200 metros. Las rocas de esta unidad afloran entre la cabalgadura de
Teloloapan hacia el oeste y el Complejo Acatlan hacia el oriente, aunque rocas de edad vy litologia similar se
han descrito en la cobertura del Terreno Guerrero y en la zona de Tehuacan.

Grupo Balsas del Terciario. Se presenta como una secuencia de depdsitos continentales: conglomerados,
areniscas y limonitas. En este trabajo, se agrupan dentro del Grupo Balsas a todos los lechos rojos
continentales con rocas volcénicas intercaladas con edades en el intervalo Paleoceno — Eoceno.

Formacion Huajuapan del Terciario, Eoceno-Oligoceno. De edad Oligoceno, se encuentra constituida por
derrames de andesita e intercalaciones de toba andesitica y ocasionalmente andesita basaltica.

Formacion Tilzapotla del Terciario, Oligoceno. La Formacion Tilzapotla estd compuesta por extensos
afloramientos de brechas tobaceas rioliticas. La estratificacion es tan gruesa o masiva que dificilmente se
distingue en los afloramientos. Los centros eruptivos de este material probablemente estuvieron situados a
unos pocos kilometros de distancia hacia el sur del poblado de Tilzapotla, Morelos. El espesor maximo de la
unidad cerca de Tilzapotla es de 250 metros.

Formacion Cuayuca del Terciario, Mioceno. La Formacién Cuayuca, en los estados de Puebla y Morelos,
esta conformada por varias secciones de yeso con espesores evaporiticos potentes, presentdndose
afloramientos de este tipo sobre la carretera federal 140 México-Oaxaca. La Formacién Cuayuca se
caracteriza por depdsitos lacustres continentales sedimentarios.

Formacion Cuernavaca del Terciario, Plioceno. La Formacion Cuernavaca yace en discordancia erosional
marcada, encima de todas las otras unidades litolégicas de la regién. Tiene relaciones angulares notables con
el Grupo Balsas y con unidades méas antiguas. Se observa que las unidades volcanicas forman altos
topograficos y estan fuertemente erosionados, esto sugiere que fueron elevadas e inclinadas a lo largo de
fallas, dichas fallas formaron las depresiones sobre las que se acumul6é la Formacién Cuernavaca. Se
deposito principalmente en forma de abanicos aluviales por medio de aguas corrientes originadas en terrenos
elevados, donde existian grandes cantidades de detritos volcanicos relativamente poco consolidados y muy
susceptibles a la erosion por las lluvias tempestuosas.

Rocas igneas Intrusivas, Pérfido Andesitico, Granodiorita del Terciario. Los cuerpos intrusivos del Terciario
son de composicion granodioritica, asi como de una serie de pérfidos rioliticos y andesiticos del Nedgeno.

Travertino del Cuaternario, Pleistoceno. Roca carbonatada, precipitada alrededor de manantiales con
sobreconcentracion de carbonato de calcio, con frecuencia termales; es por lo normal blancuzco, amarillento o
beige, y poroso o cavernoso, cuando contiene restos de plantas.

Basalto del Cuaternario. Este evento igneo identificado corresponde a derrames de composicion basaltica
del Pleistoceno: estos derrames se asocian principalmente a zonas de debilidad (fallas) y en algunos casos a
eventos explosivos que dan origen a productos piroclasticos; afloran principalmente en las partes centro, este
y sur del acuifero.

Aluvion del Cuaternario. Los depdsitos aluviales manifiestan una gran variabilidad en su granulometria y
tipo de rocas, ya que son producto de la erosién, transporte y acumulacion de las rocas prexistentes; varian
desde arcillas, limos y arenas, hasta gravas y pefiascos. Ocurren en toda la superficie del valle, con
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espesores maximos de unos 10 metros y definen, en general, permeabilidades medias a altas, por lo que
favorecen la infiltracion tanto del agua precipitada en forma de lluvia, como de la aplicada en el riego.

4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Ixcaquixtla se ubica en la Region Hidrolégica 18 Balsas. El 8.1 por ciento de esta region
hidroldgica forma parte de la demarcacion del acuifero Ixcaquixtla; esta limitada por la Sierra Madre del Sur'y
la Sierra de Juarez, asi como por el Eje Neovolcanico, tiene la forma de una depresion muy alargada con
valles muy angostos, cuyo territorio esta formado en su mayor parte por elevaciones con fuertes pendientes y
un arreglo geoldgico poco propicio para el control y almacenamiento de los grandes escurrimientos. Se ha
dividido en las subregiones hidroldgicas Alto, Medio y Bajo Balsas.

La demarcacion del acuifero Ixcaquixtla se ubica dentro de las cuencas hidrograficas siguientes: Rio
Grande de Amacuzac, Rio Balsas-Mezcala, Rio Tlapaneco, y Rio Atoyac. Y esta representado por las
subcuencas Rio Atoyac-Balcon del Diablo, Rio Atoyac-Tehuitzingo, Rio Nexapa, Rio Tlapaneco, Rio Mixteco,
Rio Acatlan, Rio Manuel Avila Camacho, Rio Balsas-San Juan Tetelzingo, Rio Bajo Amacuzac y el Rio
Salado.

Los cauces principales dentro de la demarcacién del acuifero son el Rio Papalutla, Rio Huehuetlan, Rio
Nexapa, Rio Tlapaneco, Rio Petlalcingo, y Rio Acatlan que son corrientes tributarias del Rio Atoyac, todas
estas corrientes son de caracter intermitente. En la parte norte del acuifero en la colindancia con el acuifero
Valle de Puebla se encuentra la Presa Manuel Avila Camacho, conocida también como Presa Valsequillo, la
cual es una presa perenne.

La Presa Manuel Avila Camacho, se encuentra al sureste de la Ciudad Heroica Puebla de Zaragoza, en el
Municipio de Puebla, en el sitio denominado Balcon del Diablo, el Rio Atoyac es uno de los elementos mas
importantes de captacién de agua para el aprovechamiento en riego de una faja de terrenos comprendidos en
los Valles de Tecamachalco, Tlacotepec de Benito Juarez y Tehuacan.

5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Ixcaquixtla se encuentra constituido en realidad por varios acuiferos intermontanos, en algunos
casos independientes unos de otros. Estos acuiferos intermontanos se encuentran emplazados en rocas
sedimentarias, materiales volcanicos y material aluvial. Los espesores saturados pueden ir de algunos metros
hasta mas de 200 metros. La mayor parte de estos acuiferos son de tipo libre, heterogéneos y anisétropos,
aungue se pueden presentar como semiconfinados o confinados.

Del estudio geohidrolégico realizado en el afio 2011 se pudieron definir 16 acuiferos intermontanos
independientes. A continuacion se describe cada uno de ellos:

Acuifero 1. Se localiza en la porcion noreste de la poligonal, siendo la localidad mas importante dentro de
este acuifero Molcaxac; en este acuifero se concentran 5 aprovechamientos con profundidades al nivel
estatico que van de 17.0 a 70.3 metros y abarca un area de 48.95 kilometros cuadrados. Este acuifero de
acuerdo a la litologia que aflora en esta zona estaria emplazado en tobas andesiticas y andesitas fracturas del
pleistoceno y por debajo de estas rocas se presentan calizas fosiliferas de la Formacion Morelos, las cuales
pueden almacenar agua dependiendo del grado de disolucion y fracturamiento de las mismas.

Acuifero 2. Se localiza en la porcion noreste de la poligonal; 19 aprovechamientos se localizan dentro de
este acuifero que abarca un area de 13.12 kildbmetros cuadrados. Las profundidades al nivel estatico varian de
12.7 a 77.6 metros y s6lo en dos aprovechamientos se tuvo profundidades al nivel estatico menores de 6
metros. Este acuifero se encuentra emplazado en conglomerados calcareos y areniscas del Grupo Balsas
(Eoceno-Oligoceno), teniendo como posible basamento hidrogeoldgico a las calizas fosiliferas de la Fm.
Morelos (Albiano-Cenomaniano).

Acuifero 3. Se localiza en la porcion noreste de la poligonal del Sistema Ixcaquixtla, la poblaciéon de San
Juan Ixcaquixtla es la mas cercana a la zona de bombeo de este acuifero, dentro de esta zona que abarca un
area de 102.76 kildbmetros cuadrados se localizan 82 aprovechamientos, siendo las profundidades al nivel
estatico de entre 11.6 y 80.4 metros y s6lo en dos aprovechamientos se tuvo profundidades menores a 6
metros. Este acuifero se encuentra emplazado en aluvion del Cuaternario, teniendo como posible basamento
hidrogeoldgico las calizas fosiliferas de la Formacion Morelos, aunque estas rocas, dependiendo del grado de
disolucidn y fracturamiento, también pueden almacenar agua.

Acuifero 4. Se localiza en la porcion centro-este de la poligonal; la localidad mas importante dentro de esta
zona de bombeo es Santa Inés Ahuatempan; en esta zona que abarca un area de 16.26 kilémetros cuadrados
existen 24 aprovechamientos, siendo las profundidades al nivel estatico medidas entre 0.95 y 22.50 metros.
Solo en un aprovechamiento se registré una profundidad de 70 metros al nivel estatico. Este acuifero de tipo
libre se encuentra emplazado en materiales vulcanoclasticos de la Formacién Coayuca (Mioceno-Plioceno),
teniendo como basamento hidrogeoldgico al Complejo Metamorfico Acatlan (Precambrico-SilUrico).
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Acuifero 5. Se localiza en la porcién centro norte de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; la localidad mas
importante dentro de esta zona de bombeo es Tehuitzingo, en esta zona que abarca un area de 37.01
kilometros cuadrados se censaron 29 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las profundidades al
nivel de saturaciéon encontradas, de 0.21 a 17.03 metros y s6lo un pozo registr6 una profundidad al nivel
estatico de 82.16 metros. Este acuifero es de tipo libre y se encuentra emplazado en aluvién del Cuaternario
teniendo una continuidad hidrogeoldgica a profundidad con materiales vulcanoclasticos de la Formacién
Coayuca (Mioceno-Plioceno).

Acuifero 6. Se localiza en la porcién central de la poligonal del sistema Ixcaquixtla, en esta zona que
abarca un area de 24.4 kilémetros cuadrados se censaron 44 aprovechamientos de agua subterranea, siendo
las profundidades al nivel estatico encontradas, de 0.10 a 15.5 metros. Este acuifero es de tipo libre y se
encuentra emplazado en aluvion del Cuaternario y a mayor profundidad se localiza en materiales
vulcanoclasticos de la Formacion Coayuca (Mioceno-Plioceno).

Acuifero 7. Se localiza en la porcién oriental de la poligonal del sistema Ixcaquixtla, en esta zona que
abarca un area de 36.64 kildbmetros cuadrados se censaron 46 aprovechamientos de agua subterranea,
siendo las profundidades al nivel estatico encontradas, de 0.25 a 14.0 metros y s6lo un pozo registrd una
profundidad al nivel estatico de 80 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra emplazado en material
aluvial del Cuaternario.

Acuifero 8. Se localiza en la porcion centro-este de la poligonal del sistema Ixcaquixtla, en esta zona que
abarca un area de 4.94 kilémetros cuadrados se censaron 31 aprovechamientos de agua subterrdnea, siendo
las profundidades al nivel estatico encontradas, de 1.7 a 8.0 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra
emplazado en material aluvial del Cuaternario y en fracturas del Complejo Metamorfico Acatlan.

Acuifero 9. Se localiza en la porcion centro-sur de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; las localidades méas
importante dentro de esta zona de bombeo son San Vicente Boquerdn y Acatlan de Osorio; en esta zona que
abarca un &rea de 28.62 kilometros cuadrados se censaron 176 aprovechamientos de agua subterrénea,
siendo las profundidades al nivel estatico encontradas, de 0.83 a 47.50 metros. Este acuifero de tipo libre se
encuentra emplazado en material aluvial del Cuaternario y a profundidad en zonas altamente fracturadas
presentes en los conglomerados calcareos del Grupo Balsas (Eoceno-Oligoceno).

Acuifero 10. Se localiza en la porcién sur de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; la localidad mas
importante dentro de esta zona de bombeo es San Pablo Anicano; en esta zona que abarca un area de 13.12
kilometros cuadrados se censaron 67 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las profundidades al
nivel estatico encontradas, de 0.20 a 15.06 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra emplazado en
material aluvial del Cuaternario y a profundidad en zonas altamente fracturadas presentes en andesitas del
Mioceno-Plioceno.

Acuifero 11. Se localiza en la porcién sur de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; la localidad mas
importante dentro de esta zona de bombeo es Guadalupe; en esta zona que abarca un area de 8.23
kilbmetros cuadrados se censaron 23 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las profundidades al
nivel estatico encontradas, de 0.20 a 7.08 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra emplazado en
material aluvial del Cuaternario y a profundidad en zonas altamente fracturadas presentes en los
conglomerados calcareos del Grupo Balsas (Eoceno-Oligoceno).

Acuifero 12. Se localiza en la porcion sur de la poligonal del sistema Ixcaquixtla, en esta zona que abarca
un &rea de 1.64 kilbmetros cuadrados se censaron 14 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las
profundidades al nivel estético encontradas, de 0.70 a 8.51 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra
emplazado en material aluvial del Cuaternario.

Acuifero 13. Se localiza en la porcion sur de la poligonal del sistema Ixcaquixtla, en esta zona que abarca
un area de 5.61 kilémetros cuadrados se censaron 13 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las
profundidades al nivel estatico encontradas, de 1.05 a 18.80 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra
emplazado en material aluvial del Cuaternario.

Acuifero 14. Se localiza en la porcion sur de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; la localidad mas
importante dentro de esta zona de bombeo es Tecomatlan; en esta zona que tiene una extension de 29.23
kilometros cuadrados se censaron 95 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las profundidades al
nivel estatico encontradas, de 0.31 a 21.16 metros. Este acuifero de tipo libre se encuentra emplazado en
material aluvial del Cuaternario y a profundidad en zonas altamente fracturadas presentes en andesitas del
Mioceno-Plioceno.

Acuifero 15. Se localiza en la porcion sureste de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; la localidad mas
importante dentro de esta zona de bombeo es Petlalcingo en esta zona que tiene una extension de 36.66
kilometros cuadrados se censaron 32 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las profundidades al
nivel estatico encontradas, de 0.50 a 10.00 metros. Este acuifero de tipo libre a semiconfinado se encuentra
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emplazado de material aluvial del Cuaternario, en tobas andesiticas y en areniscas de la Formacion
Huajuapan (Eoceno-Oligoceno).

Acuifero 16. Se localiza en la porcion sureste de la poligonal del sistema Ixcaquixtla; la localidad mas
importante dentro de esta zona de bombeo es Texcalapa de Juarez; en esta zona que tiene una extension de
1.65 kilémetros cuadrados se censaron 11 aprovechamientos de agua subterranea, siendo las profundidades
al nivel estatico encontradas, de 1.00 a 6.00 metros. Este acuifero de tipo libre a semiconfinado se encuentra
emplazado en material aluvial del Cuaternario y en areniscas y tobas andesiticas altamente fracturadas de la
Formacion Tecomazuchil (Jurasico Medio).

5.2 Niveles del agua subterranea

En las zonas de bombeo 4 a 16, los aprovechamientos basicamente explotan los subalveos de los rios y
arroyos principales, donde las profundidades al nivel estatico van desde 0.50 metros hasta 20 metros, ademas
estos aprovechamientos se presentan alineados a lo largo de las margenes de las corrientes principales,
mientras que en las zonas de bombeo 1, 2 y 3 aunque se presentan algunos aprovechamientos que extraen
agua de los subélveos de los rios, la mayor parte de los pozos extraen el agua de acuiferos mas profundos,
donde el nivel estatico se encuentra a profundidades que van de 20 hasta 78 metros.

El andlisis de la elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea para las 16 zonas de bombeo
principales que se presentan dentro de la demarcacion del acuifero Ixcaquixtla, indican que la direccién del
flujo subterraneo es paralela a la direccion del flujo superficial de la red hidrolégica; lo que demuestra que la
extracciones que vienen haciendo los aprovechamientos de agua subterrdnea en la mayoria de los casos son
de los subélveos de los rios y arroyos junto a los cuales se localizan.

La evolucion del nivel estatico evaluada para el periodo 2011-2014 indica que se han mantenido sin
cambios los niveles de saturacion, por lo que no existen abatimientos anuales del nivel de saturacién. Por otro
lado, debido a que la mayor parte de la extraccién de agua subterrdnea se verifica en los subélveos de los
arroyos y rios principales, los abatimientos que se llegan a presentar son de caracter estacional, los cuales se
presentan durante los dltimos meses de la época de estiaje (abril y mayo), los cuales se recuperan al
comenzar la época de lluvias.

5.3 Extraccién del agua subterraneay su distribucion por usos

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterranea, realizado por la Comision Nacional del
Agua en el afio 2011, en el acuifero Ixcaquixtla existen 963 captaciones, de los cuales 653 son norias, 299
pozos, 4 manantiales y 7 tajos. Del total de obras, 881 estan activos y 82 inactivos. De los aprovechamientos
activos 489 se destinan al uso agricola, 277 para uso publico-urbano, 73 para uso doméstico, 21 para uso
pecuario, 20 para servicios y 1 para uso industrial.

El volumen estimado de extraccién total asciende a 35.0 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 19.1 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 54.6 por ciento, se destinan al uso
agricola, 11.6 millones de metros cubicos anuales, que representan el 33.1 por ciento para uso publico-
urbano, 4.2 millones de metros cubicos anuales que representan el 12 por ciento se destinan a uso doméstico
y 0.1 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al 0.3 por ciento para servicios. Adicionalmente,
a través de los manantiales se descarga un volumen de 1.3 millones de metros cubicos anuales que se
utilizan para uso agricola.

5.4 Modelo conceptual del acuifero

El sistema hidrogeoldgico estd compuesto por dos tipos de acuiferos, uno granular 0 poroso y otro en
medio fracturado.

El acuifero granular presenta permeabilidad media, esta constituido por pequefios lentes de aluviones y
gravas del Cuaternario y por materiales vulcanoclasticos de la Formaciéon Coayuca; estos materiales se
presentan en las partes topograficas bajas, ubicadas en los valles que se forman entre las sierras, estos
acuiferos intermontanos presentan espesores saturados reducidos; el 84 por ciento de los aprovechamientos
de agua subterranea existentes dentro de la demarcacién del acuifero Ixcaquixtla se encuentran explotando
este tipo de acuiferos. Las salidas de estos acuiferos granulares intermontanos ocurren a través de la
extraccion de norias, pozos y manantiales.

Por su parte, los acuiferos en medio fracturado, se desarrollan principalmente a profundidades mayores a
50 metros, en tobas andesiticas y andesitas del Pleistoceno; en calizas fosiliferas de la Formacién Morelos, en
conglomerados calcareos y areniscas altamente fracturadas del Grupo Balsas y en areniscas de la Formacién
Huajuapan. Sélo el 16 por ciento de los aprovechamientos existentes dentro de la demarcacién del acuifero se
encuentran explotando estos acuiferos profundos.

Las salidas del acuifero ocurren a través de las descargas de manantiales los cuales aportan el flujo base
de los rios perennes de la zona, asi como por el bombeo que se verifica a través de pozos y norias, y también
a través de salidas horizontales por flujo subterraneo fuera del acuifero.
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La recarga del acuifero se verifica a través de la lluvia que se presenta en las sierras, la cual al infiltrase se
incorporan de manera horizontal a los acuiferos profundos, por su parte los acuiferos someros, los cuales se
encuentran emplazados en material aluvial se recargan por los subalveos de los rios y arroyos que los
atraviesan.

5.5 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance hidroclimatolégico se tiene una precipitacion total de 7,503.8 millones de metros
cubicos por afio en toda la demarcacion del acuifero, de este volumen se evapotranspiran 6,087.8 millones de
metros cubicos por afio y escurren 1,305.7 millones de metros cubicos por afio; por lo tanto, la infiltracion total
potencial es de 110.3 millones de metros cubicos por afio que vendria a tomarse como la recarga total al
acuifero.

Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 1.3 millones de metros clbicos anuales a través de
descargas por manantiales, por la extraccién a través de pozos y norias con un volumen total de 35.0 millones
de metros clbicos anuales y por salidas horizontales de agua subterranea fuera del acuifero y por flujo base
de arroyos y rios se tiene una salida de 74.0 millones de metros cubicos por afio; por lo cual la descarga total
conjunta seria de 110.3 millones de metros cubicos; bajo estas condiciones de entradas y salidas de agua
subterranea, el cambio de almacenamiento en este acuifero seria nulo.

6 DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterrdnea fue determinada conforme al método establecido en la
“‘“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural . L
anual de agua = Recargatotal - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se determind considerando una
recarga media anual de 110.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 1.3
millones de metros cubicos anuales y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos
de Agua al 30 de junio de 2014 de 40.471695 millones de metros cubicos anuales, resultando una
disponibilidad de 68.528305 millones de metros clbicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “BALSAS”
R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

2106 | IXCAQUIXTLA | 110.3 | 1.3 | 40.471695 | 35.0 | 68.528305 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Ixcaquixtla, clave 2106.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
109.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7 SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

. “‘DECRETO por el que se amplia la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo establecida
en la zona de Tehuacan, Puebla”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de marzo de
1959 y que comprende una superficie equivalente al 0.08 por ciento del acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, en su porcioén este del acuifero.

. “‘DECRETO que amplia por tiempo indefinido la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
establecida para la Zona Meridional del Estado de Puebla, mediante Decreto de 12 de junio de 1967
en los Municipios de Amozoc, Puebla, Calpa, Totimehuacéan, Pue., y otros", publicado en el Diario
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Oficial de la Federacion el 30 de agosto de 1969 y que comprende una superficie equivalente al 3.59
por ciento del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, en su porcion norte.

) “‘DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona
meridional del Estado de Puebla”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de noviembre
de 1967 y que comprende una superficie equivalente al 2.98 por ciento del acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, en sus porciones norte, noroeste y noreste.

. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
zona no vedada del Estado de Morelos, para el mejor control de las extracciones, uso o
aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha region”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de julio de 1973 y que comprende una pequefia porcién del acuifero Ixcaquixtla,
clave 2106.

. “DECRETO que declara de utilidad publica el establecimiento del distrito de Acuacultura Numero Dos
Cuenca del Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acuéticas, animales y
vegetales, asi como para facilitar la produccién de sales y minerales”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 6 de agosto de 1973, en cuyo articulo cuarto se declaran subsistentes las vedas
para el alumbramiento de aguas del subsuelo establecidas por decretos presidenciales publicados en
el Diario Oficial de la Federacion, el 23 de julio de 1947, el 1 de marzo de 1948, el 28 de junio de
1950, el 3 de febrero de 1951 y 2 de marzo de 1959, y se establece veda para el alumbramiento de
aguas del subsuelo en los limites mencionados y que comprende dentro del acuifero Ixcaquixtla,
clave 2106, una superficie equivalente al 0.08 por ciento en su porcion este.

o ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 93.27 por ciento del
acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes autorizados
0 registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional
del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8 PROBLEMATICA
8.1 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, la extraccion total es de 35.0 millones de metros cubicos anuales y
la descarga natural comprometida es de 1.3 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que
recibe el acuifero, esté cuantificada en 110.3 millones de metros cubicos anuales.

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
agricolas o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones, que demanden mayores volimenes de agua que la recarga que recibe el acuifero
Ixcaquixtla, clave 2106, podria originar un desequilibrio en la relacion recarga-extraccion y causar
sobreexplotacion del recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Octavo Considerando del
presente, en el acuifero Ixcaquixtla, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la inutilizacion de pozos, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion y proteger
al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico y deterioro ambiental que pudiera llegar a afectar las
actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

8.2 Riesgo de contaminacién

El acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, debido a su naturaleza de acuifero libre y somero, es extremadamente
vulnerable a la contaminacion generada por las actividades humanas, es decir que por sus caracteristicas
hidrogeoldgicas, es muy susceptible a ser contaminado y que la calidad del agua subterranea sea deteriorada
hasta rebasar los limites maximos permisibles para consumo humano, por lo que es necesario controlar y
vigilar las posibles fuentes de contaminacion antropogénica que pudieran deteriorar la calidad del agua
subterranea, ya que pueden acarrear problemas a la salud publica.

9 CONCLUSIONES

. En el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, existe disponibilidad media anual de agua subterrdnea para
otorgar nuevas concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
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extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para continuar con la sustentabilidad
ambiental y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Octavo Considerando del presente. Sin embargo, persiste el riesgo de que la
demanda supere la capacidad de renovacién del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel
de saturacion, disminucion o desaparicion de los manantiales y del caudal base, el incremento de los
costos de bombeo y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Ixcaquixtla, clave 2106.

De los resultados expuestos, en el acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion, mejoramiento, conservacioén y restauracion de acuiferos, a la atencion prioritaria de la
problematica hidrica, al control de la extraccién y de la explotacion, aprovechamiento y uso de las
aguas del subsuelo, al restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y prevencion de la sobreexplotacién del acuifero;
causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion,
explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad del acuifero
Ixcaquixtla, clave 2106, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

10 RECOMENDACIONES

Suprimir en la porcidon correspondiente al acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se amplia la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
establecida en la zona de Tehuacan, Pue.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 2 de
marzo de 1959.

Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, la veda establecida
mediante el “DECRETO que amplia por tiempo indefinido la veda para el alumbramiento de aguas
del subsuelo establecida para la Zona Meridional del Estado de Puebla, mediante Decreto de 12 de
junio de 1967 en los Municipios de Amozoc, Puebla, Calpa, Totimehuacan, Pue., y otros", publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de agosto de 1969.

Suprimir en la porciéon correspondiente al acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en la zona meridional del Estado de Puebla”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de
noviembre de 1967.

Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, la veda establecida
mediante el “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos
acuiferos en la zona no vedada del Estado de Morelos, para el mejor control de las extracciones, uso
o aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha regiéon”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de julio de 1973.

Suprimir en la porcidon correspondiente al acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, la veda establecida
mediante el “DECRETO que declara de utilidad publica el establecimiento del distrito de Acuacultura
Numero Dos Cuenca del Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acuéaticas,
animales y vegetales, asi como para facilitar la produccién de sales y minerales”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 6 de agosto de 1973.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterrdneas en toda la superficie del acuifero Ixcaquixtla, clave
2106, y que en la porcion de dicho acuifero, que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“‘“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por
su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional del
Agua.

TRANSITORIOS
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PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de célculo
con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la
extensién geografica del acuifero Ixcaquixtla, clave 2106, estaran disponibles para consulta publica en las
oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur
2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, Cédigo Postal 04340, y en su Nivel Regional
Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Balsas, en Avenida Universidad nimero 5, Colonia
Santa Maria, ciudad de Cuernavaca, Morelos, Cadigo Postal 62260 y en la Direccion Local Puebla, en Circuito
Juan Pablo Il nUmero 505, Plaza Comercial América primer piso, Colonia Residencial Bulevares, Cédigo
Postal 72440, ciudad de Puebla, Estado de Puebla.

México, Distrito Federal, a los 17 dias del mes de diciembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.



