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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, Region Hidrologico-Administrativa Frontera Sur.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones 11, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones [, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones I, XI, XXVIl y XXX del
Reglamento Interior de la Comisiéon Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el
Estado de Chiapas;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del
acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, obteniéndose una disponibilidad de 389.597467
millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31
de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizd la disponibilidad media anual del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas,
obteniéndose una disponibilidad de 389.597467 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas,
obteniéndose una disponibilidad de 389.585947 millones de metros cubicos anuales, con fecha en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Ocosingo,
clave 0715, en el Estado de Chiapas, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;
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Que en la superficie en que se ubica el acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, se
encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “ACUERDO que establece el Distrito de Riego, Drenaje y Control de Inundaciones del Bajo Rio
Grijalva, en el Estado de Tabasco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de octubre
de 1957, mediante el cual se establecio veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas
del subsuelo, el cual aplica en una pequefia porcién al oeste del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el
Estado de Chiapas;

b) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual, en la parte del
acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, que en el mismo se indica, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento
juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del
subsuelo;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca de los Rios Grijalva y Usumacinta, a quienes se les presenté el resultado de los
mismos en la tercera sesion extraordinaria de su Comisién de Operacion y Vigilancia, realizada el 19 de
agosto de 2015 en la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Estado de Chiapas, habiendo recibido sus comentarios,
observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE LAS
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO OCOSINGO, CLAVE 0715, EN EL ESTADO
DE CHIAPAS, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA FRONTERA SUR.

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Ocosingo, clave 0715, ubicado en el Estado de Chiapas, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Ocosingo, clave 0715, se localiza en la porcién este del Estado de Chiapas; comprende una
superficie de 15,427.84 kildbmetros cuadrados y abarca parcialmente a los municipios de Ocosingo, Las
Margaritas, Palenque, Maravilla Tenejapa, Oxchuc, Chanal, La Independencia, Chilon, La Trinitaria, Huixtan y
Tenejapa y, en su totalidad, al Municipio de Altamirano, todos ellos en el Estado de Chiapas.
Administrativamente, el acuifero corresponde a la Regiéon Hidrolégico-Administrativa Frontera Sur.

Los limites del acuifero Ocosingo, clave 0715, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza
la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la
descripcidon geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 28 de agosto
de 2009.

ACUIFERO 0715 OCOSINGO

e LONGITUD OESTE LATITUD NORTE e
GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS
1 91 50 31.7 16 20 8.8
2 91 55 45.5 16 26 26.5
3 91 53 33.6 16 29 16.4
4 92 4 222 16 39 24.3
5 92 7 39.6 16 37 46.6
6 92 4 58.8 16 29 1.5
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VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
92 9 295 16 28 05
92 14 355 16 31 8.8
92 15 387 16 39 13.9
10 92 18 49.4 16 41 7.0
1 92 27 30.1 16 48 17.6
12 92 14 53 16 50 8.6
13 92 12 50.2 16 52 472
14 92 15 12.6 16 57 23.1
15 92 14 55.9 17 0 46.0
16 92 4 204 16 57 515
17 92 2 3.0 16 59 15.0
18 91 48 36.6 17 1 14.4
19 91 53 23 17 5 8.5
20 91 48 59.2 17 9 6.5
21 91 41 7.4 17 9 20.7
22 91 44 105 17 13 20.4
23 91 49 49.8 17 16 38.9
24 91 50 78 17 21 18.9
25 91 53 371 17 23 13.1
26 91 55 233 17 25 56
27 91 48 24.8 17 24 426
28 91 25 58.8 17 15 44.2 DEL 28 /1L 29 POR EL LIMITE
29 91 26 216 17 15 05 Il?\llgl'liizR?\li\\lélsc())N'j—\ol_R EL LIMITE
30 90 39 213 16 35 318 Vo POR EL LIMITE
31 90 57 245 16 4 24.7 II:I:I%I'LE:I};N;:IEJ%N?A?_R EL LIMITE
32 91 43 50.1 16 4 221
1 91 50 317 16 20 8.8

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000, la poblacion total en la superficie que comprende el acuifero
Ocosingo, clave 0715, era de 286,012 habitantes; en el afio 2005, de 330,765 habitantes y en el afio 2010,
habia 381,781 habitantes, que representan el 7.9 por ciento de la poblacién en el Estado de Chiapas.

La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 1,980 localidades, de las cuales, 8
corresponden a localidades urbanas, donde habitan 87,116 habitantes, lo cual representa el 22.8 por ciento de
la poblacion total del acuifero, mientras que en las 1,972 localidades rurales restantes viven 294,665
habitantes, que representan el 77.2 por ciento de la poblacién total del acuifero. La tasa de crecimiento
poblacional, de acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia al afio 2010, en el
territorio que abarca el acuifero y evaluada del afio 2000 al 2010, fue de 3.8 por ciento anual, que es superior
a la tasa de crecimiento estatal de 2.4 por ciento anual para el mismo lapso.

Las principales ciudades ubicadas en la superficie del acuifero son, Ocosingo con 41,878 habitantes,
Nueva Palestina con 10,588 habitantes y Altamirano con 9,200 habitantes.

Con base en la poblacion censada en el afio 2010, se proyectd la poblacion para el area del acuifero,
resultando de 580,305 habitantes para el afio 2030; de éstos, 159,269 habitantes se encontraran distribuidos
en 19 localidades urbanas y 421,036 habitantes en 1,961 localidades rurales. En el drea que corresponde al
Municipio de Altamirano habra 45,395 habitantes, en el Municipio de Chanal 14,499 habitantes, en el
Municipio La Independencia 22,547 habitantes, en el Municipio La Trinitaria 15,233 habitantes, en el Municipio
Las Margaritas 78,192, en el Municipio de Maravilla Tenejapa 17,406 habitantes, en el Municipio de Ocosingo
209,998 habitantes, en el Municipio de Oxchuc 42,763 habitantes y en el Municipio de Palenque 36,662
habitantes.
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La cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en las localidades
urbanas ubicadas dentro de los limites geograficos del acuifero, era de 91.4 por ciento, la cual se encontraba
por debajo de la media nacional que era de 95.4 por ciento para el mismo afio; mientras que en las
localidades rurales la cobertura de agua potable era de 63.3 por ciento, la cual se encontraba por debajo de la
media nacional de 77.2 por ciento. En cuanto a la cobertura del alcantarillado en localidades urbanas era de
81.7 por ciento, la cual se encontraba por debajo de la media nacional de 96.3 por ciento; mientras que la
cobertura de alcantarillado para localidades rurales fue de 39.8 por ciento, la cual se encontraba por debajo de
la media nacional que fue de 68.9 por ciento.

La poblacién econémicamente activa en la superficie del acuifero Ocosingo, clave 0715, es de 100,398
habitantes, de los cuales, el 14 por ciento se dedica al sector terciario, el 7 por ciento al sector secundario y el
79 por ciento al sector primario. El producto interno bruto que genera la poblacién econémicamente activa en
la superficie del acuifero es de aproximadamente 6,547.35 millones de pesos, que representa el 2.4 por ciento
del producto interno bruto estatal.

La superficie agricola total en el acuifero es de aproximadamente 226,081 hectareas, siendo 224,808
hectareas de agricultura de temporal y 1,273 hectareas de agricultura de riego, en las que se establecen
cultivos como maiz de grano, frijol, café cereza y, en menor cantidad, platano, chile verde, sorgo y tomate rojo.
La actividad pecuaria comprende principalmente la produccién de ganado bovino y porcino, con un valor de
produccién de 48,126 toneladas para bovinos; 9,689 toneladas de produccién porcina y con menor proporcion,
la produccién avicola y ovina. Estas actividades componen al sector primario del acuifero al que se dedican
79,314 habitantes que generan 1,920.18 millones de pesos aproximadamente.

La industria establecida en la superficie del acuifero es casi nula, sin embargo, el 7 por ciento de la
poblaciéon econdmicamente activa del acuifero se dedica a esta actividad; dicha poblacién genera 1,422.77
millones de pesos que representan el 0.6 por ciento del producto interno bruto estatal.

En el sector terciario, integrado por los servicios de agua potable y saneamiento, comercios, transportes,
educacion, hoteles, restaurantes y otros, se ocupa el 13.8 por ciento de la poblacién econémicamente activa
de la superficie del acuifero y genera 3,204.39 millones de pesos que representan el 1.2 por ciento del
producto interno bruto estatal.

Los indicadores sociales mas representativos para las comunidades ubicadas dentro del area del acuifero
Ocosingo, clave 0715, son grado de marginacion, indice de desarrollo humano y rezago social. El grado de
marginacion para esta zona es muy alto; el indice de desarrollo humano para el area del acuifero es de 0.578
que se encuentra por debajo del indice de desarrollo humano para el Estado de Chiapas de 0.690 que ocupa
el lugar 32 dentro del indice de desarrollo humano nacional que es de 0.789. El indice de rezago social para la
zona del acuifero Ocosingo es de 0.976219 con un grado de rezago social medio.

MARCO FisICO
3.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, los climas que se presentan en la
superficie que comprende el acuifero Ocosingo, clave 0715, son el clima calido humedo, el cual abarca el 60.9
por ciento de la superficie total del acuifero; el clima semicalido humedo se presenta en el 25.5 por ciento de
la superficie; el clima templado humedo en el 5.3 por ciento; el clima semicalido subhimedo en el 3.6 por
ciento; el clima calido subhumedo en el 3.1 por ciento, mientras el clima templado subhumedo en el 1.6
por ciento de la superficie restante del acuifero.

De acuerdo con la informacién climatolégica en la superficie del acuifero Ocosingo, clave 0715, se
presenta una temperatura media anual de 23.2 grados centigrados y una precipitacion media anual de 2,220.6
milimetros. La evaporacion real media anual es de 1,257.79 milimetros.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Ocosingo, clave 0715, pertenece a las subprovincias fisiograficas denominadas Sierras
Plegadas, Los Altos o Meseta de Chiapas y la Depresion Central, pertenecientes todas ellas a la Provincia
Fisiografica denominada Tierras Altas de Chiapas y Guatemala.

Al norte de la Provincia Fisiografica destaca una sierra abrupta en la que sobresalen los picos de los
volcanes Tacana y Tajumulco en la frontera con Guatemala, donde inicia la Sierra de Chiapas; en la misma
porciéon norte se encuentra la cuenca alargada del Rio Grijalva, que se ha denominado Depresion Central;
mas al norte las elevaciones topograficas siguen aumentando hasta formar una amplia meseta en donde son
notables los profundos cafiones como el del Sumidero, labrados en rocas calcareas y finalmente hacia el
limite norte de la Provincia Fisiografica se encuentra la zona de Sierras Plegadas y Cortadas, con
profundidades considerables que forman un conjunto de montafias interrumpidas por valles muy estrechos. En
el limite sur de esta provincia fisiografica se encuentra la Planicie Costera con un gran nimero de lagunas
litorales. Esta Provincia Fisiografica esta clasificada como una zona con alta frecuencia de sismos.
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La geomorfologia de la zona del acuifero Ocosingo, clave 0715, la determinan la Sierra Madre de Chiapas
y los Altos de Chiapas que la recorren con orientacion noroeste-sureste. La primera de ellas, casi paralela a la
Costa del Pacifico, tiene altitudes de 1,000 metros sobre el nivel del mar en los limites con Oaxaca y mas de
2,000 metros sobre el nivel del mar en la frontera con Guatemala. La segunda es una cadena montafiosa que
se ubica en la parte central del Estado de Chiapas que tiene su origen en Guatemala y desde ahi entra en
territorio mexicano, alcanzando sus maximas altitudes cerca de San Cristébal de las Casas. La presencia de
sierras plegadas constituidas por rocas deformadas y cortadas profundamente forman montafias
interrumpidas por valles estrechos.

Las principales elevaciones en el acuifero son los cerros Michen, Naltilton, Balelem, Chajlib y Chixte, cuya
altitud varia de los 2,050 a los 2,300 metros sobre el nivel del mar. Las menores elevaciones se encuentran al
norte y noreste en la frontera con el acuifero Palenque y con Guatemala aproximadamente a los 100 metros
sobre el nivel del mar. Otras elevaciones son Potrero Valles, Guayaquil, Sakchén, Sierra San José, cerros San
Rafael El Arco, Achalija, Infiernillo, Cafada Perlas y el Cerro el Piedrén, cuyas elevaciones varian de 650 a
1,800 metros sobre el nivel del mar.

3.3 Geologia

La geologia del acuifero Ocosingo, esta constituida por formaciones geoldgicas dolomiticas, calcareas y
arcillosas de edad Cretacica y Terciaria. Las estructuras anticlinales denominadas Chocoljaito al norte,
Bonampak al noreste y Gavilan al este, corresponden al parteaguas hidrografico de la Cuenca del Rio
Lacantun y las denominadas anticlinal San Antonio de los Santos al sur y anticlinales Jalisco y Leiva
Velazquez al sureste, corresponden al parteaguas hidrografico de la Cuenca del Rio Grijalva. De estas
estructuras anticlinales desciende bruscamente la topografia hacia los mencionados rios.

En la mayor parte del acuifero Ocosingo, clave 0715, afloran calizas de textura calcilutita de color crema
que intemperizan en gris claro; se encuentran muy fracturadas principalmente en los estratos delgados de 5 a
50 centimetros y los estratos mas gruesos presentan huellas de disolucién. En la zona serrana, los cerros de
calizas de forma cénica y fuerte pendiente estan formados por estratos blancos gruesos con bajo grado de
fracturamiento y las lomas de pendiente mas suave, estan formadas por estratos delgados muy fracturados,
siendo ésta la unica diferenciacion posible entre las rocas calizas del Cretacico. En algunos lugares afloran
una serie de areniscas calcareas y lutitas que se encuentran interestratificadas en estratos delgados.

De las rocas de edad Terciaria, afloran calizas de la Formaciéon Tenejaba-Lacandén, depdsitos de cuenca
como lutitas, areniscas, limolitas y conglomerados. Finalmente, para el Cuaternario aflora una unidad
integrada por el conglomerado oligomictico y los depdsitos aluviales de los rios Usumacinta y Grijalva.

Considerando las distintas formaciones geoldgicas de medios granulares que afloran en la superficie del
acuifero, éstas se pueden agrupar en tres unidades hidrogeoldgicas tomando en cuenta su permeabilidad, las
lutitas y limolitas de permeabilidad muy baja; los conglomerados polimicticos, las calizas, las areniscas
y las dolomitas de edad Terciaria que tiene permeabilidad media a baja; y los depdsitos aluviales de
permeabilidad media a alta de granulometria variada, desde gravas hasta arcillas que constituyen los cauces
y las llanuras de inundacion del Rio Lacantun y otros rios y arroyos intermontanos. La segunda y tercera
unidades hidrogeoldgicas descritas, forman la unidad acuifera en explotacion. En los estratos o capas
inferiores del acuifero se encuentran areniscas y Iutitas que tiene permeabilidad secundaria por
fracturamiento.

El basamento del acuifero, asi como las fronteras y barreras al flujo subterraneo, estan representadas por
las mismas rocas areniscas y lutitas cuando desaparece su fracturamiento a profundidad y por las secuencias
de los depositos mas finos que conforman las lutitas y limolitas. A mayor profundidad, las calizas de las
formaciones El Bosque, Tejenapa-Lacandon, Ocozocuatla-Angostura y Sierra Madre, constituyen acuiferos
confinados o semiconfinados que pudieran ser atractivos, pero que aun no han sido explorados.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Ocosingo, clave 0715, esta ubicado en la Regién Hidrolégica numero 30 Grijalva-Usumacinta;
forma parte de las cuencas hidroldgicas del Rio Lacantin en su mayor extensién y una pequefia superficie del
acuifero pertenece al Rio Usumacinta; las subcuencas hidrolégicas de las que forma parte son la del Rio
Comitan, Rio Margaritas, Rio Santo Domingo, Rio Seco, Rio Caliente, Rio Euseba, Rio Tzanconeja,
Rio Jataté, Rio Perlas, Laguna Miramar, Rio Azul, Rio Ixcan, Rio San Pedro, Rio Lacanja, Rio Lacantun, Rio
Usumacinta y Rio Chacaliah. En menor superficie también forman parte del acuifero, las subcuencas de los
rios Aguacatenco, Santo Domingo y Tzanconeja.

Dentro del acuifero, las corrientes superficiales mas importantes son los rios Tzanconeja, Euseba,
Caliente, Jataté, Azul, San Pedro, Lacanja, Perlas y Lacantun, donde este ultimo es el rio principal de toda la
cuenca, donde todos los demas rios se unen para formar uno solo. Posteriormente, el Rio Lacantun se
convierte en el Rio Usumacinta, donde también se le unen los rios Chancala y Santo Domingo. Los cuerpos
de agua mas importantes dentro de la superficie del acuifero son los Lagos de Montebello y la
Laguna Miramar.
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5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Ocosingo, clave 0715, es de tipo libre, heterogéneo, constituido en su porcién superior por
sedimentos aluviales de granulometria variada y espesor reducido, debido a que estan subyacidos por lutitas,
asi como conglomerados polimicticos. Este es el acuifero que actualmente se explota en los valles
intermontanos y en la planicie de inundacion del Rio Lacantun, principalmente mediante norias perforadas
manualmente en que solo satisfacen las necesidades del uso doméstico. A esta porcidon del acuifero le
subyacen lutitas y limolitas de permeabilidad muy baja o practicamente nula.

Las calizas cretacicas de diversas formaciones geoldgicas, constituyen horizontes acuiferos que pueden
estar confinados o semiconfinados, debido a que su litologia incluye alternancia con lutitas y limolitas. Estas
secuencias calcareas representan una fuente potencial de agua subterranea que aun no ha sido explorada.
Las fronteras y barreras al flujo subterraneo asi como el basamento hidrogeoldgico regional estan
representados por las mismas rocas sedimentarias, cuando desaparece su fracturamiento a profundidad y por
las secuencias de depésitos que conforman las lutitas y limolitas.

Debido a la topografia accidentada y a la alternancia de secuencias impermeables y permeables, los
escurrimientos fluyen de manera rapida sin permitir su infiltracion en las primeras y se infiltran en las unidades
permeables. Sélo en la porcidon baja es posible la acumulaciéon de agua, conformando un acuifero de
reducidas dimensiones y de baja capacidad de almacenamiento, que presenta permeabilidad media a baja.
El agua infiltrada en las regiones mas altas recarga a las secuencias calcareas y terrigenas que se localizan a
mayor profundidad.

Es comun la existencia de manantiales que descargan localmente la infiltracion del agua de lluvia a través
de las fracturas o por el contacto con rocas impermeables. La descarga del acuifero se realiza en forma
natural a través del drenado de las corrientes superficiales y por evapotranspiracion en las regiones de niveles
freaticos someros.

5.2 Niveles del agua subterranea

En las norias el nivel estatico del agua subterranea en el acuifero Ocosingo, clave 0715, se encuentra
entre 2.36 y 7.5 metros de profundidad con respecto a la superficie terrestre. En el pozo que tiene una
profundidad total de 60 metros, el nivel estatico se encuentra a 9.10 metros de profundidad.

La elevacion del nivel estatico en el acuifero Ocosingo, presenta los mayores valores en las zonas
topograficamente elevadas, disminuye conforme se desciende topograficamente, y en las porciones mas
bajas se presentan las menores elevaciones del nivel estatico. La direccién del flujo subterraneo es paralela a
los escurrimientos superficiales.

En el acuifero Ocosingo, clave 0715, los caudales de descarga de los manantiales y la profundidad al nivel
estatico, medida desde la superficie del terreno en las norias y pozos, presentan variaciones ciclicas. En cada
ciclo anual los caudales de los manantiales aumentan en la temporada de lluvias y disminuyen en la época de
estiaje, y en los niveles estaticos del pozo y las norias sucede algo similar, los niveles se abaten en la
temporada de estiaje y se recuperan en la temporada de lluvias alcanzando la misma posicion. Este hecho
permite afirmar que el acuifero se encuentra en equilibrio dinamico.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Ocosingo, clave 0715, la Comision Nacional del Agua en el afio 2010, censé 21 captaciones
de agua subterranea; de éstas, 17 corresponden a manantiales, 3 a norias y un pozo profundo y todas se
encuentran activas.

La extraccion del agua subterranea en el acuifero Ocosingo es incipiente, pues se lleva cabo mediante el
bombeo de 3 norias de menos de 8 metros de profundidad total, que extraen caudales entre 0.5y 2.0 litros por
segundo y un unico pozo, con 60 metros de profundidad total, que extrae 16 litros por segundo. De acuerdo
con la informacién obtenida del censo de aprovechamientos, en relacion con los tiempos de operacion del
pozo y las norias, el volumen total de extraccion del acuifero Ocosingo es de 0.8 millones de metros cubicos
por afio.

Por su parte, los manantiales de la zona descargan al acuifero en forma natural, caudales que varian de 4
a 100 litros por segundo, excepto uno que se localiza en la localidad de Jataté que alcanza a descargar hasta
500 litros por segundo. En conjunto, los 17 manantiales de la zona descargan un caudal de 1,143 litros por
segundo que equivalen a un volumen de 36.0 millones de metros cubicos anuales.

La distribuciéon del agua subterranea descargada por el acuifero Ocosingo, clave 0715, es la siguiente: los
caudales de los manantiales y el que se extrae del pozo se destinan al uso publico urbano y el volumen
extraido de las norias se destina a uso doméstico.



Jueves 7 de julio de 2016 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccién) 35

5.4 Calidad del agua subterranea

La Comision Nacional del Agua, en el afio 2010, tomé 18 muestras de agua subterranea en diferentes
aprovechamientos distribuidos en la zona de explotaciéon (15 manantiales y 3 norias), para su analisis
fisicoquimico correspondiente. Las determinaciones incluyeron parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos,
iones mayoritarios, temperatura, conductividad eléctrica, potencial hidrogeno, potencial de &xido-reduccion,
nitratos, dureza total, solidos totales disueltos, coliformes fecales y totales.

Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles
que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua
para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacién, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, por lo que
es apta para consumo humano.

La concentracion de sdlidos totales disueltos en el agua subterranea del acuifero Ocosingo, clave 0715,
varia de 223 a 529 miligramos por litro, que no sobrepasan el limite maximo permisible de 1,000 miligramos
por litro, establecido en la norma referida. La baja concentracion de sdlidos totales disueltos y su familia
predominantemente bicarbonatada calcica-magnésica indican que se trata de agua de reciente infiltracién con
un corto tiempo de residencia en el acuifero, que ha circulado principalmente por rocas de composicion
calcarea y dolomitica. La variacion de la salinidad sugiere que el flujo subterraneo tiene una direccidon
predominante sureste-noreste en esa porcion occidental del acuifero, donde se encuentran todos los
manantiales de la zona.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, el agua subterranea extraida se clasifica como de salinidad baja (C1) y contenido medio de sodio
intercambiable (S2) que es apropiada para el riego agricola sin restriccion alguna.

5.5 Modelo Conceptual del acuifero

Debido a la topografia accidentada de la zona y a la alternancia de secuencias impermeables y
permeables, los escurrimientos superficiales fluyen rapidamente en las rocas impermeables sin permitir su
infiltracidn, y en las rocas permeables por fracturamiento se infilira una fraccién considerable de la lluvia que
cae sobre su superficie y que finalmente llega a recargar al acuifero Ocosingo formado en las partes mas
bajas de la zona, donde solamente es posible la acumulacién del agua formando el almacenamiento
subterraneo que es de reducidas dimensiones y de baja capacidad de almacenamiento.

Otra parte importante del agua de lluvia que cae sobre las formaciones geoldgicas permeables de las
sierras de la zona, se infiltra a mayor profundidad recargando a las rocas calizas del Cretacico. La fraccion
considerable de la lluvia que se infiltra a través de las fracturas o por el contacto geoldgico de la secuencia de
rocas impermeables, es la infiltracién de la lluvia que da origen a los manantiales de la zona y representa una
de las formas de descarga natural del acuifero Ocosingo. Otra forma de descarga natural del acuifero que se
considera la mas importante, es la evapotranspiracién del agua subterranea en las areas donde los niveles
freaticos se encuentran someros, a menos de 5 metros de profundidad y donde la vegetacion natural es
abundante. Otra descarga natural del acuifero tiene lugar por el drenado del almacenamiento subterraneo a
través de las corrientes superficiales como caudal base. La extraccion mediante el bombeo del pozo y las
norias es apenas incipiente y mucho muy pequefia comparada con las descargas naturales del acuifero.

5.6 Balance de aguas Subterraneas

De acuerdo con el balance hidrometeorolégico, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Ocosingo, clave 0715, es de 4,535.9 millones de metros cubicos anuales, que corresponde a la suma de
todas las entradas al acuifero. Las descargas naturales del acuifero por caudal base hacia los rios y
evapotranspiracion estan cuantificadas en 4,499.1 millones de metros cubicos anuales, a través de
manantiales que descargan del acuifero 36.0 millones de metros cubicos anuales y el volumen de extraccion
en el acuifero Ocosingo, es de apenas 0.8 millones de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento
en el acuifero Ocosingo, clave 0715, es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Ocosingo, clave 0715, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural : L
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua
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La disponibilidad media anual en el acuifero Ocosingo, clave 0715, se determiné considerando una
recarga total media anual de 4,535.9 millones de metros cubicos por afio; una descarga natural comprometida
de 4,146.3 millones de metros cubicos por afio y el volumen de agua concesionada e inscrito en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 0.014053 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de 389.585947 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA FRONTERA SUR
R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

0715 OCOSINGO 4,535.9 | 4,146.3 | 0.014053 | 0.8 |389.585947 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Ocosingo, clave 0715.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
389.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Ocosingo, clave 0715, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

. “ACUERDO que establece el Distrito de Riego, Drenaje y Control de Inundaciones del Bajo Rio
Grijalva, en el Estado de Tabasco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de octubre
de 1957, mediante el cual se establecié veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas
del subsuelo, el cual aplica en una pequefia porcién al oeste del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el
Estado de Chiapas.

o “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual, en la mayor
parte del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, que en el mismo se indica, se
prohibe la perforacion de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la instalacion de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, y el incremento de volumenes autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Riesgo de Sobreexplotacion

En caso de que en el futuro se establezcan en la superficie del acuifero grupos con ambiciosos proyectos
agricolas o industriales y de otras actividades productivas que requieran gran cantidad de agua, como ha
ocurrido en otras regiones, que demanden mayores volimenes de agua que el volumen maximo que puede
extraerse del acuifero Ocosingo, clave 0715, podria originar un desequilibrio en la relacion recarga-extraccion
y causar sobreexplotacién del recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Noveno Considerando, en
el acuifero Ocosingo, clave 0715, debido a que en su superficie, la poblacién tendera a incrementarse, la
region exigira cada vez mayor demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades basicas de los
habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la region, por lo que existe el riesgo de que la
extraccién supere el volumen maximo que puede extraerse del acuifero, para mantenerlo en condiciones
sustentables; por tanto, persiste el riesgo de que se generen los efectos perjudiciales causados por la
explotacion intensiva, tales como la inutilizacién de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminucion
e incluso desaparicion del caudal base hacia los rios, los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del
agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacién, proteger al acuifero de un
desequilibrio hidrico y deterioro ambiental que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que
dependen del agua subterranea en esta region.
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9. CONCLUSIONES

10

En el acuifero Ocosingo, clave 0715, existe disponibilidad media anual de agua subterranea para
otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la
sobreexplotacion del acuifero.

El acuifero Ocosingo, clave 0715, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos referidos en el Considerando noveno del presente. Sin embargo, persiste el riesgo de que la
demanda supere el volumen maximo que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en
condiciones sustentables, con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de
los costos de bombeo, la disminucion e incluso desaparicion del caudal base hacia los rios, de los
manantiales, la evapotranspiracion y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento
del ambiente y de los usuarios de la misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente en la
porciéon no vedada del acuifero, hasta en tanto se expida el instrumento juridico que la Comision
Nacional del Agua, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo que permitira realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el acuifero Ocosingo, clave 0715.

De los resultados expuestos, en el acuifero Ocosingo, clave 0715, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion y conservacion del recurso hidrico, a la atencién prioritaria de la problematica hidrica,
al control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, la
sustentabilidad ambiental y la prevencién de la sobreexplotacién del acuifero; causales que justifican
el establecimiento del ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para
alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizar4 a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

. RECOMENDACIONES

Suprimir en la extensidon del acuifero Ocosingo, clave 0715, la veda establecida mediante el
“ACUERDO que establece el Distrito de Riego, Drenaje y Control de Inundaciones del Bajo Rio
Grijalva, en el Estado de Tabasco”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de octubre
de 1957.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Ocosingo, clave 0715,
y que, en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de
abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comision Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada y memorias de
célculo con la que se elaboro6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la
extension geografica del acuifero Ocosingo, clave 0715, en el Estado de Chiapas, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, en Avenida
Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, Cdédigo Postal
04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Frontera Sur, en la
carretera Chicoasén kildbmetro 1.5 sin numero, Fraccionamiento Los Laguitos, Cuidad de Tuxtla Gutiérrez,
Estado de Chiapas, Cadigo postal 29020.

Ciudad de México, a los 19 dias del mes de mayo de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.





