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Presentacion

La transicion energética es un cambio que se esta dando a nivel mundial, al migrar del uso masivo de energias fésiles
hacia las energias limpias, pasando por el uso mas intensivo del gas natural. En este sentido el gas natural, se ha
constituido como un combustible de transicion fundamental para el pais. La exploracion y extraccion de este hidrocarburo,
asi como la infraestructura de transporte para llevarlo a las distintas regiones, impulsaran las actividades del resto de la
cadena de valor, como, la transformacion y produccién de petroquimicos y fertilizantes, la industria y, principalmente, la
generacion eléctrica.

Uno de los compromisos de la Administracién del Presidente Enrique Pefia Nieto, es impulsar el crecimiento y desarrollo
optimo del sector energético, por lo que, el 20 de diciembre de 2013, se promulgo la Reforma Energética, la cual es uno
de los cambios mas importantes de las Gltimas décadas. Un ejemplo claro de los resultados de la Reforma, es la creacion
de una obra de infraestructura extraordinaria, la Red Nacional de Gasoductos. Con este fin, se construyen cerca de 10 mil
kilémetros adicionales, que permitiran transportar gas natural a lugares que antes carecian de él y reducir el uso de diésel
y combustdleo en la generacion de electricidad, con beneficios ambientales y de reduccién de las tarifas eléctricas.

Con la nueva red, se contara con un sistema de suministro integrado a las redes de Estados Unidos de Ameérica, lo cual
permitira acceder al gas de yacimientos de lutitas del sur de Texas y los que se abran en el norte de México, aprovechando
las condiciones de precio del mercado regional. En resumen, se habra incrementado el acceso al gas natural para generar
electricidad y para promover competitivamente a las empresas nacionales

La planeacion indicativa contenida en este documento, considera los avances obtenidos en el Ultimo afio como: la
publicacion, en diciembre de 2014, de la primera convocatoria de cinco que conforman la Ronda Uno, y los resultados de
las licitaciones llevadas a cabo hasta el momento. Hacia el futuro, se considera lo previsto en el Plan Quinquenal de
licitaciones para la exploracion y extraccion de hidrocarburos 2015-2019 el cual es un pilar fundamental de la politica
energética del sector hidrocarburos y uno de los instrumentos clave para la implementacién de la Reforma Energética.
Con ello se da cumplimiento a tres metas principales: maximizar la participacion de empresas en las licitaciones, aumentar
la produccion de hidrocarburos e incrementar la tasa integral de restitucion de reservas, y contribuir a la generacion del
conocimiento del subsuelo.

De igual manera, para asegurar un abasto confiable, seguro y a precios competitivos de gas natural en todo el pais, el 14
de octubre del presente afio, se llevo a cabo la presentacién del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte
y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019, el cual constituye una herramienta de planeacion
indicativa que permite evaluar con mayor precision la disponibilidad y la demanda de gas natural en el mediano plazo,
brindando certeza sobre los proyectos de infraestructura de transporte de gas natural en el pais, asi como elementos para la
toma de decisiones de inversidn por parte del sector privado. Este documento fue tomado como base en lo referente a
infraestructura de gas natural presentada en esta prospectiva.

El presente documento constituye una herramienta de planeacion indicativa de las industrias de gas natural y gas L.P. En
el mismo, se muestran las necesidades futuras del pais, asi como los proyectos, que permitirdn contar con un abasto
confiable de éstos combustibles en todo el territorio nacional, bajo un esquema de libre acceso, competencia, con reglas
claras y transparentes. Con ello, la politica energética adquiere un enfoque integral y participativo que responde a los
requerimientos e inquietudes de la sociedad en general, compafiias; asi como de los gobiernos locales expertos y
académicos.
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Introduccion

En los dltimos afios el gas natural, se ha convertido en un elemento clave para el desarrollo de la industria y la generacién
eléctrica; mientras que el gas L.P. es el principal combustible que se utiliza en los hogares. La importancia de ambos
combustibles en el desarrollo nacional, hace necesario contar con una herramienta de planeacion indicativa, que coadyuve
en la toma de decisiones en estos mercados y permita evaluar con mayor precision la disponibilidad y la demanda de
ambos combustibles en el mediano plazo, brindando certeza sobre los proyectos de infraestructura, asi como elementos
para la toma de decisiones de inversién por parte del sector privado. La elaboracion de esta Prospectiva es el resultado de
la participacion colaborativa de distintas dependencias del Gobierno Federal.

El documento, esta integrado por cuatro capitulos en los que se presenta el comportamiento histérico y prospectivo del
mercado, tanto de gas natural, como se gas L.P.

En el primer capitulo, se describen las regulaciones de las actividades de la cadena de valor de gas natural y gas L.P. y las
atribuciones del Estado, especificamente, de la Secretaria de Energia (SENER), Comisién Nacional de Hidrocarburos
(CNH) y la Comision Reguladora de Energia (CRE). Asi como los avances que se han tenido a partir de la Reforma
Energética, los cuales se toman como base en la planeacion indicativa del mercado de gas natural y gas L.P.

El segundo capitulo, presenta el comportamiento del mercado de gas natural, en temas como demanda, produccion,
reservas, infraestructura y comercio. Este capitulo esta dividido en tres secciones, en la primera seccion se describe el
mercado internacional; la segunda seccién aborda el comportamiento del mercado nacional en el periodo de 2004-2014;
finalmente, en la seccion tres se presentan las estimaciones de la oferta y demanda del gas natural en el periodo 2014-
2029.

En el tercer capitulo, se describe el comportamiento de la demanda, produccion, infraestructura y comercio de gas L.P. El
capitulo se divide en tres secciones. La primera seccion describe el mercado internacional de este combustible; en la
segunda seccion se aborda el comportamiento histérico del mercado nacional a lo largo del periodo de 2004-2014; y, en la
tercera seccion, se presenta el comportamiento del mercado de gas L.P. en el periodo 2014-2029.

Finalmente, en el capitulo cuatro se presenta un analisis de sensibilidad para el gas natural, en el que se describen dos
escenarios de produccién de gas (maximo y minimo), y las repercusiones que cada uno de estos escenarios tendria en el
mercado de gas natural en los proximos afios. De igual manera, se presenta una evaluacion del escenario de oferta minima
vs la expansion de la Red Nacional de Gasoductos.

El conocimiento de la informacion contenida en el presente documento es de vital importancia tanto para nuestra sociedad
como para el sector privado pues, al obtener una vision de mediano y largo plazo sobre el desarrollo de estos mercados, se
brinda certidumbre a la industria y se incentiva una mayor participacion. Con ello, se encamina el rumbo del sector hacia
las metas propuestas que representan los pilares de la Reforma Energética, en beneficio de nuestro pais.
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Capitulo Uno Marco Regulatorio de Gas
Natural y Gas L.P.

Resumen Ejecutivo

El 20 de diciembre del 2013, se publico el Decreto de Reforma Constitucional, con la que se consolida la propiedad de la
Nacién sobre los hidrocarburos en el subsuelo y la rectoria del Estado en la industria energética. Adicionalmente, se
contempla un modelo de contratacion en la exploracion y extraccion de hidrocarburos, en la que se permite la inversion
privada y la competencia en actividades de transporte y transformacion industrial de hidrocarburos. Los avances que se
han tenido a partir de la Reforma energética, han sido pieza clave para el desarrollo del pais, entre los principales se
encuentran:

La suscripcién de un convenio para la creacion del Fondo Mexicano del Petréleo para la Estabilizacién y el Desarrollo, se
llevo a cabo el 30 de septiembre de 2014. Este Fondo tiene como fin, recibir, administrar, invertir y distribuir los ingresos
derivados de las asignaciones y los contratos, con excepcion de los impuestos, en términos de lo dispuesto Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La asignacion de campos, a Pemex, mediante la Ronda Cero; cuyo resultado se presenté el 13 de agosto de 2014, con la
que se fortalece a esta empresa, dotandolo recursos para poder asegurar sus niveles de produccion de forma eficiente.

El 11 de agosto de 2014 se publicaron las leyes secundarias donde se reformaron 12 y se expidieron nueve, con el fin de
fortalecer la Reforma Constitucional, asimismo el 31 de octubre de 2014 se publicaron las leyes reglamentarias.

En cuanto a la exploracién y extraccion de hidrocarburos, el 11 de diciembre de 2014 se publicé la primera convocatoria
de licitacion de la Ronda Uno, y cuya licitacion y asignacion de los bloques se presentaron el 15 de julio, resultando como
ganador de dos bloques, el consorcio integrado por las empresas Premier Qil LLC, Sierra Oil and Gas y Talos Energy.

La segunda convocatoria de licitacion de la Ronda Uno fue publicada el 27 de febrero de 2015, y el resultado de esta se
Ilevé acabo el 30 de septiembre del presente afio, en el que se asignaron tres contratos en la modalidad de produccién
compartida a los licitantes: ENI International, y los consorcios formados por E&P Hidrocarburos y Panamerican Energy,
por una parte, y la mexicana de Grupo BAL, Petrobal, con la estadounidense Fieldwood Energy.

La tercera convocatoria de licitacion de la Ronda Uno se present6 el 12 de mayo de 2015, en la que se licitaron, 26 areas
contractuales terrestres para la extraccion de hidrocarburos en los estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco
y Chiapas.

Por otra parte, se han publicado documentos que son una herramienta para la planeacion en materia de energia entre los
cuales se encuentra: el Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico, publicado el 30 de junio de 2015, el Plan
Quinquenal de Licitaciones para la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos 2015 — 2019, cuya presentacion se llevd a
cabo el 02 de julio; y el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado
de Gas Natural 2015-2019, presentado el 14 de octubre del presente afio.

Finalmente, el pasado 29 de octubre, Petroleos Mexicanos y el Centro Nacional de Control del Gas Natural (CENAGAS)
firmaron un convenio marco y el contrato de transferencia de los activos que conforman los Sistemas Nacional de
Gasoductos y Naco-Hermosillo.

Para fortalecer la Reforma Energética, se expidieron leyes, reglamentos y decretos, como son: La Ley de Hidrocarburos,
Ley de ingresos sobre Hidrocarburos, Ley del Fondo Mexicano del Petréleo para la Estabilizacion y el Desarrollo, Ley de
Petréleos Mexicanos, Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, Reglamento de la Ley de
Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Petr6leos Mexicanos, el Decreto por la que se crea el Centro Nacional de Control
del Gas Natural.

Asimismo, las actividades de la cadena de valor tanto de gas natural como de gas licuado de petréleo (gas L.P.) estan
reguladas principalmente por la Ley de Hidrocarburos, en la que se explica las diferentes actividades que las Secretarias y
los Organos Reguladores, tienen que realizar para poder llevar a buen término lo estipulado en dicha Ley.
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1.1.  Avance de la Reforma Energética en materia de Hidrocarburos

El 20 de diciembre del 2013 se publicé el Decreto de Reforma Constitucional, con la que se consolida la propiedad de la
Nacién sobre los hidrocarburos en el subsuelo y la rectoria del Estado en la industria energética. Adicionalmente, se
contempla un modelo de contratacion en la exploracion y extraccién de hidrocarburos, en la que se permite la inversion
privada y la competencia en actividades de transporte y transformacion industrial de hidrocarburos.

A raiz de esta Reforma, el 21 de marzo de 2014, Petréleos Mexicanos (Pemex) solicitd la asignacion de campos con el fin
de tener una cartera balanceada de proyectos, tanto en las areas de extraccién, como en las areas de exploracion. La Ronda
Cero cuyos resultados se presentaron el 13 de agosto de 2014, tuvo la finalidad de fortalecer a Pemex, dotandolo recursos
para poder asegurar sus niveles de produccion de forma eficiente.

El 11 de agosto de 2014 se publicaron las leyes secundarias donde se reformaron 12 y se expidieron nueve, con el fin de
fortalecer la Reforma Constitucional. Con base en estas leyes, el 30 de septiembre de 2014, se suscribié el convenio para
la creacién del Fondo Mexicano del Petréleo y el 31 de octubre se publicaron las leyes reglamentarias.

El 11 de diciembre de 2014 se publicé la primera convocatoria de licitacion de la Ronda Uno, donde se licitaron 14 areas
para la exploracion de hidrocarburos. La segunda licitacion fue publicada el 27 de febrero de 2015, en la que se licitaron
5 areas para la extraccion, y finalmente el 12 de mayo de 2015 se publicé la tercera convocatoria de la ronda uno, donde
se licitaron 25 areas contractuales terrestres para la extraccion de hidrocarburos en los estados de Nuevo Ledn,
Tamaulipas, Veracruz, Tabasco y Chiapas. De estas areas, 17 seran para obtener aceite y gas asociado y 8 para gas no
asociado, con una superficie total de 807 kilometros cuadrados.

En este sentido, el pasado 15 de julio se llevo a cabo la primera licitacion de contratos para la exploracion y la extraccion
de hidrocarburos a la primera convocatoria de la Ronda Uno, donde se asignaron dos de los 14 bloques licitados al
consorcio integrado por las empresas Premier Oil LLC, Sierra Oil and Gas y Talos Energy. En la segunda licitacion,
llevada a cabo el 30 de septiembre del presente afio, se asignaron tres de los cinco bloques licitados, a los licitantes: ENI
International, y los consorcios formados por E&P Hidrocarburos y Panamerican Energy, por una parte, y la mexicana de
Grupo BAL, Petrobal, con la estadounidense Fieldwood Energy.

Por otra parte, el pasado 30 de junio se realiz6 la presentacion del Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico, que
sustituye al Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE) e incluye las instalaciones y registros de
centrales eléctricas, asi como los proyectos para la ampliacion y modernizacion de la red nacional de transmision y de las
redes generales de distribucion. Este programa darad una estimacion de cudles son las tecnologias de generacion eléctrica
que se instalaran hacia el futuro y en donde pueden ubicarse. A partir de ello, se podra calcular la demanda de
combustibles, p.e. gas, asi como la infraestructura requerida para suministrarlos

Asimismo, el 02 de julio se presenté el Plan Quinquenal de Licitaciones para la Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos 2015 — 2019, el cual contiene la informacion estratégica de las areas a licitar, misma que se traduce en las
nuevas oportunidades de inversion en la industria de hidrocarburos en México, al tiempo que promueve la coordinacion
entre el sector industrial nacional e internacional.

El 14 de octubre del presente afio, se llevd a cabo la presentacion del Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de
Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019, el cual constituye una herramienta de
planeacién indicativa que permite evaluar con mayor precision la disponibilidad y la demanda de gas natural en el
mediano plazo, brindando certeza sobre los proyectos de infraestructura de transporte de gas natural en el pais, asi como
elementos para la toma de decisiones de inversion por parte del sector privado.

El pasado 29 de octubre, Pemex y el firmaron un convenio marco y el contrato de transferencia de los activos que
conforman los Sistemas Nacional de Gasoductos y Naco-Hermosillo.

El 15 de diciembre del presente afio se llevé a cabo la tercera licitacion de la Ronda Uno, en la cual se adjudicé el 100%
de los campos concursados (25 campos), de éstos, 17campos son de aceite y 8 de gas en la Cuenca de Burgos.

Finalmente, la cuarta convocatoria de la Ronda Uno, se llevo a cabo el 17 de diciembre, en la que se presentan diez areas
contractuales en aguas profundas; de éstas, seis bloques exploratorios se ubican en la Cuenca Salina del Golfo de México
y cuatro en el Cinturdn Plegado Perdido.

La cronologia del avance de la reforma energética a diciembre de 2015 se muestra en la siguiente figura.
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FIGURA 1. 1 CRONOLOGIA DEL AVANCE DE LA REFORMA ENERGETICA
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1.2. Marco Juridico en Materia de Hidrocarburos

Araiz de la publicacion de la Reforma Energética, se establecieron iniciativas con el fin de reglamentar la industria de los
hidrocarburos, por lo que se expidieron diversas leyes que tienen como fin implementar las disposiciones legales de la Ley
de Hidrocarburos, y diversos instrumentos expedidos, asi como para llevar a cabo las actividades de las llamadas “Ronda
Cero” y “Ronda Uno”. Asimismo, los reglamentos de la reforma energética dardn certeza a los inversionistas de que el
pais cuenta con reglas claras, transparentes y estables, bajo principios de libre competencia y funcionamiento eficiente de
los mercados obligatorios para las empresas publicas y privadas del sector. Las leyes, reglamentos y decretos del mercado
de hidrocarburos se presentan en la siguiente figura.

FIGURA 1. 2 MARCO JURIDICO EN EL MERCADO DE HIDROCARBUROS
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1.2.1. Ley de Hidrocarburos

La Ley de Hidrocarburos reglamenta los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. En esta Ley se especifica que corresponde a la Nacién la propiedad directa,
inalienable e imprescriptible de todos los Hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional. Esta Ley
tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

e El Reconocimiento y Exploracién Superficial, y la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos;
e  El Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del Petrdleo;

e El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el Transporte,
Almacenamiento, Distribucion, comercializacién y Expendio al Publico de Gas Natural;

e  El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de Petroliferos,
e  El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos, de Petroquimicos.

Asimismo se establece que las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos, se consideran estratégicas y que
s6lo la Nacion las llevard a cabo, por conducto de asignatarios y contratistas. Por otra parte se especifica que las
actividades de reconocimiento y exploracion superficial, podran ser llevadas a cabo por Pemex, cualquier otra empresa
productiva del Estado o entidad paraestatal, asi como por cualquier persona, previa autorizaciéon o permiso, en los
términos de la Ley de Hidrocarburos y de las disposiciones reglamentarias, técnicas y de cualquier otra regulacion que se
expidal.

1.2.2. Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos

La ley de Ingresos sobre Hidrocarburos tiene como objetivo, establecer el régimen de los ingresos que recibira el Estado
Mexicano derivados de las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos, que se realicen a través de las
asignaciones y contratos, asi como las contraprestaciones que se estableceran en los contratos. Asimismo la ley establece

! Ley de Hidrocarburos, http://www.ordenjuridico.gob.mx/leyes.php



las disposiciones sobre la administracién y supervision de los aspectos financieros de los contratos y las obligaciones en
materia de transparencia y rendicién de cuentas respecto de los recursos.

Adicionalmente se establece que el Estado Mexicano percibira ingresos por las actividades de Exploracion y Extraccion
de Hidrocarburos conforme a lo siguiente:

e  Por contrato, las contraprestaciones establecidas a favor del Estado en cada Contrato de conformidad con Ley de
Ingresos sobre Hidrocarburos;

e  Por asignacidn, los derechos a que se refiere el Titulo Tercero de Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, y

e El impuesto sobre la renta que causen los contratistas y asignatarios por las actividades que realicen en virtud de
un contrato o una asignacion.

Los ingresos que se obtendran mediante contratos y asignaciones, seran recibidos por el Fondo Mexicano del Petrdleo,
conforme a lo sefialado en la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, en cada contrato y en las demas disposiciones
aplicables. Dichos ingresos se exceptlan de las reglas de concentracion contenidas en la Ley de Ingresos de la Federacion
del ejercicio fiscal de que se trate y demas disposiciones juridicas aplicables?.

1.2.3. Ley del Fondo Mexicano del Petréleo para la Estabilizacion y el Desarrollo.

La Ley del Fondo Mexicano del Petroleo para la Estabilizacion y el Desarrollo establece las normas para la constitucion y
operacion del Fondo Mexicano del Petrdleo para la Estabilizacion y el Desarrollo, el cual tiene como fin recibir,
administrar, invertir y distribuir los ingresos derivados de las asignaciones y los contratos, con excepcién de los
impuestos, en términos de lo dispuesto Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. En esta Ley se especifica
que el patrimonio del Fondo Mexicano del Petréleo se constituira por:

e  Losingresos derivados de las asignaciones y los contratos;
e  El producto de las inversiones que se deriven de los recursos del Fondo Mexicano del Petroleo, y
e Las donaciones o cualquier tipo de aportaciones provenientes de cualquier persona fisica 0 moral.

Asimismo se establece que para todos los efectos legales, los recursos que conforman el patrimonio del Fondo Mexicano
del Petroleo seran considerados de naturaleza federal, imprescriptibles e inembargables3.

1.2.4. Ley de Petréleos Mexicanos

La Ley de Petréleos Mexicanos, tiene por objeto regular la organizacion, administracion, funcionamiento, operacion,
control, evaluacion y rendicion de cuentas de la Empresa Productiva del Estado (Pemex). En esta Ley se establece que
Pemex es una empresa productiva del Estado, de propiedad exclusiva del Gobierno Federal, con personalidad juridica y
patrimonio propio y gozara de autonomia técnica, operativa y de gestion.

Asimismo se establece que Pemex tiene como fin:

e Desarrollar actividades empresariales, econémicas, industriales y comerciales en términos de su objeto,
generando valor econémico y rentabilidad para el Estado Mexicano como su propietario,

e Actuar de manera transparente, honesta, eficiente, con sentido de equidad y responsabilidad social y ambiental,

e  Procurar el mejoramiento de la productividad para maximizar la renta petrolera del Estado y contribuir con ello
al desarrollo nacional

2 Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, http://www.ordenjuridico.gob.mx/leyes.php
3 Ley del Fondo Mexicano del Petréleo para la Estabilizacion y el Desarrollo, http://www.ordenjuridico.gob.mx/leyes.php
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e Llevar acabo, en términos de la legislacion aplicable, la exploracion y extraccion del petréleo y de los carburos
de hidrogeno sélidos, liquidos o gaseosos, asi como su recoleccion, venta y comercializacion. Adicionalmente,
Pemex podra llevar a cabo las actividades siguientes:

- La refinacién, transformacidn, transporte, almacenamiento, distribucion, venta, exportacion e importacion
de petrdleo e hidrocarburos y los productos que se obtengan de su refinacion o procesamiento y sus
residuos, y la prestacion de servicios relacionados con dichas actividades;

- El procesamiento de gas y las actividades industriales y comerciales de la petroquimica;

- El desarrollo y ejecucion de proyectos de ingenieria, investigacion, actividades geolégicas, geofisicas,
supervision, prestacion de servicios a terceros y todas aquellas relacionadas con la exploracion, extraccion y
demas actividades que forman parte de su objeto, a precios de mercado;

- La investigacion, desarrollo e implementacion de fuentes de energia distintas a las derivadas de los
hidrocarburos que le permitan cumplir con su objeto, asi como la generacién y comercializacion de energia
eléctrica conforme a las disposiciones aplicables;

- La investigacion y desarrollo tecnolégicos requeridos para las actividades que realice en las industrias
petrolera, petroquimica y quimica, la comercializacion de productos y servicios tecnoldgicos resultantes de
la investigacion, asi como la formacion de recursos humanos altamente especializados; estas actividades las
podré realizar directamente, a través del Instituto Mexicano del Petréleo, o a través de cualquier tercero
especializado;

- El aprovechamiento y administracion de inmuebles, de la propiedad industrial y la tecnologia de que
disponga;

- La comercializacion de productos de fabricacion propia a través de redes de comercializacion, asi como la
prestacion de servicios vinculados a su consumo o utilizacion;

- La adquisicion, tenencia o participacion en la composicion accionaria de sociedades con objeto similar,
analogo o compatible con su propio objeto, y

- Las demas actividades necesarias para el cabal cumplimiento de su objeto.

Pemex podra realizar las actividades, operaciones o servicios necesarios para el cumplimiento de su objeto por si mismo;
con apoyo de sus empresas productivas subsidiarias y empresas filiales, 0 mediante la celebracién de contratos, convenios,
alianzas o asociaciones o cualquier acto juridico, con personas fisicas 0 morales de los sectores publico, privado o social,
nacional o internacional, todo ello en términos de lo sefialado en la Ley de Petréleos mexicanos y las demas disposiciones
juridicas aplicables.

1.2.5. Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética

La Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia de Energia, reglamenta el parrafo octavo del articulo 28 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular la organizacion y funcionamiento de los
Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y establecer sus competencias®.

Los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética son las dependencias del Poder Ejecutivo Federal:
. La Comision Nacional de Hidrocarburos, y
I1. La Comision Reguladora de Energia.

Estos Organos tendran autonomia técnica, operativa y de gestion. Contaran con personalidad juridica y podréan disponer de
los ingresos derivados de los derechos y los aprovechamientos que se establezcan por los servicios que prestan conforme a

4 Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, http://www.ordenjuridico.gob.mx/leyes.php
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sus atribuciones y facultades. Adicionalmente deberan coordinarse con la Secretaria de Energia y demas dependencias,
mediante el Consejo de Coordinacion del Sector Energético.

El consejo de Coordinacion del Sector Energético, estara integrado por:

El Titular de la Secretaria de Energia;

Los Comisionados Presidentes de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética;
Los Subsecretarios de la Secretaria de Energia;

El Director General del Centro Nacional de Control del Gas Natural, y

El Director General del Centro Nacional de Control de Energia.

Las funciones del Consejo de coordinacion del Sector Energético son las siguientes:

VI.

Dar a conocer a los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética la politica energética establecida
por la Secretaria de Energia;

Emitir, en su caso, recomendaciones sobre los aspectos de la politica energética y programas del Ejecutivo
Federal a incluir en los programas anuales de trabajo de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética;

Analizar, en su caso, las recomendaciones y propuestas de los Organos Reguladores Coordinados sobre la
politica energética y programas del Ejecutivo Federal;

Establecer las reglas para su operacion;
Implementar sistemas de informacion compartida y de cooperacion institucional, y

Analizar casos especificos que puedan afectar el desarrollo de las politicas pdblicas del Ejecutivo Federal en
materia energética y proponer mecanismos de coordinacion.

1.2.6. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Esta Ley, tiene como objetivo crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, como un 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con autonomia técnica y de gestion, y esta ley se aplicara en todo el territorio nacional y zonas en las que la
Nacion ejerce soberania o jurisdiccion.

Esta Agencia se encargara de la proteccion de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos
a través de la regulacion y supervision de la seguridad Industrial y Seguridad Operativa, las actividades de
desmantelamiento y abandono de instalaciones y el control integral de los residuos y emisiones contaminantes. Algunas
Atribuciones de la Agencia son las siguientes:

Regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente, en relacion con las actividades del Sector, incluyendo las etapas de desmantelamiento y abandono de
las instalaciones, asi como de control integral de los residuos y las emisiones a la atmdsfera;

Emitir las bases y criterios para que los Regulados adopten las mejores practicas de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente que resulten aplicables a las actividades del Sector.

Supervisar y vigilar el cumplimiento por parte de los Regulados de los ordenamientos legales, reglamentarios y
demas normativa que resulten aplicables a las materias de su competencia.
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1.2.7.

Imponer medidas de seguridad, de apremio o sanciones que resulten aplicables conforme a la legislacion
correspondiente;

Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental;

Regular y supervisar, en relacion con las materias de su competencia, las actividades de captura, exploracion,
extraccion, transporte e inyeccion industrial de bidxido de carbono, que se realizan con el fin de mejorar la
produccidn de hidrocarburos;

Regular y supervisar la produccion, transporte, almacenamiento y distribucion industrial de biocombustibles,
cuando estas actividades estén directamente vinculadas al proceso de mezclado o preparacion de gasolinas y/o
diésel, en relacidn con las materias de su competencia.

Requerir a los Regulados la informacion y la documentacién necesaria para el ejercicio de sus atribuciones, asi
como la exhibicién de dictamenes, reportes técnicos, informes de pruebas, contratos con terceros, estudios,
certificados o cualquier otro documento de evaluacion de la conformidad;

Realizar estudios de valoracion econdmica de las externalidades ambientales y riesgos asociados a las
instalaciones, actividades y operacion del Sector, con base en una metodologia que tome en cuenta las mejores
practicas internacionales;

Informar a la Secretaria de Energia (SENER), a la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico (SHCP), la
Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) y a la Comisiéon Reguladora de Energia (CRE), sobre cualquier
medida o resolucion que implique afectacién a la produccién de hidrocarburos, de sus derivados, asi como al
transporte, almacenamiento, distribucion de los mismos, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de
Hidrocarburos.

Ley Organica de la Administracion Publica Federal

La Ley Organica de la Administracion Publica Federal, tiene como objetivo establecer las bases de la administracion
publica federal, y de acuerdo al articulo 33 de esta Ley, se especifica que la SENER tiene las siguientes atribuciones:

Establecer, conducir y coordinar la politica energética del pais, asi como supervisar su cumplimiento con
prioridad en la seguridad y diversificacion energéticas, el ahorro de energia y la proteccion del medio ambiente;

Ejercer los derechos de la Nacion en materia de petréleo y todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos y
gaseosos; de minerales radioactivos; asi como respecto del aprovechamiento de los bienes y recursos naturales
que se requieran para generar, transmitir, distribuir, comercializar y abastecer energia eléctrica;

Llevar a cabo la planeacion energética a mediano y largo plazos, asi como fijar las directrices econémicas y
sociales para el sector energético nacional, conforme a las disposiciones aplicables.

En materia de la industria de hidrocarburos: otorgar y revocar asignaciones a que se refiere el articulo 27
Constitucional; establecer los lineamientos técnicos que deberan observarse en el proceso de licitacion; el disefio
técnico de los contratos; establecer las areas que podran ser objeto de asignaciones y contratos; asi como
adjudicar asignaciones y otorgar permisos para el tratamiento y refinacion del petroleo, y procesamiento de gas
natural;

Establecer mecanismos de coordinacién con el Centro Nacional de Control de Energia y el Centro Nacional de
Control del Gas Natural, que propicie que las acciones de estos organismos sean compatibles con los programas
sectoriales;

Promover el ahorro de energia, regular y, en su caso, expedir normas oficiales mexicanas sobre eficiencia
energética, asi como realizar y apoyar estudios e investigaciones sobre ahorro de energia, estructuras, costos,
proyectos, mercados, precios y tarifas, activos, procedimientos, reglas, normas y demas aspectos relacionados;

Proponer al Titular del Ejecutivo Federal el establecimiento de zonas de salvaguarda de hidrocarburos;
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1.3.

Proponer al Titular del Ejecutivo Federal la plataforma anual de produccion de petrdleo y de gas, con base en las
reservas probadas y los recursos disponibles, dando prioridad a la seguridad energética del pais;

Establecer la politica de restitucion de reservas de hidrocarburos, asi como la relativa en materia de geotermia;

Registrar y dar a conocer, con base en la informacion proporcionada por la Comision Nacional de
Hidrocarburos, las reservas de hidrocarburos, conforme a los estudios de evaluacion y de cuantificacion, asi
como a las certificaciones correspondientes;

Requerir la informacién necesaria para el desarrollo de sus funciones, a 6rganos desconcentrados, 6rganos
reguladores coordinados, entidades paraestatales y empresas del sector y, en general, a toda persona fisica o
moral que realice cualquiera de las actividades a que se refieren la Ley de Hidrocarburos, la Ley Reglamentaria
del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear y la Ley de la Industria Eléctrica;

Iniciar, tramitar y resolver procedimientos administrativos e imponer las sanciones que correspondan, en
términos de las disposiciones aplicables;

Fomentar y vigilar un adecuado suministro de los combustibles en el territorio nacional;

Actividades de la cadena de valor de gas natural y gas L.P.

Las actividades de la cadena de valor tanto de gas natural como de gas licuado de petréleo (gas L.P.) estan reguladas
principalmente por la Ley de Hidrocarburos, en la que se explica las diferentes actividades que las Secretarias y los
Organos Reguladores, tienen que realizar para poder llevar a buen término lo estipulado en dicha ley.

1.3.1. Actividades de Exploracion y Extraccion de gas

Las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos son consideradas estratégicas, y sélo la Nacion las llevara a
cabo en términos de la Ley de Hidrocarburos, y mediante asignatarios y contratistas. En el caso de los asignatarios, éstos
seran Unicamente las Empresas Productivas del Estado, y los contratistas seran las empresas privadas. Las asignaciones las
realizara la SENER, y deberan de contar con la opinion favorable de la CNH, la cual sera emitida a través de un dictamen
técnico. Las atribuciones de la SENER y de la CNH en materia de asignaciones se presentan en la siguiente figura:

FIGURA 1. 3 ACTIVIDADES DE LA SENER Y CNH RESPECTO A LAS ASIGNACIONES
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Fuente: Ley de Hidrocarburos®

CONTRATOS

En el caso de los contratos, el Ejecutivo Federal, por conducto de la CNH,
= observando los lineamientos que al efecto establezcan, en el ambito de sus
competencias, la Sener y la SHCP, podra celebrar Contratos para la Exploracion
y Extraccion. Dichos contratos estableceran, invariablemente, que los
PRIVADOS Hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nacién®. Las actividades de
la Sener, SHCP y la CNH con respecto a los contratos, se presentan en la

siguiente figura.

FIGURA 1. 4 ACTIVIDADES DE LA SENER Y CNH RESPECTO A LOS CONTRATOS

« Seleccionar las Areas Contractuales, con la asistencia t écnica de la CNH.
« Aprobar y emitir el plan quinquenal de licitaciones de Areas Contractuales.
SENER «Establecer el modelo de contratacion para cada Area Contractual.
«Disefiar los términos y condiciones técnicos de los Contratos para la Exploracion y Extraccion.
«Establecer los lineamientos técnicos.
«Realizar la planeacion y el desarrollo de los eventos de promocién y difusién, a nivel nacional e
internacional, de las rondas de licitacion.

«Establecer las condiciones econémicas relativas a los términos fiscales de las licitaciones y de los
contratos.

SHCP *Determinar las variables de adjudicacion de los procesos de licitacion

e Participar en la administracion y auditoria contables relativas a los términos fiscales de los
Contratos.

«Proveer asistencia técnica a la Secretaria de Energia en la seleccion de las Areas Contractuales.
CNH «Proponer ala Secretaria de Energia el plan quinquenal de licitaciones de Areas Contractuales.

« Emitir las bases que se observaran en el procedimiento de licitacion y adjudicacion de Contratos.

Realizar las licitaciones para la adjudicacion de los Contratos para la Exploracion y Extraccion.

« Suscribir los Contratos para la Exploracion y Extraccion.

«Administrar y supervisar, en materia técnica, los Contratos para la Exploracién y Extraccion.

*Aprobar, en su caso, la modificacién, cancelacion o terminacion de los Contratos para la
Exploracién y Extraccién.

*Aprobar los planes de Exploracion o de desarrollo para la Extraccion,

*Apoyar técnicamente a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y al Fondo Mexicano del
Petrodleo para la Estabilizacion y

*Desarrollo en el ejercicio de sus funciones.

*Aprobar, en su caso, los programas anuales de inversion y operacidn de los Contratos para la
Exploracién y Extraccién.

*Aprobar la cesion del control corporativo o de las operaciones

Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

1.3.2. Procesamiento de gas natural y gas L.P.

En el caso del procesamiento de gas, que comprende los procesos fisicos y quimicos a los cuales se somete dicho
hidrocarburo para obtener petroliferos y petroquimicos que sean susceptibles de ser comercializados o utilizados como

> Articulo 11 de la Ley de Hidrocarburos.
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insumo para procesos de transformacion industrial, esta actividad esta sujeta a la obtencién de permisos que se otorgan
para una instalacion o conjunto de instalaciones especificas y una capacidad de produccion determinada, a propuesta del
solicitante. En esta actividad, los permisionarios del procesamiento de gas natural serdn responsables de la medicién y
calidad de los productos finales derivados de sus procesos, de conformidad con las normas oficiales mexicanas
aplicables®.

En materia de procesamiento de gas natural la SENER tiene las siguientes atribuciones:

FIGURA 1. 5 ACTIVIDADES DE LA SENER EN MATERIA DE PROCESAMIENTO DE GAS

Regular la
actividad de
procesamiento
de gas
Supervisar la |
actividad de Otorgar
procesamiento permisos
de gas \ /
Revocar Modificar
permisos permisos

Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

1.3.3. Almacenamiento

El Almacenamiento comprende la actividad de recibir hidrocarburos, petroliferos o petroquimicos propiedad de terceros,
en los puntos de recepcidon de su instalacion o Sistema, conservarlos en deposito, resguardarlos y devolverlos al
depositante 0 a quien éste designe, en los puntos de entrega determinados en su instalaciéon o Sistema, conforme a lo
sefialado en las disposiciones administrativas de caracter general que emita la Comision’.

En este caso, los permisionarios de almacenamiento seran responsables por la guarda del producto, desde su recepcion en
la instalacion o sistema, hasta su entrega. Asimismo deberan de conservar la calidad y realizar la medicion del producto
recibido y entregado en su instalacion o sistema, de conformidad con las normas oficiales mexicanas aplicables. Para esta
actividad la CRE tendra las siguientes atribuciones:

FIGURA 1. 6 ACTIVIDADES DE LA SENER EN MATERIA DE ALMACENAMIENTO DE GAS

6 Articulo 16 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.
7 Articulo 20 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.
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Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

1.3.4. Transporte

En el caso del transporte de hidrocarburos, éste se podra realizar por medio de ductos, autotanques, semirremolques,
carrotanques o buquetanques. El transporte de hidrocarburos por medios distintos a ductos, se sujetara a las disposiciones
aplicables en materia de comunicaciones y transportes.

En esta actividad, los transportistas seran responsables por el producto que reciban, hasta su entrega al usuario final.
Asimismo, deberan de conservar la calidad y realizar la medicidn del producto recibido y entregado en su sistema o
equipos, de conformidad con las normas oficiales mexicanas.

En el caso del transporte de gas natural, el pasado 17 de octubre de 2014, la CRE otorgé al CENAGAS, un permiso para
Ilevar a cabo la gestion y administracion de manera independiente del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional
Integrado de Gas Natural, para garantizar la continuidad y seguridad en la prestacion de los servicios en el sistema y
contribuir con la continuidad del suministro de gas natural en territorio nacional.

Asimismo el 19 de febrero de 2015, la CRE autoriz6 a Pemex Gas y Petroquimica Basica (PGPB) la cesion de su permiso
de transporte de gas natural al CENAGAS. Con esta cesion, el CENAGAS se hara cargo del sistema de transporte de gas
natural mas importante del pais, integrado por mas de 8,700 km de gasoductos instalados a lo largo de todo el territorio
mexicano, con una capacidad de 5,107 millones de pies cubicos diarios (mmpcd).

Ademas, la CRE autorizdé a PGPB la cesion del permiso de transporte de gas natural correspondiente al Sistema Naco
Hermosillo (SNH), que actualmente no se encuentra interconectado al Sistema Nacional de Gasoductos. Por lo que ahora
el CENAGAS sera el responsable de la operacion de casi nueve mil kilémetros de ductos.

Por otra parte los permisos de transporte de gas L.P. seran otorgados por la CRE, para cualquier destino del territorio
nacional, conforme a las disposiciones administrativas de caracter general que al efecto emita la CRE, considerando, entre
otros aspectos, las caracteristicas del proyecto y los compromisos de inversién que vaya a realizar el Permisionario.

Sistemas Integrados

Para las actividades de transporte y almacenamiento, se tendra la modalidad de sistemas integrados, cuyo objetivo es
ampliar la cobertura o aportar beneficios sistémicos en términos de mejoras en las condiciones de seguridad, continuidad,
calidad y eficiencia en la prestacién de los servicios. El sistema integrado estara conformado por los Sistemas de
Transporte por Ducto y de Almacenamiento de Gas Natural que se encuentren interconectados.

La prestacion de los servicios en los Sistemas Integrados se sujetara a las disposiciones de caracter general que la
Comision Reguladora de Energia CRE apruebe y expida. En este servicio la SENER y la CRE tendran las siguientes
atribuciones:
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FIGURA 1. 7 ACTIVIDADES DE LA SENER Y LA CRE EN EL SERVICIO DE SISTEMAS INTEGRADOS

SENER CRE
*Podra requerir que se desarrollen los analisis *Aprobar la creacion de Sistemas Integrados.
necesarios para la conformacion de Sistemas

Integrados Determinar la incorporacion de nueva

infraestructura a los Sistemas Integrados.
«Emitir el plan quinquenal de expansiony
optimizacion de lainfraestructura de
Transporte por ducto y Almacenamiento,
tomando en consideracion lo propuesto por los
gestores de los sistemas integrados

eEstablecer, mediante disposiciones de caracter
general, las reglas de operaciény los codigos
de ética que eviten conflictos de interésy
establezcan la separacién funcional
correspondiente a dichos gestores.

Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

Los sistemas integrados seran operados por un gestor®, que debera tener el permiso correspondiente emitido por la CRE.
Estos gestores tendran que realizar las siguientes actividades.

FIGURA 1. 8 ACTIVIDADES DE LOS GESTORES DE LOS SISTEMAS INTEGRADOS

& Los gestores a que se refiere el articulo anterior podran ser entidades pablicas, privadas o plblico-privadas en las que podran participar
los Permisionarios que conformen el Sistema Integrado. En sus actividades, dichos gestores podran recuperar costos e inversiones, en los
términos que establezca la Comisién Reguladora de Energia.



Coordinar a los distintos Permisionarios de Transporte por ducto y Almacenamiento
para lograr la continuidad, calidad, seguridad y eficiencia en la prestaciéon de los
servicios, garantizar el acceso abierto efectivo y no indebidamente discriminatorio.

Responder respecto de las obligaciones de pago de las tarifas de los sistemas de
Transporte o Almacenamiento que compongan el Sistema Integrado, en los términos
que determine la Comisién Reguladora de Energia.

Propiciar el desarrollo de centros de mercado y mercados mayoristas.

Fomentar la liquidez de los mercados en que participe y asegurar el balance y
operacion del Sistema Integrado que corresponda, de conformidad con las
disposiciones aplicables.

Administrar el mercado secundario de capacidad del Sistema Integrado que
corresponda.

Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

Centro Nacional de Control del Gas Natural

A partir del 28 de agosto de 2014, el CENAGAS es el gestor y administrador independiente del Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural, el CENAGAS tiene como objetivo garantizar la continuidad y
seguridad en la prestacion de los servicios en ese sistema, para contribuir con el suministro de dicho energético en
territorio nacional.

El CENAGAS tiene la facultad para instruir las acciones necesarias, a los permisionarios de transporte por ducto y del
almacenamiento vinculado a ductos, para que tanto la operacién diaria, como la de mediano y largo plazo del sistema, se
realice en estricto apego a las obligaciones de acceso abierto, sin que se afecte en modo alguno la titularidad de los
contratos de reserva de capacidad.

Asimismo, el CENAGAS debera proponer a la SENER para su aprobacion, previa opinion técnica de la CRE, un plan
quinquenal de la expansion del Sistema Nacional de Transporte y Almacenamiento Integrado de Gas Natural. Este plan
quinquenal, debera de contener, ademas de la planeacién indicativa, los proyectos de cobertura social y aquellos que la
SENER considere estratégicos para garantizar el desarrollo eficiente del Sistema de Transporte y Almacenamiento
Nacional Integrado de Gas Natural. Los proyectos tendran la naturaleza de estratégicos cuando cumplan con, al menos,
alguna de las siguientes caracteristicas:

FIGURA 1. 9 CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS ESTRATEGICOS
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Tengan un disefio que
considere como
minimo un diametro de
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(por pulgada cuadrada)
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motivado, asilo
determine la Secretaria
de Energia.

Brinden una nueva ruta
o fuente de suministro
a un mercado
relevante

Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

1.3.5. Distribucion

La distribucion comprende las actividades de adquirir recibir, guardar y, en su caso, conducir gas natural, para su expendio
al plblico o consumo final, a sus instalaciones o las Instalaciones de aprovechamiento, segln corresponda®. Esta
distribucion podra llevarse a cabo mediante ductos, auto-tanques, vehiculos de reparto, recipientes portatiles, recipientes
transportables sujetos a presion, asi como los demas medios que establezca la CRE en las disposiciones administrativas de
caracter general que emita. En el caso de la distribucion mediante ductos de gas natural, esta se sujetara a la obligacién de
acceso abierto de acuerdo al articulo 72 del Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de
Hidrocarburos.

Los permisionarios de distribucion de gas L.P. podran acordar esquemas con otros permisionarios, a fin de intercambiar
sus Recipientes Portatiles y Recipientes Transportables vacios, conforme a las disposiciones administrativas de caracter
general que expida la Comisién?®,

Los permisionarios de distribucién seran responsables por el producto que distribuyan, desde su recepcion y hasta la
entrega al usuario o al usuario final. Asimismo, los distribuidores seran responsables de conservar la calidad y realizar la
medicion del producto recibido y entregado, de conformidad con las normas oficiales mexicanas. Para esta actividad las
CRE tiene las siguientes atribuciones:

FIGURA 1. 10 ACTIVIDADES DE LA CRE EN MATERIA DE DISTRIBUCION

9 Articulo 35 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.
10 Articulo 42 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.



g Otrogar los permisos de distribucién, para una zona geografica
especiifica.

Realizar licitaciones para otorgar permisos de distribucion por medio
de ductos de gas natural.

Determinar las zonas geograficas, considerando las caracteristicas
tecnicas y econdémicas, que permitan el desarrollo rentable y eficiente
de la red de distribucidn, su estructura de costos y los planes de
desarrollo urbano aprobados por las autoridades competentes.

Expedir las disposiciones administrativas de caracter general que
sefialen las reglas para la celebracion de las licitaciones, atendiendo a
objetivos de cobertura de usuarios finales, eficiencia y agilidad en los
procesos, en términos de oportunidad en la cobertura, calidad en la
prestacidn del servicio y costo del suministro.

Fuente: SENER con base en la Ley de Hidrocarburos

1.3.6. Comercializacién de gas natural y gas L.P.

La comercializacion de los hidrocarburos, se entiende como la oferta a los usuarios finales, para esta actividad se requiere
de permisos que son otorgados por la CRE, a la que le corresponde regular y supervisar ésta actividad, asi como otorgar,
modificar y revocar estos permisos. Es importante resaltar que los permisos de comercializaciéon no conllevan la
propiedad de la infraestructura, ni la prestacion de los servicios que utiliza y que sean objeto de permisos al amparo del
presente reglamento.

En el caso de la comercializacion de gas L.P., mientras no se tenga un programa de apoyos focalizados a los
consumidores, los precios maximos al publico seran establecidos por el Ejecutivo Federal mediante acuerdo, considerando
las diferencias relativas por costo de transporte y las modalidades de distribucién y expendio al publico, asi como los
mecanismos de ajuste consistentes con la evolucion del mercado internacional. El programa de apertura gradual del gas
L.P. se muestra en la Figura 1.11.

FIGURA 1. 11 PROGRAMA DE APERTURA DE PRECIOS DE GAS L.P.



Fuente: SENER



Capitulo Dos Mercado de Gas Natural

Resumen Ejecutivo
Mercado Internacional

Actualmente, existen factores clave para el crecimiento de la demanda de gas, por ejemplo, su bajo precio en ciertas
regiones, mejores eficiencias en centrales de generacion eléctrica y las ventajas en cuanto a emisiones en comparacion con
otros tipos de combustibles fésiles.

Al cierre de 2014, la demanda mundial de gas natural se ubico en 328,280.7 millones de pies cubicos diarios (mmpcd), lo
que significo un incremento de 0.4% respecto a 2013.

Aun cuando en 2014, la demanda de gas natural en la regién de Europa y Euroasia disminuyé 4.8% en comparacion con
2013, se mantuvo como la mayor consumidora a nivel mundial con un volumen de 97,683.3 mmpcd.

En el caso de la regidon de Norteamérica, ésta fue la segunda mayor consumidora de gas natural con un volumen de
91,861.0 mmpcd, lo que represent6 un incremento de 2.3% respecto a 2013. Le siguen, la region de Asia-Pacifico cuya
demanda fue de 65,656.2 mmpcd,; la region de Medio Oriente con una demanda de 45,005.3 mmpcd; la regién de
Sudamérica con 16,454.6 mmpcd, y finalmente, la region con el menor consumo fue Africa, con un volumen de 11,620.4
mmpcd.

En cuanto a la produccion de gas natural en 2014, ésta se incrementd 1.5% respecto al afio previo, pasando de 329,813.7
mmpcd a 334,821.7 mmpcd. En 2014, la produccion mundial de gas fue impulsada principalmente por los EUA, asociada
a una mayor produccion de gas de lutitas.

La region de Europa y Euroasia fue la mayor productora de gas natural con un volumen de produccién de 96,983.0
mmpcd, lo que significé una disminucion de 3.1% respecto a 2013. Le siguen la regién de Norte América, que presentd un
volumen de 91,759.7 mmpcd; la region de Medio Oriente alcanzé una produccion de 58,146.0 mmpcd, Asia-Pacifico
produjo 51,394.2 mmpcd; la region de Africa presenté una disminucion, para ubicarse en 19,605.8 mmpcd; finalmente, la
region Sudamérica tuvo una produccién de 16,930.0 mmpcd, 1.0% mas que en 2013.

En 2014, las reservas probadas alcanzaron un volumen de 6,606.4 billones de pies clbicos (bpc), de éstas, casi 80% se
concentran en 10 paises. El pais con la mayor reserva probada fue Iran con un volumen de 1,201.4 bpc lo que represento
una participacion del 18.2% a nivel mundial; en segundo lugar se posicion6 Rusia con una reserva de 1,152.8 bpc y una
participacion de 17.4% y, en tercer lugar, Qatar con una participacion de 13.1 % y un volumen de 866.2%.

La region de Medio Oriente fue la que presentd el mayor volumen de reserva probadas con 2,818.6 bpc y una
participacion del 42.7% de las reservas a nivel mundial; con un volumen de 2,049.5 bpc, la regién de Europa y Euroasia
fue la segunda regién con la mayor reserva probada. Le siguen las regiones de Asia-Pacifico posee 539 bpc; Norte
América con 429.0 bpc, y la region de Sudamérica, con un volumen de reservas probadas de 270.6 bpc.

Por otra parte, en 2014, el volumen de gas natural comercializado a nivel mundial fue de 96, 478.4 mmpcd, es decir, se
tuvo una disminucion de 3.4% respecto al reportado en 2013. De este volumen, 64,235.5 mmpcd fueron comercializados
mediante ductos y 32,242.9 mmpcd fueron en forma de Gas Natural Licuado (GNL).

La region de Europa y Euroasia, fue la que realizé la mayor comercializacion de gas a nivel mundial con un volumen de
52,964.9 mmpcd; le siguen la regién de Asia-Pacifico que comercializé un total de 29,146.8 mmpcd; la region de Medio
Oriente con un total de 16,489.0 mmpcd; la regién de Norte América comercializé un total de 12,471.2 mmpcd; la region
de Africa comercializo 8,009.2 mmpcd; y, finalmente en la regién de Sudamérica, el volumen destinado al comercio fue
de 5,090.6 mmpcd.

Mercado Nacional Historico

Al cierre de 2014, la demanda total de combustibles fue de 16,8293.0 millones de pies cubicos diarios de gas natural
equivalente (mmpcdgne), de ésta, la demanda de gas natural alcanz6 un volumen de 7,209.3 millones de pies cubicos
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diarios (mmpcd) es decir el 42.8% del total, seguido por la gasolina con 3,738.3 mmpcdgne, diésel con 2,219.9
mmpcdgne, carbon con 1,246.6 mmpcd, gas L.P. 1,099.0 mmpcdgne, combust6leo 912.6 mmpcdgne y finalmente coque
de petréleo con 403.7 mmpcdgne.

Al 1° de enero de 2015, las reservas remanentes totales de gas alcanzaron un volumen de 54,889.5 miles de millones de
pies cubicos (mmmpc), de estas reservas, la reserva remanente total de gas natural asociada a yacimientos representaron el
mayor volumen 68.0% del total, con un volumen de 37,313.1 mmmpc, mientras que la reserva de gas no asociado
represento el 32.0% con un volumen de 17,576.5 mmmpc.

Al 1° de enero de 2015, las reservas probadas ascendieron a 15,290.5 mmmpc, de las cuales 10,007.5 mmmpc
corresponden a gas asociado y 5,283.0 mmmpc de gas no asociado. En el caso de las reservas probables, éstas presentaron
un volumen de 15,316.1 mmmpc, del cual 11,302.7 mmmpc corresponden a gas asociado y 4,013.4 mmmpc a gas no
asociado. Finalmente las reservas posibles presentaron un volumen de 24,283.0 mmmpc, de éstas el 65.9% corresponde a
gas asociado, es decir, un volumen de 16,002.9 mmmpc, y el 34.1% a gas no asociado.

En lo referente a la produccion de gas natural, en 2014, se alcanz6 un volumen de 6,531.9 mmpcd, lo que representd un
incremento de 2.5% respecto a la produccion de 2013, es decir 161.6 mmpcd adicionales. La produccion total incluye
774.0 mmpcd de nitrdgeno. En cuanto a la produccién por origen, el gas asociado representé el 73.8% de la produccion
nacional, alcanzando un volumen de 4,819.9 mmpcd, es decir 4.6% mas que en 2013. Por otra parte la produccion de gas
no asociado participd con el 26.2% de la produccion total nacional, con un volumen de 1,712.0 mmpcd, lo que representa
una disminucion de 2.9% respecto al afio anterior,

En cuanto a permisos, al termind de 2014 existian 25 permisos vigentes de transporte de acceso abierto aprobados a
inversionistas privados, de los cuales 21 estaban operando y 4 se encuentran en proceso de construccion. Estos permisos
suman un total de 15,109.3 mmpcd de volumen promedio transportado y una inversion de 5,950.4 millones de délares.

Durante 2014, la CRE dio por terminado anticipadamente un permiso de transporte de gas natural de acceso abierto,
asimismo, otorgd tres permisos de transporte de acceso abierto a las empresas TAG Pipelines Norte, S. de R. L. de C. V.,
Transportadora de Gas Natural del Noroeste, S. de R. L. de C. V. y TAG Pipelines Sur, S. de R. L. de C. V..

Por otra parte, el 17 de octubre de 2014, la Comision Reguladora de Energia otorgd al CENAGAS el permiso provisional
como Gestor Independiente para la Gestion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas
Natural, con el propésito de garantizar la continuidad y seguridad de la prestacion de los servicios en ese sistema y
contribuir con el abastecimiento de dicho energético en el territorio nacional.

Actualmente, el CENAGAS es el gestor y administrador del sistema de transporte de gas natural mas importante del pais,
integrado por méas de 8,700 km de gasoductos instalados a lo largo de todo el territorio mexicano, con una capacidad de
5,107 millones de pies clbicos diarios. Adicionalmente, se autorizd a PGPB la cesién al CENAGAS del permiso de
transporte de gas natural correspondiente al Sistema Naco Hermosillo (SNH), mismo que actualmente no se encuentra
interconectado al Sistema Nacional de Gasoductos (Sistrangas).

En lo que respecta al precio, en 2014, el precio promedio de referencia internacional del gas natural (ventas de primera
mano de Reynosa) se ubico en 4.26 doélares por millén de British Thermal Unit (BTU), que representd un incremento de
0.75 ddlares por millén de BTU, dicho comportamiento se debi6 a las bajas temperaturas en EU en el primero y Gltimo
trimestres del afio.

El gas natural continda siendo el combustible de menor precio en el mercado. El diferencial de precios entre el gas natural
y el combustéleo se mantuvo en niveles similares a los del afio anterior (2013), lo que ubic6 al precio del gas natural en
9.50 dolares por millon de BTU por debajo de aquel del combustoleo; sin embargo, a finales del afio el diferencial
disminuy® por la caida en los precios del petréleo

Finalmente, en 2014, las importaciones de gas ascendieron a 2,861.1 mmpcd, 13.7% mas respecto a 2013, de éstas,
2,004.8 mmpcd se importaron mediante ducto provenientes de Estados Unidos de América y 856.3 mmpcd fueron
recibidos en las tres terminales de almacenamiento de Gas Natural Licuado. Las importaciones recibidas en estas
terminales provienen principalmente de paises como Perd, Trinidad y Tobago, Nigeria, Indonesia y Qatar.

Mercado Nacional Prospectivo
Como resultado de la Reforma Energética del pasado 20 de diciembre de 2013, y de acuerdo a las Leyes y Reglamentos

derivados de ésta, la informacion que se presenta en esta seccion, fue trabajada en conjunto con la Comisién Nacional de
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Hidrocarburos, en lo que respecta a la produccién; y CENAGAS en el caso de los proyectos de infraestructura de
transporte. Asimismo, se tomaron datos de sus respectivos Planes Quinquenales.

La demanda nacional de gas natural se incrementara en 44.1% en 2029, pasando de 7,209.3 en 2014 a 10,390.3 mmpcd, lo
que representa una tasa media de crecimiento anual (tmca) de 2.5%. Lo anterior se explica por mayor uso de este
combustible en los sectores eléctrico, petrolero e industrial principalmente, y a que se tendra mayor infraestructura de
gasoductos, lo cual permitira tener mayor acceso a este combustible.

En cuanto a la produccidn, la CNH realizé un estimado de la produccidn de gas natural para los siguientes 15 afios, en los
que se consideraron dos escenarios de produccion (minimo y maximo).

En el corto plazo, se privilegiara la seleccién de campos con mayor avance en su desarrollo que no hayan sido solicitados
por Pemex en Ronda Cero, 0 bien que para el desarrollo de los mismos la empresa carezca de las capacidades técnicas,
financieras y de ejecucion suficientes, de acuerdo a lo establecido en el Sexto Transitorio del Decreto. A mediano y largo
plazo, las empresas que resulten ganadoras en las rondas de licitacion podran desarrollar proyectos de exploracion y
extraccion en areas poco exploradas y con alto potencial de desarrollo, contribuyendo a incrementar la produccion de gas
natural.

En el caso de la plataforma de produccién de gas para el escenario minimo, se estima que la produccion alcanzara un
volumen de 5,069.5 millones de pies cubicos diarios (mmpcd) en el afio 2029, lo que representara una disminucion de
13.7% respecto a la produccién de 2014. En este escenario, la produccion tendra una diminucion en los préximos afios y,
en 2020, se incrementara debido a la produccion por parte de las empresas ganadoras de las licitaciones en las rondas
subsecuentes.

En el caso de la plataforma de produccion de gas para el escenario maximo, la CNH estima que aumentard 43.7%,
pasando de 5,873.4 mmpcd en 2014 a 8,442.4 mmpcd en 2029, y tendra una tasa media de crecimiento anual (tmca) de
3.1% durante el periodo 2015-2029. En este escenario, se observa que la produccién maxima se alcanzara en 2025, con un
volumen de 8,678.4 mmpcd.

En lo que se refiere a infraestructura, el pasado 29 de octubre de 2015, Petr6leos Mexicanos y el Centro Nacional de
Control del Gas Natural, firmaron un convenio marco y el contrato de transferencia de los activos que conforman los
Sistemas Nacional de Gasoductos y Naco-Hermosillo, que anteriormente pertenecian a Pemex.

En materia de planeacion, el Articulo 69 de la Ley de Hidrocarburos, establece que el CENAGAS debera proponer a la
SENER, para su aprobacion, previa opinion técnica de la CNH, el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de
Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (plan quinquenal).

Por lo que, el pasado 14 de octubre de 2015, se presentd el Plan Quinquenal de Expansién del Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019, en el cual se incluyen proyectos derivados del Plan
Nacional de Infraestructura, lo que implica una expansion del Sistema de 5,159 kilémetros de nuevos gasoductos y una
estacion de compresion. Se estima que la inversion total estimada sera de 9,736 millones de ddlares.

Finalmente, en lo referente a comercio de gas en los préximos afos, se espera que, en 2029, las importaciones totales de
gas natural alcancen un volumen de 4,052.2 mmpcd, es importante sefialar que la totalidad de estas importaciones seran
realizadas mediante ductos. En lo que respecta a las exportaciones, Pemex tiene planeado exportar 113.9 mmpcd en 2029,
lo que representara una tmca de 15.9% durante el periodo 2014-2029.
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2.1. Mercado Internacional de Gas Natural

Estados Unidos de América (EUA) cuenta con abundantes suministros de gas barato asociado a la produccion de gas de
lutitas. Durante la Ultima década, los EUA ha experimentado un importante crecimiento en la produccion de gas de lutitas,
gracias a las innovaciones tecnolégicas, tales como la perforacion horizontal y la fracturacion hidraulica (fracking). Esta
nueva oferta de energia ha llevado a la caida de los precios del gas a nivel regional y una reduccion de las importaciones
de energia de ese pais. Los bajos precios del gas han beneficiado hogares e industria, especialmente la produccién de
acero, fertilizantes, plasticos y petroquimicos basicos.

La produccion de gas de lutitas en América del Norte ha cambiado los flujos globales de energia. Norteamérica importa
menos energia, por lo que mayor cantidad de gas natural mas licuado (GNL) estd disponible para el mercado de Asia.
Estados Unidos exporta una mayor cantidad de carbén a Europa y Asia, ya que, aprovechando los bajos precios existentes,
este pais ha sustituido carbdn por gas en la generacion de electricidad. Para habilitar las exportaciones de gas de los EUA,
se prevé la conversion de terminales de importacién a exportacion.

El aumento de la produccion en ese pais ya ha reducido los precios del gas a nivel mundial al reducir sus importaciones de
gas natural licuado (GNL). Hacia el futuro, es posible que las exportaciones de gas en forma de GNL por parte de EUA
contribuyan aln mas a esta tendencia, pero los precios del gas exportado serdn mayores que los precios internos de EUA
asociado a los gastos de transporte.

En esta seccion, se presenta el mercado mundial de gas natural, en puntos como demanda, produccion, reservas, y
comercio al cierre de 2014, Asimismo se presentan el mercado prospectivo en temas como precios, demanda y
produccion.

2.1.1.Demanda de Gas Natural

Actualmente, existen factores clave para el crecimiento de la demanda de gas, por ejemplo, su bajo precio en ciertas
regiones, mejores eficiencias en centrales de generacion eléctrica y las ventajas en cuanto a emisiones en comparacion con
otros tipos de combustibles fdsiles.

Al cierre de 2014, la demanda mundial de gas natural se ubic6 en 328,280.7 millones de pies cubicos diarios (mmpcd), lo
que significd un incremento de 0.4% respecto a 2013. La region de Europa y Euroasia se posicion6 como la mayor
consumidora, seguida de Norte América, Asia Pacifico, Medio Oriente, Centro y Sudamérica y, finalmente, la region de
Africa.

Aun cuando en 2014, la demanda de gas natural en la regién de Europa y Euroasia disminuyé 4.8% en comparacion con
2013, se mantuvo como la mayor consumidora a nivel mundial con un volumen de 97,683.3 mmpcd. Este
comportamiento es resultado de la disminucién en la demanda de varios paises que conforman la region, como
consecuencia de un invierno inusualmente ligero en la region, en comparacion con un invierno y primavera frios en
2013™. Por otra parte, el pais que presentd el mayor consumo fue Rusia con un volumen de 39,594.3 mmpcd, seguido de
Alemania con 6,863.4 mmpcd, y Reino Unido con 6,451.0 mmpcd.

En el caso de la regidon de Norteamérica, ésta fue la segunda mayor consumidora de gas natural con un volumen de
91,861.0 mmpcd, lo que representd un incremento de 2.3% respecto a 2013. En la region, el pais con la mayor demanda
fue Estados Unidos de América con 73,474.9 mmpcd, le sigue Canada con 10,083.9 mmpcd y, finalmente, México con
8,302.212 mmpcd.

En el caso de EUA, el crecimiento del consumo fue impulsado, en gran medida, por la demanda en los sectores industrial
y eléctrico, asimismo los bajos precios de gas natural apoyan el aumento del uso de este combustible en la generacién de
electricidad?®. En el caso del sector residencial y servicios la demanda se increment6 por la necesidad de calefaccion en
temporada invernal.

u European Commission, Quarterly Report on European Gas Market, 2014.
12| os datos de México se tomaron del BP Statistical Review of World Energy, June 2015.
Bys. Energy Information Administration, Short-Term Energy Outlook (STEO).
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Por su parte, la demanda en México tuvo un aumento de 3.7% respecto a 2013, pasando de 6,952.4 mmpcd en 2013 a
7,209.3 mmpcd en 2014, este aumento se explica principalmente a la mayor demanda en los sectores de eléctrico, seguido
por el sector petrolero y el industrial.

La regién de Asia-Pacifico tuvo una demanda de 65,656.2 mmpcd, 2.0% mayor respecto a 2013, En esta region el pais
con la mayor demanda fue China, con un consumo de gas de 17,946.7 mmpcd, lo que represent6 un incremento de 8.6%
respecto a 2013, seguido de Japon con 10,884.4 mmpcd.

La region de Medio Oriente presenté una demanda de 45,005.3 mmpcd, lo que representd un aumento de 6.3% con
respecto al afio anterior. En general, los paises que conforman esta regién tuvieron un incremento en su demanda. En la
region, el pais que presentd la mayor demanda fue Iran, con un volumen de 16,469.9 mmpcd, lo que representd una
participacion del 36.6% de la demanda regional. En segundo lugar esta Arabia Saudita con una demanda de 10,472.6
mmpcd y una participacion del 23.3% de la demanda regional.

La region de Sudamérica presentd un incremento de 1.0% respecto a 2013, con una demanda de 16,454.6 mmpcd. En esta
region Argentina fue el pais con la mayor demanda, con un volumen de 4,562.3 mmpcd; sin embargo, este pais presento
una disminucién de 1.1% respecto al afio anterior. Le sigue Brasil con 3,836.0 mmpcd, lo que represent6 un incremento de
6.3% respecto a 2013.

Finalmente, la region con el menor consumo fue Africa, con un volumen de 11,620.4 mmpcd, lo que significé una
reduccién de 1.1% respecto a 2013. En la region, el pais con la mayor demanda fue Egipto con un volumen de 4,646.1
mmpcd, lo que representd una disminucién de 6.6% respecto a 2013. El segundo mayor consumidor fue Argelia, el cual
tuvo un incremento de 12.4% mas que en 2013, con un volumen de 3,628.0 mmpcd. Ver figura 2.1.

FIGURA 2. 1 CONSUMO MUNDIAL DE GAS NATURAL, 2014

(Millones de pies cubicos diarios)

N
Consumo Mundial: ?&
328,280.7 mmpcd -

Europay Euroasia
Total:97,683.3

Norte América
Consumo Total:91,861.0

~ Medio Orient®e
otal: 45,005.

Asia Pacifico
Total: 65,656.2

Centroy Sudamérica
Consumo Total: 16,454.6

>

FUENTE: SENER con informacién de BP Statistical Review of World Energy, Junio 2015.

2.1.2.Produccién de Gas Natural

La produccién de gas natural en 2014 se increment6 en 1.5% respecto a 2013, pasando de 329,813.7 mmpcd en 2013 a
334,821.7 mmpcd. En 2014, la produccion mundial de gas fue impulsada principalmente por los EUA, asociada a una
mayor produccion de gas de lutitas. La produccion estadounidense present6 un aumento de 6.1% respecto a 2013, lo cual
compensa la disminucion de la produccion de gas convencional. Ademas, la produccion de gas de lutitas estd cambiando
de los depositos de gas seco a depdsitos de gas mas econémicos y productivos (Marcellus) y, con frecuencia, mas
rentables por su contenido de liquidos asociados (Eagle Ford).



La region de Europa y Euroasia fue la mayor productora de gas natural con un volumen de produccién de 96,983.0
mmpcd, lo que significé una diminucion de 3.1% respecto a 2013. En esta region, Rusia fue el mayor productor de gas
con un volumen de 55,993.9 mmpcd, sin embargo, su produccion se redujo en 4.3% comparada con los niveles de 2013.
La produccion de este pais ha presentado fluctuaciones en los Gltimos afios, resultado de, tanto de la demanda interna,
como externa, y a qué se encuentra sujeta a incertidumbre politica. La caida en la produccion se explica parcialmente por
el conflicto en Ucrania, que llevd a Rusia a reducir parcialmente el suministro de gas a ese pais. Adicionalmente, las
exportaciones al resto de Europa han venido a la baja, ya que los paises buscan diversificar sus fuentes de suministro. El
segundo lugar en cuanto a produccion regional lo ocup6 Noruega con un volumen de 10,528.6 mmpcd vy, en tercer lugar,
se ubicd Turquia, con una produccion de 6,702.1, mmpcd lo que representd un incremento en la produccidn de este pais de
11.1% respecto a 2013.

En el caso de la region de Norte América, ésta tuvo un aumento en la produccion de 5.3% respecto al afio previo, para
ubicarse en 91,759.7 mmpcd. En la region, EUA permanece como el mayor productor con un volumen de 70,461.5
mmpcd, lo que representd un aumento de 6.1% respecto a 2013. En 2013, el gas de lutitas se convirtié en la principal
fuente de produccion de gas en los EUA, representado alrededor de 40% de la produccion nacional. En comparacion, este
porcentaje era s6lo 15% en 2009. La alta produccién de gas de lutitas es el resultado de los avances tecnolégicos en la
perforacién horizontal y la fracturacion hidraulica que permiten la explotacion econémicamente viable de un alto volumen
de reservas. Por su parte Canada present6 una produccion de 15,677.6 mmpcd. Finalmente la produccion de México fue
de 6,531.9 mmpcd, segln datos de BP Statistical Review of World Energy.

En 2014, la region de Medio Oriente alcanzd una produccion de 58,146.0 mmpcd, es decir, se tuvo un aumento de 3.5%
respecto al afio anterior. En esta region Qatar fue el pais con el mayor volumen de produccion con 17,147.3 mmpcd, le
sigue Iran con 16,698.7 mmpcd, volumen 5.2% superior en comparacion con 2013, Arabia Saudita ocupo el tercer lugar
con 10,472.6 mmpcd, un incremento de 8.2% respecto a 2013 Esta regién mantiene el dinamismo mostrado durante la
Gltima década. Sin embargo, el ritmo de crecimiento se ha ralentizado en los Gltimos tres afios. La produccion esta
comenzando a cambiar de los campos de gas asociado, facil de operar, a campos mas complejos y costosos (4-10
USD/mmBTU) de gas no asociado costa afuera y, a menudo con alto contenido de acidos. Los principales proyectos de
gas se han retrasado y pospuesto en varios paises (Emiratos Arabes Unidos, Iran, Irak, Kuwait, Qatar, Arabia Saudita,
entre otros).

Por otra parte la region de Asia-Pacifico produjo 51,394.2 mmpcd, este volumen representdé un incremento de 3.7%
respecto a 2013. En la region, China fue la mayor productora con un volumen de 13,011.0 mmpcd, lo que representé un
incremento de 7.7% respecto a 2013; Indonesia se ubicd en la segunda posicion con un volumen de 7,100.9 mmpcd,
mientras que Malasia, con un volumen de 6,427.2 mmpcd, fue el tercer mayor productor. En el caso de China, el
incremento se debi6 a que tiene varias regiones productoras, y a que las compafiias petroleras en China se encuentran
explorando y desarrollando proyectos en aguas profundas, gas de lutitas, gas derivado de carbon, adicionalmente, en 2014,
entré en funcionamiento el primer campo en aguas profundas'®. La produccién de esta region se ve estimulada por China
y Australia. También ha sido impulsada por la puesta en marcha en mayo de la planta de GNL en Papla Nueva Guinea.

Al cierre de 2014, la region de Africa presenté una disminucién en su produccion de 1.0% respecto a 2013, para ubicarse
en 19,605.8 mmpcd. En la region, Argelia ocup6 el primer lugar en produccién con un volumen de 8,059.5 mmpcd;
seguida de Egipto, con una produccion de 4,712.3 mmpcd, 13.1% inferior a 2013; y Nigeria con un volumen de 3,732.5
mmpcd, lo que significé un incremento de 6.6% respecto a 2013. En esta regién destaca la situacion de Egipto, en este
pais la produccion cayé fuertemente debido a falta de inversiones en un contexto econémico y politico inestable. Las
exportaciones egipcias de GNL se hicieron marginales y el pais, incluso se ha visto obligado a recurrir a importaciones de
GNL.

Finalmente, la regién Sudamérica tuvo una produccion de 16,930.0 mmpcd, 1.0% mas que en 2013. En la region, Trinidad
y Tobago fue el pais con la mayor produccion, seguido de Argentina con 3,428.8 mmpcd vy, en tercer lugar, Venezuela con
2,766.12 mmpcd. Cabe destacar que la produccion sigue disminuyendo en areas maduras (Argentina, Trinidad y Tobago),
ademas de que algunos proyectos importantes de gas se han retrasado (Venezuela).

FIGURA 2. 2 PRODUCCION DE GAS NATURAL, 2014

(millones de pies cubicos diarios)

14 U.s. Energy Information Administration, China, May 14, 2015.
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FUENTE: SENER con informacién de BP Statistical Review of World Energy, Junio 2015.

2.1.3.Reservas de Gas Natural

En 2014, las reservas probadas alcanzaron un volumen de 6,606.4 billones de pies clbicos (bpc), de éstas, casi 80% se
concentran en 10 paises. El pais con la mayor reserva probada fue Irdn con un volumen de 1,201.4 bpc lo que represento
una participacion del 18.2% a nivel mundial; en segundo lugar se posicion6 Rusia con una reserva de 1,152.8 bpc y una
participacion de 17.4% y, en tercer lugar, Qatar con una participacion de 13.1 % y un volumen de 866.2%.

Las reservas probadas en la region de Norte América se ubicaron en 429.0 bpc, una participacion del 6.5% a nivel
mundial. En la region, el pais con la mayor reserva fue EUA con 345.0 bpc, volumen que representd 5.2% a nivel
mundial y 80.4% del total regional. En el caso de las reservas en México, éstas alcanzaron un volumen de 12.3 bpc,
ocupando el lugar 33 a nivel mundial.

La region de Medio Oriente fue la que presenté el mayor volumen de reserva probadas con 2,818.6 bpc y una
participacion del 42.7% de las reservas a nivel mundial. En esta regidn se encuentran dos de los paises con las mayores
reservas probadas Iran y Qatar. En la region Iran fue el pais con la mayor reserva probada, presentando un volumen de
1,201.4 bpc, 42.6% del total regional y 18.2% del mundial.

En 2014, con un volumen de 2,049.5 bpc, la region de Europa y Euroasia fue la segunda region con la mayor reserva
probada. Este volumen de reservas representd una participacion del 31.0% a nivel mundial. Rusia, fue el pais con mas
reservas probadas en esta region y el segundo mayor a nivel mundial con 1,152.8 bpc, lo que represent6 17.4% del total
mundial. Asimismo, en la region se encuentra Turkmenistan, el cuarto pais con la mayor reserva probada en el mundo, con
un volumen de 617.3 bpc.

La region de Asia-Pacifico posee 539 bpc de reservas probadas, una participacion de 8.2% a nivel mundial. En la region el
pais con el mayor volumen de reserva fue Australia con 132.0 bpc, éste pais ocupa el onceavo lugar en volumen de
reservas probadas en el mundo, le sigue China con un volumen de 122.2 bpc e Indonesia con 101.5 bcp.

En el caso de la region de Sudamérica, ésta tuvo un volumen de reservas probadas de 270.6 bpc, 4.1 % de participacién a
nivel mundial. En esta region el pais con la mayor reserva probada fue Venezuela con 197.1 bpc, ocupando el octavo lugar
a nivel mundial. Ver Cuadro 2.1.

CUADRO 2. 1 RESERVAS PROBADAS MUNDIALES DE GAS NATURAL, 2014

(Billones de pies clbicos)



. Reservaprobada Partrcipacbn RebcbHn R/P

oA PaBs (Gpo) mundil (@nos)
1 kan 12014 182% >1000
2 Rusik 115238 17 4% 56 4
3 Qatar 866 2 13 1% >1000
4 Turkm enBtan 6173 9 3% >1000
5 Estados Undos 3450 52% 134
6 Arabi Saudita 288 4 4 4% 754
7 Em matos Arbes 2151 33% >1000
8 Venezue b 1971 30% >1000
9 N Dera 1801 27% >1000
10 Ameln 1591 2 4% 541
11 Austrialn 1320 2 0% 676
12 ak 126 7 19% >1000
13 China 1222 18% 257
14 hdonesh 1015 15% 392
15 Canada 717 11% 125
33 M éxico 123 02% 60
Totalm undil 6 606 4 100 0% 541

FUENTE: SENER con informacién de BP Statistical Review of World Energy, Junio 2015.
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2.1.4.Comercio exterior de Gas Natural

En 2014, el volumen de gas natural comercializado a nivel mundial fue de 96, 478.4 mmpcd, es decir, se tuvo una
disminucion de 3.4% respecto al reportado en 2013. De este volumen, 64,235.5 mmpcd fueron comercializados mediante
ductos y 32,242.9 mmpcd fueron en forma de Gas Natural Licuado (GNL).

En cuanto al comercio por regién, Norteamérica comercializé un total de 12,471.2 mmpcd, de los cuales 11, 310.3 mmpcd
se comercializaron por ducto dentro de la misma regién. En cuanto al volumen destinado a la exportacion de GNL a otras
regiones, éste fue de 41.0 mmpcd, que se exportd a Japén y Brasil, principalmente. En el caso de las importaciones, el
volumen comercializado fue de 1,119.9 mmpcd de GNL proveniente de paises como Per, Nigeria, Qatar y Trinidad y
Tobago.

En EUA, tanto sus importaciones por ducto, como de GNL, tuvieron una disminucién de 5.4% y 38.4% respectivamente,
esto se debi6 principalmente al incremento de produccion de gas a partir de formaciones de lutitas y a los bajos precios de
gas comparados con otros lugares®®.

En el caso de Canadé, las importaciones presentaron una diminucién, las importaciones por ducto disminuyeron 15.6%,
pasando de 2,495.9 mmpcd a 2,107.5 mmpcd; y las de GNL disminuyeron 45.1% respecto a 2013. Finalmente, en 2014,
las importaciones de gas natural en México tuvieron un incremento de 29.3% con respecto al afio anterior, este aumento se
debi6 al incremento en la demanda en los sectores de generacion eléctrica e industrial'®, casi 70.0% (1,981.3 mmpcd) de
éstas se comercializaron mediante ductos provenientes de EUA, mientras que las importaciones de GNL tuvieron un
volumen de 901.5 mmpcd.

En la region de Sudamérica, el volumen destinado al comercio fue de 5,090.6 mmpcd. EI volumen comercializado dentro
de la misma region fue de 2,842.4 mmpcd, de éste, 1,720.3 mmpcd se comercializaron mediante ducto. EI mayor
intercambio de gas natural mediante ductos se realizé entre Bolivia y Brasil, casi 60.0% de la importaciones de Brasil
provienen de Bolivia. Asimismo, se destinaron 1,303.5 mmpcd de GNL para exportacién a otras regiones, siendo Trinidad
y Tobago y Per( los principales exportadores. En lo que respecta a las importaciones de gas natural en la region, el
volumen comercializado fue de 944.6 mmpcd, provenientes de Nigeria, Qatar, Noruega y Europa.

La region de Europa y Euroasia, fue la que realizé la mayor comercializacion de gas a nivel mundial con un volumen de
52,964.9 mmpcd. El 73.8% del volumen comercializado se realiz6 dentro de la propia region, es decir, 39,102.4 mmpcd.
De estos, 38,760.6mmpcd se comercializaron mediante ducto, siendo los mayores suministradores Rusia y Noruega. Las
exportaciones mediante ducto a otras regiones se ubicaron en 3,405.0 mmpcd, y se enviaron principalmente de Turquia a
China e Iran; mientras que las exportaciones de GNL alcanzaron un volumen de 2,361.7 mmpcd; y éste se comercializé
principalmente entre Rusia y Japon. En el caso de las importaciones, el volumen comercializado fue de 8,095.9 mmpcd
proveniente principalmente de Argelia y Qatar.

La region de Medio Oriente comercializ6 un total de 16,489.0 mmpcd, de éstos, 78.4% fueron en forma de GNL y 21.6%
fueron a través de ductos. EI volumen total comercializado dentro de la misma regién fue de 2,204.6 mmpcd y se realiz6
principalmente entre Qatar y Emiratos Arabes Unidos. En el caso de la exportacion a otras regiones, el volumen total fue
de 13,327.2 mmpcd (12,400.0 mmpcd de GNL y 927.2 mmpcd mediante ducto), del total de GNL exportado, Qatar
comercializé 9,979.6 mmpcd, principalmente a Asia y Europa, mientras que 862.4 mmpcd de gas comercializado por
ducto fueron enviados desde Iran hacia Turquia. Finalmente las importaciones de gas alcanzaron un volumen de 957.2
mmpcd.

En el caso de la region de Africa, el volumen comercializado fue de 8,009.2 mmpcd, de éste, 822.5 mmpcd se
comercializaron dentro de la propia region, es decir, 10.3%. En cuanto al gas destinado para exportacion, 4,693.3 mmpcd
fueron en forma de GNL, de los cudles 2,042.7 fueron enviados a Asia, 1,980.4 mmpcd a Europa y el resto a otras
regiones. En lo que respecta al volumen exportado mediante ductos, éste fue de 2,493.4 mmpcd y se envié principalmente
a la regién de Europa (2,464.9 mmpcd) y 28.5 mmpcd se enviaron a Medio Oriente.

Finalmente la region de Asia-Pacifico comercializ6 un total de 29,146.8 mmpcd, de los cuales12,502.1 mmpcd se
comercializaron dentro de la misma region; 9,646.9 mmpcd fueron en forma de GNL, enviados principalmente a Japén
desde Malasia, Australia e Indonesia. En el caso del volumen comercializado mediante ducto, éste fue de 2,855.2 mmpcd.

15 Natural Gas Imports and Exports Fourth Quarter Report 2014, Department of Energy.
16 |y
Ibidem.
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Las exportaciones de gas hacia otras regiones fueron de 68.2 mmpcd y estas se destinaron a Norte América y Medio
Oriente.

En el caso de las importaciones, se comercializé un volumen de 16,576.5 mmpcd, de éstas 13,837.8 mmpcd fueron de
GNL provenientes de Qatar, Rusia, Nigeria, Oman, Yemen, Emiratos Arabes Unidos, entre otros. En cuanto a la
importacion mediante ductos, se alcanzd un total de 2,738.7 mmpcd, los cuales provinieron de la regién de Europa,
principalmente de Turkmenistan con un volumen de 2,466.3 mmpcd. Ver figura 2.3.

FIGURA 2. 3 COMERCIO EXTERIOR DE GAS NATURAL

(millones de pies cubicos diarios)

FUENTE: SENER con informacién de BP Statistical Review of World Energy, Junio 2015.
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2.1.5.Mercado gas natural prospectivo

Precios de gas natural

Las proyecciones de los precios del gas natural en el futuro se veran influenciados por diversos factores, incluyendo los
precios del petréleo, la disponibilidad de recursos, y la demanda de gas natural.

Para la region de América del Norte, en el caso de referencia empleado en el Anual Energy Outlook 2015 de la Energy
Information Administration (EIA), el precio spot de gas natural Henry Hub (en délares 2013), se incrementara de 3.69
délares/millon de unidades térmicas britanicas (mmBTU) en 2015 a 4.88 ddlaressmmBTU en 2020 y 7,85 dolares/
mmBTU en 2040, como resultado del aumento en la demanda en los mercados nacionales e internacionales, lo que
conduce a una produccidn de los recursos cada vez mas caros'’.

El precio spot del gas natural Henry Hub es més bajo, en el caso alternativo en el que se supone mayor recurso de petréleo
y gas, ya que Se asume una mayor recuperacion por pozo, espacios de pozos mas cercanos, y mayores ganancias en el
desarrollo tecnolégico. En este caso, el precio spot del gas natural Henry Hub caera de 3,14 délares/ mill6n de BTU en
2015 a 3,12 délaressrmmBTU en 2020 (36% por debajo del precio en caso de referencia) y en 2040, el precio se
incrementara a 4,38 dolares/ mmBTU (44% por debajo del precio de caso de la referencia).

Para el caso en el que se considera precios de petréleo alto, el precio spot de gas natural Henry Hub sigue la misma
tendencia a la alza, ya que se suponen los mismos niveles de disponibilidad de recursos que en el caso de referencia, pero
con diferentes precios de crudo Brent. En este caso, los contratos de GNL del mundo, que estan vinculados a los precios
del petrdleo, se vuelven relativamente mas competitivos, por lo que las exportaciones de GNL de los Estados Unidos
aumentan. En este caso, el precio se mantendra cercano al precio del caso de referencia hasta 2020, sin embargo en 2040
el precios alcanzara un precio de 10.63 dolares/ mmBTU.

En el caso del escenario de precio bajos de petréleo, se estima que el precio promedio de gas natural Henry Hub, llegara
solamente 7.15 délaressmmBTU en 2040, es decir 9% mas bajos que en el caso de la referencia.

FIGURA 2. 4 PRECIOS DE GAS NATURAL (HENRY HUB) EN DIFERENTES CASOS
(délares*/ por mmBTU)

Historia_2013 Proyecciones

Precios altos de petréleo

Referencia

Precios bajos de petroleo
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*D6lares 2013
Fuente: U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2015.

A pesar de que la diferencia de precios de gas natural en otras regiones es muy variada, la regién de Norte América
mantiene los precios de gas natural muy por debajo comparado con el de otras regiones.

Demanda de gas natural

7ys. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2015.



De acuerdo al World Energy Outlook 2015 (WEO, 2015), se prevé que la demanda de gas natural aumente en todos los
escenarios. En el Escenario de Nuevas Politicas’®, el consumo de gas se incrementara en promedio 1,4% por afio, mas
rapido que el petroleo y el carbdn, pero mas lento que las energias renovables y la energia nuclear. Su participacion dentro
de la demanda mundial de energia se pasara de 21% en 2013 a 24% en 2040. En el caso del Escenario 450%°, el consumo
de gas natural se incrementa hasta la Gltima parte de la década de 2020, pero luego se mantiene constante, como
consecuencia de las politicas destinadas a limitar las emisiones de dioxido de carbono. En el Escenario de Politicas
Actuales?, el consumo mundial de energia se incrementa mas rapido, la demanda de gas termina 47,215 mmpc por
encima del Escenario de Nuevas Politicas en el 2040. Ver figura 2.5.

FIGURA 2. 5 DEMANDA MUNDIAL DE GAS NATURAL PROSPECTIVA 2000-2040
(mmpcd)
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Fuente: International Energy Agency, World Energy Outlook2015.

Produccion de gas natural

Las reservas probadas de gas natural existentes a nivel mundial equivalen a mas de 50 afios de produccion en los niveles
actuales, lo que indica que los avances realizados por la industria se han traducido en la incorporacion de reservas
probadas, logrando restituir el volumen de gas producido Sin embargo, tal como en el caso del petréleo, la fuerte caida de
los precios del gas natural en todo el mundo en 2015 podria llevar a revisiones a la baja, ya que algunas reservas se hacen
poco rentables; adicionalmente con una posible desaceleracion en los nuevos desarrollos, se podia ver un cambio
(temporal) en el crecimiento de las reservas probadas en los préximos afios.

18 E| Escenario de Nuevas Politicas, es un escenario en el que se incorporan politicas y medidas que afectan a los mercados energéticos
y que se han ido adoptando en 2015. En las politicas se incluyen programas de apoyo a las energias renovables, mejora en la eficiencia
energética, promocion de combustibles y vehiculos alternativos, fijacion de precios del carbono, subsidios a la energia, y la introduccién,
ampliacion o eliminacién de la energia nuclear. Los resultados, sin embargo, no constituyen un pronéstico, de hecho, uno de los
propdsitos de proyectar el futuro en este escenario, es demostrar la necesidad de su adopcion.

19 El Escenario 450, se supone un conjunto de politicas adoptadas que se alinean con el objetivo internacional de limitar el aumento a
largo plazo de la temperatura promedio de 2 °C, e ilustra la manera en la que puede lograrse.

20 £ Escenario de Politica Actual, se toman en consideracion sélo aquellas politicas en las que las medidas de ejecucion habian sido
adoptadas formalmente a mediados de 2015, y se supone que estas politicas persistiran sin cambios. Este escenario, aunque es poco
probable da una imagen de cémo el mercado energético global evolucionaria sin nueva intervencién politica, proporcionando asi un
punto de referencia para que sea posible determinar el valor de las medidas adicionales que se tienen en cuenta en el Escenario de Nuevas
Politicas.
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En cuanto a la produccion de gas natural a nivel mundial, se estima que ésta crecera a una tasa de 1.4% en promedio anual
entre 2013 y 2040, para llegar a 5,160 Bcm (499,243.4 mmpc) para el final del periodo de proyeccién (Ver Cuadro 2.2). El
gas no convencional, aportara mas del 60% del aumento de la oferta, debido a un crecimiento continuo en la produccion
de los EUA y Canada, complementado por Australia y por otros mercados como China (sobre todo en la Gltima parte del
periodo de proyeccion). En lo que respecta a los productores convencionales, Iran, Turkmenistan, Irak y Qatar ofrecen el
mayor crecimiento en términos absolutos?'.

CUADRO 2. 2 PRODUCCION DE GAS 2000-2040

(mmpcd)
Regbn 2000 2013 2020 2025 2030 2035 2040 20?0_2040
Cambb tm ca
Convencbnal

Norteam érca 735320 863420 1008065 1058473 1083823 1140229 1181543 3290 12%
Sudam érca 96753 166801 186249 207051 239172 272359 30,1094 1390 22%
Europay Euroask 995584 1150775 112]1943 1163934 1218309 1251979 1287003 1410 0 4%
Medb O riente 191570 528656 56 5003 627924 708423 790469 870967 3530 1 9%
Afrca 119973 197762 209953 26,1232 307867 360887 414295 2240 28%
Asi-Pacifco 280583 491503 631794 699521 782729 864001 937533 4610 2 4%

TotalMundil 2419783 3398919 3724008 4018136 4340322 4679923 4992434 16470 14%
No convencbnal
TotalM undial 199310 611476 944305 1125233 1308095 1490958 1612866 1001389 37%

Fuente: International Energy Agency, World Energy Outlook2015.

21 International Energy Agency, World Energy Outlook2015.
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2.2. Mercado Nacional de Gas Natural

En esta seccion se presentara la evolucion del mercado de gas natural, tanto en la parte de demanda, como de oferta,
asimismo se presentara la infraestructura con la que se cuenta actualmente. Por Ultimo, se presenta el Balance Nacional de
gas natural, asi como los balances de gas natural por region.

2.2.1.Demanda Nacional

Al cierre de 2014, la demanda total de combustibles fue de 16,829.3 millones de pies cubicos diarios de gas natural
equivalente (mmpcdgne), de ésta, la demanda de gas natural alcanzé un volumen de 7,209.3 millones de pies cubicos
diarios (mmpcd) es decir el 42.8% del total, seguido por la gasolina con 3,738.3 mmpcdgne, diésel con 2,219.9
mmpcdgne, carbon con 1,246.6 mmpcd, gas L.P. 1,099.0 mmpcdgne, combustéleo 912.6 mmpcdgne y finalmente coque
de petréleo con 403.7 mmpcdgne. Ver figura 2.6.

FIGURA 2. 6 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES, 2014

(Millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente)
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Fuente: SENER con base en informacion de IMP

2.2.2.Demanda de gas natural por sector

La demanda de gas natural pas6 de 6,952.4 mmpcd en 2013 a 7,209.3 mmpcd en 2014, lo que represent6 un incremento
de 3.7% respecto a 2013. El sector con mayor demanda de gas natural al cierre de 2014 fue el sector eléctrico publico con
el 41.6% de participacion, le siguen los sectores petrolero e industrial con 31.6% y 18.2% de participacion
respectivamente, los sectores que tuvieron menor participacion fueron el sector eléctrico privado con 7.0%, el sector
residencial con 1.2%, servicios con 0.4% vy finalmente el sector del autotransporte cuya participacion fue de apenas el
0.03%.

FIGURA 2. 7 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL POR SECTOR



(Participacion porcentual)

Fuente: SENER con base en informacion de IMP

Sector Eléctrico

En 2014, la demanda de combustibles del sector eléctrico fue de 5,237.0 mmpcdgne, de ésta, el sector eléctrico pablico
demandé 4,599.6 mmpcdgne, mientras que el sector eléctrico privado demandé 637.4 mmpcdgne. Ver figura 2.8.

En el sector eléctrico publico, el combustible mas demandado fue el gas natural que, en 2014, alcanz6 un volumen de
2,998.4 mmpcd, lo que representd el 65.2% de participacion del total de combustible empleado en dicho sector. Esta
demanda se debié a que CFE redujo su consumo de combustéleo e increment6 la generacién a partir de gas natural,
asimismo para elevar la produccion de energia partir de gas natural, promovid el desarrollo de infraestructura de
transporte de gas natural con lo que se impulsé el desarrollo de centrales de generacion eléctrica que funcionen con este
combustible??.

En el caso del sector eléctrico privado la demanda de gas natural pasé de 430.2 mmpcd en 2013 a 501.9 mmpcd en 2014,
lo que representd un incremento de 16.7% respecto a 2013. El segundo combustible mas utilizado fue el coque de
petréleo con una demanda de 102.7 mmpcdgne, lo que representd una disminucion de 0.4% respecto a 2013. El
combustéleo fue el tercer combustible mas demandado con 16.7 mmpcdgne, seguido de diésel y carbon con 12.7
mmpcdgne y 3.5 mmpcdgne respectivamente.

FIGURA 2. 8 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES SECTOR ELECTRICO, 2014

(Participacion porcentual)

2 Informe Anual 2014, Comision Federal de Electricidad.
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DEMANDA TOTAL
5,237.0 mmpcdgne

Sector Eéctrico Privado Sector Eéctrico Publico
637.4 mmpcdgne 4,599.6 mmpcdgne

Carbén
Coque de 18.6%
petréleo
Carbén 16.1%
0.5% ~ Gas natural
_\/ 78.7% Combustéleo o tural
Diésel 15.3% as natural
iésel s B

2.0%

Combustéleo
2.6%

Fuente: SENER con base en informacion de IMP
Sector Autotransporte

En el caso del sector transporte, la demanda de combustibles disminuy6 0.6% respecto al 2013, posicionandose en 5,743.8
mmpcdgne. En este sector la gasolina sigue siendo el combustible mas utilizado con una demanda de 3,728.2 mmpcdgne),
seguida del diésel con 1,874.0 mmpcdgne, gas L.P. y gas natural comprimido con 139.3 y 2.3 mmpcdgne.

La disminucion en el consumo de combustible en este sector se debid principalmente a que en 2014 el parque vehicular se
redujo, pasando de 31,255 miles de unidades a 30,950 miles de unidades en 2014. (Ver Anexo Cuadro A.1)

CUADRO 2. 3 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR AUTOTRANSPORTE 2004-2014

(mmpcdgne)

Ao GasLP g:;ﬁfi?:: Gaso lna D Esel otal
2004 154 7 20 30Pp547 14124 46238
2005 1375 19 32247 15148 48790
2006 1090 20 34495 16516 52120
2007 118 3 19 36513 17481 55195
2008 1097 17 38036 18537 57686
2009 1041 15 38031 17564 56651
2010 1033 14 38498 18096 57641
2011 1135 15 38378 18367 57894
2012 127 4 18 38573 18920 58785
2013 1390 24 37790 18559 57762
2014 1393 23 37282 18740 57438
im ca

2004-2014 10 12 20 29 22

Fuente: SENER con base en informacion de IMP.
Sector industrial

En el sector industrial, el combustible mas utilizado fue el gas natural con una demanda de 1,313.5 mmpcd (56.4%), lo
que representd un aumento de 5.9% respecto al afio anterior, le sigue el carbén con 387.8 mmpcdgne (16.7%), coque de
petréleo con 301.0 mmpcdgne (12.9%), el diésel con 170.4 mmpcdgne (7.3%), el gas L.P. con 113.5 mmpcdgne (4.9%) y



finalmente combustéleo con 40.6 mmpcdgne (1.7%). Es importante sefialar que la demanda de carbén se incluye por
primera vez en esta prospectiva, debido a que anteriormente no se tenian los datos de consumo de carboén en este sector,
ver Figura 2.9 y Anexo Cuadro A.2.

En este sector las ramas que utilizaron mas gas natural fueron metales basicos, con una demanda de 340.4 mmpcd, le
sigue la rama de la quimica con 204.4 mmpcd, y del vidrio con 136.0 mmpcd. Los valores de las demandas de gas natural
por rama se presentan en el Anexo Cuadro A.3.

FIGURA 2. 9 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2014

(Participacion porcentual)

Carbon
16.7%
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Fuente: SENER con base en informacion de IMP.

Sector Petrolero

Al cierre de 2014, la demanda de combustibles del sector petrolero se ubico en 2,577.7 mmpcdgne, es decir presentd una
disminucion de 0.05% respecto a 2013 (Ver Figura 2.10). EI combustible més utilizado fue el gas natural, el cual pasé de
2,272.2 mmpcd a 2,276.2 mmpcd, este aumento se debe a que la regién Noreste increment6 su demanda en 17.4%. El
segundo combustible mas demandado fue el combust6leo con 5.9%, seguido del diésel con 4.7%, gas L.P. y gasolina con
0.8% y 0.4% respectivamente. Los datos de las demandas historicas se presentan en el Anexo Cuadro A.4.

En 2014, el 56.5% de la demanda de gas natural en el sector petrolero fue consumida por Pemex Exploracion y
Produccion (PEP) con un volumen de 1,285.4 mmpcd, Pemex Refinacion (PR) 375.7 mmpcd, Pemex Petroquimica (PPQ)
332.0 mmpcd, Pemex Gas y Petroquimica Basica (PGPB) 196.1 mmpcd, Cogeneracion Nuevo Pemex 86.1 y finalmente
el corporativo tuvo una demanda de 0.3 mmpcd. Anexo Cuadro A.5.



FIGURA 2. 10 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR PETROLERO, 2014

(Participacion porcentual)
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Fuente: SENER con base en informacion de IMP.

Sector Residencial

Al cierre de 2014, la demanda del sector residencial se ubicd en 1,270.6 mmpcdgne lo que represent6 un aumento de 0.1%
respecto a 2013. En este sector el combustible més utilizado es el gas L.P. con un volumen de 663.0 mmpcdgne (52.2%),
seguido por la lefia con 519.8 mmpcdgne (40.9%) y finalmente el gas natural con 87.8 mmpcdgne (6.9%) (Ver Figura
2.11). En el caso de gas L.P., éste presenté una disminucién en la demanda respecto al afio 2013, mientras que el gas
natural y la lefia tuvieron un incremento de 1.3% y 0.1% respectivamente. Los datos histdricos se presentan en el Anexo
Cuadro A.6.

FIGURA 2. 11 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR RESIDENCIAL, 2014

(Participacion porcentual)

Gas natural
6.9%

FUENTE: SENER, con base en informacion de IMP.

Sector Servicios



La demanda de combustibles del sector servicios se ubicd en 276.3 mmpcdgne (59.1%), 3.5 mmpcdgne menos que en
2013, al igual que en el sector residencial, el gas L.P. presentd una diminucién. Esto se debié principalmente al aumento
en la demanda de gas natural y lefia, que tuvieron un incremento del 5.0% y 0.1% respectivamente, con respecto al 2013.
En el caso de gas natural la demanda pas6 de 28.5 mmpcd en 2013 a 29.9 mmpcd (10.8%) en 2014, con una tasa media de
crecimiento anual (tmca) de 4.3%. Ver Figura 2.12. Los datos historicos se encuentran en el Anexo Cuadro A.7.

FIGURA 2. 12 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR SERVICIOS, 2014

(Participacion porcentual)
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30.1%
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FUENTE: SENER, con base en informacion de IMP.

2.2.3.Demanda regional de gas natural

Para efectos de analisis, el pais se divide en cinco regiones, las cuales son: Noroeste, Noreste, Centro-Occidente, Centro y
Sur-sureste. De éstas, la Sur-Sureste y Centro tuvieron una disminucién en su demanda respecto a 2013. La demanda de
gas por region se presenta en la figura 2.8. La evolucion historica de cada region y estado se presenta en el Anexo A.8.

En 2014, la regién Noroeste presentd una demanda de 496.7 lo que significd un incremento de 13.5% respecto a 2013. A
nivel nacional, esta fue la region con la menor demanda con una participacion del 7%. Baja California fue el estado con
mayor demanda de gas natural a nivel regional con un volumen de 334.2 mmpcd, seguido de Sonora con 162.5 mmpcd.

La regién Noreste demand6 2,350.1 mmpcd de gas natural, lo que represent6 un incremento de 3.8% respecto a 2013. La
demanda de esta region representé 33% del total nacional. Los estados que demandaron la mayor cantidad de gas natural
fueron Tamaulipas con 891.5 mmpcd, seguido por Nuevo Ledén con 687.4 mmpcd, Chihuahua con 366.4 mmpcd, y
finalmente Coahuila y Durango con 208.4 mmpcd y 196.4 mmpcd respectivamente.

La region Centro-Occidente tuvo un incremento en su demanda de 19.6% respecto a 2013, con un volumen de 1,053.6
mmpcd y una participacion de 15% del total nacional. En esta region los estados con mayor demanda fueron Guanajuato
con 259.1 mmpcd, seguido de Colima y San Luis Potosi con 216.7 mmpcd y 198.4 mmpcd respectivamente, mientras que
los estados de Aguascalientes y Jalisco fueron los que presentaron la menor demanda con 19.1 mmpcd y 68.4 mmpcd.

En el caso de la regién Centro, ésta tuvo una disminucion de 6.2% en su demanda respecto a 2013, con lo que su demanda
se ubico en 767.1 mmpcd. Lo que representd una participacion del 10.9% de la demanda nacional. En la regién el Estado
de Meéxico fue el mayor demandante con un volumen de 330.7 mmpcd, lo que representd una disminucién de 11.9%
respecto al 2013, Por otro lado, el estado que tuvo la menor demanda fue Morelos con un volumen de 9.8 mmpcd, sin
embargo esta tuvo un incremento de 17.7% respecto a 2013.

Finalmente la region Sur-Sureste fue la que present6é la mayor demanda con un volumen de 2,541.9 mmpcd y una
participacion de 35.3% del total de la demanda de gas natural, sin embargo esta region presentd una pequefia disminucion



de 0.4% respecto a 2014. En la region el estado que present6 la mayor demanda fue Veracruz con un volumen de 955.4
mmpcd, mientras la menor demanda fue en Oaxaca con un volumen de 0.02 mmpcd.

FIGURA 2. 13 DEMANDA REGIONAL DE GAS NATURAL, 2014

(Millones de pies cubicos diarios)
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2.2.4.0ferta de Gas Natural
Ronda CERO

Para cumplir con lo establecido en el Sexto Transitorio del Decreto de Reforma Constitucional en Materia de Energia, el
13 de agosto de 2014 se presentaron los resultados de la resolucion de la Secretaria de Energia sobre el requerimiento de
areas en exploracién y los campos en produccion que Petréleos Mexicanos sometié a consideracidn de la Secretaria de
Energia el pasado 21 de marzo.

La entrega de las asignaciones a Petr6leos Mexicanos constituyé el primer acto de implementacién de la reforma
energética y el primer paso para el fortalecimiento esta gran empresa. Cabe resaltar que el balance, diversidad de campos
y areas prospectivas asignados, daran a Pemex bases solidas para mantener su liderazgo en las areas en las que ha
destacado hasta ahora, como son aguas someras, y le permitiran fortalecer sus capacidades en areas como aguas profundas
y no convencionales.

En lo que respecta a gas, en las regiones de aguas profundas Holok y Han, se otorgaron a Pemex &reas para que siga
desarrollando actividades exploratorias enfocadas a la incorporacién de reservas de gas en el tren estructural de las
cordilleras mexicanas, en particular, el alineamiento de los campos Lakach, Piklis, Kunah, entre otros. Estas asignaciones
incluyen 397 mmbpce de reservas 2P, asi como 1,824 mmbpce de recursos prospectivos?.

Reservas Remanentes de Gas

Al 1° de enero de 2015, las reservas remanentes totales de gas alcanzaron un volumen de 54,889.5 miles de millones de
pies cubicos (mmmpc), cifra que representdé una disminucion de 8.0% respecto al afio anterior. De estas reservas, la
reserva remanente total de gas natural asociada a yacimientos representaron el mayor volumen 68.0% del total, con un
volumen de 37,313.1 mmmpc, mientras que la reserva de gas no asociado representd el 32.0% con un volumen de
17,576.5 mmmpc.

En el caso de las reservas de gas asociado, los mayores volimenes se concentraron en la regién Norte con un volumen de
23,757.9 mmmpc y una participacion de 63.7% del total de la reserva total de gas asociado, le siguieron la region Sur con
6,211.0 mmmpg, la region Marina Noreste con 3,792.8 mmmpc y finalmente la regién marina Suroeste con 3,551.3
mmmpc. En todas las regiones se tuvo una disminucion respecto al afio anterior.

Las reservas de gas no asociado se concentraron principalmente en la region Marina Suroeste con un volumen de 9,857.4
mmmpc, lo que representd el 56.1% del total de la reserva de gas no asociado, le siguieron la regién Norte con 6,032.2
mmmpc, la region Sur con 1,629.1 mmmpc y finalmente la regiéon Marina Noreste con 57.8 mmmpc. En el caso de la
reserva de gas no asociado, en la mayoria de las regiones se tuvo una disminucién, a excepcion de la region Norte, la cual
present6 un incremento de 14.3% respecto al afio anterior (Ver cuadro 2.2).

CUADRO 2. 4 RESERVAS REMANENTES TOTALES DE GAS NATURAL, 2004-2015*

(Miles de millones de pies cubicos)

2 Documento: Resultado de la Ronda Cero, pag. 9, http://www.energia.gob.mx/rondacero/9500.html
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Regbn
Ao Tpodegas Total = =
M arha M arina Norte sur
Noreste Suroeste
2004  Asocikdo 50413 6 A37 3481 32366 8,129

No asociado 13 480 - 2679 6608 4193
2005 Asocido 49 432 6 037 3575 32373 7 A47
Noasockdo 14 447 58 3049 7210 4131
2006  Asocikdo 48 183 6,131 2962 31727 7 364
Noasocedo 14,172 58 2,709 7329 4076
2007  Asocikdo 47 A03 5659 3280 31437 79027
No asociedo 15642 58 4682 TATA 3429
2008  Asocikdo 46 P67 5325 3163 30594 6 985
No asociado 15292 58 5,06 6952 3176
2009 Asockdo 44 710 4 835 3233 29884 6758
No asociado 15 6564 58 6 339 6619 2648
2010 Asockdo 44 047 4 482 3263 29499 6 804
No asociado 17,189 58 8964 5825 2342
2011  Asocikdo 43 295 4 699 2933 28963 6700
No asociado 17 980 58 10315 5669 1938
2012  Asockdo 43 710 4 381 3594 29028 6707
No asociado 17 930 58 11021 4930 1922
2013 Asockdo 44 402 4378 3833 29,103 7 088
Noasocedo 18 827 58 12169 4 646 1955
. Asociado 41768 4220 3887 26,760 6901
Noasockmdo 17 897 58 10,712 5276 13851
S Asociado 37 313 3793 3551 23758 6211
Noasocedo 17 577 58 9 857 6032 1629

*Cifras al 1 de enero de cada afio.
Fuente: Las Reservas de Hidrocarburos de México, 1 de enero de 2015.

Las reservas son ademas categorizadas de acuerdo con el nivel de certidumbre asociado a las estimaciones y pueden
clasificarse con base en la madurez del proyecto y caracterizadas conforme a su estado de desarrollo y produccién. Por lo
que las reservas estdn compuestas por reservas probadas, cuya rentabilidad ha sido establecida bajo condiciones
econdmicas a la fecha de evaluacion; en tanto las reservas probables y posibles pueden estar basadas en condiciones
econdmicas futuras.

Sin embargo, las reservas probables de Petroleos Mexicanos son rentables bajo condiciones econémicas actuales y se
estiman bajo los términos mas estrictos establecidos por el PRMS?* y la SEC? de Estados Unidos de América®.

Al 1° de enero de 2015, las reservas probadas ascendieron a 15,290.5 mmmpc, de las cuales 10,007.5 mmmpc
corresponden a gas asociado y 5,283.0 mmmpc de gas no asociado. En el caso de las reservas probadas de gas asociado, la
mayor concentracion se present6 en la region Sur con un volumen de 4,463.0 mmmpc, mientras que, en el caso de las
reservas probadas de gas no asociado, éste se presentd en la region Marina Suroeste con un volumen de 2,355.9 mmmpc.

Las reservas probables presentaron un volumen de 15,316.1 mmmpc, de éstas, 11,302.7 mmmpc corresponden a gas
asociado y 4,013.4 mmmpc a gas no asociado. Las reservas probables de gas asociado se concentraron principalmente en
la regién Norte con un volumen de 9,008.4 mmmpc, mientras que las reservas probables de gas no asociado se
concentraron en la regiéon Marina Suroeste con un volumen de 2,620.7 mmmpc.

Finalmente las reservas posibles presentaron un volumen de 24,283.0 mmmpc, de éstas el 65.9% corresponde a gas
asociado, es decir, un volumen de 16,002.9 mmmpc, y el 34.1% a gas no asociado. En el caso de las reservas de gas
asociado estas se concentraron principalmente en la region norte con un volumen de 13,481.5 mmmpc y las reservas
posibles de gas no asociado se presentaron en mayor cantidad en la region Marina Suroeste con un volumen de 4,880.8
mmmpc. Ver Figura 2.14.

FIGURA 2. 14 RESERVAS REMANENTES TOTALES DE GAS NATURAL POR CATEGORIA

(Miles de millones de pies cubicos)

2 petroleum Resources Management System (PRMS)
% Securities and Exchange Commission (SEC)
% _as Reservas de Hidrocarburos de México, 1 de enero de 2015, pag. 7.
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54,889.6

15,316.1 30,606.6

15,290.5

Probadas Probables 2P Posibles 3P

*Cifras al 1 de enero de cada afio.
Fuente: Las Reservas de Hidrocarburos de México, 1 de enero de 2015.

Reservas Descubiertas en 2014

Las reservas remanentes totales de gas descubiertas en 2014 ascendieron a 3,570.9 mmmpc, de las cuales 98.0 mmmpc
fueron reserva probada (1P), de estas reservas 44.4 mmmpc fueron de gas asociado y 53.6 mmmpc de gas no asociado. La
reserva 2P (probada mas probable) alcanz6 un volumen de 295.1 mmmpc, de éstas 67.2 mmmpc corresponde a gas
asociado y 227.9 mmmpc a gas no asociado. Finalmente la reserva probada mas probable mas posible (3p) presentd un
volumen de 3,177.8 mmmpc, cuya composicion fue de 76.6 mmmpc de gas asociado y 3,101.2 mmmpc de gas no
asociado.

Dentro de los descubrimientos, sobresalen los hallazgos realizados en aguas profundas del Golfo de México, donde se
realizé un importante descubrimiento de gas himedo en el pozo Nat-1 el cual tiene un tirante de agua de 2,633 metros.
Otros hallazgos no menos importantes se dieron en la Cuenca de Burgos; en la que se realizo la perforacion de los pozos
Cefiro-1 y Tangram-1, y se descubrieron yacimientos no convencionales de gas en lutitas.

CUADRO 2. 5 RESERVAS REMANENTES TOTALES DE GAS NATURAL DESCUBIERTOS EN 2014

(Miles de millones de pies cubicos)



Cuenca Regibn 1P 2P 3P

Total 980 2951 31778
Burgos 529 227 2 6570
Regbn Norte 529 227 2 6570
Golfo de M éxico Profundo 00 00 24435
Regbn Norte 00 00 13440
Regbn M arha Suroeste 00 00 10995
Sureste 451 679 774
Regbn M arha Sureste 00 113 207
Regbn Sur 451 56 6 56 6

Fuente: Las Reservas de Hidrocarburos de México, 1 de enero de 2015.

Produccion de gas natural

En 2014, la produccién de gas natural alcanz6 un volumen de 6,531.9 mmpcd, lo que represent6 un incremento de 2.5%
respecto a la produccion de 2013, es decir 161.6 mmpcd adicionales. La produccion total incluye 774.0 mmpcd de
nitrégeno.

En el caso de la Region Marina Noreste, la extraccion de gas present6 un incremento de 19.8% respecto al afio anterior, es
decir, se alcanz6 un volumen de 1,691.9 mmpcd, esta produccion estuvo acompafiada por un volumen de 663.0 mmpcd
de nitrégeno. El incremento en la extraccion de gas se debid a la mayor produccion de gas en los campos de Cantarell y
Ku-Malooh-Zaap.

En la Region Marina Suroeste, el volumen de extraccion de gas fue de 1,396.0 mmpcd, es decir, un incremento de 5.2%
en comparacion con 2013, como resultado de una mayor produccién en Litoral de Tabasco, al igual que la produccién
base esperada de campos en el Activo de Produccién Abkatin-Pol-Chuc.

El volumen de extraccion de gas en la Region Norte presentd una diminucién de 6.4% al obtenido en 2013, pasando de
2,060.6 mmpcd a 1,928.6 mmpcd, esto debido a la menor produccién en los activos de Burgos, Poza Rica-Altamira,
Aceite Terciario del Golfo y Veracruz.

En la Regién Sur, la produccion fue 1,515.4 mmpcd, la cual estuvo acompafiada de 111.0 mmpcd de nitrégeno. En esta
region se tuvo una diminucién en la produccion de 3.5% con respecto a 2013, relacionada con atrasos en la terminacion de
algunos pozos en los activos de Cinco Presidentes, Bellota-Jujo; y Macuspana-Muspac. Es importante mencionar que la
produccidn de gas no asociado del Activo de Produccién Cinco Presidentes aumentd casi tres veces y alcanz6 un volumen
de 20.4 mmpcd. Los datos histéricos se presentan en el Anexo Cuadro A.9.

CUADRO 2. 6 EXTRACCION DE GAS NATURAL POR REGION, 2004-2014

(Millones de pies cubicos diarios)
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Regbn 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 m ca

Produccbn de gas con nirbgeno 2004-2014
Extraccbn total 45729 48180 53561 60585 69186 70307 70200 65941 63847 63703 65319 36
M arha Noreste 9475 9277 9202 1]1572 19013 17825 15837 14056 13339 14122 16919 60
M arha Sureste 6026 6548 8561 9925 10229 11115 11717 12083 12592 13270 13960 88
Sur 14951 14003 13521 13528 14506 15996 17647 16923 16524 15705 15154 01
Norte 15278 18352 22276 25560 25439 25371 24999 22878 21393 20606 19286 24

Produccbn de gas hdrocarburo sh nirtbgeno

Extraccbn total 45729 48180 53561 59153 62893 65344 63370 59134 56763 56789 57578 23
M arha Noreste 9475 9277 9202 10140 12720 12862 1Pp065 8210 7324 8092 10289 08
M arha Sureste 6026 6548 8561 9925 10229 1]1115 1]1717 12083 12592 13270 13960 83
Sur 14951 14003 13521 13528 14506 15996 16589 15963 15454 14822 14044 06
Norte 15278 18352 22276 25560 25439 25371 24999 22878 21393 20606 19286 24

Fuente: PEP.

En cuanto a la produccién por origen en 2014, el gas asociado represent6 el 73.8% de la produccion nacional, alcanzando
un volumen de 4,819.9 mmpcd, es decir 4.6% mas que en 2013. Esto debido a la mayor produccién en las diferentes
regiones, principalmente en los activos Ku-Maloob-Zaap, Cantarell, Litoral de Tabasco, Cinco Presidentes y Veracruz.
Sin embargo se presentd una disminucion en la produccion por parte del activo de Burgos, cuya produccion cay6 39.1%
respecto a 2013

Por su parte, la produccion de gas no asociado participd con el 26.2% de la produccion total nacional, con un volumen de
1,712.0 mmpcd, lo que representa una disminucion de 2.9% respecto al afio anterior, esto como resultado de una menor
produccién en los activos de Veracruz, Burgos y Poza rica- Altamira, esta diminucion fue de 68.8 mmpcd de gas no
asociado. Sin embargo es importante sefialar que hubo un importante incremento en la produccion de gas no asociado por
parte del activo Cinco Presidentes que pasd de 5.2 mmpcd a 20.4 mmpcd. Ver Figura 2.15.

FIGURA 2. 15 PRODUCCION DE GAS NATURAL ASOCIADO Y NO ASOCIADO, 2003-2013

(Millones de pies cubicos diarios)
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Fuente: PEP.
En 2014, se proceso un total de 4,343.7 mmpcd, es decir, 1.4% menos respecto a 2013, de este volumen el 3,356.4 mmpcd

corresponde a gas humedo amargo y 986.3 mmpcd a gas humedo dulce (Ver Cuadro 2.7). El gas himedo amargo se
proceso principalmente en el Complejo Procesador de Gas (CPG) Cactus con un volumen procesado de 1,701.4 mmpcd,



seguido por el CPG Cd. Pemex con 879.7 mmpcd. Por otra parte los CPG” s que procesaron el menor volumen de gas
himedo amargo fueron Matapionche y Arenque con 23.6 mmpcd y 29.3 mmpcd.

En el caso de la produccién de gas seco proveniente de los CPG’s, éste tuvo un volumen de 3,639.9 mmpcd, cifra 1.4%
menor a la reportada en 2013. La disminucion fue el resultado de la menor disponibilidad de gas himedo dulce en Burgos
y de un mayor contenido de nitrégeno en el gas himedo de campos. De esta produccion, los CPG “s que tuvieron la mayor
produccion de gas fueron: Nuevo Pemex, con un volumen de 875.8 mmpcd; seguido de Burgos, con 831.5 mmpcd; Cactus
y Cd. Pemex con un volumen de produccién de 828.6 mmpcd y 738.3 mmpcd respectivamente. Los CPG’s que tuvieron
la menor produccion fueron Matapionche y Arenque con 21.4mmpcd y 26.8 mmpcd respectivamente, ver Anexo Cuadro
A.10.

CUADRO 2. 7 PROCESO DE GAS NATURAL, PRODUCCION DE GAS SECO! Y GAS DIRECTO DE
CAMPQS, 2004-2014

(Millones de pies cubicos diarios)

% de variacibn

Tpo degas 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 con respecto a
2013
Gas him edo procesado 39627 38786 41527 42827 42396 44356 44716 4p274 43820 44035 43427 14
Gas hdm edo am argo 33485 3,525 32026 3,1624 3,1880 33808 34218 34454 33954 33300 33564 08
Gas hidm edo duke 6142 7261 9501 11202 10516 10548 10499 10820 9867 10736 9863 81
Gassecode CPG’s 31441 31469 34445 35464 34613 35721 36182 36916 36283 36934 36399 14
Gasdiecto de cam pos 8145 9978 1,522 13336 13823 13260 13124 10468 9120 7405 6977 538

Nota. Los totales pueden no coincidir debido al redondeo de cifras.
1 Incluye gas himedo dulce a ductos y a bombeo neumatico (PEP)
Fuente: Anuario Estadistico 2003-2013 Pemex.

2.2.5.Infraestructura de Gas Natural

Al termin6 de 2014 existian 25 permisos vigentes de transporte de acceso abierto aprobados a inversionistas privados, de
los cuales 21 estaban operando y 4 se encuentran en proceso de construccion. Estos permisos suman un total de 15,109.3
mmpcd de volumen promedio transportado y una inversion de 5,950.4 millones de dolares.

Durante 2014, la CRE dio por terminado anticipadamente un permiso de transporte de gas natural de acceso abierto,
asimismo, otorgd tres permisos de transporte de acceso abierto a las empresas TAG Pipelines Norte, S. de R. L. de C. V.,
Transportadora de Gas Natural del Noroeste, S. de R. L. de C. V. y TAG Pipelines Sur, S. de R. L. de C. V.. En el cuadro
2.8 se presenta algunas de las caracteristicas de los permisos mencionados.

CUADRO 2. 8 PERMISOS DE TRANSPORTE DE ACCESO ABIERTO DE GAS NATURAL A DICIEMBRE
DE 2014.
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

hic Longitud Volmen Volmen hversbn
Pem sbnarb Localizacbn opelalc:;nes (T(?n N Prom edib promedb (m dbnesde Estatus
mm3d mm ped dé hres)*
Gasoductos de Chihuahua San kMo -Sam abkyuca dc97 380 56634 2000 182 0 perando
basam ex San José Murbide Huim iban -San Lui Potosi m ar98 25 3600 127 04 0 perando
FNSA Energéticos M atam oros,Tam aulpas ene-99 80 447 16 02 0 perando
Pem ex GasyPetioquin a Basica Naco -Hem osilb,Son. m ar99 3330 31130 1099 221 0 perando
Sectores Cardenas,M natithn,Veracrz,
CdM endoza,T bxcah,V .de Campb,
Pem ex GasyPetioquin ca Basica Sabm anca,Guadabjra,M adero, #n-99 87040 1446140 51070 436 5 0 perando
Reynosa,M onteney,Toneon y
Chihuahua
Energa M ayakan VEREED EI RSO SRR R, g 7860 42470 1500 2769 0 perando
Yucatan
Transportadora de GN de 0 tay,San D iego -Rosarito ,Bajp -
Baj Calibmix Calomia #n-00 480 31879 1126 282 0 perando
Gasoductos deIBajb Valiemilh -Aguascalentes abr01 2030 11517 407 565 0 perando
G asoducto Rosarito Los Abodones - T ijuana Bajp Califomia) sep-02 3024 406100 14340 124 6 0 perando
Gasoducto Agua Preta FronteraM éxico -EUA -Naco,Sonora dic-02 130 56640 2000 66 0 perando
Tejpsde Gasde Tolica Pal ilbs -Tolica,Edo de M éxico *b-03 1232 12971 458 310 0 perando
KinderM organ f:(;r STpem e B = R AU m ar03 1372 120347 4250 820 0 perando
_ Frontera M éxico -EUA-CCC Rb Bravo I,
GasoductosdelRD My V y Portes G &, Tam aulpas ago-03 579 116000 4097 393 0 perando
Gasoductos de Tam aulpas Reynosa -San Femando nov-03 1140 283170 10000 2387 0 perando
Conceptos Energéticos M excanos Cenetera FederalM excaliT juana dc-03 16 137 05 038 0 perando
L'j;ioc:ad"'a WEENEEERR |y e T e SLP.  das 3558 95658 3378 1679 0 perando
ERpA0CEIRDERM &L, M anzaniib-Colin a-G uadahjpra, Jalsco i1 3105 90614 3200 4130 0 perando
S.deR.L.deC.V.
Tarahum ara Ppelne, -
S.deR.L.deC.V. Cd.Juarez-Chihuahua N/A 3810 18710 661 3688 0 perando
Gasoducto deINoreste,S.de RL.de C V, Frontera-Aguascalentes dic-14 116 3 218889 7730 486 8 0 perando
Sasane-+uerno Loernaa
Gasoducto de Aguapreta Puerto Lbertad-Guaym as de-14 8431 218064 7700 172 6 0 perando
Guaym asEI0 0
ENE IR RERER Gasieizl kD Aguascalentes-Cakra,Zacatecas ago-14 1738 5389 190 604 0 perando
Zacatecas
Gasoducto de M orebs S LU O A ey N/A 1603 95428 3370 2288 Enconstuccin
Santa Ana
TAG PpelinesNorte,S.de R.L.de C.V. ;Z‘:'D:?"“'Nue"o LSS N/A 4516 385959 13630 10655 Enconstiucchbn
Transportadora de GasNaturaldel ElEnciho,Chighuahua -M azathn, -
Nomweste,S.deRL.deCV. Sihaba N/A 950 6 147531 5210 8967  Enconstiuccbn
TAG PipelihesSur,S.deRL.deCV. San Luis Potosi,G uanajiato,Q uerétarn N/A 2915 383127 13530 7280  Enconstiuccin
Totalnacbnal 2915 383127 13530 7280

(*) Fecha de inicio de operaciones de la primera etapa del proyecto.
N/A No aplica de acuerdo con el estatus del permiso.

Fuente: CRE.

Es importante resaltar que el 17 de octubre de 2014, la Comision Reguladora de Energia otorgd al CENAGAS el permiso
provisional como Gestor Independiente para la Gestion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado
de Gas Natural, con el propésito de garantizar la continuidad y seguridad de la prestacion de los servicios en ese sistema y
contribuir con el abastecimiento de dicho energético en el territorio nacional.

Asimismo, el 10 de diciembre de 2014, la CRE emitid su opinion técnica acerca de nueve proyectos estratégicos en
materia de gas natural contenidos dentro del Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018, correspondiendo a los
gasoductos Colombia-Escobedo; Jaltipan-Salina Cruz; Sur de Texas-Tuxpan; Tuxpan-Tula; Tula-Villa de Reyes;
Samalayuca-Sasabe; Los Ramones-Cempoala; Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara y La Laguna-Centro.

Actualmente, el CENAGAS es el gestor y administrador del sistema de transporte de gas natural mas importante del pais,
integrado por méas de 8,700 km de gasoductos instalados a lo largo de todo el territorio mexicano, con una capacidad de
5,107 millones de pies cubicos diarios. Adicionalmente, se autoriz6 a PGPB la cesion al CENAGAS del permiso de
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transporte de gas natural G/059/TRA/1999 correspondiente al Sistema Naco Hermosillo (SNH), mismo que actualmente
no se encuentra interconectado al Sistema Nacional de Gasoductos (Sistrangas).

En 2014, PGPB reporté que contaba con nueve estaciones de compresion, con una capacidad de potencia instalada de
266,160.0 caballos de fuerza (Hp), mientras que las estaciones de compresion privadas fueron seis con capacidad de
potencia instalada de 140,960 Hp (Anexo Cuadro A.11). Es importante sefialar que siete de las estaciones que tenia PGPB,
formaran parte del Sistrangas, estas estaciones son Santa Catarina, Ramones, Valtierrilla, Zapata, Cempoala, Chinameca y
Cérdenas.

En noviembre de 2014, entr6 en operacién comercial el gasoducto Tamazunchale-El Sauz con una capacidad de
transporte de gas natural de 630 MMPCD y una inversion de 470.6 millones de ddlares. Este gasoducto transporta gas
natural de San Luis Potosi a Querétaro para suministrar combustible a la central de ciclo combinado El Sauz. A través de
este gasoducto de 235 kilometros de longitud se puede transportar el gas natural para satisfacer las necesidades de la
region.

Al cierre de 2014, se tenian seis gasoductos en construccion (El Encino-Topolobampo; Sasabe-Guaymas; Guaymas-El
Oro; El Oro- Mazatlan; Ramal Tula; y Morelos), cuatro de éstos (EI Encino-Topolobampo; Sasabe-Guaymas; Guaymas-El
Oro; El Oro- Mazatlan), formaran parte del Sistema Integral Norte Noroeste y contribuiran a brindar redundancia a la red
de gasoductos en esta region del pais.

El ramal Tula transportara gas natural del sistema Cempoala-Santa Ana y abastecera a la central de generacion de Tula.

En cuanto al gasoducto Morelos, de marzo de 2014 a diciembre del mismo afio, se liberaron 122 de los 123 kilometros de
derechos de via de la Fase I, la cual corresponde a la interconexion con el gasoducto Cempoala- Santa Ana de Pemex y
que permitird iniciar las pruebas en la Central Centro.

Adicionalmente, en 2014, la CFE anunci6 la licitacion de siete proyectos de transporte de gas natural, que tendran una
longitud conjunta de 1,207 kilometros y contaran con una inversion estimada de 2,850 millones de ddlares?”.

En la siguiente figura se muestra la infraestructura actual de gasoductos, los ductos marcados con color negros son
aquellos integrados al Sistrangas y que anteriormente pertenecias a Pemex, los ductos color rojo son aquellos ductos
privados que e integran al SNG y los ductos de color verde son ductos de Privados que no se integran al Sistrangas.

FIGURA 2. 16 INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE GAS NATURAL

27 Informe Anual 2014, Comisién Federal de Electricidad (CFE)
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Desde la reforma llevada a cabo en 1995 a la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo,
la Comisién ha autorizado un total de 26 permisos de distribucion de gas natural en 23 zonas geograficas determinadas
para fines de distribucién de gas natural. Al cierre de 2014, se tenian 23 permisos en operacion, los cuales comprenden
sistemas con una longitud de 53,114.0 km, y una cobertura de 2.5 millones de usuarios.

El 12 de marzo de 2014, la CRE, determind que los municipios de Cajeme y Navojoa del Estado de Sonora, y Ahome,
Choix, El Fuerte, Guasave y Salvador Alvarado del Estado de Sinaloa, constituiran la Zona Geografica del Noroeste para
fines de distribucidn de gas natural y Culiacan, Elota, Mazatlan y Novolato, en el Estado de Sinaloa, la Zona Geografica
de Sinaloa para fines de distribucion de gas natural.

Asimismo, en 2014 se otorg6 el primer permiso de distribucion de gas natural, para la Zona Geografica del Noroeste, por
un periodo de exclusividad de doce afios sobre la construccion del sistema y la prestacion del servicio de recepcion,
conduccion y entrega de gas natural. De igual manera se otorgd el primer permiso de distribucion de gas natural para la
Zona Geogréfica de Sinaloa.

Finalmente, durante 2014, se recibié una solicitud de permiso de distribucion de gas natural por medio de ductos para la
Zona Geogréafica de Querétaro, presentada por Compafiia Queretana de Gas S. A. P. I. de C. V., con el objetivo de
distribuir gas natural en la zona habitacional de Zibata, en el Municipio EI Marqués, en el Estado de Querétaro; asi como
una solicitud de ampliacién de la Zona Geogréafica de Ciudad Juarez presentada por Gas Natural de Juarez, S. A. de C. V.
con el fin de integrar los municipios de Ahumada, Ascensién, Bachiniva, Buenaventura, Casas Grandes, Galeana, Gomez
Farias, Guadalupe, Guerrero, Ignacio Zaragoza, Janos, Madera, Matachi, Namiquipa, Nuevo Casas Grandes y Temosachic
del Estado de Chihuahua. Ambas solicitudes se encuentra en proceso de analisis y evaluacion.



CUADRO 2. 9 DATOS Y COMPROMISOS QUINQUENALES DE LOS PERMISIONARIOS DE

DISTRIBUCION, AL CIERRE DE 2014

A Icierre de su quinquend

- Longitud Vel e_n Cobertura
Localizacbn ) prom ed b de usuarbs
MM pcd
Totalnacbnal 53114 991 2563484
TotalRegdn N oreste 29410 450 1352414
1 Cea.NacbnaldeGas Q3/ PedrasNegras 695 5 12 56
EcogasM éxico @ntesDGN de
2 Chhuahua)Q 3/ Chihuahua 1933 29 72047
3 GasNaturalde M éxico (Saldib) Saltilb-Ram os Arispe- 2833 26 89510
Q3/ Arteaga
4 Ci.M excanade Gas Q3/ M onteney 2 550 43 114 843
GasNaturalde M éxico (Nvo. Nuevo Laredo,
= Laredo)Q 3/ Tam aulpas 1050 = SSLes
6 GasNaturalde JuarezQ 3/ Cudad Juarez 4362 32 228 584
7 TractebelGNP Q3/ RD Panuco 917 25 44 583
D strbutdorade GasNatural = A
8 Noreste 2/ RD Panuco 302 37 10062
9 TamaulpasQ3/ Norte de Tam aulipas 976 9 23336
10 g:slN Y STED () GRETES)) M onteney 12812 230 696800
EcogasM éxito OGN La Laguna Toneén-Gom ez Pabcb-
1 Durango)Q 3/ Ciudad Lerdo-D urango oes 20 253
TotalRegbn Centro 16 616 367 953 007
12 GasNaturalM éxico (ToLica)Q 3/ Tolica 812 27 26941
13 Com ercilizadora M etiogasQ 3/ D strito Federal 4 359 65 380,393
14 Consorcb M exiGasQ3/ Vel DEEmE = 4758 134 260793
Texcoco
15 D§‘tr_budoradeGaSNamral Valk Cuautithn- 421 11 28921
M éxicoQ2/ Texcoco
16 NATGASMEXQ3/ Puebb-T bxcak 2 390 47 93 307
17 GasNaturaldelINoroeste M orebs 2 M ore bs 221 56 26 806
18 GasNaturalde N oroeste Veracrz : Veracruz 3654 27 135 846
TotalRegbn Centio -0 ccdente 5408 156 220,100
19 TractebelD gaqro Q 3/ Quergtaro 1766 59 73,119
. . ZonaBajb Norte,
20 GasNaturalM éxico Bajb)Q 3/ Siko-Le6n—kapuato 2266 45 92 590
21 TractebelDGJQ 3/ Guadabpr 1376 52 54 391
TotalRegbn N oroeste 1681 19 37 963
op E=gll G @EN doll i) M exiali 502 12 13055
Q3/
23 GasNaturaldeINomweste Q 3/ Hem osilb 1179 7 24 908

1/ Miles de délares de diciembre de 2014
2/ Datos al otorgamiento del permiso

Q2/ Empresas que se encuentran en el segundo periodo de cinco afios

Q3/ Empresas que se encuentran en el tercer periodo de cinco afios

/P Informacién preliminar
Fuente: SENER con base en informacion de la CRE.
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Las leyes secundarias derivadas de la Reforma Energética, aprobadas en agosto de 2014, asi como el Programa Sectorial
de Energia 2013-2018 buscan facilitar la inversidn a un mayor nimero de agentes econémicos, que permita incrementar la
capacidad de almacenamiento de gas natural para integrarla a la red nacional de ductos.

La evolucién del mercado de almacenamiento del gas natural se mantiene estable. Desde julio de 2003 a la fecha se han
aprobado cuatro permisos de almacenamiento de gas natural regulados por la CRE. En la actualidad se encuentran en
operacion tres de ellos, destinados al almacenamiento de gas natural licuado (GNL) y el cuarto se encuentra en fase de
proyecto, el cual ain continGa en proceso de desarrollo.

CUADRO 2. 10 PERMISOS DE ALMACENAMIENTO DE GNL, 2014

En operacbn En proyecto
Nom bre de b em presa Tem halde_GN Lde EnergiCosta Tern nalkM S de GN L Energi Cost?Azul,
Alam a Azul Am pliacbn
Localizacibn Alam ra,Tam aulpas Ens:::lgz:r;iBiaja M anzanilb,Colin a Ensg:igz:r;:aja
z:‘ﬁigzg)de regasifachn 07-112 100-130 05 10-13
iafea;ﬂi?:;iﬁ g;“ acenam ento de 300 000 320000 300 000 320000
hversibn (m ibnes de dobies) $396 00 $875 00 $783 00 $1 00000
Entrada en operacibn 30-sep-06 14-m ay-08 17-ago-12 hdefinda

Fuente: CRE.

2.2.6.Precio de gas natural

En 2014, el precio promedio de referencia internacional del gas natural (ventas de primera mano de Reynosa) se ubicd en
4.26 dolares por millon de British Thermal Unit (BTU), que represent6 un incremento de 0.75 délares por millén de BTU,
dicho comportamiento se debid a las bajas temperaturas en EU en el primero y Gltimo trimestres del afio.

El gas natural continda siendo el combustible de menor precio en el mercado. El diferencial de precios entre el gas natural
y el combust6leo se mantuvo en niveles similares a los del afio anterior (2013), lo que ubico al precio del gas natural en
9.50 dolares por millon de BTU por debajo de aquel del combustoleo; sin embargo, a finales del afio el diferencial
disminuy6 por la caida en los precios del petrdleo®.

A marzo de 2015, el precio de gas a usuarios finales del sector residencial tuvo un promedio de 11.3 USD por millén de
BTU. En este sector la zona que tuvo el menor precio al publico fue Cd. Juarez con un precio de 7.17 USD/mmBTU, esto
puede deberse a que la tarifa de distribucion es baja comparada con otras zonas de distribucion, como La Laguna-Durango
cuya tarifa de distribucion alcanza los 14.5 USD/mmBTU, en este sentido esta zona fuel la que present6 el precio mas alto
con un precio de 18.1 USD/mmBTU.

Para el sector servicios, el precio al pdblico tuvo un promedio de 6.37 USD por millén de BTU, siendo la zona de Puebla-
Tlaxcala la de menor precio al publico (4.5 USD/mmBTU). En contraste la zona de distribucion de Rio Panuco fue la que
presento el mayor precio al pablico el cual fue de 8.1 USD/mmBTU.

En el caso del sector industrial, el precio al publico promedi6 4.9 USD por millén de BTU. En este sector la zona con el
menor precio al pablico fue la de Monterrey con un precio de 3.9 USD/mmBTU, mientras que la zona con el mayor
precio fue Querétaro con un precio de 6.7 USD/mmBTU. (Anexo Cuadro A.12).

FIGURA 2. 17 PRECIOS DE REFERENCIA (VENTA DE PRIMERA MANO EN REYNOSA) DE GAS
NATURAL, 2010-2013

28 Memoria de Labores 2014, Pemex
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Fuente: CRE.

2.2.7.Comercio Exterior de Gas Natural

En 2014, las importaciones de gas ascendieron a 2,861.1 mmpcd, 13.7% mas respecto a 2013, de éstas, 2,004.8 mmpcd se
importaron mediante ducto provenientes de Estados Unidos de América y 856.3 mmpcd fueron recibidos en las tres
terminales de almacenamiento de Gas Natural Licuado. Las importaciones recibidas en estas terminales provienen
principalmente de paises como Perd, Trinidad y Tobago, Nigeria, Indonesia y Qatar.

Del total de las importaciones, Pemex importé un volumen de 1,357.8 mmpcd, 5.3% mayor al registrado en 2013, esto
debido a la menor produccién de Pemex-Gas y Petroquimica Basica y menor disponibilidad de gas directo de campos de
Pemex-Exploracion y Produccion.

Asimismo, el sector eléctrico publico importé un volumen de 1,134.9 mmpcd para la generacion de electricidad, es decir
22.5% mas respecto a 2013. Lo anterior como resultado de que, el 10 de noviembre de 2014, el Consejo de
Administracion de CFE aprobd la constitucion de dos empresas filiales: “CFE Gas Natural S.A. de C.\V.”, con domicilio
en México, y “CFE Internacional LLC”, con domicilio en los Estados Unidos de América. Estas filiales concentraran las
operaciones que realiza la CFE en los mercados de gas natural, con el fin de operar agilmente en los mercados
internacionales, para maximizar el valor de las exportaciones y minimizar el costo de las importaciones de gas natural y
otros combustibles.

Finalmente las importaciones por empresas particulares tuvieron un volumen de 368.4 mmpcd, es decir un incremento del
22.7% respecto al 2013.

En cuanto a las Exportaciones estas registraron un volumen de 12.5 mmpcd, de los cuales 8.4 mmpcd se realizaron en Cd.
Morelos en Baja California y el resto en Reynosa Tamaulipas. Los puntos de importacién y exportacion se presentan en la
Figura 2.18 y en el Anexo Cuadro A.13.
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FIGURA 2. 18 PUNTOS DE IMPORTACION Y EXPORTACION DE GAS NATURAL, 2014

Fuente: SENER con informacion de IMP.

2.2.8. Balance Nacional de Gas Natural

En el balance de gas natural se muestra que, en 2014, la demanda de gas sigue en aumento, pasando de 6,952.4 a 7,209.3
mmpcd, sin embargo la produccién nacional de gas no es suficiente para cubrir dicha de manda por lo que se tiene que
recurrir a las importaciones (Ver Cuadro 2.11).

En cuanto a las importaciones, éstas alcanzaron un volumen de 2,861.1 mmpcd, de las cuales 2,004.8 mmpcd se realizaron
mediante ducto y el resto fueron de Gas Natural Licuado recibidas en las terminales de almacenamiento de gas. En cuanto
a las exportaciones, éstas alcanzaron un volumen de 12.5 mmpcd y se realizaron por ducto principalmente en Baja
California y Reynosa Tamaulipas. Los balances de gas por regién se presentan en los Anexos Cuadros A.14.- A.18.
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CUADRO 2. 11 BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL, 2004-2014

Concepto

O rgen
Produccibn nacbnal
Produccn de plbntas
D #ecto de cam pos
Etano nyectado a ductos
0 tras comentes
h portacbn
h portacbnes por bg Etica
PGPB
Particu hres
I portacbnes porbaknce PGPB
h portacbn de gas natural icuado
PGPB
Particu hres
Destho
Dem anda nacbnal
SectorpetioEro
Pem ex Expbracbn y Produccbn
Pem ex Refihacibn
Pem ex GasyPetioquin ica Basta
Pem ex Petioquin ta
Pem ex Comporativo
Cogeneracbn Nuevo Pem ex
Sector ndustrial
Sectore Ectito
Publco
Com Bbn Federalde Ekctricilad
Luz y Fuerza delCentio

Productores hdependientes de Energ

Privado
Autogeneracbn de e kctricidad
Autobabastecin ento*
Cogeneracbn
Exportacn de e Ecticidad
Sectorresilencial
Sectorsevicbs
SectorAutotransporte
Exportacbn
Varicbn de nventarbsy diferencias

* Incluye usos propios continuos.

Fuente: IMP.

2004

51948
40705
31441
8145
1077
42
11242
609 4
2508
3586
5148
00

00

00
51675
51675
20525
12415
2608
2548
2950
04

00
9565
20503
17384
8136
287
8962
3119
2228
1308
920
890
865
196
20

00
273

2005

51492
42437
31469
9978
940
49
9055
6561
2310
4251
2494
00

00

00
51115
50876
20300
12402
2749
2509
2635
04

00
9352
20133
16797
7330
2838
9179
3337

2166
1277

2006

57034
46850
34445
11522
874
09
10184
7725
2838
48838
1671
788
00
788
57057
56729
21596
13248
2795
2629
2920
05

00
10140
23896
20213
8365
303
11544
3683

2329
1361

2007

60706
49670
35464
13336
870
00
11036
776 0
3075
4685
781
2496
00
2496
60646
59259
21254
12512
2824
2684
3229
05

00
10401
26459
22784
8724
569
13491
3675
2455
1470
985
1220
885
242
19

1387
60

2008

62561
49199
34613
13823
76 4
00
13361
8525
3225
5300
1279
3557
00
3557
62172
6.,1099
21749
12364
3060
2876
3445
04

00
10266
27940
24044
8959
500
14584
3896
2441
1507
934
1455
874
253
17

107 4
388

(millones de pies cubicos diarios)

2009

62287
49710
35721
13253
737
00
12577
8191
3243
4948
977
3408
00
3408
61706
61040
21494
12398
2993
2914
3184
05

00
9128
29328
25504
9911
596
14997
3823
2469
1553
916
1354
829
245
15

665
582

2010

64629
50040
3p182
13118
740
00
14589
6849
3089
3761
2269
5471
00
5471
64242
63409
22366
12894
3378
2890
3199
05

00
10543
29363
25702
9821
507
15373
3661
2655
167 4
982
100 6
857
266
14

833
387

2011

65621
48127
36916
10453
758
00
17494
9049
3395
5654
4513
3932
00
3932
65364
65122
21862
12409
3329
2920
3200
05

00
11292
30884
27174
10127
638
16409
3710
2656
1712
944
1054
817
252
15

242
257

2012

67329
46031
36283
@ililal
637
00
21298
9334
3505
5829
7385
4579
00
4579
665862
65784
22731
13138
3435
2748
3406
03

00
11811
31115
27162
10765
574
15822
3953
2657
1811
847
1296
841
270
18

78
467

2013

70090
44924
36934
7375
616
00
25166
9494
3693
5801
8061
7611
1143
6468
69648
69524
22722
12888
3488
2134
3491
03
718
12399
33227
28925
11984
608
16334
4302
3021
1948
1073
1280
867
285
24

124
443

2014

72539
43928
36399
6942
588
00
28611
11191
3647
754 4
8857
8563
107 4
7489
72218
72093
22756
12854
3757
1961
3320
03
861
13135
35003
29984
12305
419
17260
5019
3601
2471
1130
1418
878
299
23

125
321

mca
2004-2014
34
08
15
-16
59
na.
98
63
38
77
56
na.
na.
na.
34
34
10
03
37
26
12
25
na.
32
55
56



2.3.  Prospectiva de Gas Natural

Como resultado de la Reforma Energética del pasado 20 de diciembre de 2013, y de acuerdo a las Leyes y Reglamentos
derivados de ésta, la informacion que se presenta en esta seccion, fue trabajada en conjunto con la Comisién Nacional de
Hidrocarburos, en lo que respecta a la produccion; y con el CENAGAS en el caso de los proyectos de infraestructura de
transporte. Asimismo se tomaron datos de sus respectivos Planes Quinquenales.

Por otra parte, en lo que se refiere a demanda, para el sector eléctrico, los datos presentados y la desagregacion es
diferente a las presentadas en las prospectivas anteriores, ya que ahora se divide en diferentes modalidades (tipo de
permisos).

2.3.1.Demanda nacional

La demanda nacional de gas natural se incrementara en 44.1% en 2029, pasando de 7,209.3 en 2014 a 10,390.3 mmpcd, lo
que representa una tasa media de crecimiento anual (tmca) de 2.5% (Ver Figura 2.19). Lo anterior se explica por mayor
uso de este combustible en los sectores eléctrico, petrolero e industrial principalmente, y a que se tendrd mayor
infraestructura de gasoductos, lo cual permitira tener mayor acceso a este combustible.

FIGURA 2. 19 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL, 2004-2029

(mmpcd)
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Fuente: SENER con base en informacion del IMP.



2.3.2.Demanda sectorial

En 2029, el mayor consumidor de gas natural seguira siendo el sector eléctrico, con una demanda de 5,440.2 mmpcd lo
que representara una participacion del 52.4% del total nacional. A éste le siguen el sector petrolero® con 2,479.4 mmpcd y
una participacion del 23.9%, el sector industrial con una demanda de 2,301.4 mmpcd y una participacién del 22.1%, el
sector residencial con 123.8 mmpcd, sector servicios con 42.0 mmpcd y finalmente el sector transporte con una demanda
de 3.4 mmpcd (Ver Figura 2.20). Todos los sectores presentan un incremento en su demanda en el periodo 2014-2029,
siendo los que mayor incremento presentan los sector industrial y eléctrico con 75.2 % y 55.4% respectivamente.

FIGURA 2. 20 DEMANDA DE GAS NATURAL POR SECTOR, 2014-2029

(millones de pies clbicos diarios)

2014 2029
Servicios Servicios
residencial 29.9 Tra:‘sp?rte residencial 420 Transporte
vehicular esidencial vehicular
87.8 " 23 1238 N\ |—" 34

Petrolero
2,275.6

2 Incluye Proyecto Etileno XXI.
Fuente: SENER con informacion de IMP,

Sector Eléctrico

En 2029, el sector eléctrico presentara una demanda total de combustibles fésiles equivalente a 5,596.5 mmpcdgne, lo que
representa una tmca de 0.4% durante el periodo de 2014-2029. En este sector, el consumo de gas natural crecerd a una tasa
media de 3.0% anual, alcanzando un volumen de 5,440.2 mmpcd hacia el Gltimo afio del periodo prospectivo (97.2% de la
demanda de combustibles fésiles en el sector), lo que representa un incremento de 55.4% respecto a 2014. El incremento
en la demanda se encuentra asociado a una mayor disponibilidad de este combustible, como resultado de los diferentes
proyectos de construccion de gasoductos en desarrollo, los cuales abasteceran las diferentes centrales de generacion
eléctrica de la Comisién Federal de Electricidad (CFE); asimismo, otro de los factores que impulsan la demanda es la
sustitucion de plantas de generacion con base en combustoleo y diésel por gas natural.

En cuanto a los demas combustibles empleados en este sector, el coque de petroled desplazara de la segunda posicion al
carbon. Para el primero de ellos, se pronostica un incremento de 4.2% respecto al consumo en 2014, pasando de 102.7
mmpcd a 106.9 mmpcd en 2029, presentando una tmca de 0.3% durante el periodo de estudio. En cuanto al carbon, se
espera una contraccion de 94.7% en su demanda respecto a 2014, para ubicarse en 45.5 mmpcdgne en 2029. En el caso de
diésel, éste tendra una disminucion de 96.2%, y pasara de 55.3 mmpcdgne en 2014 a 2.1 mmpcdgne en 2029. Por otra
parte la mayor disminucidn se presentara en el combustoleo el cual pasara de 720.0 mmpcdgne a 1.7 mmpcdgne en el
mismo periodo. Ver Cuadro 2.12.

CUADRO 2. 12 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR ELECTRICO, 2014-2029

(millones de pies clbicos diarios de gas natural equivalente)

29 |_os datos mostrados del sector petrolero fueron calculados con base en informacion de Pemex, y es el consume que se espera por parte
de esta Empresa Productiva del Estado (EPS).



Afio 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 201‘;”_(;)29

Total 52367 47126 48741 48802 46896 45360 47193 48504 49052 48925 43888 50942 52583 53016 53795 55965 04
Carbon 8585 4300 3440 2565 697 00 LAl 346 831 1141 1146 1327 1421 796 503 455 -178
Com bustd ko 7200 4414 699 496 497 50 52 24 44 15 29 41 12 24 36 17 331
Diesel 553 228 196 198 238 52 33 55 93 116 28 71 85 12 25 21 -196
Coquedepettob 1027 1069 1069 1417 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1769 1236 1069 1069 03
Gasnatural 35003 37114 43338 44126 43695 43489 45227 4£309 46315 45883 45915 47733 49295 50949 52162 54402 30

Fuente: IMP, con base en informacién de CFE, Pemex, SENER y empresas privadas.

En lo que respecta a la demanda del sector eléctrico por modalidad, se espera que el mayor consumo de gas, con un
volumen de 1,685.7 mmpcd, sea asociada a la modalidad que corresponde a la generacién LIE®, cuya participacion sera
de 31.0% de la demanda del sector. A esta modalidad le siguen, en orden de magnitud, el consumo por parte de CFE con
1,609.6 mmpcd y una participacion de 29.6%, los productores independientes de energia con 1,331.9 mmpcd,
autoabastecimiento 456.1 mmpcd, cogeneracion Pemex 156.0 mmpcd, cogeneracion 148.2 mmpcd y el resto lo consumen
los pequefios productores de electricidad, usos propios y el gas utilizado para la generacion de electricidad que va a
exportacion. Ver Cuadro 2.13.

CUADRO 2. 13 DEMANDA DE GAS NATURAL EN ELE SECTOR ELECTRICO POR MODALIDAD, 2014 -
2029

(millones de pies cubicos diarios )

M odalidad* 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 201::_2329

Total 35003 37114 43338 44126 43695 43489 45227 4$309 46315 45883 45915 47733 49295 50949 52162 54402 30
Generacin pibicade ebcticilad CFE) 12282 14418 18937 18448 15404 11297 12983 12632 12466 13103 13186 14171 14798 15178 15494 16096 18
Generacibn pubica de e bctrtidad (LFC) 419 = - - - - - - - - - - - = o = na.
Productores ndependientesdeenelg. 17260 17531 17133 15940 18080 19495 18048 18028 17856 17777 1$558 17232 17757 16189 13953 13319 17
Pequefia produccibn de e ectcidad 23 54 147 142 39 44 39 = 04 04 07 11 13 18 22 19 -14
Usos propbs conthuos 179 02 31 26 14 14 14 14 14 14 14 14 15 14 14 14 -155
Autoabastecin ento 2292 2436 4013 5480 5330 5056 5158 5231 5277 5169 5076 499 2 499 8 4640 456 6 456 1 47
Cogeneracibn 1130 1371 1642 1263 1389 1061 938 1085 1167 973 1678 1718 1742 1480 14856 1482 18
Cogeneracibn Pem ex 652 652 9586 2044 1603 1560 2128 2213 1560 1560 1560 1560 1560 1560 1560 na.
Generacibn LE* = = 05 00 519 4126 566 6 6743 6750 6841 7529 756 0 7734 11450 14621 16857 na.
Exportacin de ebctrcidad 1418 652 779 871 876 793 819 449 568 442 305 475 679 419 44 4 494 638

* La modalidad se refiere al tipo de permiso
**La Generacion LIE se rige por la Nueva Ley de la Industria Eléctrica y las otras modalidades por la Ley anterior
Fuente: IMP, con base en informacion de CFE, CRE, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

Sector Industrial

Al 2029, se espera que la demanda total de combustibles en el sector industrial alcance un volumen de 3,493.0 mmpcd, lo
que representara un incremento del 50.1% con respecto a 2014. En este sector el gas natural sera el combustible mas
utilizado con un volumen de 2,301.4 mmpcd, lo que representara un incremento del 70.0% respecto a 2014. Lo antes
mencionado serd resultado del menor precio relativo del gas en comparacién con otros combustibles fosiles y a que, con el
desarrollo de proyectos de gasoductos, se llevara gas a distintas zonas en las que antes no se tenia acceso, fortaleciendo el
desarrollo de zonas industriales e incorporando nuevas industrias. Al igual que en el sector eléctrico, se espera una
sustitucion de combustoleo por gas natural en muchas de las industrias, lo que incrementa la demanda.

El segundo combustible mas utilizado sera el carbdon, con una demanda de 467.2 mmpcdgne, lo que representara una
participacion de 13.4% del total, le siguen el coque de petréleo con 381.7 mmpcdgne, diésel con 210.5 mmpcdgne, gas
L.P. con 132.1 mmpcdgne vy, finalmente, se espera que el combustéleo se deje de consumir a partir de 2020. Ver Cuadro
2.14.

30 g tipo de modalidad que se rige bajo la Nueva Ley de la Industria Eléctrica.
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CUADRO 2. 14 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2014-2029

(millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente)

Afio Gasnatural Com busthEo GasLP. D iésel Coque de petro Eo Carbén Total
(m m pcd) (mmpcdgne) (mmpcdgne) (mmpcdgne) (mm pcdgne) (m m pcdgne) (mm pcdgne)

2014 13135 406 1135 1704 3010 3878 23268
2015 14418 547 1101 1749 2989 3850 24655
2016 16339 433 1022 1693 3110 3862 26459
2017 17137 325 1031 1653 3208 3913 27267
2018 18085 217 1037 1663 3344 3962 28308
2019 18395 108 1049 1656 3410 4013 28631
2020 18823 00 106 2 1697 3506 4056 29144
2021 19204 00 1078 1739 3566 4125 29712
2022 19648 00 1097 1783 3618 4185 30331
2023 20090 00 1118 1825 3652 4246 30931
2024 20509 00 1141 1867 3658 4294 31468
2025 20997 00 1168 1913 3701 4375 32154
2026 21485 00 1198 1959 3734 4443 32819
2027 22001 00 1234 2008 3768 4516 33525
2028 22506 00 1274 2056 3783 458 3 34202
2029 23014 00 1321 2105 3817 467 2 34930
tm ca 38 na. 10 14 16 13 27

mmpcdgne: millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente
Fuente: IMP, con base en informacion de BANXICO, CNIAA, CONAGUA, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INEGI, Pemex, SE, SENER y empresas

privadas.

En el caso de la demanda de gas natural por tipo de rama, se pronostica que la industria basica y de metales sera la mayor
demandante de gas con un volumen de 555.1 mmpcd (24.1%), lo que representara un incremento de 63.1% respecto a
2014. Este incremento se debe al mayor consumo en las grandes industrias de fabricacion productos de hierro y acero,
como son Acelor-Mittal, Ternium y AHMSA.

La segunda rama en cuanto a consumo de gas natural serd la Quimica, con un volumen de 316.2 mmpcd (13.7%), un
incremento de 54.7% respecto a los niveles de 2014. En esta rama, el gas natural se utiliza principalmente en las grandes
industria como son: Braskem ldesa, Tereftalatos y en industrias de fertilizantes. En el caso de la rama de productos
metalicos y maquinaria y equipo, ésta presentara una demanda de 242.0 mmpcd, lo que representard un incremento de
78.9% respecto a 2014.

En general en todas las ramas se presentara un incremento en su consumo, con excepcion de la rama del cemento, la cual
presentara una tmca de -0.5% durante el periodo de 2014-2029. En la siguiente figura se presenta la participacion de cada
una de las ramas en la demanda de gas natural. Adicionalmente en el Anexo Cuadro A.19, se presentan los volimenes
demandados en cada rama.

FIGURA 2. 21 DEMANDA INDUSTRIAL DE GAS NATURAL POR GRUPO DE RAMAS, 2014 Y 2029

(participacion porcentual)
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2014

Cemento hidraulico
1.0%

Cervezay malta
2.7%

Resto de las ramas 'y
no identificado
76%

’ . Mineria
Textiles, prendas de vestir e 13%
industria del cuero ’

3.0%

Papel y cartén, imprentasy
editoriales
6.2%

Industrias basicas de
metales

o
Productos de minerales no AR

metalicos
6.1%

Quimica

Alimentos, bebidas y tabaco 15.6%

2029

Resto de las ramas y no
identificado

0
Cemento hidraulico 13.8%

0.5%

Cervezay malta
27%

Mineria
Textiles, prendas de vestir e 17%
industria del cuero

Papel y canén,i‘rE\

3.1%
editoriales
5.7%

|

Productos de minerales no
metélicos
70%

Industrias basicas de
metales
24.1%

Quimica
13.7%

10.0%

Alimentos, bebidasy tabaco

0
8.2% Productos metalicos,

maquinaria y equipo
105%

Productos metélicos, maquinaria
y equipo
10.3%

Vidrio y productos de vidrio
10.4%

Vidrio y productos de vidrio
8.9%

Fuente: SENER con informacién de IMP, BANXICO, CNIAA, CONAGUA, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INEGI, Pemex, SE, y empresas
privadas.

Para el calculo de la demanda de gas natural en el sector industrial, se considera la demanda tendencial y no tendencial.
Para la proyeccion de la demanda tendencial, se utiliza el crecimiento econémico y los precios de los combustibles;
mientras que en la demanda no tendencial, se consideran nuevos proyectos que utilizaran gas natural, nueva
infraestructura de transporte y el consumo de gas natural comprimido.

En el caso de la demanda tendencial, ésta tendra un volumen de 1,883.8 mmpcd, y una participacion de 81.9%. Por otra
parte, la demanda no tendencial tendra una participaciéon de 18.2%, con un volumen de 417.6 mmpcd, de los cuales la
mayor participacion serd de los nuevos proyectos industriales, con una demanda de 417.6 mmpcd en 2029. En el Anexo
Cuadro A.20, se presenta los volimenes de las demandas tendencial y no tendencial para el periodo de 2015-2029.

Sector Petrolero

Se espera que en 2029, el sector petrolero, presente una demanda de combustibles equivalente a 2,731.3 mmpcdgne, con
lo que su tmca sera de 0.4% para el periodo 2014-2029. En 2029, el combustible mas demandado sera el gas natural con
un volumen de 2,479.4 mmpcd, lo que representara una participacion de 90.8% de la demanda total de combustibles en
2029 y una tmca de 0.6% durante el periodo de estudio.

En cuanto a los demas combustibles utilizados, el diésel sera el segundo mayor demandado, con un volumen de 120.1
mmpcdgne y una tmca de -0.01%; le sigue el gas L.P. con un volumen de 110.3 mmpcd y una tmca de 12.1%; el
combustdleo con un volumen de 16.3 mmpcdgne, serd el combustible que presentara la mayor disminucion respecto a
2014. Finalmente la gasolina sera el combustible menos utilizado en este sector con un volumen de 5.3mmpcdgne. Ver
Cuadro 2.15.

CUADRO 2. 15 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR PETROLERO, 2014-2029

(mmpcdgne)



Gasnatural Com bustd ko D iésel GasLP. Gasolnas Total

L (mm pcd) (mm pcdgne) (m m pcdgne) (m m pcdgne) (m m pcdgne) (m m pcdgne)

2014 22756 1520 1202 198 101 25777
2015 19410 1384 1128 125 63 22110
2016 29812 1092 1201 138 50 32293
2017 30703 44 4 1201 599 53 32998
2018 30910 44 4 1201 1103 53 33710
2019 32205 256 1201 1103 53 34818
2020 32592 256 1201 1103 53 35205
2021 3,1895 163 1201 1103 53 34414
2022 32644 163 1201 1103 53 35163
2023 33523 163 1201 1103 53 36042
2024 34163 163 1201 1103 53 36682
2025 31457 163 1201 1103 53 33976
2026 30889 163 1201 1103 53 33408
2027 29298 163 1201 1103 53 31817
2028 26956 163 1201 1103 53 29475
2029 24794 163 1201 1103 53 27313
tmca 06 -138 001 121 43 04

mmpcdgne: millones de pies cdbicos diarios de gas natural equivalente.
Fuente: IMP con informacién de Pemex.

Sector Residencial

En el sector residencial, la demanda total de combustibles presentara una tmca de -0.3% durante el periodo de 2014-2029,
pasando de 1,270.6 mmpcdgne a 1,219.2 mmpcdgne, una disminucion de 4.0% respecto a 2014. En este sector el gas L.P
seguira siendo el combustible mas utilizado con un volumen de 633.7 mmpcdgne; seguido por la lefia con un volumen de
461.6 mmpcdgne; cabe destacar que estos dos combustibles presentaran una tmca negativa de 0.3% y 0.8%
respectivamente. En el caso de gas natural, éste tendra un incremento de 41.1%, pasando de 87.8 mmpcd a 123.8 mmpcd;
esto debido a que el gas natural sustituird la demanda de gas L.P. y a la lefia; y al desarrollo de infraestructura de
gasoductos, lo que permitira que se tenga mayor acceso a gas natural. Ver Cuadro 2.16.

CUADRO 2. 16 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR RESIDENCIAL, 2014-2029

(mmpcdgne)
Afio Gas LP Lefia Gasnatural Total
(m m pcdgne) (mm pcdgne) (mm pcd) (m m pcdgne)

2014 6630 5198 8738 12706
2015 657 2 5141 903 12616
2016 648 3 506 5 937 12485
2017 6423 5011 97 3 12407
2018 6381 4939 1007 12327
2019 6352 486 2 1040 12253
2020 6333 476 6 1071 12169
2021 6321 476 9 1099 12189
2022 6314 4757 1125 12195
2023 6312 474 2 1147 12201
2024 6311 4713 1167 12192
2025 6312 4708 1185 12205
2026 6316 468 8 1200 12204
2027 6322 466 6 121 4 12202
2028 6329 4629 1227 12185
2029 6337 461 6 1238 12192
tm ca 03 08 23 03

mmpcdgne: millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente.
Fuente: IMP, con base en informaciéon de CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

Sector Servicios

Se espera que en 2029, la demanda de combustibles por parte de este sector se ubique en 300.2 mmpcdgne, lo que
representara un incremento de 8.7% respecto a 2014. En este sector, el gas L.P. serd el combustible mas demandado con
un volumen de 184.4 mmpcdgne, presentando una tmca de 0.8% durante el horizonte de planeacion. Al gas L.P. le seguira
la lefia, con un volumen 73.9 mmpcdgne y una tmca de -0.8% para el periodo 2014-2029.
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Finalmente el gas natural sera el combustible menos demandado con un volumen de 42.0 mmpcdgne, sin embargo, éste
presentard un incremento de 40.6% respecto a 2014, y una tmca de 2.3% durante el periodo de estudio. EI aumento se
debera, principalmente, a la sustitucion de lefia por gas natural; y a que se tendra mayor acceso a este combustible, debido
al desarrollo de infraestructura de gasoductos. Ver Cuadro 2.17.

CUADRO 2. 17 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR SERVICIOS, 2014-2029

(mmpcdgne)
ARO GasLP Lefia Gasnatural Total
(m mpcdgne) (mm pcdgne) (mm pcd) (m m pcdgne)

2014 1633 832 299 276 3
2015 1567 823 284 2673
2016 1552 810 288 2650
2017 154 6 802 294 264 2
2018 1549 790 301 264 0
2019 1559 778 310 264 6
2020 157 4 763 320 2657
2021 1595 763 330 26838
2022 16138 761 341 2720
2023 164 4 759 352 2755
2024 1672 754 363 2790
2025 1703 753 374 2830
2026 1735 750 386 2871
2027 176 9 747 397 2913
2028 1806 741 408 2955
2029 1844 739 420 3002
tm ca 08 08 23 06

mmpcdgne: millones de pies clbicos diarios de gas natural equivalente
Fuente: IMP, con base en informacion de CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

En cuanto a ahorros de gas natural en los sectores residencial y de servicios, se espera que en 2029 se tengan ahorros de
19.8 mmpcd, es decir, 12.9 mmpcd adicionales respecto a 2014. Estos ahorros se deberan principalmente a la mejora en
eficiencias de calentadores de agua, estufas con encendido electrénico y hornos de microondas.

En 2029, el ahorro derivado de los calentadores representara el 91.1% del total, pasando de 5.8 mmpcd en 2014 a 18.0
mmpcd en 2029, mientras que el ahorro por estufas con encendido electrénico representard el 8.8%, llegando a un
volumen de gas ahorrado de 1.7 mmpcd en 2029. Finalmente, el ahorro por incorporacién de hornos de microondas sera
de 0.2%, es decir un volumen de 0.04 mmpcd al final del periodo. Ver Cuadro 2.18.

CUADRO 2. 18 AHORRO DE GAS NATURAL EN LOS SECTORES RESIDENCIAL Y SERVICIOS

(millones de pies clbicos diarios)
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Estufas con

o Cakntadores _ Homosde
Afo encend do _ Total
de agua L L m croondas
ekctirdnco

2014 58 10 0.00 69
2015 63 11 0.00 74
2016 70 11 0.00 81
2017 77 12 000 89
2018 85 12 000 97
2019 93 13 000 106
2020 102 13 0.00 115
2021 111 14 000 125
2022 120 14 0.00 134
2023 130 15 0.00 14 4
2024 139 15 0.00 154
2025 14 8 16 0.00 16 4
2026 157 16 001 173
2027 165 17 002 182
2028 173 17 004 190
2029 180 17 004 198

09 01 00 10

Fuente: IMP, con base en informaciéon de CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

En un escenario en el que no se tuvieran mejoras en eficiencia, tanto en calentadores, estufas con encendido electrénico y
hornos de microondas, la demanda seria de 124.5 mmpcd en 2014, y alcanzaria un volumen de 185.6 mmpcd en 2029;
mientras que en un escenario con ahorro esta demanda pasard de 117.6 mmpcd en 2014 a 165.9 mmpcd en 2029. Ver la
siguiente gréafica.

FIGURA 2. 22 AHORRO DE GAS NATURAL EN LOS SECTORES RESIDENCIAL Y SERVICIOS
(BASE=2002), 2014-2029

(millones de pies clbicos diarios)
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Fuente: IMP, con base en informacion de Banxico, CONAGUA, CONAPO, CRE, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

Sector Autotransporte

En 2029, se pronostica que la demanda de combustibles en el sector autotransporte sera de 8,923.7 mmpcdgne, lo que
representara un incremento del 55.4% respecto a 2014. Este aumento se debe a que, en 2029, el parque vehicular sera de
40,126.6 miles de unidades, lo que representara un aumento de casi el 30% respecto a 2014. Ver Anexo Cuadro A.21.



En este sector el combustible méas utilizado seguira siendo la gasolina, este petrolifero presentara una tmca de 2.5 durante
el periodo de 2014-2029, con lo que su demanda se ubicard en 5,426.1 mmpcdgne en el Gltimo afio del periodo. Este
volumen representara una participacion de 60.8% del total de combustibles demandados por este sector en 2029. A la
gasolina le sigue el diésel, con un volumen de 3,323.9 mmpcdgne; gas L.P con 170.3 mmpcd y, finalmente gas natural,
con 3.4 mmpcd, lo que represent6 un incremento de 45.7% respecto a 2014.

CUADRO 2. 19 DEMANDA DE GASOLINAS, GAS L.P. CARBURANTE Y GAS NATURAL COMPRIMIDO Y

DIESEL EN EL SECTOR AUTOTRANSPORTE, 2014-2029
Gasnatural

Afo Gasolna D esel Gas LP . Total
com prin do

2014 37282 18740 1393 23 57438
2015 37184 18935 158 4 26 57729
2016 36487 19718 1610 27 57842
2017 37016 21076 166 1 28 59780
2018 3,/569 22110 1695 28 61402
2019 38685 23223 1725 29 6 366 2
2020 39741 24242 174 6 30 65759
2021 41541 25345 176 4 30 68681
2022 4 3556 26287 1777 31 71650
2023 4541 4 27129 178 1 32 74355
2024 47125 28036 178 0 32 76974
2025 48818 28992 1775 32 79618
2026 50406 30054 176 7 33 82260
2027 51729 31087 1753 33 84601
2028 53313 32134 1731 33 87211
2029 54261 33239 1703 34 89237
tm ca 25 39 13 25 30

(mmpcdgne)

Fuente: IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INE, INEGI,
Pemex, SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.
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2.3.3.Demanda regional y estatal

La demanda de gas natural en el pais presentara un incremento de 44.1% pasando de 7,209.3 mmpcd en 2014 a 10,390.3
mmpcd en 2029, con lo que su tmca serd de 2.5% durante el periodo 2014-2029. En 2029, la regién Noreste, sera la que
presente la mayor demanda y tendra una participacion de 31.4% dentro del total nacional, seguida de la regién Sur-Sureste
con 22.9%, Centro-Occidente con 17.9%, la region Centro con 15.1%, Noroeste con 11.2% y finalmente aguas
territoriales con 1.6%. \er Cuadro 2.20.

En general, todas las regiones tendran un incremento en la demanda, que ira del 21.9% al 133.3% respecto al 2014. El
mayor incremento se presentara en la region Noroeste con 133.3%, seguida de la regién Centro con 103.9 %, Centro-
Occidente con un incremento de 76.3%, Noreste con 38.8% Yy Sur-Sureste con 21.9%. En el caso del rubro denominado
Aguas territoriales, se presentara una disminucién de 71.5%, cuya demanda pasara de 589.1 mmpcd en 2014 a 167.9
mmpcd.

En 2029, la demanda de la regién Noreste se ubicara en 3,268.8 mmpcd, presentando una tmca de 2.2%. Por estado, la
mayor demanda sera en Nuevo Ledn, con 1,346.8mmpcd, lo que representara una participacion de 41.3% de la demanda
regional, le sigue Tamaulipas con 800.5 mmpcd vy, en tercer lugar, el estado de Chihuahua con 623.1 mmpcd. El
incremento en la demanda se debera a la construccién de nuevas centrales de generacion que utilizan gas en los estados de
Nuevo Leon y Chihuahua®!.,

Se espera que en 2029 la demanda de gas natural en la region Sur-Sureste sea de 2,381.3 mmpcd, que representa una tmca
de 1.3% durante el periodo de estudio. En 2029 se pronostica que el estado de Chiapas sea el que presente la mayor
demanda con un volumen de 957.1 mmpcd, seguido de Veracruz con 903.6 mmpcd, v, en tercer lugar, Tabasco con 234.2
mmpcd. El incremento en la demanda de gas natural de la regién, y principalmente en Chiapas, se explica porque uno de
los gasoductos considerados dentro del programa de expansion servira para llevar gas natural a esta parte del pais, que, a
la fecha, no cuenta con acceso a este combustible.

En la region Centro-Occidente se pronostica que la demanda de gas natural pasara de 1,053.6 mmpcd en 2014 a 1,857.1
mmpcd en 2029, con una tmca de 3.9%, para el periodo 2014-2029. En la region, el estado de Guanajuato sera el mayor
demandante de gas, alcanzando un volumen de 718.1 mmpcd, seguido de Jalisco con 398.8 mmpcd y San Luis Potosi con
368.8 mmpcd. El incremento en la demanda se encuentra vinculado al desarrollo de infraestructura de transporte de gas
natural y a la construccion de una planta de generacion a partir de gas natural en Guanajuato.

En el caso de la region Centro, la demanda pasara de 767.1 mmpcd en 2014 a 1,564.1 mmpcd en 2029, lo que representa
una tmca de 4.9% para el periodo prospectivo. El estado que concentrard la mayor demanda de gas sera Hidalgo, con un
volumen de 616.3 mmpcd, le siguen el Estado de México con 518.5 mmpcd y Morelos con 202.3 mmpcd al final del
periodo. El incremento se explica a la construccién del Ramal Tula, que transportara gas natural del sistema Cempoala-
Santa Ana, y abastecera a la central de generacion de Tula, adicionalmente se fortalecera la capacidad de transporte para la
zona centro del pais®.

Finalmente, en la regién Noroeste la tmca sera de 5.8%, con lo que la demanda se incrementara de 496.7 mmpcd en 2014
a 1,158.7 mmpcd en 2029. El estado de Sonora serd el principal demandante en la regidn, con un volumen de 432.7
mmpcd, seguido de Sinaloa con 332.8 mmpcd y Baja California con 301.0 mmpcd. El incremento en la demanda de debe
a la construccion de gasoductos que forman parte del sistema Norte-Noroeste (EI Encino- Topolobampo; Sasabe-
Guaymas; Guaymas- El Oro; ElI Oro-Mazatlan; y Chihuahua), que suministraran gas natural a los estados de Sonora,
Sinaloa y Chihuahua, con lo que se fortalecera la disponibilidad del energético tanto para las centrales de generacion,
como para los usuarios industriales y residenciales de la region33.

CUADRO 2. 20 CONSUMO REGIONAL DE GAS NATURAL POR ESTADO, 2014-2029

(millones de pies cubicos diarios)

31 Informe Anual 2014, Comision Federal de Electricidad.
32 Ipidem.
33 Ibidem.
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Estado 2014 2015 2016 2017
Totalnacbnal 72093 72155 90741 93261
Noreste 4967 3704 5888 686 0
Bajp Calfomia 3342 1862 1871 1926
Baja Calfomia Sur 00 00 00 00

Shaba 00 01 205 1320
Sonora 1625 1841 3812 3614
Noreste 23501 24185 25498 27146
Chhuahua 3664 3571 3571 3929
Coahuih 2084 2075 2452 2468
Durango 1964 1911 1778 2057
N uevo Leon 6874 7673 8718 9498
Tam aulpas 8915 8955 8979 9193
Centro -Occidente 10536 11888 13127 12857
Aguascalentes 191 191 213 221

Colma 2167 3403 3403 3399
Guanajiato 2591 2765 2860 2724
Jalco 684 718 852 1136
M thoacan 1319 1469 1667 1673
Querétaro 1600 934 1252 1254
San Lui Potosi 1984 2323 2790 2357
Zacatecas 00 85 90 93

Centro 7671 8985 12582 12024
D btrito Federal 591 813 726 717

Hidabo 1965 2417 5140 4450
M éxco 3007 3192 3451 3558
Morebs 98 491 1048 1050
Puebhb 1706 1705 1829 1853
Thxcabh 304 368 388 397

Sur-Sureste 19527 21844 28192 28874
Cam peche 1189 969 1051 1056
Chiapas 627 8589 11589 12039
0 axaca 00 73 909 1005
Quintana Roo 00 00 00 00

Tabasco 6961 2861 2339 2084
Veracruz 9554 8524 11404 11762
Yucatén 1196 828 900 926

Aguas territorees 589 1 1548 5454 5500

2018

940256
687 2
1948
00
1208
3716
27996
4605
2437
1575
10060
9318
12835
231
2579
3089
1510
1671
1304
2355
95
10987
685
3030
4009
1054
1805
404
29651
1077
12861
715
00
2166
11860
971
5685

2019

95468
8497
2046
502
206 4
3885

28501
4340
2291
1603
10692
9575

13291
241
35
5079
2478
1672
1210
2478
98
9533
505
2522
3222
1056
1814
413

30238
1021

13347
490
01
2268

12282
828
5409

2020

98063
8632
1963
536
2268
3865
28309
4511
2320
1634
10875
8969
14712
252
37
6138
2504
1675
1251
2753
101
10886
655
3122
3913
1059
1824
312
29855
871
13419
490
01
2239
11993
842
566 9

2021

988638
8892
1309
492
33456
3745
29777
4503
2352
2029
11050
9843
14171
264
39
6143
2524
1677
1231
2189
104
986 6
517
2541
3477
1064
1834
433
30111
1127
11952
893
01
2963
12289
885
6051

2022

100103
908 2
1439
515
3353
3775

30003
4524
2383
2177
11164
9754

13910
277
41
5914
2553
1679
1253
2086
107
9912
533
2541
3483
1067
1846
443

30781
1315

12159
976
02
3153

12339
837
6416

2023

101027
960 6
1751
614
3365
3876

29906
4522
2409
2175
11243
9557

14460
289
43
6225
2580
1683
1284
2247
111

10061
563
2638
3598
1069
1854
339

30390
1143

12765
893
03
2518

12223
845
6603

2024

102149
9721
1684
652
3362
4023
30244
4561
2437
2314
11330
9601
14802
300
44
6258
2583
1686
1348
2469
114
10502
557
2688
4014
1072
1822
348
29649
1205
12506
893
03
2487
11719
835
7231

2025

101779
10144
1956
687
3364
4137
30945
4677
2470
2440
11480
9879
15469
313
47
6614
2635
1689
1371
2683
118
11211
645
3007
4291
1075
1835
359
28993
914
12254
893
04
2430
11654
842
5017

2026

103287
10827
2407
753
3366
4301
3,487
4872
2509
2480
11626
10000
16376
326
126
7102
2672
1692
1415
2922
121
11253
706
3280
4611
1078
1207
370
29206
837
12627
893
05
2460
11534
850
4138

2027

103892
11172
2668
801
3361
4343
318256
4918
2521
2579
13176
8633
16941
340
57
7139
2661
1696
1451
3473
125
12580
674
4763
4463
1081
1219
380
28550
796
12454
893
06
2442
10724
1234
2822

2028

103292
11498
2882
842
3362
4412
32184
5609
2536
2623
13321
8095
17518
355
271
7188
2690
1700
1455
3730
129
14725
723
6640
4658
1084
1230
391
25191
675
11047
893
07
2351
8959
1259
2175

Fuente: IMP, con base en informacion de CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.
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2029

103903
11586
3010
921
3328
4327
32608
6231
2557
23456
13468
8005
18571
370
64
7181
3988
1704
1444
3688
132
15645
630
6163
5185
2023
1243
401
23813
577
9571
893
09
2342
9035
1386
1679

m ca

25
58
07
na.
na.
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2.3.4.0ferta de gas natural
Ronda Uno

El 11 de diciembre de 2014, la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH), publicé la Primera Convocatoria Y las bases
de licitacion para la adjudicacion de contratos de produccién compartida para la exploracion y extraccion de hidrocarburos
en aguas someras. La Ronda Uno comprende una serie de licitaciones publicas internacionales para la adjudicacion de
contratos para la exploracion y extraccién de hidrocarburos que lleva a cabo el Estado Mexicano.

El 15 de julio de 2015, se llevo a cabo la apertura de las propuestas y se adjudicaron los dos primeros contratos para la
exploracion y extraccion de hidrocarburos a partir de la Reforma Energética. Estos contratos fueron firmados el 4 de
septiembre de 2015 por la CNH, en representacion del Estado, y los licitantes ganadores, Sierra Oil & gas, S. de R.L. de
C.V en consorcio con Talos Energy, LLC y Premier Oil, PLC.

El 27 de febrero de 2015, se publicé la Segunda Convocatoria para la adjudicacién de contratos de produccién compartida
para la exploracion y extraccion de hidrocarburos en nueve campos, en esta ocasion los campos en concurso incluian
reservas certificadas. EI 30 de septiembre de 2015 se llevé a cabo el acto de presentacién de propuestas y se adjudicaron
tres de las cinco areas contractuales ofertadas. Las empresas ganadoras fueron: la italiana ENI International B.V., el
consorcio Pan American Energy, LLC y E&P Hidrocarburos y Servicios, S.A. de C.V., y el consorcio Fieldwood Energy,
LLC y Petrobal, S.AP.l. de C.V.

El 12 de mayo de 2015, se anuncié la Tercera Convocatoria, la cual incluye 25 areas contractuales para la extraccion de
hidrocarburos en zonas terrestres. Al cierre de la inscripcion se registraron 60 empresas, de las cuales 40 son mexicanas.
La adjudicacion de estos contratos se llevara a cabo el 15 de diciembre de 2015.

Es importante sefialar que las siguientes licitaciones de la Ronda Uno, consideraran aceites pesados y extra-pesados, aguas
profundas, Chicontepec y yacimientos de recursos no convencionales.

Produccion de gas

De acuerdo a los articulos 26, 27 y 28 del Reglamento de la Ley de Hidrocarburos, la Secretaria de Energia (SENER) sera
la responsable de emitir el Plan Quinquenal de licitaciones para la exploracion y extraccion de hidrocarburos, con base en
la propuesta de la CNH; asimismo, CNH es la responsable de realizar la cuantificacion y evaluacion de las reservas de
hidrocarburos de México.

De acuerdo a lo anterior, la CNH realizé un estimado de la produccién de gas natural para los siguientes 15 afios, en los
que se consideraron dos escenarios de produccion (minimo y maximo). Para estos escenarios, se tomaron las siguientes
premisas.

e La prospectiva esta construida con base en la Base de Reservas al 1 de enero de 2015, en la Base de Datos de
Oportunidades Exploratorias (BDOE) del 18 de septiembre de 2014, el reporte del Programa Operativo Trimestral |
(POT I) de Pemex de 2015, Asi como la informacion entregada por Pemex para las migraciones de contratos.

e Para las estimaciones de las rondas de licitacion, se consideraron las convocatorias de la Ronda 1 y las areas y
campos previstos en el Plan Quinquenal de Rondas de Licitacion 2015 — 2019 propuesto por la CNH. Después de
2019 se consideraron los campos y las oportunidades restantes tanto de Reservas como de BDOE.

a) En el caso de la extraccion de hidrocarburos, se asume que la totalidad de los campos con reservas se
asignan en el horizonte de planeacion.

b) En cuanto a los prospectos exploratorios, se modeld a partir de la probabilidad de ser asignados en las
rondas de licitacion y la probabilidad de éxito geoldgico.

e La produccion de los campos considerados para rondas de licitacion fue sumada a la produccion de Pemex de la
siguiente manera:

a) En 2016 se sumd la produccion de los campos de las Rondas 2, 3, y 4.
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b) En 2017 se sumo la produccion de los campos de las Rondas 3y 4.
c) En 2018 se sumd la produccion de los campos de la Ronda 4.
d) Anpartir de 2019 se agrega la produccion de todos los campos disponibles.

e En el caso de las estimaciones de la plataforma de produccién minima, corresponden a los perfiles de produccion de
las reservas 2P y a los perfiles de produccion del escenario medio de la BDOE. Mientras que la de la plataforma de
produccién méaxima corresponde a los de reservas 3P y al perfil de produccion del escenario P90%* de BDOE. Los
recursos prospectivos se ajustaron por riesgo.

e Para los perfiles de produccién asociados a los campos de Aceite Terciario del Golfo que fueron otorgados
parcialmente a Pemex en la Ronda Cero, se tomoé la parte proporcional para dividirlo entre el perfil de los campos
que administra el Estado y el perfil de los campos que administra Pemex.

e Se incluyen los perfiles de produccion de las asignaciones que Pemex solicitd migrar a un contrato de exploracion y
extraccion de hidrocarburos para realizar actividades en alianza con personas morales (en adelante, asociaciones).

e Se incluyen los perfiles de produccion de las asignaciones que se encuentran bajo el esquema de Contrato de Obra
Publica Financiada (COPF) y de Contrato Integral de Exploracion y Produccion (CIEP) de los cuales Pemex solicitd
modificacion de la asignacion, para la posterior migracién a un Contrato de Exploracion y Extraccion de
hidrocarburos.

e Los perfiles fueron obtenidos de la documentacién presentada por Pemex referente a las asignaciones: Mision,
Santuario, Ebano, Miquetla, Magallanes, Arenque y Altamira. La solicitud para la asignacion Olmos no fue incluida
debido a que no cuenta con componente de extraccion, mientras que la solicitud para la asignacién Panuco no fue
presentada debido a los cambios realizados por SENER en el proceso.

En el corto plazo, se privilegiara la seleccién de campos con mayor avance en su desarrollo que no hayan sido solicitados
por Pemex en Ronda Cero, o bien que para el desarrollo de los mismos la empresa carezca de las capacidades técnicas,
financieras y de ejecucion suficientes, de acuerdo a lo establecido en el Sexto Transitorio del Decreto.

A mediano y largo plazo, las empresas que resulten ganadoras en las rondas de licitacion podran desarrollar proyectos de
exploracion y extraccion en areas poco exploradas y con alto potencial de desarrollo, contribuyendo a incrementar la
produccioén de gas natural®®,

Con base en las premisas descritas, se presenta las plataformas de produccion de gas natural 2015-2029, para los
escenarios maximo y minimo.

La clasificacion de areas a licitar esta desarrollada a partir del tipo de actividad (exploracion o extraccion). En el caso de
la plataforma de produccién de gas para el escenario minimo, se estima que la produccién alcanzara un volumen de
5,069.5 millones de pies cubicos diarios (mmpcd) en el afio 2029, lo que representara una disminucion de 13.7% respecto
a la produccién de 2014. En este escenario, la produccion tendra una diminucién en los proximos afios y, en 2020, se
incrementara debido a la produccion por parte de las empresas ganadoras de las licitaciones. Ver Figura 2.23.

FIGURA 2. 23 PLATAFORMA DE PRODUCCION DE GAS, ESCENARIO MINIMO 2015-2029
(mmpcd)

34 Recurso Prospectivo P90 (Estimacion Baja): son aquellos en los que existe una probabilidad de al menos 90% de que las cantidades de
hidrocarburos realmente recuperados igualaran o excederan el volumen calculado. CNH, Clasificacion de los proyectos de exploracion y
explotacion de hidrocarburos.

35 plan Quinquenal de Licitaciones para la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos 2015-2019
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Fuente: SENER con base en datos de la CNH.
En el caso de la plataforma de produccion de gas para el escenario maximo, la CNH estima que aumentara 43.7%,
pasando de 5,873.4 mmpcd en 2014 a 8,442.4 mmpcd en 2029, y tendra una tasa media de crecimiento anual (tmca) de

3.1% durante el periodo 2015-2029. En este escenario, se observa que la produccién maxima se alcanzara en 2025, con un
volumen de 8,678.4 mmpcd. Ver Figura 2.24.

FIGURA 2. 24 PLATAFORMA DE PRODUCCION DE GAS, ESCENARIO MAXIMO 2015-2029
(mmpcd)
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Fuente: SENER con base en datos de la CNH.

La produccién de gas natural por categorias son: campos de extraccion terrestres, Chicontepec, aceites pesados y extra-
pesados, aguas someras y aguas profundas. Las areas para exploracion se encuentran agrupadas por provincia petrolera, la
clasificacion de areas reconoce la diferencia entre recursos convencionales y no convencionales de hidrocarburos.

El Plan Quinquenal de Licitaciones para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos 2015-2019, considera la licitacion
de 237 campos petroleros: 169 de ellos se ubican en areas terrestres, 12 en Chicontepec, 13 son considerados como
campos de aceite extra-pesado, 39 se localizan en aguas someras y 4 en aguas profundas. En total suman un volumen
remanente de 65,944.5 mmbpce y un area total de 7,604.2 km?,

Respecto a la exploracion convencional de hidrocarburos, se estima la licitacion de 72 éareas: 26 de ellas en tierra, 17 en
aguas someras y 29 en aguas profundas, con un recurso prospectivo total de 13,568.1 mmbpce y una superficie de
aproximadamente 192,635.6 km?,

Para la exploracion del recurso no convencional de hidrocarburos, se consideran 24 areas: 5 de ellas en la provincia de
Burgos, 2 en la Plataforma Burro-Picachos y 17 en la provincia de Tampico- Misantla. La superficie a licitar es de
34,830.1 km? con un recurso prospectivo asociado de 25,276 mmbpce®,

En la siguiente grafica, se presenta la produccién de gas por ubicacion del escenario minimo, en el que se estima que la
produccion de gas en aguas profundas comenzard en 2017, con un volumen de 226.4 mmpcd y que ésta seguira en
aumento llegando a 1,430.7 mmpcd en 2029. En el caso de la produccién en aguas someras y terrestres, se estima que se
tendra una disminucion de 45.8% y 24.1% respectivamente en comparacion con 2015. En el caso de aguas someras, se
pasara de un volumen de 2451.1 mmpcd en 2015 a 1,328.3 mmpcd en 2029, mientras que la produccion de gas en tierra
pasara de 3,042.9 mmpcd en 2015 a 2,310.4 mmpcd.

FIGURA 2. 25 PRODUCCION DE GAS POR UBICACION, ESCENARIO MIiNIMO 2015-2029
(mmpcd)
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Fuente: SENER con base en datos de la CNH.

Para el escenario maximo de produccion de gas por ubicacion, se estima que, a 2029, se tendra una produccion de 8,442.4
mmpcd, lo que significa una incremento de 53.7% respecto a 2015. En el caso de la produccion de gas en aguas
profundas, se estima que pasara de 222.4 mmpcd en 2017 a 2,746.1 en 2029, mientras que la produccidn de gas en aguas
someras pasard de 2,426.9 mmpcd en 2015 a 2,320.8 mmpcd en 2029, y finalmente, la produccion en tierra pasara de
3,067.1 mmpcd en 2015 a 3,375.5 mmpcd en 2029. Ver Figura 2.26.

FIGURA 2. 26 PRODUCCION DE GAS POR UBICACION, ESCENARIO MAXIMO 2015-2029
(mmpcd)
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Fuente: SENER con base en datos de la CNH.
En el caso de la produccion de gas natural por tipo de proyecto, se estima que los Activos Cantarell y Ku-Maloob-Zaap

presentaran una disminucion en su produccion, 74.5% y 85.8% menos que en 2015 respectivamente. Por el contrario, el
Activo ATG tendré un aumento en la produccion, alcanzando un volumen de 532.1 mmpcd. Ver Figura 2.27.



Asimismo, la produccion de Pemex en las modalidades de migraciones y asociaciones y asignaciones, que se estima
comience en 2017, alcanzaran un volumen de 1,118.9 mmpcd, lo que representara el 22.1% de la produccion total en
2029. Por otra parte, se observa que la produccién de Pemex de los diferentes campos que actualmente se encuentran en
desarrollo ira disminuyendo y, a 2029, el volumen producido sera de 537.6 mmpcd. Finalmente, en el caso de la
produccién procedente de Rondas, éstas alcanzaran un volumen de 2,705.3 mmpcd, y se estima que en 2029, este
volumen representara el 53.4% de la produccion total.

FIGURA 2. 27 ESCENARIO MINIMO DE PRODUCCION DE GAS NATURAL POR PROYECTOS, 2015-2029
(mmpcd)
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Fuente: SENER con base en datos de la CNH.

En el caso de la produccion de gas en el escenario maximo, se prevé que la produccién de los activos de Cantarell y Ku-
Maloob-Zaap, al igual que en el escenario minimo, tendra disminucioén de 68.3% y 81.8% respectivamente, mientras que
el activo ATG alcanzara un nivel de produccién de 517.1 mmpcd, y presentara una tmca de 13.3% en el periodo de 2015-
2029.

En el caso de la produccion de los proyectos actuales de Pemex, la produccion en 2029 se ubicara en 1,276.9 mmpcd, lo
que representara una diminucion de 71.6% respecto a 2015, participando con 15.1% del total de la produccién. Para los
proyectos de las modalidades de Migracion y asociaciones, y asignaciones en exploracion, el volumen de produccién sera
de 1,854.8 mmpcd, y estos participaran con el 22.0% de la produccion total.

Asimismo, se espera que la produccidn proveniente de las rondas, tanto de extraccion como de exploracién comenzaran
en 2017, y el volumen producido sera de 4,575.0 mmpcd, lo que representara el 24.2% de la produccién total en el 2029.
Ver Figura 2.28.

FIGURA 2. 28 ESCENARIO MINIMO DE PRODUCCION DE GAS NATURAL POR PROYECTOS, 2015-2029
(mmpcd)
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Fuente: SENER con base en datos de la CNH.

En cuanto a la produccion clasificada por origen del gas, en escenario minimo se espera que, hacia el Gltimo afio del
periodo de analisis, el volumen correspondiente a gas asociado se ubique en3,829.8 mmpcd , lo que representard una
disminucion de 7.1% respecto a 2015; por otra parte el gas no asociado tendra un volumen de 1,239.6 mmpcd, es decir,
una disminucion de 9.5% respecto a 2015. Ver Figura 2.29.

FIGURA 2. 29 PRODUCCION DE GAS NATURAL POR ORIGEN ESCENARIO MINIMO, 2015-2029

(millones de pies clbicos diarios)

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
m Asociado No asociado

Fuente: SENER con base en datos de la CNH.
En el escenario maximo, se pronostica que el gas asociado alcanzara un volumen de 4,725.2 mmpcd en 2029, lo que

representard una tmca de 1.0% durante el periodo 2015-2029. Para el gas no asociado, éste presentard un volumen de
3,717.2 mmpcd, es decir una tmca de 7.2% en el mismo periodo. Ver Figura 2.30.



FIGURA 2. 30 PRODUCCION DE GAS NATURAL POR ORIGEN ESCENARIO MAXIMO, 2015-2029
(millones de pies clbicos diarios)
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2.3.5.Infraestructura

Derivado de la Reforma Constitucional en Materia de Energia, asi como de las Leyes Secundarias y Reglamentos, se cre6
el CENAGAS, el cual es el administrador y operador de la infraestructura de gas natural incorporada al Sistema Nacional
de Gasoductos.

En este sentido, el pasado 29 de octubre de 2015, Petrdleos Mexicanos y el Centro Nacional de Control del Gas Natural,
firmaron un convenio marco y el contrato de transferencia de los activos que conforman los Sistemas Nacional de
Gasoductos y Naco-Hermosillo, que anteriormente pertenecian a Pemex.

El Sistema Nacional de Gasoductos cuenta con 87 ductos y alcanza una longitud de casi de 9 mil kilometros, con
capacidad de transporte mayor a 5 mil mmpcd. Por otro lado, el Sistema Naco-Hermosillo cuenta con mas de 300
kilometros de longitud, con una capacidad de transporte de 90 mmpcd®’.

En materia de planeacion, el Articulo 69 de la Ley de Hidrocarburos, establece que el CENAGAS debera proponer a la
SENER, para su aprobacién, previa opinién técnica de la CNH, el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de
Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (plan quinquenal).

Dado lo anterior, el pasado 14 de octubre de 2015, se present6 el Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte
y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019, en el cual se incluyen proyectos derivados del Plan
Nacional de Infraestructura, lo que implica una expansion del Sistema de 5,159 kilémetros de nuevos gasoductos y una
estacion de compresion. Se estima que la inversion total estimada sera de 9,736 millones de ddlares.

Con estos proyectos se fortalecera el Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural, lo que
permitira llevar este hidrocarburo a distintas zonas del pais e incorporar a otras regiones que hasta ahora no han tenido
acceso al gas natural, lo que conlleva al desarrollo industrial, la generaciéon de electricidad, y el acceso a fuentes
alternativas de energia en los sectores residenciales y de transporte. Asimismo, contribuira a la creacion de empleos y el
desarrollo econémico y social de la Nacion3®. En el siguiente cuadro se muestra los proyectos de infraestructura de gas
natural para el periodo 2015-2019.

CUADRO 2. 21 PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA CONTEMPLADOS EN EL PLAN QUINQUENAL,

2015-2019
- - Longitud* hversbn estin ada F_eE:ha_cfe Fechafe
# Proyecto EstadosBeneficidos . ~ Iicitacibn opracibn
Kibm etros) (m ilbnesde do bres) - -

estin ada  estim ada
1 Tuxpan-Tubh Hdabo y Veracruz 263 400 2015 2017
2 Lalaguna-Aguascalentes Aguascalentesy Durango 600 1000 2015 2018
3 Lazaro Cardenas-Acapuko Guenrero y M ichoacan 331 456 2015 2018
4 TuB-VilhdeReyes GOIEE LS Al S ety 295 420 2015 2017

San Lus Potosi
5 Vilk de Rjeyes—Aguascaiantes— AguasPalbntes,hiaco,San Lus 355 555 2015 2017
Guadabjpra Potosiy Zacatecas
6 San bidros -Sam abyuca Chihuahua 23 109* 2015 2017
7 Sam abyuca -Sasabe Chihuahuay Sonora 650 571* 2015 2017
8 Jltpan-SalnhaCruz 0O axacay Veracruz 247 643 2015 2017
9 SalhaCruz-Tapachubk Chipasy 0 axaca 440 442 2016 2018
10 Surde Texas-Tuxpan Tam aulipasy Veracruz 800 3,100 2015 2019
11 Cobm bi-Escobedo Nuevo Lebn 300 N/A 2016 2018
12 LosRam ones-Cem poak LD LCUC TIETL 2 855 1980 2017 2019
Veracruz

13 Estacbn de com presbn elCabrito Chihuahua -N uevo Léon N /A 60 2015 2016

Fuente: Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019.

En 2015, se han presentado diferentes eventos, los cuales dan como resultado la modificacion de algunos proyectos, estos
eventos son:

37 http://www.pemex.com/saladeprensa/boletines_nacionales/Paginas/2015-099-nacional.aspx
38 plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019.
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En junio de 2015, Kinder Morgan Kinder Morgan Gas Natural de México, S. de R.L. de C.V. (KM) anunci6 la expansién
de su sistema de transporte, con objeto de recibir solicitudes de servicio en base firme a través del esquema de temporada
abierta. La temporada abierta de KM y la construccién de un ramal hasta Escobedo presentaban una opcién de suministro
para los requerimientos de gas de la CFE en los alrededores de Monterrey.

Debido a lo anterior, la SENER dejo sin efecto la instruccion dictada a CFE para que llevase a cabo la licitacion del
gasoducto “Colombia -Escobedo”. Sin embargo el proyecto Colombia-Escobedo se mantiene dentro del Plan Quinquenal
de expansidn del Sistema por razones de orden legal y técnico.

Adicionalmente, la SENER autorizé a la CFE la licitacion del gasoducto submarino Sur de Texas-Tuxpan y dejar sin
efecto la instruccién dictada para que Pemex licitase el gasoducto Ramones-Cempoala. Estas acciones permitiran
optimizar el disefio del gasoducto Sur de Texas-Tuxpan, y se espera se tengan ahorros significativos para la
Administracion Publica Federal, estimados en 7 mil millones de ddlares3®.

De igual manera, el 21 de agosto y el 1 de septiembre de 2015, la CFE anunci6 que particip6 en las temporadas abiertas de
KM y Howard Midstream Energy Partners, LLC (Howard Midstream) en EUA para transportar gas natural entre el
condado de Wehb, en Texas, a Escobedo y Monterrey, en Nuevo Ledn. La CFE informé que, después de una evaluacion
de ambas propuestas, la de Howard Midstream fue la mejor oferta técnica y econémica, al representar un ahorro de 25
millones de ddlares.

El 7 de octubre de 2015, la CFE publico las bases para la licitacion del gasoducto Sur de Texas-Tuxpan. El fallo
contractual esta previsto para febrero de 2016 y la entrada de operacién comercial del gasoducto en junio de 2018.

La CFE adjudico el desarrollo del gasoducto San Isidro-Samalayuca a Gasoductos de Agua Prieta S. de R.L. de C.V.
(Filial de IEnova) el 14 de julio de 2015. La entrada en operacion comercial del gasoducto sera en enero de 2017.

El 5y 10 de agosto de 2015, la CFE publicé las bases para la licitacion de los gasoductos Tula-Villa de Reyes y Villa de
Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, respectivamente. Los fallos contractuales para ambos proyectos estan previstos para
diciembre de 2015, y la entrada de operacion comercial en diciembre de 2017.

El 11 de septiembre de 2015, la CFE llevd a cabo el fallo de la licitacion para la prestacion del servicio de transporte de
gas natural a través del gasoducto Samalayuca - Sasabe. El licitante que desarrollara el proyecto sera el consorcio formado
por las empresas Carso Electric S.A. de C.V. y Promotora de Desarrollo de América Latina, S.A. de C.V. Se estima que su
entrada en operacion sea en noviembre de 2017.

El 21 de septiembre de 2015, la CFE publico las bases de licitacion del gasoducto La Laguna- Aguascalientes. El fallo
contractual esta programado para enero de 2016 y la entrada de operacion comercial en diciembre de 2017.

El gasoducto Tuxpan-Tula se encuentra en proceso de licitacion por la CFE. El fallo contractual sera en noviembre de
2015 y entrara en operacion comercial en diciembre de 2017.

En el siguiente mapa, se observa la infraestructura de gasoductos actuales, asi como los nuevos proyectos que se tiene
contemplados en el plan quinquenal y los proyectos que son promovidos por la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Adicionalmente, se contempla el proyecto de una estacion de compresion llamado El Cabrito, el cual consiste en
incrementar la capacidad de transporte en la zona norte del pais para atender el requerimiento de suministro de gas natural.
Esta estacion beneficiara a los Estados de Chihuahua y Nuevo Leon.

FIGURA 2. 31 RED DE GASODUCTOS 2015-2019

39 fdem.
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Fuente: SENER, con informacion de CENAGAS y PRODESEN

2.3.6.Comercio exterior

En 2029, se espera que la demanda de gas natural alcance un volumen de 10,390.3 mmpcd, mientras que las produccion
de gas sera de 6,451.9 mmpcd, lo que representara una diferencia de 3,938.3 mmpcd. Este nivel de demanda hara
necesario recurrir a otras fuentes de abastecimiento (mercado internacional). Es por esto que se tiene contemplado realizar
importaciones mediante ducto en la frontera con EUA, asi como importaciones de GNL.

Se espera que, en el Gltimo afio del periodo de analisis, las importaciones totales de gas natural alcancen un volumen de
4,052.2 mmpcd, es importante sefialar que la totalidad de estas importaciones seran realizadas mediante ductos. El
volumen asociado a la importacion por ductos tendra un incremento de 102.1% respecto a 2014 debido, principalmente, al
desarrollo de la infraestructura de gasoductos que se tiene planeada para los siguientes afios. En cuanto a las
importaciones de GNL, éstas se dejaran de realizar en los proximos afios.

En lo que respecta a las exportaciones, Pemex tiene planeado exportar 113.9 mmpcd en 2029, lo que representard una
tmca de 15.9% durante el periodo 2014-2029.

FIGURA 2. 32 IMPORTACIONES DE GAS NATURAL, 2014-2029

(millones pies cubicos diarios)
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Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INEGI, Pemex,
SENER y empresas privadas.

2.3.7.Balance nacional 2015-2029

Se espera que, al final del periodo prospectivo 2014-2029, la produccién nacional de gas natural crezca a una tmca de
2.6%, con lo que alcanzara un volumen de 6,451.9 mmpcd, hacia el final del periodo. De esta produccion, el 48.2% sera
producido en aquellos campos asociados a la ronda cero de Pemex, asi como a las modalidades de migraciones y
asociaciones y 3,339.7 mmpcd estaran asociados a la produccién de las rondas de licitacion. Este escenario de produccion
se encuentra basado en informacion proporcionada por la CNH, con los supuestos descritos en la seccion de oferta de gas
natural.

Por otra parte, en 2029, la produccion de gas seco alcanzara un volumen de 10,390. 3 mmpcd. Lo anterior resulta en que,
aun considerando los proyectos que se desarrollaran para incrementar la produccién de gas natural, ésta no alcanzara a
cubrir la demanda, haciendo necesario recurrir al mercado externo.

En este sentido, las importaciones presentaran una tmca de 2.3% durante el periodo prospectivo, alcanzando un volumen
de 4,052.2 mmpcd en 2029. Al final de periodo, se espera que la totalidad de importaciones se realicen mediante ductos
provenientes de EUA, esto debido a los proyectos de infraestructura que se realizaran en los proximos afios. En el caso de
las exportaciones, se espera que alcancen un volumen de 113.9 mmpcd, y que éstas las realizara Pemex a partir de 2019 y
tendran como destino Centroamérica.

En el caso de balances regionales, se pronostica que, durante el periodo prospectivo, la region Noreste tendrd una
demanda de 3,260.8 mmpcd, mientras que la produccion sera de 3,111.0. Como resultado, la produccion no cubrira el total
de la demanda, por lo que se recurrird a importaciones por un volumen de 3,976.5 mmpcd, del cual 3,826.8 se exportaran
a otras regiones.

En la region Noroeste, se espera una demanda de 1,158.6 mmpcd con una tmca de 5.8% durante el periodo de analisis. En
esta region, es necesario recurrir a las importaciones provenientes de otras regiones por un volumen de 1,082.9 mmpcd y
el resto seran importaciones por logistica con un volumen de 75.7 mmpcd.

Se espera que, hacia 2029, la regidon Centro-Occidente presente una tmca de 3.9%, con lo que la demanda se ubicara en
1,857.1 mmpcd en ese afio. Debido a que en esta region, la totalidad de la oferta se cubrird mediante importaciones
provenientes de otras regiones. Al igual que la region Centro-Occidente, la regién Centro no tiene produccién de gas, por
lo que para cubrir su demanda de gas de 1,564.5 mmpcd, se recurrird a importar de otras.
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Finalmente, la demanda de la region Sur-Sureste sera de 2,549.2mmpcd al final del periodo de analisis, presentando una
tmca de 0.02% durante el periodo 2014-2029. Por su parte, la produccion en esta region sera de 3,340.9 mmpcd. Se espera
que esta region tenga un excedente de 791.7 mmpcd, de éste, 113.9 mmpcd seran exportados por Pemex a Centroamérica
y el resto sera exportado a otras regiones. Los balances regionales de gas natural se presentan en los Anexos Cuadro A.22-
A.26

CUADRO 2. 22 BALANCE NACIONAL DE GAS NATURAL, 2014-2029

(millones de pies cubicos diarios)

tm ca tm ca
Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 20142021 2014-2029
Orgen 72539 72155 90741 93261 94026 95609 98237 99082 456 25
Produccn nacbnal 43928 41474 40020 439086 48864 53171 55669 58606 42 26
Produccbn de asgnacbnes,m fracbnesy asocicbnes 43928 41474 39385 41311 4,082 37263 36276 35669 - 29 - 23
Produccibn por rondas - - 635 2595 7782 15909 19393 22937 na. na.
h portacbn 28611 30681 50721 49355 45163 42438 4256 8 40475 51 23
Destino 72218 72155 90741 93261 94026 95609 98237 99082 46 25
Dem anda nacbnal 72093 72155 90741 93261 94026 95468 98063 98868 456 25
Sectorpetiokro 227586 19410 29812 30703 30910 32205 32592 31895 49 06
Sector industrial 13135 14418 16339 17137 18085 18395 18823 19204 56 38
SectoreEctrco 35003 37114 43338 44126 43695 43489 45227 46309 41 30
Sector resilencial 878 903 937 973 1007 1040 1071 1099 33 23
Sectorservibs 299 284 288 294 301 310 320 330 14 23
SectorA utotransporte 23 26 27 28 28 29 30 30 40 25
Exportacibn 125 = = = = 141 174 214 80 159
Exportacibn PGPB 125 = = = = 141 174 214 80 159
Exportacbn porpartcubres - - - - - - - - na. na.
Variacbn de hventarbsy diferencias 321 - - - - - - - na. na.
Concepto 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 202‘2_(;&029 20;226029
Origen 100367 10,1352 102550 102273 103896 104642 104216 105042 (g 25
Produccibn nacbnal 65258 69099 71502 71426 70773 68739 66250 64519 - 02 26
Produccbn de asnacbnes,m Qracbnesy asocicbnes 3,7988 39417 39821 38437 3,705 4 34421 33339 31122 - 28 - 23
Produccibn por rondas 27270 29682 31682 32989 33720 34318 32911 33397 29 na.
h portacbn 35109 32253 3,047 30846 33123 35903 3,796 6 40522 24 23
Destiho 100367 10,1352 102550 102273 103896 104642 104216 105042 [0y 25
Dem anda nacibnal 100103 10,027 102149 10,1779 103287 103892 103292 103903 05 25
Sectorpetiokro 32644 33523 34163 31457 30889 29298 26956 24794 - 39 06
Sector ndustral 19648 20090 20509 20997 21485 22001 22506 23014 23 38
SectoreEctrtco 46315 45883 45915 47733 49295 50949 52162 54402 23 30
Sector residencial 1125 1147 1167 1185 1200 1214 1227 1238 14 23
Sectorservicbs 341 352 363 374 386 397 408 420 30 23
SectorAutotransporte 31 32 32 32 33 33 33 34 12 25
Exportacbn 264 325 401 494 609 750 924 1139 232 159
Exportacibn PGPB 264 325 401 494 609 750 924 1139 232 159
Exportacbn por parttubres - - - - - - - - na. na.
Variacbn de nventarbsy diferencias - - - - - - - - na. na.

Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INEGI, Pemex,
SENER y empresas privadas.



Capitulo Tres Mercado de Gas L.P.

Resumen Ejecutivo
Mercado Internacional

En regiones y paises en desarrollo, los combustibles sélidos, como la lefia, estan siendo reemplazados por el gas L.P.; esto
se debe a que este combustible es una excelente opcién frente a otros al considerar sus propiedades, tales como:
portabilidad, alto poder calorifico y bajas emisiones de carbono . Casi la mitad de la demanda de gas L.P. se concentra en
el sector residencial, en donde se utiliza para la coccion de alimentos y calefaccion principalmente.

En esta seccion se describen el mercado de gas L.P a nivel mundial, las principales regiones demandantes y productoras a
nivel mundial y su comercio internacional durante 2014. Asimismo, aborda uno de los principales acontecimientos
relacionados con la produccion de gas en lutitas en Estados Unidos de América (EUA), a saber, la fuerte expansion en las
exportaciones de gas L.P.

Durante el 2014, la region de Asia-Pacifico fue la que present6 la mayor demanda de gas L.P., con una participacion
aproximada de 34% del total mundial; le siguen la region de Norteamérica, con una participacion superior al 20%; la
region de Europa y Eurasia, presenté una participacion de alrededor del 15%; Latinoamérica, con una participacion a nivel
mundial de aproximadamente 11%; Medio Oriente, tuvo una participacion de cerca del 10%; y, finalmente, la regién de
Africa present la menor participacion en la demanda mundial de gas L.P.

En general se pronostica que la demanda de gas L.P tenga un aumento en los préximos afios, superando las 300 mmt para
el afio 2019.

En cuanto a la produccion, en 2014, la regidn de Norteamérica, fue la mayor productora de gas L.P. con una participacion
de aproximada del 23% de la produccion mundial; le siguen la region de Medio Oriente, con una participaciéon de
alrededor de 22%; la region de Asia-Pacifico, fue la tercera mayor productora de gas L.P. con un porcentaje de
participacion de aproximadamente 21%; la region de Europa y Eurasia, con una participacion de alrededor de 17%; v,
finalmente en 2014, las regiones de Latinoamérica y Africa, presentaron una participacion aproximada de 8% y 7%
respectivamente. Hacia el futuro, se espera que la produccion de gas L.P en 2019, alcance un volumen de mas de 300
millones de toneladas.

Finalmente, se estima que en 2015, el comercio de gas L.P., alcance un volumen de 80.2 mmt, que representara un
aumento de 3.0 mmt respecto a 2014. En el caso del comercio en el Golfo Pérsico, se espera se tenga un crecimiento en
las exportaciones de 1.1 mmt, alcanzando un volumen de 35.6 mmt en 2015.

En el caso de Norteamérica, el mayor cambio se dio en los EUA, conforme la produccién del pais aumentd, las
exportaciones netas se incrementaron en 292 mbd.

En el caso del comercio en el Mediterraneo, se espera que en 2015, el comercio de gas L.P dentro de esta misma region
alcance un volumen de 11.4 mmt. Asimismo, se realizan importaciones desde regiones como Africa, Norteamérica, y
Europa, por un volumen aproximado de 3.8 mmt; mientras que las exportaciones alcanzan un volumen de 0.2 mmt.

Por otra parte, se espera que el volumen de gas L.P. comercializado en la region Europea, sea de 10.5 mmt, de estos 6.8 se
comercializan dentro de la misma region.

En Asia, aun cuando la produccion ha ido en aumento, liderada por la rapida expansion en la capacidad de refinacion de
China, esta region todavia dependera en gran medida de importaciones de gas L.P. EI mayor aumento en importaciones a
nivel mundial, se vera en esta regién, donde se espera que se incrementen aproximadamente en 2.4 mmt, pasando de poco
mas de 43 mmt en 2014 a 45,5 mmt en 2015.

Asimismo, en la region de Africa, se espera que el volumen de gas L.P. comercializado sea de 3.8 mmt. Las exportaciones
de Africa occidental, se incrementaran alcanzando un volumen de 3.1 mmt.
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Finalmente, se espera que en 2019 el comercio de gas L.P. en Latinoamérica se ubique en 8 mmt, de los cuales 1.2 mmt se
comercializaran dentro de la misma region, y 7.8 mmt se importaran de EUA. Se estima que las importaciones de
Norteamérica hacia Latinoamérica se incrementaron 32 % de 2013 a 2014.

Mercado Nacional Historico

Al cierre de 2014, la demanda nacional de Gas L.P. fue de 287.2 miles de barriles diarios (mbd), 0.2% mas que en 2013.
De este volumen, el sector residencial demandd 170.8 mbd, lo que representd el 59.5% del total de la demanda. Le siguen
los sectores servicio con 42.1 mbd, autotransporte con 35.9 mbd, sector industrial con 29.2 mbd y finalmente los sectores
petrolero y agropecuario con 5.1 y 4.0 mbd.

En 2014, la produccion de gas L.P. fue de 206.1 mbd, 1.0 mbd menos que en 2013. De este total, 175.7 mbd fueron
producidos por PGPB (no incluye el gas licuado del Sistema Nacional de Refinacion (SNR), ni el del campo Nejo de
PEP), mientras que la produccion por parte de PR fue de 27.1 mbd y la produccion de PEP fue de 3.0 mbd.

En el Gltimo afio, la produccion de PGPB presentd una diminucion de 1.1%, pasando de 177.7 mbd en 2013 a 175.7 mbd
en 2014, esto debido a una menor disponibilidad de gas himedo amargo y de condensados amargos. Del total de esta
produccidn el Centro Procesador de Gas (CPG) Cangrejera produjo 47.0 mhd, 19.9 % mas que en 2013, mientras que el
CPG Matapionche fue el que produjo la menor cantidad de gas con apenas 0.8 mbd.

En el caso de la produccién de PR, ésta paso de 26.1 mbd en 2013 a 27.1 mbd en 2014, lo que representd un incremento
de 3.9%. La mayor produccion de PR provino de la Refineria de Tula con un volumen de 12.2 mbd, 13.1% mas que en
2013, le sigue la Refineria de Minatitlan con 6.2 mbd, Salina Cruz con 3.6 mbd, Salamanca con 2.9 mbd, Cadereyta con
1.3 mbd y, finalmente, la Refineria de Madero con 0.8 mbd.

En lo referente a la infraestructura para el transporte de gas L.P. , al cierre de 2014, la Comisién Reguladora de Energia
(CRE) tenia otorgados cinco permisos de transporte de gas L.P. a diferentes empresas: TDF, S. de R.L. de C.V., (cuyo
trayecto va del Centro Procesador de Gas Burgos hacia Monterrey Nuevo Leén); Ductos del Altiplano, S.A de C.V.
(trayecto Tuxpan, Veracruz hacia Atotonilco de Tula, Hidalgo); Penn Octane de México S. de R.L de C.V. (trayecto, cruce
fronterizo de Sabina, Tamaulipas hacia la terminal en Matamoros); Pemex Gas y Petroquimica Basica SNGLP (trayecto
Cactus hacia Guadalajara) y Pemex Gas y Petroquimica Béasica “Hobbs-Mendez” (trayecto, estacion “hobbs”, localizada
en la frontera de Texas, EUA, hacia Ciudad Juarez, Chihuahua)

Actualmente, México no produce todo el gas L.P. que necesita, por lo que para satisfacer al mercado nacional compra
alrededor del 30% de su demanda en el mercado internacional.

En 2014, se importaron 85.0 mbd de gas L.P., de los cuales 65.3% se importaron a través de buque tanques, es decir 55.5
mbd. El mayor volumen, 36.7 mbd equivalente al 66.1% de las importaciones mediante buques, se recibi6 en la terminal
de pajaritos.

En el caso de las exportaciones, éstas tuvieron un crecimiento de 1.1 mbd, pasando de 0.2 mbd en 2013 a 1.3 mbd en
2014, este volumen fue enviado a Belice.

En el caso de los precios de gas, durante el 2014, el precio de venta de primera mano (VPM) promedio 9.0 pesos /kg
($/kg), lo que representd un 9.6% mas que el promedio del afio 2013. En el periodo de enero a diciembre de 2014, el
precio de VPM paso de 8.72 $/ kg a 9.19 $/kg.

En el caso del precio ponderado de gas L.P. al usuario final, durante el periodo de enero a diciembre de 2014, se tuvo un
incremento de 8.8%, pasando de 11.37 $/kg a 12.3 $/kg. Durante to el afio se mantuvo un incremento de 0.09 $/kg.

Mercado Nacional Prospectivo

En 2029, se estima que la demanda de gas L.P. alcanzara un volumen de 323.6 mhd, lo que representa una tmca de 0.8%
en el periodo de estudio. EI mayor incremento en la demanda en estos afios se dara entre 2016 y 2018, pasando de 282.8
mbd en 2016 a 294.7 mbd en 2017 y a 307.8 mbd en 2018. Lo anterior se explica debido a que se espera un incremento en
la demanda del sector petrolero en esos afios, asociado a una estrategia de Pemex para usar este combustible como insumo
en una de sus refinerias.
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Por otra parte, la produccion de gas L.P. en 2029 presentara una disminucion de 3.5%, pasando de 206.1 mbd en 2014 a
198.8 mbd en 2029, lo que representa una tmca negativa de 0.02% durante el periodo de analisis. Del total de la
produccion, 147.9 mbd provendran de los CPG’s; mientras que el restante, 50.9 mbd, seran producidos en las refinerias.
La produccion minima en el periodo de estudio se presenta en 2015, equivalente a 119.5 mbd, mientras que el maximo se
espera en 2025 con un volumen de 251.7 mbd, cayendo a 198.8 mbd al final del periodo.

En lo referente al comercio de gas L.P., se pronostica que las importaciones de gas L.P. creceran a una tmca de 2.6%
durante el periodo 2014-2029, alcanzando un volumen de 124.7 mbd, un aumento de 46.8% respecto a 2014. En cuanto a
las exportaciones, el volumen maximo que se exportara sera en 2016 con 16.7 mbd, asociado a un excedente en la
produccidn de gas L.P. de la region Sur-Sureste, a partir de 2023 las exportaciones cesaran por completo.

3.1. Mercado internacional de Gas L.P.

En regiones y paises en desarrollo, los combustibles sélidos, como la lefia, estan siendo reemplazados por el gas L.P.; esto
se debe a que este combustible es una excelente opcidn frente a otros al considerar sus propiedades, tales como:
portabilidad, alto poder calorifico y bajas emisiones de carbono . Casi la mitad de la demanda de gas L.P. se concentra en
el sector residencial, en donde se utiliza para la coccidn de alimentos y calefaccion principalmente®,

En esta seccion se describen el mercado de gas L.P a nivel mundial, las principales regiones demandantes y productoras a
nivel mundial y su comercio internacional durante 2014. Asimismo, aborda uno de los principales acontecimientos
relacionados con la produccion de gas en lutitas en Estados Unidos de América (EUA), a saber, la fuerte expansion en las
exportaciones de gas L.P.. El aumento sustancial de la oferta interna no solo ha significado una disminucién de las
importaciones estadounidenses, que provienen principalmente de Canada, también se ha traducido en que éste pais se
convierta en uno de los mayores exportadores mundiales de gas L.P. de un volumen de 67 mbd en 2008 (2.1 millones de
toneladas por afio), las exportaciones aumentaron a mas de 330 mbd (10.4 millones de toneladas por afio) en 2013, y, en
abril de 2015, registraron un maximo histérico de 636 mbd. Este nivel de exportaciones ha tenido un fuerte impacto en la
dinamica del mercado de gas L.P. a nivel mundial.

3.1.1. Demanda de Gas L.P.

Para el analisis del mercado de gas L.P., se parte del estudio de la oferta y demanda en seis regiones: Norteamérica, Asia-
Pacifico, Medio Oriente, Europa y Eurasia, Latinoamérica y Africa.

De acuerdo con datos de IHS Energy, durante el 2014, la region de Asia-Pacifico fue la que present6 la mayor demanda de
gas L.P., con una participacion aproximada de 34% del total mundial. En esta region, los paises como India, Indonesia y
China, emplean el gas para la coccion de alimentos y la calefaccion, principalmente. En India, los subsidios otorgados al
consumo de este combustible, hacen que la demanda se incremente, tan sélo entre 2014 y 2015, la demanda creci6 de 18.6
millones de toneladas (mmt) a 19.2 mmt. En este pais el sector con el mayor consumo fue el residencial, seguido del
sector comercio, trasporte, y finalmente el sector industrial®.

Conforme estos paises sigan desarrollandose econémicamente, se espera que el consumo de gas L.P. se incremente, como
resultado de la sustitucion de combustibles como el estiércol, lefia y queroseno. Asimismo, en paises como Corea del Sur
y Tailandia, el uso de gas L.P. en el sector transporte es muy relevante.

La region de Norteamérica, fue la segunda mayor consumidora de gas L.P., con una participacion superior al 20% a nivel
mundial. En esta region, el gas L.P. es consumido principalmente en hogares, comercios, quimica, industria y transporte.
Hacia el futuro, se estima que el consumo de los sectores que tradicionalmente demandan este combustible, tales como la
calefaccion del hogar y la agricultura, permanezca sin grandes modificaciones. Sin embargo, se espera un incremento

40 Accelerating the LPG transition, http://www.wlpga.org/wp-content/uploads/2015/09/accelerating-the-Ipg-transition-2015-light.pdf
41 PG IN WORLD MARKETS, A Monthly Report on International Trends in LPG, February 2015.
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considerable en los sectores de transporte y petroquimica. De éstos Gltimos, la industria petroquimica es la que, se estima,
tendra el mayor incremento en su demanda“2.

Durante el 2014, el consumo de gas L.P. en la region de Europa y Eurasia, present6 una participacion de alrededor del
15% de la demanda mundial. La demanda de este combustible varia en funcion de las aplicaciones en los diferentes
paises. Por ejemplo, en los paises del Norte y Este de Europa, una gran parte del gas L.P., es para uso residencial y
comercial; mientras que los paises de Europa Occidental lo utilizan principalmente en los sectores industrial y
transporte®.

En la region de Latinoamérica, la participacién de la demanda a nivel mundial fue de aproximadamente 11%, los
principales demandantes fueron los sectores residencial y comercial. Se espera que en los proximos afios la demanda en
esta region se incremente en 5.8 mmt por afio entre el 2014 y el 2019.En esta regién, el consumo promedio per capita de
gas L.P. es de alrededor de 34 kg; el doble del consumo per capita a nivel mundial. Lo anterior esta relacionado al alto
consumo per capita en paises que conforman la regién, por ejemplo México, cuyo consumo per capita fue de 56 kg en
2014. A pesar de que México, tiene un importante mercado de gas L.P, hacia el futuro se espera la demanda por este
combustible se incremente de forma marginal®*.

La region de Medio Oriente, tuvo una participacion de cerca del 10% del total mundial. Arabia Saudita es el mayor
consumidor y productor de gas L.P. en esta regién, y su demanda representa mas del 50 % del total regional. La mayor
parte de la produccion de este pais se consume a nivel nacional; casi 70 por ciento de la produccion de gas L.P. se
consume en la industria petroquimica, industrial, y el sector residencial. La expansion de la industria petroquimica en este
pais se considera estratégica con el objetivo de promover la industrializacién basada en materias primas disponibles
localmente, como el petréleo y el gas natural, asi como diversificar la produccion industrial y apoyar la generacion de
empleo .

Finalmente, la region de Africa presenté la menor participacion en la demanda mundial de gas L.P. Practicamente todo el
consumo de gas L.P. en Africa, se realiza en los sectores residencial y servicios y se pronostica se tenga un crecimiento en
los proximos afios, esto debido a los esfuerzos de los gobiernos para mejorar los niveles de vida, reducir la deforestacion y
la contaminacion.

En general se pronostica que la demanda de gas L.P tenga un aumento en los proximos afios, superando las 300 mmt para
el afio 2019. Ver Figura 3.1.

FIGURA 3. 1 CONSUMO POR REGION DE GAS L.P, 2010-2019

(millones de toneladas)

42 North America Liquefied Petroleum Gas Market by Sources, by Application, by Countries - Regional Trends & Forecast to 2019.
43 Europe Liquid Petroleum Gas Market.
44 HIS, How Much Can Latin American LPG Demand Grow—and Can It Absorb More US LPG Exports?
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3.1.2. Produccién de Gas L.P.

En cuanto a la produccion de gas L.P. por region, en Norteamérica, EUA y Canada fueron los mayores productores, con
una participacion de aproximada del 23% de la produccion mundial en 2014. Esto debido al incremento en la produccién
de liquidos de gas provenientes de fuentes no convencionales. La mayor parte del crecimiento de la produccidn se debi6 a
una mayor produccién de planta de gas natural asociado con la expansion de gas de lutitas*® y el desarrollo petrolero en
formaciones compactas (tight oil), mientras que la produccién de propano de las refinerias se mantuvo relativamente
constante.

El crecimiento inicial en la produccién de propano de EUA, entre 2008 y 2010, redujo la dependencia de las
importaciones, La balanza comercial de ese pais cambio de 109 mbd de importaciones en 2008 a cerca de 16 mbd de
exportaciones netas en 2010. Para el afio 2011, Unicamente Canada se mantuvo como exportador relevante hacia los EUA,
y las importaciones maritimas fueron relegadas a traslados estacionales ocasionales en el noreste y en la entrega a Hawai.
Posteriormente, entre 2011 y 2014, la produccién anual de propano en los EUA se incrementé en 376 mbd, incrementando
aun mas los niveles disponibles para exportacion.

En el caso de la region de Medio Oriente, la participacion fue de alrededor de 22% de la produccion mundial. La mayor
parte de la produccion de gas L.P. de la region se obtiene del procesamiento de gas natural y el resto proviene del
procesamiento de crudo en las refinerias®s. Con esto en consideracion, y a pesar de los retrasos en algunos de los
proyectos, se espera que los paises productores del Medio Oriente (principalmente Arabia Saudita, Qatar, Emiratos Arabes
Unidos, Kuwait, y posiblemente Iran) sigan incrementando su produccién de gas L.P. debido a que la OPEC
(Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo) no ha interrumpido la produccién de petréleo. En este sentido, se
espera que ésta alcance 70 millones de toneladas en 2015.

Las empresas estatales de Medio Oriente dominan el mercado de gas L.P. en esta region, siendo Saudi Aramco (Arabia
Saudita), la principal productora, seguida por la National Iranian Oil Corporation. Aparte de éstas, Kuwait National
Petroleum (Kuwait) y Abu Dhabi Petréleo Refining Company (Abu Dhabi) tienen una participacion considerable en el
mercado regional.

La region de Asia-Pacifico, fue la tercera mayor productora de gas L.P. con un porcentaje de participacion de
aproximadamente 21%. En la region, el 80% de la produccién de gas L.P se obtiene a partir del procesamiento de crudo
en las refinerias; por ello, las condiciones econdémicas y la demanda de productos petroliferos son variables clave en la
oferta de gas L.P. En los ultimos afios, la produccion de gas L.P. en China se ha incrementado de 2.5 millones de toneladas
en 2013 a 2,7 millones de toneladas en 201447

La produccidn de gas L.P. en la region de Europa y Eurasia, tuvo un participacién de alrededor de 17% a nivel mundial.
Esto debido al aumento en la produccién de gas natural proveniente de campos y produccion en las refinerias. En la
region, la produccion de gas L.P. en Rusia creci6 un 5% en 2014, esto como resultado en la produccion de condensado v al
mayor rendimiento en la refinerias®®,

Finalmente en 2014, las regiones de Latinoamérica y Africa, presentaron una participacion aproximada de 8% y 7%
respectivamente. En el caso de la region de Africa, Sudafrica y Egipto son los principales consumidores. Asimismo, se
prevé que Sudafrica alcance una produccion de 20,000 toneladas por afio, ya que se tiene planeada la construccion de
nuevas plantas de procesamiento de liquidos, con las cuales se espera extraer condensados, gas seco y gas L.P.,
provenientes de la produccién de los campos Pande y Temane, los cuales podrian operar en 20184,

Se espera que la produccion de gas L.P en 2019, alcance un volumen de mas de 300 millones de toneladas. \Ver Figura 3.2.

FIGURA 3. 2 PRODUCCION POR REGION DE GAS L.P, 2010-2019

(millones de toneladas)

43 |bidem

46 The Global LPG Market Outlook After the New Oil Shock.

47 LPG IN WORLD MARKETS, February 2015.

48 http://russian-energy-co.com/russian-Ipg.html

4% PG IN WORLD MARKETS A Monthly Report on International Trends in LPG.
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3.1.3. Impactos de la produccion de gas L.P. de EUA en el mercado internacional

El acelerado incremento en las exportaciones de EUA esta teniendo amplias repercusiones en la dindmica global del
mercado de gas L.P. y en los flujos. Aun cuando, actualmente, el grueso de las exportaciones de este pais se destina para
América Latina, se estima que el impacto del aumento en sus exportaciones mermara la posicion de los exportadores
tradicionales, sobre todo de los paises que forman parte del Consejo de Cooperacion para los Estados Arabes del Golfo
(GCC por sus siglas en inglés).

En primera instancia, conforme los paises asiaticos aumenten su compra de gas L.P. proveniente de EUA con la intencion
de diversificar sus fuentes de suministro y obtener acceso a combustible mas barato, la participacion de los paises GCC en
el mercado asiatico se espera que disminuya. En segundo lugar, los precios del gas L.P. y el mecanismo de fijacién de
precios existente, pueden estar sujetos a una intensa presioén por la mayor competencia del suministro estadounidense.
Hacia el futuro, se espera que el comercio entre Norteamérica y Latinoamérica, alcance un volumen de 7.8 mmt;
asimismo las exportaciones de Norteamérica a Asia, alcanzaran un volumen de 4.6 mmt.

La demanda de las exportaciones de gas L.P. de EUA es impulsada por los precios favorables de este pais en comparacién
con el mercado internacional, donde los precios se basan en el precio del contrato mensual de Saudi Aramco (ACP). Esta
empresa, generalmente basa su precio de propano en la nafta, un petrolifero ligero producto de la refinacion de petréleo y
que se emplea como una materia prima en petroquimica que compite con el propano.

En 2005, cuando EUA era un importador neto de gas propano, el precio de propano en Mont Belvieu, Texas, promediaba
0.03 USD por galon (USD/gal) por arriba del ACP. Conforme las exportaciones de gas propano de EUA saturaban la
capacidad de las terminales de exportacion, los precios Mont Belvieu se ubicaron hasta 0.89 USD/gal por debajo del
existente en el mercado internacional.

La diferencia de precios impulsé la construccion de nuevas terminales de exportacion, proporcionando una salida para los
inventarios de propano en EUA hacia el mercado internacional. Con la expansion de la capacidad de exportacién de los
EUA, el diferencial entre los precios internacionales y EUA se ha reducido gradualmente. El descuento para los precios de
gas propano Mont Belvieu en comparacion con los paises ACP se redujo de un promedio de 0.77 USD/gal en 2013 a 0.59
USD/gal en 2014 y a 0.40 USD/gal de enero a septiembre de 2015%.

S0EIA: AsUS. Propane Production and Export Capacity Expand, U.S. Propane Exports Reach More Distant Markets.



3.1.4. Comercio de gas L.P.

Se estima que en 2015, el comercio de gas L.P., alcanzara un volumen de 80.2 mmt, que representara un aumento de 3.0
mmt respecto a 2014. El mayor comercio se presentara en el Golfo Pérsico, seguido de Norte América y el Mediterraneo.

En el caso del comercio en el Golfo Pérsico, se espera se tenga un crecimiento en las exportaciones de 1.1 mmt,
alcanzando un volumen de 35.6 mmt en 2015, lo que representa aproximadamente el 45% del total de las exportaciones.
El mayor volumen comercializado sera enviado a Asia, 34.9 mmt, lo que representa 1.8 mmt mas que en 2014. El
principal exportador de gas L.P. en Medio Oriente seguira siendo Qatar con 10.4 mmt. Este pais estd ampliando sus
mercados en Asia del Sur y Sureste de Asia, sin embargo, se enfrenta a la creciente competencia de los EE.UU. por sus
mercados tradicionales del norte de Asia. Por Gltimo, otro de los principales exportadores en la region es Abu Dhabi, el
total de las exportaciones en el Golfo Pérsico, este pais comercializara 9.6mmt 5

En el caso de Norteamérica, el mayor cambio se dio en los EUA, que, en 2010, se convirtio en un exportador neto de gas
L.P. Esto se debe a que el incremento en la produccién permitié exportaciones adicionales, sobre todo a través de la Costa
del Golfo. Conforme la produccion del pais aumentd, las exportaciones netas se incrementaron en 292 mbd.

Debido al rapido aumento en la produccion y, por consiguiente de las exportaciones, entre abril y octubre de 2014, las
exportaciones combinadas de propano y butano superaron la capacidad nominal de las terminales disefiadas para exportar
cualquiera de los dos productos. En este sentido, se han desarrollado proyectos de construccion de nuevas terminales de
exportacion, asi como la ampliacién de terminales existentes. Estos proyectos han aumentado la capacidad de exportacion
via maritima en 400 mbd entre abril 2014 y abril 2015, con dos proyectos mas previstos para entrar en operacién hacia
finales de afio.

En el caso del comercio en el Mediterraneo, se espera que en 2015, el comercio de gas L.P dentro de esta misma region
alcance un volumen de 11.4 mmt. Asimismo, se realizan importaciones desde regiones como Africa, Norteamérica, y
Europa, por un volumen aproximado de 3.8 mmt; mientras que las exportaciones alcanzan un volumen de 0.2 mmt. Se
espera que el volumen de gas L.P. comercializado en la regiéon Europea, sea de 10.5 mmt, de estos 6.8 se comercializan
dentro de la misma region.

En Asia, aun cuando la produccion ha ido en aumento, liderada por la rapida expansion en la capacidad de refinacion de
China, esta region todavia dependera en gran medida de importaciones de gas L.P. de hecho, el mayor aumento en
importaciones a nivel mundial, se vera en esta region, donde se espera que se incrementen aproximadamente en 2.4 mmt,
pasando de poco mas de 43 mmt en 2014 a 45,5 mmt en 2015. En la regidn, China y la India seran los paises que
mostraran mayor crecimiento en sus importaciones. En el caso de China, el incremento en el volumen de importacion
dependera de la entrada y operacion de su planta de deshidrogenacion de propano (PDH). En el caso de la India se debera
al desarrollo del mercado de gas L.P en zonas rurales, sin embargo el aumento en sus importaciones dependera en gran
medida, de la politica del gobierno de este pais hacia los subsidios de este combustible®?.

Asimismo, en la region de Africa, se espera que el volumen de gas L.P. comercializado sea de 3.8 mmt. Las exportaciones
de Africa occidental, se incrementaran alcanzando un volumen de 3.1 mmt.

Finalmente, se espera que en 2019 el comercio de gas L.P. en Latinoamérica se ubique en 8.0 mmt, de los cuales 1.2 mmt
se comercializaran dentro de la misma region, y 7.8 mmt se importaran de EUA. Se estima que las importaciones de
Norteamérica hacia Latinoamérica se incrementaron 32 % de 2013 a 2014.

CUADRO 3.1 COMERCIO DE GAS L.P. A 2015

(mmt)

1 LPG IN WORLD MARKETS A Monthly Report on International Trends in LPG
52 i
Ibidem
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EEETRGES ’ h portadores
Golfo Arabigo Ask Africa M ed iterraneo Total
Golfo Pérsico 349 00 356
Asi = = 40 = - 40
Am érica = = 46 11 161
Africa = = i/ 14 35
M editerraneo = = 01 114 116
Europa - - 00 13 00 81
Latinoam érica - - 02 - - 14
Total 06 - 01 455 152 152

No hay cam bb respecto a 2014
hcrem ento respecto a 2014
D &m ihucbn respecto a 2014

- Com ercb no spniftatiro

Fuente: LPG IN WORLD MARKETS A Monthly Report on International Trends in LPG



3.2. Mercado Nacional de Gas L.P.

En esta seccion se presenta el andlisis del mercado nacional, en cuanto demanda de gas a nivel nacional y regional,
produccidn, infraestructura, comercio, precios y los balances de gas L.P. tanto nacional como regional durante el periodo
2004-2014.

3.2.1. Demanda Nacional de gas L.P. por sector

Al cierre de 2014, la demanda nacional de gas L.P. fue de 287.2 miles de barriles diarios (mbd), 0.2% mas que en 2013.
De este volumen, el sector residencial demand6 170.8 mbd, lo que represent6 el 59.5% del total de la demanda. Le siguen
los sectores servicio con 42.1 mbhd, autotransporte con 35.9 mbd, sector industrial con 29.2 mbd y finalmente los sectores
petrolero y agropecuario con 5.1 y 4.0 mbd. Ver Figura 3.3.

FIGURA 3. 3 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL Y GAS L.P. POR
SECTOR

(Participacion porcentual)

Petrolero ~Agropecuario
1.8% I_ 1.4%

Industrial

0,
10.2% Residencial

59.5%
Servicios
14.6%

GASL.P.
287.2 mbd

FUENTE: SENER, con base en informacion del IMP.

Demanda de gas L.P. en el sector residencial

En 2014, la demanda de combustibles en el sector residencial fue de 325.9 miles de barriles diarios de gas L.P. equivalente
(mbdglpe), 1.2 mbdglpe menos que en 2013. En este sector el gas L.P. fue el principal combustible utilizado con un
volumen de 170.8 mbd, es decir, 40.6% de la demanda total del sector. En segundo lugar se ubico la lefia con 132.5
mbdglpe y finalmente el gas natural con 22.6 mbdglpe. Ver Figura 3.4.

Por sus caracteristicas, el gas L.P. puede ser transportado para su consumo en regiones rurales o poblaciones alejadas de
centros urbanos, sin embargo, el costo de transporte depende, en gran medida de la distancia y la dificultad del traslado
del combustible, ademas de que en muchas de estas regiones, los consumidores no tienen el poder adquisitivo para
comprar el producto. Por ello una parte de la poblacion emplea lefia para cubrir sus necesidades energéticas, la cual tiene
consecuencias directas en la salud de sus usuarios. Adicionalmente, el aumento en el uso de paneles solares y el
incremento en la cobertura de gas natural en centros urbanos, tienen un impacto en la demanda de gas L.P., ver Anexo
Cuadro B.1.

FIGURA 3. 4 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR

RESIDENCIAL, 2014
(mbdglpe)
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Gas natural

22.6
Lena
132.5
Gas L.P.
170.8

FUENTE: SENER, con base en informacién de IMP

Demanda de gas L.P. en el sector servicios

El consumo de combustible en el sector servicios fue de 71.0 mbdglpe. Al igual que en el sector residencial, el
combustible que mas se demandé fue el gas L.P. con 42.1 mbdglpe, seguido de la lefia con 21.2 mhdglpe y gas natural con
7.7 mbdglpe. Ver Figura 3.5.

En el caso de la demanda de gas L.P. ésta tuvo una disminucién respecto al 2013 debido a que en algunos hoteles se han
instalado sistemas de calentamiento de agua con energia solar, ademas de los incrementos en la eficiencia de equipos de
calefaccion. Por otra parte, la penetracién de gas natural en este sector ha sustituido la demanda de gas L.P.

FIGURA 3. 5 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR

SERVICIQS, 2014
(mbdglpe)

Lefia
21.2

Gas natural
7.7

FUENTE: SENER, con base en informacién de IMP

Demanda de gas L.P. en el sector autotransporte

En 2014, la demanda da gas L.P. en este sector alcanzd un volumen 1,192.7 miles de barriles de gasolina equivalente
(mbdge). EI combustible mas utilizado fue la gasolina con una participacion de 65.1%, seguido de diésel con 32.7%, gas
L.P. con 2.2% vy finalmente gas natural con apenas 0.01% de participacion. En el caso de gas L.P., se tuvo un incremento
de 0.3% respecto a 2013, esto debido al incremento en el parque vehicular que utiliza este combustible. Ver Figura 3.6.
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FIGURA 3. 6 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR
AUTOTRANSPORTE, 2014

(Miles de barriles diarios de gasolina equivalente)

Gas L.P Gas Natural
2.2% Comprimido
0.01%

Diésel
32.7%

Gasolina
65.1%

FUENTE: SENER, con base en informacion de IMP

Demanda de gas L.P en el sector industrial

En 2014, la demanda de combustibles del sector industrial alcanzé un volumen de 599.5 mbdglpe. En el caso de gas L.P.,,
ésta fue de 29.2 mbd, 2.0% menor en comparacion con 2013. Este volumen representé 4.9% del total de la demanda del
sector. La reduccion en la demanda responde a una mayor penetracion de gas natural en este sector.

En la industria, el gas L.P. es utilizado en hornos, procesos de calefaccion, ceramica, fabricacion de vidrio y
procesamiento de metales.

FIGURA 3. 7 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR INDUSTRIAL, 2014
(mbdglpe)

Carbén
99.9

Coque de

petréleo

77.0 Gas natural
338.4

Combustéleo
10.5

FUENTE: SENER, con base en informacion de IMP

Demanda de gas L.P en el sector petrolero

La demanda de combustible en el sector petrolero fue de 664.1 mbdglpe, lo que representé una disminucion de 0.05%
respecto a 2013. En el caso de gas L.P., la demanda pas6 de 2.5 mbd en 2013 a 5.1 mbd en 2014; lo que se explica, en
parte, por un menor consumo de combustéleo y diésel.

En este sector Pemex Refinacion (PR) fue el mayor consumidor con un volumen de 2.9 mbd, seguido de Pemex
Exploracién y Produccién (PEP) con 1.8 mbd, Pemex Gas y Petroquimica Basica (PGPB) con 0.4 mbd y, finalmente,
Pemex Petroquimica (PPQ) con 0.002 mbd. Ver Anexo Cuadro B.2.
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FIGURA 3. 8 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR

PETROLERO, 2014
(mbdglpe)
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FUENTE: SENER, con base en informacién de IMP

3.2.2. Demanda Regional y estatal de gas L.P.

A nivel nacional, la tasa media de crecimiento anual en la demanda de gas L.P. fue de -1.5%, lo cual se explica ya que
todas las regiones presentan tasas de crecimiento negativas para el periodo 2004-2014. La demanda de gas L.P. por region
y estado se presenta en el cuadro 3.2.

Las ventas internas en la region Noroeste alcanzaron un volumen de 25.4 mbd, es decir, un crecimiento de 2.8% respecto
a 2013. En esta region, el estado que presentd la mayor demanda fue Baja California con 9.8 mbd, lo que representd una
participacion de 36.8% del total de la demanda de la region. En contraste, Baja California Sur redujo su demanda al pasar
de 2.0 mbd en 2013 a 1.5 en 2014, es decir, una diminucion de 26.0%.

En el caso de la region Noreste, ésta tuvo una demanda de 40.3 mbd, lo que representd una disminucion de 5.6% respecto
a 2013. El estado que tuvo la mayor demanda fue Chihuahua con un volumen de 10.8 mbd, aun cuando la misma se
redujo en 15.0% respecto a 2013. Por otra parte, con 3.1 mbd, Durango es el estado que presentd la menor demanda,
equivalente 7.7% del total del total regional.

En la region Centro-Occidente, en el Gltimo afio, se tuvo una disminucién de 1.1%, pasando de 64.0 mbd en 2013 a 63.3
mbd en 2014. En esta regién Jalisco fue el estado con mayor demanda, con un volumen de 21.2 mbd, mientras que el
Estado de Nayarit fue el que presentd la menor demanda con un volumen de 2.2 mbd.

La regidn Centro sigue siendo la mayor consumidora de gas L.P. En 2014, la demanda alcanzé un volumen de 116.1 mbd,
lo que representd una participacion de 41.2 % del total nacional. En esta region el Estado de México es el mayor
consumidor con un volumen de 49.7 mbd, es decir una participacion de 42.8% de la demanda regional, por su parte
Tlaxcala fue el que presentd la menor demanda con un volumen de 4.6 mbd.

Finalmente, la region Sur-Sureste presenté una demanda de 36.9 mbd, lo que representd una participacion de 13.1% de la
demanda nacional. En esta region, Veracruz represent6 la mayor demanda con un volumen de 13.7 mbd, sin embargo
presentd una disminucion de 5.1% respecto a 2013. Por otra parte el Estado de Campeche, fue el que presentd la menor
demanda, alcanzando un volumen de apenas 1.0 mbd.

CUADRO 3.2 VENTAS INTERNAS DE GAS L.P. POR ESTADO Y REGION, 2004-
2014
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(Miles de barriles diarios)

2 TM CA
Regbn / Estado 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2004-2014
N oroeste 289 278 267 261 251 240 240 243 244 247 254 - 13
Baj Califomi 112 111 111 113 108 104 102 98 96 94 98 |= 13
Baj Califomia Sur 16 17 18 19 19 17 18 20 19 20 15 |= 11
Snaba 73 69 64 60 58 58 57 58 60 66 66 - 10
Sonora 88 81 75 69 66 62 62 67 68 68 76 - 15
N oreste 513 475 44 4 435 400 381 410 407 418 427 403 - 24
Coahuib 112 101 92 88 80 76 82 77 81 81 78 - 36
Chihuahua 138 128 123 122 114 111 124 124 125 127 108 - 24
Durango 39 39 36 35 31 27 30 33 35 34 31 - 22
Nuevo Le6n 128 117 107 93 77 71 72 67 78 84 88 - 36
Tam aulipas 96 90 88 96 99 96 102 107 98 101 97 01
Centro-0 cclente 749 715 702 697 678 643 659 654 644 640 633 - 187,
Aguascalentes 42 39 35 34 34 31 31 30 33 35 34 - 20
Colima 16 17 16 17 18 16 18 29 30 &4l 26 48
Guanapato 138 134 137 137 136 130 138 139 129 129 129 |= 07
Jalisco 258 246 239 235 228 222 225 213 207 207 212 - 19
M thoacan 120 115 114 114 103 101 103 101 101 108 103 - 15
Nayarit 26 25 24 24 23 21 23 22 23 22 22 - 15
Querétaro 47 41 38 35 32 24 23 25 24 22 28 |= 49
San Lus Potosi 55 55 54 55 54 54 55 53 53 456 ab = 20
Zacatecas 48 44 45 45 49 45 44 43 44 39 33 - 35
Centro 1308 1263 1246 1226 1203 1188 1201 1173 1175 1148 1161 - 12
D Btrito Federal 358 344 339 327 307 291 286 279 267 256 259 - 82
H dabo 96 92 92 89 84 80 79 77 83 81 83 - 14
M éxico 56 8 553 553 543 517 49 6 495 48 8 49 2 48 2 497 - 13
M orebs 65 63 63 61 58 55 55 54 55 54 55 - 16
Puebh 184 176 167 172 197 222 238 229 231 229 221 19
Thxcah 36 35 33 34 39 45 48 46 47 47 456 23
Sur-Sureste 423 409 401 395 389 366 379 379 384 377 369 - 14
Cam peche 10 09 09 09 09 09 10 09 10 10 10 00
Chiapas 58 56 53 52 51 49 50 52 51 47 49 - 17
Guener 39 38 8/ 36 33 82 82 29 25 17 14 - 100
0 axaca 44 43 43 44 43 44 44 45 456 49 48 08
Quintana Roo 22 24 25 30 33 31 34 35 36 37 40 59
Tabasco 44 41 41 36 36 36 38 38 38 39 40 - 08
Veracruz 168 159 155 154 151 134 141 141 147 145 187 |= 20
Yucatan 39 39 37 35 33 30 32 31 31 32 84 |= 20
Totalnacbnal 3282 3141 3060 3013 2921 2818 2888 2858 2865 2839 2821 - 15

FUENTE: SENER, con base en informacion de IMP

3.2.3. Producciéon Nacional de Gas L.P.

En 2014, la produccion de gas L.P. fue de 206.1 mbd, 1.0 mbd menos que en 2013. De este total, 175.7 mbd fueron
producidos por PGPB (no incluye el gas licuado del Sistema Nacional de Refinacion (SNR), ni el del campo Nejo de
PEP), mientras que la produccion por parte de PR fue de 27.1 mbd y la produccion de PEP fue de 3.0 mbd.

En el Gltimo afio, la produccion de PGPB presentd una diminucion de 1.1%, pasando de 177.7 mbd en 2013 a 175.7 mbd
en 2014, esto debido a una menor disponibilidad de gas himedo amargo y de condensados amargos. Del total de esta
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produccidn el Centro Procesador de Gas (CPG) Cangrejera produjo 47.0 mbd, 19.9 % mas que en 2013, mientras que el
CPG Matapionche fue el que produjo la menor cantidad de gas con apenas 0.8 mbd. Ver Cuadro 3.3.

En el caso de la produccion de PR, ésta paso de 26.1 mbd en 2013 a 27.1 mbd en 2014, lo que representd un incremento
de 3.9%. La mayor produccién de PR provino de la Refineria de Tula con un volumen de 12.2 mbd, 13.1% maés que en
2013, le sigue la Refineria de Minatitlan con 6.2 mbd, Salina Cruz con 3.6 mhd, Salamanca con 2.9 mhd, Cadereyta con
1.3 mbd y, finalmente, la Refineria de Madero con 0.8 mbd. Ver Anexo Cuadro B.3.

CUADRO 3. 3 PRODUCCION DE GAS L.P. EN PGPB, 2004-2014

(Miles de barriles diarios)

CPG* 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201(;2;313
Total 2121 2249 2154 2153 1989 1824 1806 1842 1854 1760 1777 1757 24
Burgos - 63 99 145 170 180 200 199 198 182 195 180 111
Cactus 457 488 402 450 355 271 270 327 317 320 289 251 65
Cangreera 379 437 436 441 391 434 434 396 450 430 392 470 07
M atapbnche 23 24 22 22 21 18 15 11 10 08 09 08 100
M orebs 488 412 421 463 418 398 46 6 476 389 411 407 371 410
Nuevo Pem ex 689 757 704 578 578 48 2 389 398 442 355 422 421 57
PozaRita 20 22 27 23 30 27 31 34 47 54 61 56 96
Reynosa 66 45 44 32 26 15 01 - - - - - na.

FUENTE: SENER, con base en informacién de IMP

3.2.4. Infraestructura de Gas L.P.

La infraestructura para el transporte de gas LP se integra por diversos sistemas de ductos, autotanques, buques gaseros y
tractocamiones con semirremolques que son de propiedad privada.

Al cierre de 2014, la Comision Reguladora de Energia (CRE) tenia otorgados cinco permisos de transporte de gas L.P. a
diferentes empresas: TDF, S. de R.L. de C.V,, (cuyo trayecto va del Centro Procesador de Gas Burgos hacia Monterrey
Nuevo Leon); Ductos del Altiplano, S.A de C.V. (trayecto Tuxpan, Veracruz hacia Atotonilco de Tula, Hidalgo); Penn
Octane de México S. de R.L de C.V. (trayecto, cruce fronterizo de Sabina, Tamaulipas hacia la terminal en Matamoros);
Pemex Gas y Petroguimica Basica SNGLP (trayecto Cactus hacia Guadalajara) y Pemex Gas y Petroquimica Basica
“Hobbs-Mendez” (trayecto, estacion “hobbs”, localizada en la frontera de Texas, EUA, hacia Ciudad Juarez, Chihuahua).
Ver Figura 3.9.

En lo que respecta a los permisos de distribucion mediante ductos, en 2014, la CRE tenia registrados cuatro permisos,
estos fueron otorgados a diferentes compafiias: Compafiia de Gas de Tijuana, S.A. de C.V. en el estado de Baja California,
Asociacion de Colonos de la Herradura, A.C. en el Estado de México, Gas del Caribe, S.A. de C.V. en el estado de
Quintana Roo y Hermogas S.A. de C.V. en el estado de Sonora. Cabe destacar que en abril de 2014, la CRE extinguio el
permiso de gas L.P. por medio de ductos otorgado a Gas Butano Propano de Baja California, S.A. de C.V. En el siguiente
mapa se muestra la infraestructura de ductos de transporte y distribucién.

En México, el transporte depende en gran medida del ducto troncal Cactus-Guadalajara (LPG ducto) que actualmente
cuenta con una capacidad de transporte maxima de 242 mbd y 1,231 km de longitud. El promedio de almacenamiento
disponible para ventas es de 2.4 dias a nivel pais y, el de las plantas interconectadas al LPG ducto, de 1.3 dias, lo que
permite un margen de maniobra estrecho

FIGURA 3.9 INFRAESTRUCTURA PARA TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE
GAS L.P.
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En el caso de los permisos de distribucion mediante estaciones de gas L.P para carburacion, la CRE tenia 2550 permisos,
de los cuales 752 permisos se otorgaron en la region Centro-Occidente, 640 en la regién Noreste, 550 en la regién Centro,
314 en la region Noroeste y finalmente 294 en la regién Sur-Sureste.

Al cierre de 2014, se tenian un total de 962 permisos para plantas de distribucion, de éstos, 272 se otorgaron en la regién
Noreste, 251 en la region Centro-Occidente, 178 en la regidon Sur-Sureste, 171 en la region Centro y 90 en la region
Noroeste. Ver Cuadro 3.4.

CUADRO 3. 4 PERMISOS DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. OTORGADOS POR LA

SENER~*
_ EstacbndegasLP. Phnta de
Regbn ) . -
para carburacbn dstrbucbn
Centio 5500 1710
Centio-0 cchente 7520 2510
Noreste 6400 2720
Noreste 3140 900
SurSureste 2940 1780

* Numero de permisos al cierre de 2014
Fuente: SENER con informacion de la Direccién General de Gas L.P.
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En el caso de los permisos de almacenamiento, al 2014 se tenian 23 permisos en diferentes estados del pais, entre éstos se
encuentran el estado de Baja California, Chihuahua, Coahuila, Colima, Hidalgo, Jalisco, México, Puebla, Sinaloa, Sonora,
Tamaulipas y Veracruz. La capacidad de almacenamiento de gas L.P fue de 2.6 millones de barriles. Ver Figura 3.10.

FIGURA 3. 10 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE GAS L.P., 2014
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Fuente: SENER con informacion de la CRE.
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3.2.5. Comercio de Gas L.P.

Actualmente, México no produce todo el gas L.P. que necesita, por lo que para satisfacer al mercado nacional compra
alrededor del 30% de su demanda en el mercado internacional.

Mex Gas International es una empresa filial de PGPB que se encarga del comercio exterior de gas L.P. a través de su filial
MGI Trading Ltd. con objeto de abastecer las necesidades del mercado mexicano, buscando obtener mejores
oportunidades dentro del comercio internacional, lo cual redunda en la obtencion de mayores beneficios para el Estado®.

En 2014, se importaron 85.0 mbd de gas L.P., de los cuales 65.3% se importaron a través de buque tanques, es decir 55.5
mbd. El mayor volumen, 36.7 mbd equivalente al 66.1% de las importaciones mediante buques, se recibié en la terminal
de pajaritos.

En el caso de las importaciones mediante ducto, éstas se ubicaron en 18.6 mbd, de éste, 14.8 mbd se import6 por Cd.
Juarez y 3.6 mbd por Piedras Negras. En el caso de las importaciones por via terrestre, se recibié un volumen de 10.9
mbd.

En el caso de las exportaciones, éstas tuvieron un crecimiento de 1.1 mbd, pasando de 0.2 mbd en 2013 a 1.3 mbd en
2014, este volumen fue enviado a Belice. Ver Figura 3.11.

FIGURA 3. 11 COMERCIO EXTERIOR DE GAS LP EN MEXICO, 2014

(miles de barriles diarios)

Fuente. IMP, con base en Pemex y SENER.

53 http://www.gas.pemex.com.mx/PGPB/Productos+y+servicios/Gas+licuado/Comercio+exterior/
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3.2.6. Precios de Gas L.P.

El subsidio al gas L.P. que existio hasta mediados de 2014, consistia en que el precio de venta al usuario final estaba por
debajo del precio de referencia internacional. El esquema de precios regulados autorizados por la Secretaria de Energia y
la Secretaria de Economia, ajustaba mensualmente al alza el precio del gas L.P. buscando disminuir la brecha con respecto
al precio de referencia (Mont Belvieu).

Actualmente, Mont Belvieu (MB) se utiliza como principal referencia para el mercado Norteamericano y para el mercado
mexicano de acuerdo a la Directiva de Precios emitida por la CRE. Esta referencia también se utiliza en otros paises tanto
de América del Norte como de Latinoamérica, Chile, Brasil y Colombia entre otros.

El subsidio se otorgaba de manera indirecta a través de Pemex Gas y Petroquimica Basica, ya que ellos absorbian el
diferencial entre el precio de Ventas de Primera Mano (VPM) y el precio de referencia internacional.

Durante el 2014, el precio de venta de primera mano (VPM) promedio 9.0 pesos /kg ($/kg), lo que represent6é un 9.6%
mas que el promedio del afio 2013. En el periodo de enero a diciembre de 2014, el precio de VPM paso de 8.72 $/ kg a
9.19 $/kg.

En el caso del precio ponderado de gas L.P. al usuario final, durante el periodo de enero a diciembre de 2014, se tuvo un
incremento de 8.8%, pasando de 11.37 $/kg a 12.3 $/kg. Durante to el afio se mantuvo un incremento de 0.09 $/kg. Ver
Figura 3.12.

FIGURA 3. 12 PRECIOS DE VPM Y PUBLICO DE GAS L.P, 2004-2014
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Los precios de gas natural residencial, gas natural industrial, gas L.P. administrado y gas L.P. con base en costo de
oportunidad se presentan en el Anexo Figura B.1. Dicho anexo muestra que el gas L.P administrado superé 15.9% el
precio de gas L.P. con base en costo de oportunidad.

3.2.7. Balance de gas L.P.

En el balance de gas L.P. se observa que la produccién alcanzé un volumen de 206.1 mbd, es decir un incremento de 1.6%
respecto a 2013, mientras que la demanda alcanzé un volumen de 287.2 mbd, lo que representd un incremento de 0.2%,
sin embargo tanto la produccion como la demanda, presentaron una tasa media de crecimiento anual (tmca) negativa
durante el periodo de 2004-2014. Ver Cuadro 3.5.



En el caso de las importaciones, éstas alcanzaron un volumen de 85.0 mbd, con una tmca de 0.04%. En lo que respecta a
las exportaciones, éstas alcanzaron un volumen de 1.3 mbd, lo que representé un incremento de 1.1 mbd respecto a 2013,
y una tmca de 18.3% en el periodo 2004-2014. Los balances de gas L.P. por regién se presentan en los Anexos Cuadro
B.4.aB.8

CUADRO 3. 5 BALANCE NACIONAL DE GAS L.P., 2004-2014

mbd
m

Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2004-2014
O rigen 3396 3207 3174 3089 2980 2896 2916 2929 2920 2865 2910 -15
0 ferta ntema 2550 2478 2418 2260 2093 2096 2128 2105 2064 2070 2061 21
Pem ex GasyPetloquim ca Basice 2249 2154 2153 1989 1824 1806 1842 1854 1760 1777 1757 24
Pem ex Refihacbn 289 314 261 268 264 280 267 227 275 261 271 06
Pem ex Petroquim ca 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 na.
Pem ex Exp bracbn Produccibn 12 10 03 02 06 10 19 24 29 33 33 110

In portacbn 846 729 756 829 887 800 788 824 856 795 850 00
Destiho 3346 3203 3133 3080 2973 2878 2929 2919 2910 2867 2885 -15
Dem anda htema 3343 3185 3112 3070 2972 2867 2929 2904 2909 2865 2872 -15
Sectoragropecuarb 55 62 42 85 46 44 44 47 41 40 40 31
Sectorautotransporte 398 354 281 305 283 268 266 292 328 358 359 -10
Sectorndustrial 283 283 298 291 278 274 289 270 274 298 292 03
SectorpetiokEro 61 44 52 57 51 49 40 46 44 25 51 -18
Sectorresdencil 2101 2001 1981 1960 1915 1835 1883 1829 1796 1710 1708 20
Sectorsewcbs 44 4 441 458 425 399 396 405 419 42 6 434 421 05
Exportacbn 02 18 21 10 01 11 01 15 01 02 13 183
Varicbn de inventarbs * 50 04 41 09 07 18 13 10 10 01 25 67
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3.3.  Mercado Nacional Prospectivo de Gas L.P.

En esta seccion se muestra el analisis del mercado de gas en los siguientes 15 afios en lo referente a demanda, oferta,
infraestructura, comercio y los balances, tanto nacional como regional, asi como las variables que afectan dicho mercado.

3.3.1. Demanda Nacional de gas L.P. por sector

En 2029, se estima que la demanda de gas L.P. alcanzara un volumen de 323.6 mhd, lo que representa una tmca de 0.8%
en el periodo de estudio. EI mayor incremento en la demanda en estos afios se dara entre 2016 y 2018, pasando de 282.8
mbd en 2016 a 294.7 mbd en 2017 y a 307.8 mbhd en 2018. Lo anterior se explica debido a que se espera un incremento en
la demanda del sector petrolero en esos afios, asociado a una estrategia de Pemex para usar este combustible como insumo
en una de sus refinerias. \er Figura 3.13.

FIGURA 3. 13 DEMANDA NACIONAL DE GAS L.P, 2004-2029
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Fuente: SENER con base en informacion del IMP

En el caso de la demanda de gas L.P. por sector, el sector residencial seguira siendo el mayor consumidor, con una
participacion de 50.5% (163.3 mbd) del total de la demanda nacional, le siguen el sector servicios, con 14.7% (47.5 mbd);
el autotransporte con 13.6%; industrial 10.5%; sector petrolero y agropecuario, con 8.8% y 2.0%, respectivamente. Todos
los sectores, a excepcion del residencial, presentaran un incremento en su demanda (Ver Figura 3.14.). El mayor aumento
sera en el sector petrolero; mientras que el sector residencial tendra una disminucién de 4% respecto a 2014.

FIGURA 3. 14 DEMANDA INTERNA DE GAS L.P.* POR SECTOR, 2014-2029

(miles de barriles diarios)
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2014 2029
Agropecuario

Petrolero 4.0 Agropecuario
5A1_\ /— Petrolero 6.5

28.4
Autotransporte
43.9
Residencial
Industrial* 163.3
34.0
Servicios
47.5

*Incluye propano y butanos utilizados como materia prima en el sector industrial.
Fuente: SENER con base en informacion del IMP

Autotransporte
35.9

Demanda de gas L.P en el sector residencial

En este sector, la demanda total de combustibles presentard una disminucion de 4.0% respecto a 2014, pasando de 327.4
mbdglpe en 2014 a 314.1 mbdglpe en 2029. En el caso especifico del gas L.P., este combustible presentard una
disminucion de 7.5 mbd respecto a 2014. Aun asi, permanecerd como el combustible mas demandado en este sector. Hacia
2029, el consumo de gas L.P. en el sector residencial Ilegard a 163.3 mbd, lo que representa una participacion del 52.0%.
La disminucidn en la demanda se encuentra asociada a una mayor penetracién del gas natural en los hogares.

En cuanto a la lefia, ésta sera el segundo combustible mas utilizado, con una participacion de 37.9% del total nacional en
2029, equivalente a 118.9 mbdglpe. Este volumen representa una disminucién de 11.2% respecto a 2014. Por otra parte, el
gas natural serd el combustible menos utilizado, con una participacién de 10.2% del total nacional, a pesar de esto, tendra
un aumento de 41.1% respecto a los niveles de demanda en 2014, alcanzando un volumen de 31.9 mbdglpe. Ver Figura
3.15.

FIGURA 3. 15 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR RESIDENCIAL,

2014-2029
(mbdglpe)
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W Gasnatural | 22.6 | 23.3 | 24.2 | 25.1 | 25.9 | 26.8 | 27.6 | 28.3 | 29.0 | 29.6 | 30.1 | 30.5 | 30.9 | 31.3 | 316 | 319
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mGas LP 170.8/169.3|/167.0/165.5/164.4|/163.6/163.2/162.8/162.7|162.6(162.6(162.6/162.7/162.9/163.1/163.3

Fuente: SENER con informacién del IMP

En cuanto a los ahorros de gas L.P. en el sector residencial, se espera que, en 2029, el volumen de gas L.P. que se dejara de
utilizar sea equivalente a 22.4 mbd, esto asociado a la eficiencias de calentadores, introduccion de paneles solares, hornos
de microondas y estufas con encendido electrénico. En el caso del ahorro por eficiencia de calentadores e introduccién de
paneles solares, éste pasara de 8.5 mbd en 2014 a 17.7 mbd en 2029, lo que representara el 79.2% de participacion en el
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total del ahorro. El ahorro por encendido electrénico en estufas serd de 4.1 mbd al final del periodo prospectivo y
representara el 18.3% del total del ahorro; mientras que el ahorro por hornos de microondas sera de 0.6 mbd. Ver Figura

3.16.
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FIGURA 3. 16 AHORRO DE GAS LP EN EL CONSUMO RESIDENCIAL POR
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Fuente. IMP, con base en ANES, CONAPO, INEGI, PROCALSOL y empresas privadas.

Demanda de gas L.P en el sector servicios

La demanda de combustibles en el sector servicios presentard un aumento de 8.7% respecto a 2014, pasando de 71.2
mbdglpe en 2014 a 77.4 mbdglpe en 2029. Al igual que en el sector residencial, el gas L.P. sera el combustible mas
utilizado, alcanzando un volumen de 47.5 mbd en 2029, lo que representard un incremento de 5.4 mbd respecto a los
niveles de demanda en 2014.

El segundo lugar en cuanto a demanda lo ocuparé la lefia con una participacion de 24.6% del total nacional. En 2029, la
demanda de lefia alcanzara un volumen de 19.0 mbdglpe, lo que representa una disminucion de 11.2% respecto a 2014.
Finalmente, la demanda de gas natural tendra un incremento de 40.6% respecto a 2014, con un volumen de 10.8 mbdglpe,
lo que representara una participacion del 14.0% del total nacional.

FIGURA 3. 17 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR SERVICIOS, 2014-

2029
(mbdglpe)
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En 2029, el ahorro de gas L.P en el sector servicios sera de 5.2 mbd, es decir 3.1 mbd més que en 2014. Este se deber4 al
incremento en la eficiencia en calentadores de agua y estufas, en el caso del primero, este ahorro sera de 5.2 mbd en 2029;
mientras que, para el caso del incremento en la eficiencia en estufas, el ahorro serd de 0.04 mbd al final del periodo de
analisis. Ver Figura 3.18.

FIGURA 3. 18 AHORRO DE GAS LP EN EL SECTOR SERVICIOS POR TIPO DE
EQUIPO, 2014-2029

(miles de barriles diarios)
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Fuente. IMP, con base en ANES, CONAPO, INEGI, PROCALSOL y empresas privadas.
Demanda de gas L.P en el sector autotransporte
En 2029, se espera que la demanda del sector autotransporte sea de 1, 920.0 mbdge, lo que representa un incremento de

61.0% respecto a 2014. En este sector, la gasolina sera el combustible mas utilizado, con un volumen de 1,146.3 mbdge en
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2019, lo que representara un incremento de 47.7% respecto a 2014. Lo anterior es consecuencia de que se espera que el
parque vehicular que utiliza este combustible se incremente 26.0%, es decir, pasara de 29,821.5 miles de unidades en
2014 a 37,579.1 miles de unidades en 2029. Ver Anexo Cuadro A.21. La segunda posicién en cuanto a consumo en el
sector la ocupa el diésel, con un volumen de 741.7 mbdge en el Gltimo afio del periodo de estudio, lo que representa una
participacion de 38.6% del total de la demanda del sector y un incremento de 90.1% en comparacion con 2014.

En el caso de gas L.P., éste sera el tercer combustible mas demandado en el sector, con un volumen de 31.9 mbdge en
2029, lo que representa un incremento de 22.2% respecto a 2014, es decir, una participacion 1.7%. El aumento de la
demanda de gas L.P. en este sector se debe a que, en 2029, se espera que el parque vehicular se incremente en 13.6%, es
decir 37.0 miles de unidades mas que en 2014.

Finalmente el gas natural tendra una participacion de 0.01%, con un volumen de 0.18 mbdge, que representa un
incremento de 45.7% respecto a 2014.

FIGURA 3. 19 DEMANDA DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR
AUTOTRANSPORTE 2014-2029

(mbdge)
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1.7% Comprimido
’ 0.01%
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FUENTE: SENER, con base en informacion de IMP.
Demanda de gas L.P en el sector industrial

En el sector industrial la demanda total de combustibles crecera a una tmca de 2.7% durante el periodo de 2014-2029, con
lo cual la demanda durante el Gltimo afio del periodo se ubicarad en 899.9 mbdglpe. En este sector el combustible mas
utilizado sera el gas natural con 592.9 mbd en 2029que representa una participacion de 65.9%; le sigue el carbén con
120.4 mbd, el coque de petréleo con 98.3 mbd, diésel con 54.2 mbd y gas L.P. con 34.0 mhd; en el caso de éste Ultimo, la
demanda se incrementara 16.3% respecto a 2014. Destaca el caso del combust6leo, mismo que dejara de utilizarse a partir
de 2019, como resultado de la sustitucién de este combustible por otros con menores costos relativos, mas eficientes y
menos contaminantes. Ver Cuadro 3.6.

CUADRO 3. 6 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR

INDUSTRIAL, 2014-2029
(mbdglpe)

115



Gasnatural Com bustd ko GasLP. D Esel Coque de petrd ko Carbén Total

Ano (M bdg be) (M bdg be) (@M bd) (m bdgbe) (m bdgbe) (M bdg be) (m bdg be)
2014 3384 105 292 439 775 999 5995
2015 3715 141 284 450 770 992 6352
2016 4210 112 263 43 6 801 995 6817
2017 4415 84 26 6 426 827 1008 7025
2018 4659 56 267 429 862 1021 7293
2019 4739 28 270 427 879 1034 7376
2020 4850 00 274 437 903 1045 7509
2021 4948 00 278 44 8 919 106 3 7655
2022 506 2 00 283 459 932 107 8 7815
2023 5176 00 288 470 941 1094 796 9
2024 5284 00 294 481 942 1106 81038
2025 5410 00 301 493 954 1127 8284
2026 5535 00 309 505 96 2 1145 8456
2027 566 8 00 318 517 971 1163 8633
2028 5798 00 328 530 975 1181 8812
2029 5929 00 340 542 983 1204 8999
20::;‘)29 38 na. 10 14 15 13 27

Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CNIAA, CONAGUA, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INEGI, Pemex, SE, SENER y
empresas privadas.

Se espera que en 2029 el crecimiento del PIB de la industria alcance los 4,182.8 miles de millones de pesos. Cabe
mencionar que, de no existir el efecto de sustitucién de gas L.P. por gas natural en el sector industrial, la demanda del
primero alcanzaria un volumen de 44.2 mbd, lo que representaria 10.2 mbd mas en 2029 en comparacién con el escenario
en que si se presenta la sustitucion. Ver Figura 3.20.

FIGURA 3. 20 DEMANDA INDUSTRIAL DE GAS L.P. Y PIB DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA, 2014-2029
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Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CONAGUA, CONUEE, EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, Pemex, SENER y empresas
privadas.

Demanda de gas L.P en el sector petrolero

En 2029, se espera que la demanda de combustibles del sector petrolero alcance un volumen de 703.7 mbdglpe, lo que
representa un incremento de 6.0% respecto a 2014. En este sector, el combustible mas utilizado sera el gas natural, con
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una demanda de 638.8 mbdglpe, le siguen el diésel, con un volumen de 30.9 mbdglpe; gas L.P., con 28.4 mbd;
combustdleo, con 4.2 mbdglpe; y, finalmente, la gasolina con 1.4 mbdglpe. Ver Cuadro 3.7.

En el caso de gas L.P., éste tiene un incremento de 23.3 mbd entre el primer y el Gltimo afio, lo que representa una tmca de
12.1% durante el periodo de 2014-2029. Este incremento se explica porque la refineria de Minatitlan utilizara propano e
isobutano en su proceso de gasolinas.

CUADRO 3. 7 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES EN EL SECTOR
PETROLERO, 2014-2029

(mbdglpe)
Afio Gas natural Com bustd ko D Esel GasLP. Gasolnas Total
(mbdgbe) (@@mbdgbe) (mbdghbe) (m bd) nmpcdgne (mbdgbe) (mmpcdgne) (mbdgbe)

2014 586 3 392 310 B4l 101 26 2p777 6641
2015 500 1 356 290 32 63 16 22110 569 6
2016 768 1 281 309 36 50 13 32293 8320
2017 7910 114 309 154 53 14 32998 8502
2018 796 4 114 309 284 53 14 33710 8685
2019 8297 66 309 284 53 14 34818 8971
2020 8397 66 309 284 53 14 35205 9070
2021 8217 42 309 284 53 14 34414 886 6
2022 8410 42 309 284 53 14 35163 9059
2023 8637 42 309 284 53 14 36042 928 6
2024 880 2 42 309 284 53 14 36682 9451
2025 8105 42 309 284 53 14 33976 8754
2026 7958 42 309 284 53 14 33408 8607
2027 754 8 42 309 284 53 14 31817 8197
2028 694 5 42 309 284 53 14 29475 7594
2029 6388 42 309 284 53 14 27313 7037
m ca 06 -138 00 121 43 43 04 04

Incluye ventas interorganismos y autoconsumo de PGPB.
Fuente: IMP con informaci6én de Pemex.

3.3.2. Demanda Regional y estatal de gas L.P.

En 2029, la demanda de gas L.P. presentara un incremento en el periodo prospectivo, alcanzando un volumen de 323.6
mbd, lo que representa 36.4 mbd adicionales respecto al 2014. La region que tendra la mayor demanda sera la Centro,
con una participacion de 37.4% del total de la demanda, en segundo lugar la region Sur-Sureste con 21.9%, seguida de la
region Centro-Occidente con 18.7%, la region Noreste con 13.1% y finalmente la region Noroeste con 9.1%. Ver Cuadro
3.8.

La regién Centro presentara una tmca de 0.2% durante el periodo 2014-2029, con lo que la demanda en el Gltimo afios se
ubicard en 120.5 mbd. El Estado de México sera el que presentara la mayor demanda al final del periodo, con un volumen
de 54.2 mhd, esto representara un aumento de 4.5 mbd, respecto a 2014. En contraste, Tlaxcala, con un volumen de 4.0
mbd, seréd el menor consumidor. Este nivel de consumo representa una disminucion de 0.5 mbd respecto a los niveles que
tenia este estado en 2014. Sin embargo, la mayor reduccion en la demanda la presenta Puebla, con una disminucion de
9.6% respecto a 2014.

La region Sur-Sureste sera la que presentara el mayor aumento en su demanda, la cual pasara de 42.0 mhd en 2014 a 70.9
mbd en 2029. En la region, el estado de Veracruz serd el mayor demandante, con un volumen que pasara de 16.8 mbd en
2014 a 43.5 mhd en 2029. Por otra parte el estado que presentard la menor demanda sera Campeche, con 1.3 mbd, lo que
representa un aumento de 0.3 mbd durante el periodo prospectivo.

La region Centro-Occidente tendra una disminucion de 4.7% respecto a 2014, pasando de 63.3 mbd en 2014 a 60.4 mhd
en 2029, presentando una tmca de 0.3%, durante el periodo 2014-2029. En la region, el estado que tendra la mayor
demanda sera Jalisco, con un volumen de 18.1 mbd, esto a pesar de que presentara una disminucion de 3.2 mbd al final
del periodo prospectivo. En contraste, el estado con menor demanda serd Nayarit con 2.2 mbd, nivel que se mantiene
préacticamente constante a lo largo del periodo.
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En la regién Noreste, la demanda sera de 42.3 mbd, 5.0% mas que en 2014. El estado que presentara la mayor demanda
sera Tamaulipas con un volumen de 10.9 mbd al final del periodo prospectivo, lo que representa un aumento de 12.3%. En
contraste, la menor demanda de gas L.P. la presentard& Durango con un volumen de 3.9 mbd en 2029, es decir, un
incremento de 24.0% con respecto a 2014.

Finalmente, la regién Noroeste tendra una demanda 29.5 mbd en 2029, lo que representa un incremento de 4.0 mbd al
final del periodo. En la region, Baja California sera el estado con la mayor demanda con un volumen de 11.0 mbd en
2029. Por otra parte, Baja California Sur presentara la menor demanda en la regidn con un volumen de 2.2 mbd para ese
afio.

CUADRO 3. 8 DEMANDA DE GAS LP POR REGION Y ENTIDAD FEDERATIVA,

2014 2029
(mbd)

Estado 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 20::_;‘;29
Noroeste 254 240 242 2465 250 254 259 263 268 272 276 280 284 288 292 295 10
Baj Calfomi 98 91 92 93 95 96 98 99 101 102 104 105 106 107 109 110 07
BapCalomiaSur 15 19 19 19 19 19 20 20 20 21 21 21 21 22 22 22 28
Sihaba 66 59 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 71 06
Sonora 76 71 72 73 75 77 78 80 82 83 85 86 88 89 90 91 13
Noreste 403 393 388 390 392 395 397 400 403 406 409 412 415 418 420 423 03
Coahuik 78 83 82 83 85 86 87 88 89 89 90 91 91 92 92 93 12
Chihuahua 108 98 96 94 93 92 92 92 92 93 93 94 95 96 97 98 - 07

D urango 31 35 35 35 35 36 36 36 37 37 37 38 38 38 39 39 14

N uevo Le6n 88 78 77 78 78 79 80 80 81 82 82 83 83 84 84 85 - 03
Tam aulpas 97 100 99 100 101 102 103 103 104 105 106 107 107 108 109 109 08
Centro-0 ccidente 633 650 635 630 626 622 618 616 614 611 610 608 607 606 605 604 - 03
Aguascalentes 34 35 35 34 34 34 33 33 33 33 32 32 32 32 32 32 - 05
Colna 26 39 38 39 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37 37 37 24

G uanajiato 129 135 131 131 130 129 128 128 127 127 126 126 126 125 125 124 - 02
Jlco 212 203 198 196 194 191 190 188 186 185 184 183 182 181 181 181 - 11
M ichoacén 103 103 104 100 100 99 99 99 99 99 98 98 98 98 98 97 - 04
Nayarit 22 21 21 21 21 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22 22 00
Querétaro 29 25 24 24 24 24 24 24 24 24 23 23 23 23 23 23 - 13
San LuiPotosi 45 49 48 48 48 48 48 48 48 48 48 49 49 49 49 49 06
Zacatecas 33 39 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 37 37 37 08
Centro 1161 1178 1159 1153 1150 1148 1149 1151 1154 1157 1162 1168 1175 1184 1194 1205 02
D istrito Federal 259 300 294 290 286 283 281 279 277 276 275 275 275 276 277 279 05

H tdabo 83 78 77 77 77 77 77 78 78 79 79 80 81 81 82 83 - 00

M éxico 497 517 511 510 510 511 512 514 516 518 521 524 528 532 536 542 06

M orebs 55 57 57 57 57 57 57 58 58 58 59 59 60 60 61 61 07
Puebh 221 187 183 182 182 182 183 184 186 187 189 191 193 195 197 200 - 07
Thxcah 46 39 38 38 38 38 38 38 38 38 39 39 39 40 40 40 - 08
Sur-Sureste 420 403 404 527 661 666 671 677 682 687 692 696 700 704 706 709 36
Cam peche 10 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 13 13 13 15
Chiapas 49 45 46 47 48 49 51 52 53 54 55 56 57 58 59 59 12
Guenero 14 27 27 27 28 28 29 29 30 30 31 31 32 32 33 33 60
Oaxaca 48 43 43 43 43 43 a4 a4 45 45 45 46 46 45 47 47 - 01
QuintanaRoo 40 37 37 37 37 38 38 38 39 39 40 40 40 41 41 41 03
Tabasco 60 43 43 42 42 43 44 44 45 48 46 46 47 471 47 47 - 17
Veracruz 168 167 168 290 421 422 424 426 427 429 430 431 432 433 434 435 66
Yucatan 31 30 30 30 31 31 31 32 32 32 33 33 33 34 34 34 05
Totalnacbnal 2872 2864 2828 2947 3078 3085 3094 3107 3121 3134 3149 3164 3181 3199 3217 3236 08

Nota. No incluye autoconsumos de Pemex.
Fuente: IMP, con base en AMDA, AMIA, ANPACT, BANXICO, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA, INE, INEGI, Pemex,
SEMARNAT, SCT, SENER y empresas privadas.

3.3.3. Produccion de gas L.P.

La produccién de gas L.P. en 2029 presentara una disminucién de 3.5%, pasando de 206.1 mbd en 2014 a 198.8 mbd en
2029, lo que representa una tmca negativa de 0.02% durante el periodo de analisis. Del total de la produccién, 147.9 mbd
provendran de los CPG’s; mientras que el restante, 50.9 mbd, seran producidos en las refinerias. La producciéon minima en
el periodo de estudio se presenta en 2015, equivalente a 119.5 mbd, mientras que el maximo se espera en 2025 con un
volumen de 251.7 mbd, cayendo a 198.8 mbd al final del periodo.
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FIGURA 3. 21 PRODUCCION DE GAS L.P. 2014-2029
(mbd)
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Fuente: IMP, con base en Pemex

3.3.4. Comercio de Gas L.P.

Se pronostica que las importaciones de gas L.P. crecerdn a una tmca de 2.6% durante el periodo 2014-2029, alcanzando
un volumen de 124.7 mbd, un aumento de 46.8% respecto a 2014, En 2029, el mayor volumen se importara por la region
Sur-Sureste alcanzando 83.3 mbd, le siguen las region Noreste y Noroeste con 28.1 mbd y 13.3 mbd respectivamente.

En cuanto a las exportaciones, el volumen maximo que se exportara serd en 2016 con 16.7 mbd, asociado a un excedente
en la produccion de gas L.P. de la regidn Sur-Sureste, a partir de 2023 las exportaciones cesaran por completo.

FIGURA 3. 22 COMERCIO EXTERIOR DE GAS L.P., 2014-2029
(mbd)
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Fuente: IMP, con base en informacién de Pemex.

3.3.5. Balance de gas L.P.

En el periodo 2014-2029, la produccién interna de gas L.P. presentara una tmca de 0.7%, con lo que alcanzara un volumen
de 198.8 mhd en el ultimo afio. Por otro lado, para ese afio, la demanda interna se ubicara en 323.6 mbd; lo que representa
que crecera a un ritmo de -0.2% anual. A excepcion del sector residencia, en el resto de los sectores la demanda presentara
un incremento, sin embargo, éste no es suficiente para revertir el efecto de la reduccién en el residencial, con lo cual, la
demanda total nacional tendra una disminucion de 7.5 mbd al final del periodo prospectivo.

En lo referente a las importaciones, éstas presentaran un incremento de 46.8% al final del periodo, pasando de 85.0 mhd
en 2014 a 124.7 mbd en 2029; en tanto que el pais dejara de exportar gas L.P. a partir de 2023, situacion que se mantendra
el resto de los afios que comprenden el periodo de analisis. Ver Cuadro 3.9.

En cuanto a los balances por region, la regién Centro tendra una demanda de 120.5 mbd en 2029, en la region el mayor
consumidor sera el sector residencial con un volumen de 69.4 mbd, seguido del sector industrial con 18.0 mbd, sector
servicios con 17.5 mbd, autotransporte con 15.0 mbd y finalmente el sector agropecuario con 0.5 mbd. En cuanto a la
produccidn de gas L.P. en la regién, ésta alcanzara volumen de 19.3 mbd al final del periodo prospectivo, por lo que, para
poder cubrir la demanda, se realizaran transferencias por logistica provenientes de otras regiones con un volumen de 101.2
mbd en 2029.

En la region Sur-Sureste se espera una demanda de 70.9 mbd, en la regidn, los sectores residencial y petrolero seran los
mayores consumidores de gas L.P. con un volumen de 28.4 mbd en ambos casos, seguidos por el sector servicio con 7.7
mbd, autotransporte con 4.1 mbd, industrial y agropecuario con 1.5 mbd y 0.7 mbd respectivamente. Por otra parte, se
espera que la produccion al final del periodo prospectivo alcance un volumen de 130.0 mbd, por lo que, el excedente y las
importaciones que se realizan en la region se enviara a otras regiones, volumen que representa 142.4 mbd.

Se pronostica que, en la region Centro-Occidente, la demanda de gas L.P se ubique en 60.4 mbd, de los cuales el mayor
consumidor sera el sector residencial con un volumen de 33.7 mbd, le sigue el sector autotransporte con 10.3 mbd,
servicios con 9.6 mbd, industrial y agropecuario con 5.2 mbhd y 1.5 mbd respectivamente. En lo referente a la produccion
de gas L.P.,, ésta alcanzara un volumen de 6.6 en 2029, por lo que, para poder satisfacer la demanda, se realizaran
transferencias por logistica provenientes de otras regiones, cuyo volumen sera de 53.8 mbd.

En 2029, la regién Noreste tendra una demanda de 42.3 mhd; el mayor consumidor sera el sector residencial con un
volumen de 17.2 mbd, seguido de los sectores autotransporte con 9.2 mbd, servicios con 7.8 mbd, industrial y
agropecuario con 5.3 mbd y 2.8 mbd respectivamente. En la region la produccion de gas L.P. alcanzara un volumen de
43.2 mbd. En cuanto a las importaciones, se alcanzara un volumen de 28.1 mbd, mientras que las transferencias a otras
regiones seran de 28.7 mbd.
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Finalmente, en la region Noroeste la demanda de gas L.P. alcanzara un volumen de 29.5 mbd, en esta regién el mayor
consumidor sera el sector residencial con 14.5 mbd, le siguen los sectores autotransporte con 5.2 mbd, servicios con 5.0
mbd, industrial y agropecuario con 3.9 y 0.9 mbd. En esta region no hay produccion de gas, por lo que para cubrir la
demanda se realizaran importaciones por un volumen de 13.3 mhd, y transferencias interregionales por logistica por 16.1
mbd. Los balances de cada region se presentan en los anexos (Cuadros B.9-B.13).

CUADRO 3. 9 BALANCE NACIONAL DE GAS L.P., 2014-2029

(mbd)
Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 m ca
Orgen 2910 2918 2995 2950 3110 3121 3129 3121 3128 3134 3149 3164 3181 3199 3217 32386 07
0 ferta ntema 2061 1995 2095 2191 2353 2454 2467 2429 2372 2343 2401 2517 2492 2376 2180 1988 02
In portacibn 850 922 900 759 757 667 662 692 756 791 7438 647 689 823 1037 1247 26
Destiho 2885 2918 2995 2950 3110 3121 3129 3121 3128 3134 3149 3164 3181 3199 3217 32386 08
Dem anda ntema 2872 2864 2828 2947 30738 3085 3094 3107 3121 3134 3149 3164 3181 3199 3217 32386 08
Sectoragropecuard 40 43 45 46 47 48 49 51 52 54 55 57 58 60 62 65 32
Sectorautotransporte 359 408 415 428 437 444 450 455 458 459 459 457 455 452 446 439 13
Sector ndustrial 292 284 263 266 267 270 274 278 283 288 294 301 309 318 328 340 10
Sectorpetiokro B4l 32 36 154 284 284 284 284 284 284 284 284 284 284 284 284 124l
Sectorrestlencial 1708 1693 167 0 1655 1644 1636 1632 16238 1627 1626 1626 1626 1627 1629 1631 1633 03
Sectorsevibs 421 404 400 398 399 402 406 411 417 424 431 439 447 456 465 475 08
Exportacbn 13 53 167 03 32 36 35 14 07 = = = = = = = na.
Variacbn de nventaribs * 25 - - - - - - - - - - - - - - - na.

Nota:Elvolm en de propano y butanos que
se consum e com o m ateria prin a,se hclye 11 10 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 12
en elsector hdustraL

*Incluye diferencia estadistica, empaque en ductos y barcos en transito.
Fuente: IMP, con base en Banxico, CONAGUA, Conapo, Pemex, SENER y empresas privadas.



Capitulo Cuatro Analisis de
Sensibilidad de Gas Natural.

Para el presente documento, se realiz6 un ejercicio de sensibilidad considerando dos escenarios de produccion nacional de
gas natural, maximo y minimo, y el impacto que éstos tendrian dentro de la dinamica del mercado nacional de gas. Para
ello, se analizé la produccion, demanda y comercio de gas natural. Asimismo, se evalué el escenario de oferta moderada
vs la expansion en la Red Nacional de Gasoductos, 2014-2029.

4.1. Antecedentes

En la actualidad, la Reforma Constitucional en Materia de Energia promulgada el 20 de diciembre de 2013, asi como sus
Leyes Secundarias y Reglamentos del 11 de agosto y 31 de octubre de 2014, respectivamente, sientan las bases para la
transformacion y el desarrollo del sector energético nacional.

En este sentido, la SENER) se ha encargado de coordinar el desarrollo de politicas y acciones estratégicas, que aseguren el
abasto de gas natural. Para ello, cuenta con el apoyo del CENAGAS, de los 6rganos reguladores coordinados del sector y
de las Empresas Productivas del Estado.

A partir de la creacion del CENAGAS en agosto de 2014, se ha avanzado en la transferencia de infraestructura existente,
asi como en el disefio de los procesos de gestion, administracion y operacion del sistema de transporte y almacenamiento
nacional integrado de gas natural, actividades que anteriormente realizaban Pemex. Con base en lo anterior, el CENAGAS
ha establecido una herramienta de planeacién indicativa para evaluar la disponibilidad y la demanda de gas natural en el
mediano plazo, a fin de dar certeza sobre los proyectos de infraestructura de transporte de gas natural en el pais. Dicha
herramienta se le ha denominado “Plan Quinquenal de Expansién del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional
Integrado de Gas Natural 2015-2029”. Es importante sefialar que, dicho Plan toma como base los proyectos contenidos en
el Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018.

En el Plan se incluyen proyectos considerados como estratégicos para garantizar el desarrollo eficiente del sistema, ya sea
por su capacidad, acceso a nuevas rutas 0 a la redundancia que aporten a la red nacional de transporte. Asi como,
proyectos denominados gasoductos de cobertura social, cuya finalidad es llevar el gas natural a aquellas regiones menos
favorecidas del pais donde no habia sido econdmicamente viable llevar el gas natural.

La metodologia empleada en el Plan identifica las distintas fuentes de suministro accesibles al sistema, tanto de origen
nacional como de importacién. En este sentido, cuantifica el tamafio o capacidad de suministro de dichas fuentes y los
posibles efectos de su interconexion con el sistema®*. En el analisis de las alternativas de expansion y extension considera
las viabilidades técnicas y econémicas de los proyectos, asi como su congruencia con las politicas publicas en materia de
energia.

El Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Integrado de Gas Natural 2015-2019
aprobado por la SENER incluye 12 gasoductos y 1 estacion de compresion. Estos gasoductos implican una expansion en
el sistema de 5,159 kildmetros de nuevos gasoductos con una estimacion estimada de 9,736 millones de délares®.

De acuerdo con informacion de CENAGAS, la expansion de la Red Nacional de Gasoductos considera 12 gasoductos y
una estacion de compresién (El Cabrito), asi como un proyecto de gasoducto comercial y 6 gasoductos de internacion.
Asimismo, se incluye el gasoducto Los Ramones-Centro, el cual inicia desde Agua Dulce en Texas, EUA a Frontera en el
estado de Tamaulipas y continGa a Los Ramones en el estado de Nuevo Ledn. Actualmente, el gasoducto Los Ramones-
Centro esta construido hasta San Luis Potosi y se espera que en el afio de 2016 concluya hasta Apaseo el Alto en el estado
de Guanajuato.

54 Plan Quinquenal de Expansion del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019
55 Ih
Ibidem
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4.2. Infraestructura de transporte considerada

El presente ejercicio considera proyectos como el gasoducto de los Ramones-Cempoala. Este gasoducto se encuentra en
proyecto y tiene como finalidad abastecer la demanda del Golfo y centro del pais. En este sentido, su construccion no
implica el aumento de capacidad de importacién, pero si complementaria el flujo de gas al golfo y centro del pais, y, se
estima que la cantidad sea de aproximadamente 670 mmpcd.

El gasoducto Sur de Texas-Tuxpan se encuentra en proceso de licitacion, éste considera un incremento en la capacidad de
importacion de 1,135 mmpcd, el cual abastecera la demanda futura de las regiones del golfo y centro del pais. En el afio
de 2014, se concluyeron los gasoductos de Tucson-Séasabe, Sasabe-Puerto Libertad en el estado de Sonora con una
capacidad maxima de 770 mmpcd y se conectard con los gasoductos; Puerto-Libertad Guaymas con 510 mmpcd,
Guaymas-EIl Oro con 510 mmpcd, El Oro-Mazatlan con 202 mmpcd, los cuales se encuentran en proceso de construccion.

Actualmente, los proyectos mas importantes por el volumen de transporte y la longitud considerada son Agua Dulce y Los
Ramones. Este proyecto integral no forma parte del plan quinquenal del CENAGAS. El gasoducto inicia en Agua Dulce,
Texas, Estado Unidos de América (E.U.A), y llega a Frontera en el estado de Tamaulipas, posteriormente se conecta al
gasoducto Frontera-Los Ramones (Fase 1) y sigue con el gasoducto Los Ramones-Centro hasta llegar a Apaseo el Alto, en
el estado de Guanajuato (Fase Il). Se espera que este gasoducto inicie operaciones durante 2016, con una capacidad
maxima desde Agua Dulce hasta Los Ramones de 2,100 mmpcd y de Los Ramones a Apaseo El Alto de 1,430 mmpcd.
Durante este afio su construccion ha llegado hasta San Luis Potosi, por lo que so6lo resta el tramo a Apaseo el Alto en
Guanajuato.

Por otro lado, el gasoducto Ehrenberg-Los Algodones-San Luis Rio Colorado, transportara gas desde la frontera con
E.U.A., Ehrenberg cerca de Arizona hasta la zona de San Luis Rio Colorado en el estado de Sonora con una capacidad de
130 mmpcd. Este gasoducto alin se encuentra en proyecto, por lo cual no se ha definido fecha de inicio de operaciones.

Otro de los proyectos que abasteceran al pais de gas de importacién serd el San Isidro-Samalayuca, se prevé inicie
operaciones en enero de 2017 con una capacidad de 1,135 mmpcd, a su vez este ducto se interconectara con el gasoducto
Samalayuca-Sésabe con una capacidad de 472 mmpcd y se espera inicie operaciones en noviembre de 2017.

Ademas, se desarrollara el proyecto Gasoducto Waha-Ojinaga con una capacidad de 1,350 mmpcd, el cual se espera inicie
operaciones en marzo de 2017. El gasoducto proveera gas a las regiones centro, norte y occidente de México y estara
interconectado con el gasoducto Ojinaga-El Encino en el estado Chihuahua con la misma capacidad de transporte de gas
natural. Este gasoducto se extendera de El Encino a la Laguna con una capacidad de 1,500 mmpcd, con lo cual
suministrara gas natural a centrales de generacién de CFE ubicadas en los estados de Chihuahua, Durango y Coahuila.

Por otro lado, el gasoducto de Colombia-Escobedo, transportard gas natural desde las zonas de produccion, en Webb
County, en Texas, hasta Escobedo y Monterrey, en Nuevo Ledn. Tendra una capacidad maxima de 228 mmpcd y llevara
gas natural a las centrales de la CFE de ciclos combinados Noreste, Monterrey 1l y Monterrey Ill, y finalmente se
interconectara con el Sistema Nacional de Gasoductos.

4.3. Mercado nacional de gas natural, Escenario Oferta Maximo, 2014-2029.

Durante 2014, la demanda nacional de gas natural fue de 7,209.3 millones de pies cubicos diarios (mmpcd), de los cuales
el sector eléctrico demandé el 41.6%, el petrolero 31.6%, industrial 18.2% y residencial 1.2%. Hacia el futuro, se estima
que, durante el periodo de 2014-2029, la demanda presente un crecimiento promedio anual de 2.5%; con lo que, en 2029,
ésta se ubicara en 10,390.3 mmpcd. La demanda del sector eléctrico aumentara ligeramente su participacion para llegar a
52.4%, mientras que la del sector petrolero sera de 23.9%, industrial 22.1% y residencial 1.2%. Ver Cuadro 4.1.

CUADRO 4. 1 BALANCE DE GAS NATURAL SECO EN ESCENARIO MAXIMO, 2014 2029
(mmpcd)
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Concepto

2014

2017

2018

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

0 rigen 72539 72155 990741 93261 94026 95609 98237 99082 100367 101352 102550 102273 103896 104642 104216 105042
Produccin nacbnal 43928 41474 40020 43906 48864 53171 55669 58606 65258 69099 71502 71426 70773 68739 66250 64519
i T m 43928 41474 39385 41311 4082 37263 36276 35669 37988 39417 39821 38437 37054 34421 33339 31122
Produccibn porrondas - - 635 2595 7782 15909 19393 22937 27270 29682 31682 32989 33720 34318 32011 33397
I portacbn 28611 30681 50721 49355 45163 42438 42568 40475 35109 32253 31047 30846 33123 35903 37966 40522
Destino 72218 72155 990741 93261 94026 95609 98237 99082 100367 101352 102550 102273 103896 104642 104216 105042
Dem anda nacbnal 72093 72155 90741 93261 94026 95468 98063 98868 100103 101027 102149 101779 103287 103892 103292 103903
Sectorpetro bro 22756 19410 29812 30703 30910 32205 32592 31895 32644 33523 34163 31457 30889 29298 26956 24794
Sectorindustrial 13135 14418 16339 17137 18085 18395 18823 19204 19648 20090 20509 20997 21485 22001 22506 23014
Sectorekctrico 35003 37114 43338 44126 43695 43489 45227 45309 46315 45883 45915 47733 49295 50949 52162 54402
Sectorresilencial 878 903 937 973 1007 1040 1071 1099 1125 1147 1167 1185 1200 1214 1227 1238
Sectorservbs 299 284 288 294 301 310 320 330 341 352 363 374 386 397 408 420
SectorAutotransporte 23 26 27 28 28 29 30 30 31 32 32 32 33 33 33 34
Exportacbn 125 - - - - 141 174 214 264 325 401 494 609 750 924 1139
Varicbn de hventarbsy diferencias 321 - - - - - - - - - - - - - - -

Fuente: IMP, con base en informacion de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
IEA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

En este escenario, la produccién crecera a un ritmo de 2.6%, es decir, pasara de 4,392.8 mmpcd a 6,451.9 mmpcd en
2029. En lo que refiere a la produccién proveniente de rondas, a partir de 2016, ésta tendra un papel cada vez mas
relevante, iniciando con una produccién de 63.5 mmpcd, para después ubicarse en 3,339.7 mmpcd en 2029, afio en el cual
representa 51.7% de la produccién nacional.

FIGURA 4. 1 COMPARACION DEMANDA Y PRODUCCION DE GAS SECO,
ESCENARIO MAXIMO, 2014 2029
(mmpcd)
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Fuente: IMP, con base en informacion de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
IEA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

Con base en lo anterior, se observa que, para satisfacer la demanda, serd necesario recurrir a importaciones. Durante el
2014 se importaron 2,861.1 mmpcd de gas natural y se estima que esta cifra llegara a 4,052.2 mmpcd en 2029.

FIGURA 4. 2 BALANCE COMERCIAL DE GAS SECO EN ESCENARIO MAXIMO,

2014-2029
(mmpcd)
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Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
IEA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

4.4. Mercado nacional de gas natural, Escenario Oferta Minima, 2014-2029
En el escenario de oferta minima, se considera que la demanda presente el mismo comportamiento que en el escenario de
oferta maxima. En este sentido, una disminucién en la produccion nacional implica realizar ajustes importantes en el
mercado de gas natural.
En este escenario se prevé una disminucion en la produccién nacional de 2,700.5 mmpcd en el afio de 2029 respecto al
escenario maximo, para ubicarse en 3,751.4 mmpcd. Para satisfacer la demanda de gas natural sera necesario considerar

un flujo adicional de gas de importacion. Ver cuadro 4.2 y Figura 4.3.

CUADRO 4. 2 BALANCE DE GAS NATURAL SECO EN ESCENARIO MINIMO,

2014 2029
(mmpcd)
Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
0rgen 72539 72155 90741 93261 94026 95609 98237 99082 100367 101352 102550 102273 103896 104642 104216 105042
Produccibn nacbnal 43928 41287 38756 37360 37000 38233 40528 39992 40396 40652 39586 39663 39013 37678 37117 37514
5 de asnacines,n DracK BCE 43928 41287 38243 35612 32363 28770 25899 26453 25475 24568 23446 21897 20418 18534 17726 17766
Produccibn porrondas - - 513 1748 4637 9462 13629 13539 14920 16084 15140 17766 18595 19144 19391 19748
In portacibn 28611 30868 51985 55901 57026 57376 57709 59090 59972 60699 62964 62610 64883 66963 67099 67528
Destiho 72218 72155 90741 93261 94026 95609 98237 99082 100367 101352 102550 102273 103896 104642 104216 105042
Dem anda nacbnal 72093 72155 90741 93261 94026 95468 98063 98868 100103 101027 102149 101779 103287 103892 103292 103903
Sectorpetrokbro 22756 19410 29812 30703 30910 32205 32592 31895 32644 33523 34163 31457 30889 29298 26956 24794
Sectorindustrial 13135 14418 16339 17137 18085 18395 18823 19204 19648 20090 20509 20997 21485 22001 22506 23014
Sectorekctrico 35003 37114 43338 44126 43695 43489 45227 46309 46315 45883 45915 47733 49295 50949 52162 54402
Sectorresilencial 878 9203 937 973 1007 1040 1071 1099 1125 1147 1167 1185 1200 1214 1227 1238
Sectorservbs 299 284 288 294 301 310 320 330 341 352 363 374 386 397 408 420
SecrAutotransporte 23 26 27 28 28 29 30 30 31 32 32 32 33 33 33 34
Exportacibn 125 - - - - 141 174 214 264 325 401 494 609 750 924 1139

Varicibn de nventarbsy diferencias 321 - - - - - - - - - - - - - - -

Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CNIAA, CONAPO, CONAGUA, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA,
INECC, INEGI, Pemex, SE, SEMARNAT, SENER y empresas privadas.

FIGURA 4. 3 COMPARACION DEMANDA Y PRODUCCION DE GAS SECO,

ESCENARIO MINIMO, 2014 2029
(mmpcd)
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Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
IEA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas

En 2029, se estima que el volumen de importacién alcanzard 6,752.8 mmpcd, que representan 65.0% de la demanda
nacional. Por otro lado, las exportaciones registraran un volumen de 113.9 mmpcd.

FIGURA 4. 4 BALANCE COMERCIAL DE GAS SECO EN ESCENARIO MINIMO,

(mmpcd)
8,000 6,752.8
66963 67099  6752.
62964 62610 064883 ! '
57026 57376 57709 59090 59972 60699 ’ ’
6,000 s1085 0%
4000 4, oo 1 30868
2,000 1
125 14.1 17.4 214 26.4 325 401 49.4 60.9 75.0 924 1139
0 . . . . . . . . . . . . . ]
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
-2,000 |
-4,000 | -2.8486 3086,
-6,000 51985 —
U 55901 57026 -57235 57535 .58876 .59708
' : 753 8876 59708 -6,0374 X
8,000 - 62563 62118 64274 66213 66175 -6,6389

Importaciones Escenario Oferta Minima @mExportaciones Escenario Oferta Minima == Saldo balance comercial

Fuente: IMP, con base en informacion de BANXICO, CNIAA, CONAPO, CONAGUA, CONUEE, CRE, EIA, EPA, IEA,
INECC, INEGI, Pemex, SE, SEMARNAT, SENER y empresas privadas.

El volumen necesario de importaciones en este escenario es superior en 2,700.5 mmpcd en comparacién con el escenario
de oferta maxima, y representa 3,891.7 mmpcd adicionales con respecto al 2014.

FIGURA 4.5 COMPARACION DE LAS IMPORTACIONES DE GAS NATURAL EN

LOS ESCENARIOS MAXIMO Y MINIMO.
(mmpcd)
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Fuente: IMP, con base en informacién de BANXICO, CFE, CNIAA, CONAGUA, CONAPO, CONUEE, CRE, EIA, EPA,
IEA, INEGI, Pemex, SENER y empresas privadas.

4.5. Implicaciones de una oferta minima vs una expansion en la Red Nacional de
Gasoductos, 2014-2029

La diminucion en la produccion del escenario de oferta minima en comparacién con el escenario maximo resulta en un
importante incremento en los volimenes de importacion de gas natural. Con base en lo anterior, el presente ejercicio parte
de la revision de las capacidades de los proyectos, tanto concluidos en los afios de 2014 y 2015, como aquellos ductos que
actualmente se encuentran en construccion, adjudicados mediante licitacion, en tramite de permiso, en proyecto y aquellos
desarrollados por particulares, con la intencion de analizar si la infraestructura propuesta es suficiente para solventar la
caida en la produccion nacional de gas.

Considerando la infraestructura de gasoductos descrita en el apartado 4.2, se tiene que la capacidad maxima de los
proyectos de transporte de gas natural de importacién serd en el orden de 6,848.0 mmpcd a partir del afio de 2019. Por
otro lado, los requerimientos de importacién adicional para satisfacer la demanda en comparacion con el afio de 2014 se
estima sean de 3,891.7 mmpcd para el afio de 2029, en el caso de oferta moderada para ubicarse, en 2029 en 6,752.8
mmpcd.

Por Gltimo, cabe sefialar que uno de los factores que podrian incrementar la demanda nacional es la no realizacion de los
proyectos de instalacion de centrales nucleoeléctricas, En este sentido, y dado que el precio del gas natural en la region
permanece en niveles bajos en comparacion con otros combustibles, la alternativa mas viable para suplir la capacidad
nucleoeléctrica es la tecnologia de ciclo combinado con base en gas natural, ver ejercicio de sensibilidad 5.2 de la
Prospectiva del Sector Eléctrico 2015-2029.

Con dicha sustitucion se incrementaria la capacidad de ciclos combinados, pasando de 47,941.0 MW, en el escenario
PRODESEN, a 52,272.2 MW en el escenario sin incrementos de capacidad de plantas nucleares, es decir, se requeririan
4,331.3 MW adicionales. Esta sustitucion representa un consumo adicional de gas natural de 498.8 mmpcd en 2029 por el
sector eléctrico. (Véase Figura 4.6).

FIGURA 4. 6 CONSUMO ADICIONAL DE GAS ESCENARIOS CON Y SIN

NUCLEOELECTRICA
(mmpcd)
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COMENTARIOS A PARTIR DEL ESTUDIO:

A partir del analisis realizado, es posible observar que la capacidad de importacién asociada al incremento de
infraestructura en los gasoductos es superior en 1.4% a los requerimientos de importacion en el escenario de oferta
moderada. Sin embargo debe considerarse que la demanda de gas natural tiene fluctuaciones a lo largo del afio e, incluso,
durante el transcurso del dia. Por ello, los requerimientos de infraestructura deben de reflejar la demanda maxima
coincidente. En conclusion y derivado del analisis de oferta, demanda y expansion de gasoductos, se considera que se
tiene un margen suficiente en la capacidad de importacion, inclusive para soportar las demandas maximas de los
diferentes sectores. Sin embargo, se requieren estudios de demanda y andlisis hidraulicos para confirmar esta apreciacion.

Uno de los puntos mas relevantes es la importancia de llevar a cabo los proyectos de generacion planteados en el
PRODESEN. En este sentido, la no realizacion de proyectos de generacion con base en tecnologias limpias, tendria un
impacto directo en la demanda de gas natural del pais, lo que representaria un mayor volumen de importaciones.
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Com bustbk

Gas naturalcom prin ©lo
Gasolha

GasLP.

Diesel

CUADRO A. 1 COMPOSICION REGIONAL DEL PARQUE VEHICULAR POR
COMBUSTIBLE, 2004-2014

(miles de unidades)

2004

2

16 514
329
662

2005 2006
2 3
16 667 19,199
305 235
672 701

2007 2008

3
21182
221
738

3
23147
196
774

2009

2
24160
185
780

2010 2011
1 2
25241 26802
185 203
791 799

2012 2013
2 4
28 377 30092
232 260
845 898

CUADRO A. 2 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR
INDUSTRIAL 2004-2014

(MMpcdgne y Mbdglpe)

Com bustb ks delsector ndustril

Afio  Gasnatural Combustdko

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

tm ca

MM pcd
956 5
9352
10140
10401
1026 6

9128
10543
11292
11811
12399
13135

32

MM pcdgne
3913
3792
3053
2850
2220
186 5
1507
1302

895
68 1
40 6

203

D Esel
MM pcdgne
154 0
1454
1410
1437
147 6
1337
1419
158 4
1820
1791
1704

10

GasLP.

MM pcdgne

130

1097
1100
1158
1131
108 0
1063
1122
104 8
106 4
1158
1135

03

Coque de petro ko
MM pcdgne
2267
2282
3009
3483
3020
2502
2329
254 6
2626
3172
3010

29

Carbon
MM pcdgne

3878

na

tmca
2004-2014

2014

29 821
271 -
855

Total

MM pcdgne
18383
17980
18771
19302
18062
15894
16919
17774
18216
19202
232638

24

51
61
19
26



CUADRO A. 3 CONSUMO NACIONAL DE GAS NATURAL POR RAMA, 2004-2014

(millones de pies cubicos diarios)

Ram a

Total

Al entos

Celibsay papel

Cem ento

Cervezaym aka

M etaks bastos

M nerg

Productosde m ineraks no
m etakcos

Productos m etakcos, equpo
eEctrto y de transporte

Qum ca
Resto
Textd
Vidrb

2004 2005
9565 9352
826 891
552 523
165 130
159 153
2973 2795
236 238
641 639
1032 1034
1175 1159
547 536
324 304
936 950

2006

2007

2008

10140 10401 10266

923
638
181
189
2936
238

683

1069

1271
616
339

1056

959
652
107
166
3056
224

694

1112

1317
653
350

1111

96 0
699

87
177
2993
203

662

106 3

1323
590
344

116 6

2009

2010 2011

2012

2013

2014

9128 10543 11292 1,811 12399 13135

1029
629
117
158

2234
175

582

950

1352
519
344

1040

1115 1228

638 636

96 85
162 186
2875 3014
214 216
742 809

1106 1246

1558 1656

634 713
353 378
1050 1126

1326
768
174
220

2992
231

826

1301

1673
720
376

1204

CUADRO A. 4 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR

PETROLERO 2004-2014
(Mmpcdgne)

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

m ca

Gasnatural
MM pcd
20525
20300
21596
21254
21749
21494
22366
21862
22731
22722
22756

10

Com bustd ko

Com bustb ks delsector petro Ero

MM pcdgne MM pcdgne MM pcdgne MM pcdgne MM pcdgne

2805
2653
2347
2306
2259
2077
1782
1900
1501
1619
1520

59

D esel

918
951
868
993
1017
1154
1107
1017
114 6
1288
1202

27

131

GasLP.

237
171
202
219
197
189
157
180
170

99
198

18

Gasolna

35
31
32
32
31
32
33
42
58
61
101

112

1257 1320
838 814
114 134
391 349

3261 3404
238 172
831 801

1233 1352

1700 2044
911 994
380 393

1245 1360

Total

24520
24107
25046
24804
25253
24947
2544 4
25002
25606
25789
25777

05

tm ca
20042014

32

48
40
21
82
14
31

23

27

57
62
20
38



CUADRO A. 5 CONSUMO DE GAS NATURAL DEL SECTOR PETROLERO, 2004-

2014
(millones de pies clbicos diarios)
Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 20525 20300 21596 21254 21749 21494 22366 21862 22731 22722
Corporati/o 04 04 05 05 04 05 05 05 03 03
Refhacbn 2608 2749 2795 2824 3060 2993 3378 3329 3435 3488
Gasy Petroquin a Basta 2548 2509 2629 2684 28786 2914 2890 2920 2748 2134
Expbracin y Produccin® 12415 12402 13248 12512 12364 12398 12894 12409 13138 12888
Petroqun Ea 2950 2635 2920 3229 3445 3184 3199 3200 34086 3491
Cogeneracbn Nuevo Pem ex - - - - - - - - - 718

CUADRO A. 6 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR
RESIDENCIAL, 2004-2014

(mmpcdgne)
Com bustb ks delsector residencil
Total
Afo Gasnatural GasLP. Lefa

MM pcd MM pcdgne MMpcdgne MM pcdgne

2004 865 8156 4945 1396 6
2005 866 7767 4923 13556
2006 845 7690 4888 13423
2007 885 760 8 4859 13351
2008 874 7433 4821 13128
2009 829 7123 4811 12763
2010 857 7309 4779 12945
2011 817 709 8 5281 13195
2012 841 696 9 5225 13036
2013 867 6635 5193 12696
2014 878 6630 519 8 12706
tn ca 02 20 05 09

132

2014

22756

03
3757
1961

12854
3320
861

m ca
2004-2014

10

25
37
256
03
12

na



CUADRO A. 7 DEMANDA NACIONAL DE COMBUSTIBLES DEL SECTOR
SERVICIOS 2004-2014

(mmpcdgne)
Com bustb ks delsector servicbs
Total
Afo Gasnatural GasLP. Lefa

MM pcd MM pcdgne MM pcdgne MM pcdgne

2004 196 1725 791 2712
2005 205 1710 78 8 2703
2006 233 1779 78 2 2793
2007 242 164 8 7ra 266 8
2008 253 1549 771 257 4
2009 245 1539 770 2554
2010 266 1573 76 5 260 4
2011 252 1627 845 2725
2012 270 1654 836 276 0
2013 285 1683 831 2798
2014 299 1633 832 2763
tm ca 43 05 05 02
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Estado

N oroeste
Bajp Caliomi
Sonora
N oreste
Chihuahua
Coahuih
Durango
Nuevo Leén
Tam aulpas
Centro-O ccdente
Aguascalentes
Colna
Guanajato
Jlkco
M thoacan
Q uerétaro
San Luis Potost
Zacatecas
Centro
D strio Federal
H tlabo
M éxico
M orebs
Puebh
Thxcah
Sur-Sureste
Cam peche
Chiapas
O axaca
Tabasco
Veracruz
Yucatén
Aguas terrioraks

Totalnacbnal

CUADRO A. 8 DEMANDA NACIONAL DE GAS NATURAL POR REGION Y
ESTADO, 2004-2014

(Millones de pies cubicos diarios)

2004

3118
2268
850
14011
2206
1280
390
5600
453 6

5201
99

1926
452
1362
1104
258

6461

589
2077
2753

874
169
22883
106 .7
3546
00
1550
796 5
885
7870

51675

2005

3344
2481
86 4
14187
1993
1221
718
554 6
4709
5180
107

1948
456
1259
1147
264

604 0

56 6
1699
2835

783
157
22124
1085
3843
00
1515
7358
839
748 4

5087 6

2006

3915
2828
1087
16341
2296
1297
98 6
6070
5692

564 8
126

2177
480
1345
1212
308

6427

556
1816
3009

878
1638
24399
1165
4190
14
1470
8439
1087
8034

56729

2007

3763
2658
1106
17858
2585
1363
1075
6041
6793

6373
124

2196

472
1397
1116
1069

6391

509
1511
3217

984
170
24873
1354
450 8
30
1529
9040
1514
68938

59259

2008

4289
3032
1257
18079
266 0
1423
1078
617 4
6743
7050
128

2204

500
1316
1181
1721

65538

48 6
1688
3195

1021
169
25123
7402
5428
41
1747
8824
1681

61099
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2009

408 3
2892
1191
18340
276 4
1273
1123
5912
7268

666 2
132

2010
504
659

1574

1783

6729

502
1552
3481

977
217
2p227
893
5771
40
1823
900 6
1687
6007

6,1040

2010

3800
2556
124 4
19656
2807
1392
15313
6334
7590
703 4
169

2112

542
EINININD)
1384
1716

7121

641
1534
3292

1414
240
25798
1241
5614
00
1913
9172
1518
6340

63409

2011

3993
2762
1231
22193
3065
1565
1866
6677
9020

7289
192

2170

571
1199
1270
1888

7524

701
1499
3350

1723
251
24124
1053
76 6
00
6630
8449
1225
60041

65122

2012

4453
3176
127 3
22170
3221
1741
1931
6724
8554
789 4
209
536
226 4
594
1143
1435
1713

7541
745
1629
316 6
12
1703
286
24726
1200
76 6
00
6518
8667
1147
64238

66784

2013

4377
3061
1316
22632
33638
2015
1631
67538
886 0
8803
213
1259
2453
592
1241
1286
1743
16
8180
714
2053
3412
84
1621
296
25531
1217
679
00
7022
9519
1132
5961

69524

2014

496 7
3342
1625
23501
366 4
208 4
196 4
687 4
8915
10536
i®al
2167
2591
68 4
1319
1600
198 4

7671
591
196 5
3007
98
1706
304
25419
1189
627
00
696 1
9554
1196
5891

72093

tm ca
20042014
55
55
55
60
42
47
157
10
126
59
120
na.
26
17

= 03

26
217
na.
23
24
15
09
na.
63
58
16
2Z

= 153

35
16 6
25
26

= 22

36



CUADRO A. 9 PRODUCCION NACIONAL DE GAS NATURAL POR REGION Y
ACTIVO 2004-2014

(Millones de pies cubicos diarios)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20(;]2_;%14

Total 45729 48181 53561 60584 69188 70306 70201 65941 63849 63702 65319 36
Regbn M arina N oreste 947 5 9278 9202 11571 19013 17825 15837 14056 13339 14122 16919 00
Cantarell 7891 7607 7177 9449 16285 14553 12519 10747 10042 10071 11209 00
Ku-M abob-Zaap 158 4 1671 2025 2122 2728 3272 3318 3309 3297 4051 5710 04
Regbn M arina Suroeste 602 6 6547 8561 9926 10229 11115 1]1718 12083 12592 13270 13960 02
Abkatiin-PokC huc 456 1 4318 5125 544 2 569 0 5802 5942 5590 5236 5794 5534 00
Lioralde Tabasco 1465 2229 3436 448 4 4539 5313 5776 649 3 7356 747 6 8426 18
Regibn Sur 14950 14003 13521 13527 14506 15996 17647 16923 16525 15705 15154 00
C nco Presientes 678 628 567 614 675 692 1049 1169 1163 1294 1528 41
Bebta-lp 276 6 2819 2714 2396 2507 26038 3059 2882 297 4 3197 2889 01
M acuspana-M uspac 7377 6167 5614 5341 5600 5910 5800 5715 5429 5151 490 6 33
Sam ar-luna 4129 4389 462 6 5176 5724 678 6 7739 7157 6959 606 3 5831 01
Regbn Norte 15278 18353 22277 25560 25440 25370 24999 22879 2,393 20605 19286 01
Burgos 10945 12173 13303 14118 13827 15152 14784 13441 12693 12866 12210 00
Poza RcaA kam ia 11950 11880 17410 22250 15250 13350 1173 1152 1200 1124 1028 01
Aceiie Terchrb delGolo = = = = 5210 7870 853 1119 1488 1670 1495 na.
Veracruz 31380 49920 72330 92170 95670 80960 8189 7167 6012 494 5 4553 02

CUADRO A. 10 CAPACIDAD INSTALADA Y PRODUCCION DE GAS NATURAL
DE PGPB, 2014

(millones de pies cubicos diarios)

Capacdad nstabhda Capacdad nstabkda Proceso de Proceso de =
Centro _ . _ _, Produccbn de gas
de endukam ento de de recuperacbn de endukam ento de recuperacbn de a
procesador - o seco
gas am argo Iguidos gas am argo Igudos delgas duke
Total 45230 59120 33564 43032 36399
Cactus 19600 12750 17017 9800 82856
Cd-.Pem ex 12900 9150 8797 8341 7383
M atapbnche 1090 1250 236 228 214
Nuevo Pem ex 8800 15000 5336 11019 87538
PozaRa 2500 490 0 188 6 184 8 1734
Arenque 340 330 293 156 268
La Venta 1820 1647 1442
Pajarios’ 1920 1312 -
Burgos 12000 8680 8315
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Regbn Estacbn

Norte Chavez
Noreste Santa Catarha
Noreste LosRam ones
Noreste Estacbn 19
Centro-0 ccilente Vakenih
Centro-O ccidente Em #ano Zapata
SurSureste Cem poah
Sur-Sureste Lerdo
Sur-Sureste Chnam eca

Totalcom presibn PGPB

Zona dedctrbucibn

PedrasNegras
Vak-Cuautithn

C iudad Judrez
Puebh-T hxcah
Norte de Tam aulpas
Chiuahua

La Laguna-D urango
M excali
Guadahjra

R Panuco
Queretaro

Tolica

Nuevo Laredo

Sakib

Monteney 1

ElBajo

D strio Federal

M onteney 2

Hem osib

Valk Cuautdtfin-Texcoco

CUADRO A. 11 ESTACIONES DE COMPRESION DE GAS NATURAL, 2014

Com presbn PGPB

(Caballos de fuerza)

Potencik hstabda

HP)

7110

9 400
21 250
23,700

4700
35000
55000
55000
55000

266,160

Regbn
Noroeste
Noreste
Noreste
Noreste
Noreste

Centro-0 ccilente

Com presbn Privada

Totalcom presbn Privada

Totalcom presbn

Potencik hstabda

CUADRO A. 12 PRECIOS DEL GAS NATURAL A USUARIOS FINALES DE LAS

PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS, MARZO DE 2015.
(Dolares por millon de BTU)

Precb de bk
mokEcub
(USD/BTU)
269
266
269
266
276
276
276
272
266
266
266
266
276
276
276
266
266
276
258
266

Residencil

Cargospor Tarifade
transporte D strbucdbn

123
0384
025
0384
054
0384
0384
022
095
065
095
154
060
054
060
096
087
054
047
0384

930
385
423
684
682
918
1453
780
588
879
436
802
1173
875
898
720
761
457
946
912

Servicbs

Preci al P":g:ie: Cargospor Tarifa de
pub lico USD/BTU) transporte D Btrbucibn
1322 269 123 329
736 266 084 163
747 269 025 363
1034 266 0384 097
1012 276 054 143
1279 276 084 178
1814 276 084 444
1074 272 022 358
949 266 095 280
1210 266 065 475
797 266 095 314
1222 266 154 244
1509 276 060 336
1205 276 054 205
1234 276 060 253
1082 266 096 223
1113 266 087 222
787 276 054 301
1250 258 047 480
1263 266 084 428

136-

Preco al
publico

721
513
657
447
473
538
804
652
641
805
675
6564
671
535
589
585
575
631
785
778

Estacbn
HP)
Naco 14 300
GbraaD bs 14 300
ElSueco 6,160
ElICaracol 46 350
Los hdbs 46 350
ElSauz 13 500
140 960
407 120
hdustrial
Pn'fggcie: Cargospor Tarifade Precbal
USD/BTU) transporte Dstrbucbn  plblico
269 123 019 411
266 084 088 438
269 025 124 418
266 084 069 419
276 054 126 456
276 084 082 442
276 084 238 598
272 022 177 471
266 095 191 552
266 065 443 774
266 095 307 668
266 154 044 464
276 060 096 431
276 054 059 389
276 060 050 385
266 096 078 440
266 087 069 421
276 054 095 425
258 047 266 570
266 084 197 548



CUADRO A. 13 COMERCIO EXTERIOR DE GAS NATURAL POR PUNTO DE
INTERCONEXION, 2004-2014

(millones de pies clbicos diarios)

Punto de interconex Bn en m ca
I portad 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
M éxico LI 20042014
Total h portacbnes 11242 9055 10184 11036 13361 12577 14589 17494 21298 25166 28611 98
In portacines porducto 11242 9055 9396 8541 9804 9169 9118 13562 16719 17555 20048 60
1.Mexicali,BC . Particubres 107 110 143 139 153 159 175 190 205 213 215 72
2.Los Abodones,BC . 2161 2370 2684 2518 2775 2570 1119 2504 2744 2552 2950 32
PGPB 123 72 144 96 117 103 = = = = = na.
z:g'z;efcnm 1148 1127 1186 1192 1192 1104 3386 430 487 429 466 85
Partbubres 890 1171 1354 1231 1467 1363 783 2074 2257 2123 2484 108
3.Nogaks,Son. Particubres 03 04 05 06 07 08 09 09 na.
4.Naco,Son. 362 373 628 589 735 691 696 6456 734 725 665 63
PGPB 97 90 310 340 381 324 336 307 348 339 340 133
Sectorebetrto 265 283 318 249 354 3656 360 340 3856 3856 325 21
plbko*
5.Naco,Son. izcbtlub;elbcum 377 384 362 373 401 385 418 449 395 445 516 32
6.Agua Prieta,Son. Particubres 97 102 103 113 97 89 90 101 12 114 431 160
7.Ciudad Juarez,Chih.2 2006 1906 2095 2363 24656 2591 2540 2782 2880 3088 4090 74
PGPB 1701 1697 1842 2067 2112 2249 2162 2364 2489 2645 2586 43
z:g'z;efcnm 306 208 254 207 354 342 378 418 391 443 1504 173
Parttubres 00 001 002 na.
8.Ciudad Acufia,Coah. Partcu bres 09 10 09 10 038 11 12 11 na.
9.PedrasNegras,Coah. 67 63 56 59 50 39 48 84 168 191 197 15
PGPB = = = = = = = = = = =
Partcubres 67 63 56 59 50 39 48 84 168 191 197 15
10.Ciudad M er,Tamps.  PGPB 1720 1022 555 623 6756 546 1003 1755 3570 3705 4128 91
11.Camargo,Tamps PGPB 101 na.
12.Argiielles, T GuF
rgtels. Tan ps. Guif oo 18 = = = = = = = = = = na.
Terra)
13.Argiielles, T .
AP ST 1667 720 494 215 980 409 582 1674 1827 2089 2113 24
(K inderM organ)
PGPB 1667 720 294 118 462 291 550 1455 1824 2089 2113 24
Partbubres 97 518 117 32 220 04 = = na.
14 .Reynosa,Tam ps.
i PGPB 19 = = = = 00 = = 67 247 409 361
15.Reynosa,Tam ps.
PGPB 1724 752 623 40 140 140 716 1303 1925 2020 2106 20
(Tennessee Gas,PM X)
16 .Reynosa,Tam ps.
- 917 1253 1654 1495 1315 1537 1717 2058 2074 2144 2106 87
(Tennessee Gas,RB)
PGPB 588 450 542 572 615 567 591 724 667 709 721 21
SectoreEctrico
e 329 803 1112 923 700 970 1125 1334 1407 1435 1385 155
In portacbnes GNL = = 788 2496 3557 3408 5471 3932 4579 7611 8563 na.
16.AMan ¥a,Tam ps. i:ztl‘:oelbcum - - 788 2496 3306 3340 3510 3686 3294 3568 3823 na.
17 .Ensenada,BC . Partcu bres - - - - 251 638 1961 246 333 340 336 na.
18 .M anzanilb,ColL - - - - - - - - 952 3703 4403 na.
PGPB 1143 1074 na.
SectoreEctric
scorecito 952 2560 3329 na.
plbko
TotalExportacbnes = 239 327 1387 1074 665 833 242 78 124 125 na.
Tyuana,BC . Parttubres - - - - - - 139 29 - - - na.
Ensenada,BC - Parttubres - - - - - - - 85 - - - na.
Los A bodones, BC . Parttubres - - - - - - 479 30 - - - na.
C udad M orebs, BC . Parttubres = = = = = = 23 84 69 93 84 na.
Reynosa, Tam ps. PGPB = 239 327 1387 107 4 66 5 193 13 09 31 41 na.

—137—



CUADRO A. 14 BALANCE DE GAS NATURAL REGION NOROESTE, 2004-2014

Concepto

O rigen
Produccbn regibnal
Produccibn de phntas
D recto de cam pos
Etano hyectado a ductos
0 tras conrentes
h portacbn
In portacbnes por bgEtta
PGPB
Partcubres
In portacbnes porbakbknce PG PB
In portacbn de gas naturalkEuado
PGPB
Parttubres
De otras regbnes
Destino
Dem anda regbnal
Sectorpetrokro
Pem ex Expbracbn y Produccbn
Pem ex Refinacibn
Pem ex Gasy Petroquin ta Basta
Pem ex Pettoguin £a
Pem ex C omporati’o
C ogeneracbn Nuevo Pem ex
Sector industrial
Sectorekctrito
Pibko
Com Bbn Federalde EEctrcdlad
Luz y Fuerza delCentro

Productores hdependintes de Energa

Privado
Autbgeneracbn de ekctrtciad

Autbabastecin Ento*
Cogeneracbn

Exportacbn de ekctrcilad
Sector restlencil
SectorservEbs
SectorAutotransporte

Exportacibn
A otras regbnes

Varicbn de nventarbsy diferencies

2004

3105
00

3105
3105

220
2885

00
3118
3118

05

05

208
2888
1993

881

1113
895
04
04

890
16
02

(Millones de pies cubicos diarios)

2005 2006 2007 2008 2009

3339
00

3920
00

3736
00

4417
00

396 6
00

3339
3339

162
3177

3920
3920

454
3467

3736
3736

437
3299

4417
416 6
497
3669

396 6

3898

427

3471

251 68

251 68
00
3344

00
3915
3915

09

3763
3763
07

4289
4289
09

408 3
408 3
09

3344
04

04 09 09 09

236
3087
1914

819

265
3624
2258
1091

282
3457
2219
1127

284
3983
2500
1217

268
3797
2407
1216

1095
1173
02
02

116 8
136 6
12
12

1093
1238
18
18

1283
1483
29
29

1191
1389
35
35

1171
15
02

1354 1220
15

02

1455
10
02

1354
08
02

14
03

00
05

00 - = =

06 128 117

138

2010

446 4
00

446 4
2503

336
2168

1961

1961

444 0
3800
09

09

315
3465
2430
1289

1141
1035
29
29

100 6

09

02

640

24

2011

4142
00

4142
3896

307
3589

246

246

4222
3993
09

09

371
3601
2524
1305

1219
1077
23
23

1054

10

02

229

2012

4530
00

4530
4197

3438
3849

333

333

4521
4453
10

10

396
4032
2702
1434

1267
1331
35
35

1296

12

02

69

09

2013

4400
00

4400
406 0
339
3721

340

340

4470
4377
09

09

418
3935
2601
1359

1241
1334
54
54

1280

12

02

93

2014

5123
00

5123
4787

340
4447

336

336

5050
496 7
09

09

371
4570
2725
1499

1227
1845
427
427

1418
12
04

tm ca
20042014

Bdl

51
a4
45
44

na.

na.

49
48
71

71

59
47
32
55

10
75
595
595

48

28

92

na.

na.



CUADRO A. 15 BALANCE DE GAS NATURAL REGION NORESTE, 2004-2014

Concepto

O rigen
Produccibn regbnal
Produccbn de phntas
D #ecto de cam pos
Etano inyectado a ductos
0 tras comrentes
h portacbn
I portacbnes por bg Btca
PGPB
Parttubres
I portacbnes porbakbnce PGPB
h portacbn de gas natural Euado
PGPB
Partcubres
De otras reg bnes
Destino
Dem anda regbnal
Sectorpetiokro
Pem ex Expbracbn y Produccbn
Pem ex Refhacibn
Pem ex Gasy Petroqui taBasta
Pem ex Petroquin ta
Pem ex C orporativo
Cogeneracbn N uevo Pem ex
Sector ndustrial
SectoreEctito
PUbko
Com Bbn Federalde Ekctrttlad
Luz y Fuerza delC entro
Productores hdependentes de Energ
Privado
Autogeneracbn de ekctritilad

Autoabastecin ento*
Cogeneracbn

Exportacibn de ekctrrilad
Sector residencil
Sectorservicbs
SectorAutotransporte
Exportacibn
A otras regbnes

Vari|cbn de hventarbsy diferencis

(Millones de pies cubicos diarios)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

18739 17550 19849 20917 22211 23097 24270
10602 11835 13585 13614 13267 14486 14146

4703 5948 8291 9698 9066 9235 9003
5840 5816 5283 3917 4200 5251 5143
17 22 02 - = = =
42 49 09 - = = =
8138 5716 6264 7300 8944 8611 10125
2989 3222 3805 4024 4359 4293 4346
2288 2147 2384 2639 2727 2816 2753
701 1074 1421 1385 1632 1478 1593
5148 2494 1671 781 1279 977 2269

788 2496 3306 3340 3510
788 2496 3306 3340 3510

02
18739 17550 19756 20980 22106 23004 24243
14011 14187 16341 17858 18079 18340 19656
1189 1253 1313 1508 1419 1303 1489
55 56 54 58 46 38 36
1001 1027 1028 1207 1128 1029 1242
133 170 231 243 245 236 211
3557 3478 3714 3836 3715 3401 3914
8502 8691 10575 1,747 12191 12943 13538
6785 7025 8771 9852 10273 1,071 11573
2813 2396 2839 3038 3581 3889 3991
3972 4628 5932 6814 6692 7182 7582
1717 1666 1804 1896 1919 1872 1965
1717 1666 1804 1896 1919 1872 1965
895 842 908 987 1024 1030 1074
823 824 897 908 898 841 893
611 609 574 597 578 536 544
150 155 164 169 173 156 174
01 01 02 04 04 04 01
00 239 327 1387 1074 665 193
4728 3124 3088 1735 2954 3999 4395
00 00 94 64 105 93 27

139-

2011

265148
12796
9236
3560
13352
5153
3088
206 4
4513
368 6

368 6

26160
22193
1812
443
1146
223

4167
15544
13564

488 1

8683
1980
1980
1129

851

508

161

01

13
39538

412

2012

2,828
12012
8695
3318
15816
5136
3156
1980
7385
3294

3294

2,7841
22170
1914
491
1190
233

4395
15150
13219

486 3

8356
1932
1932
1175

7S

538

174

00

09
566.10

413

2013

29116
12053
9376
2677

17063
5434
3354
2081
8061
3568

3568

29135
22632
1852
459
1158
234

466 9
15375
13097

4706

8391
2279
2279
1335

944

560
176
01
31
647 2
19

2014

30525
11441
8583
2858
19084
6404
3307
3097
8857
3823

3823

30513
23501
2174
6038
1346
220

4825
15777
13469

4306

9163
2307
2307
1347

960

549
175
01
41
6970
12

tm ca
2004-2014

50
08
62
69
na.
na.
89
79
38
160
56

na.

na.
na.
50
53
62
272
30
52
na.
na.
na.
31
64
71
43

87
30
30
42
16

41
16
45
na.
40
1861



CUADRO A. 16 BALANCE DE GAS NATURAL REGION CENTRO-OCCIDENTE,
2004-2014

(Millones de pies cubicos diarios)

Concepto

O rgen
Produccbn regibnal
Produccn de phntas
D recto de cam pos
Etano nyectado a ductos
0 tras comrentes
I portacibn
In portacibnes por bgEtca
PGPB
Partcubres
In portacbnes por babnce PGPB
In portacbn de gas naturalkEuado
PGPB
Partcubres
De otras regbnes
Destino
Dem anda regbnal
Sectorpetiokro
Pem ex Expbracbn y Produccbn
Pem ex Refhacibn
Pem ex Gasy Pettoquih a Basta
Pem ex Pettoquin £a
Pem ex C orporati’o
Cogeneracbn Nuevo Pem ex
Sector ndustrial
SectoreEctrto
Pibko
Com Bbn Federalde EEctrtiad
Luz y Fuerza delC entro

Productores hdependentes de Enert

Privado

Autogeneracbn de ekbctitclad
Autoabastecin Ento*
Cogeneracbn

Exportacbn de ekctrtitlad
Sector restiencial
SectorsewLbs
SectorAutotransporte
Exportacibn
A otras regbnes

Varicbn de nventarbsy diferencias

2004

5201
00

5201
5201
5201

417

417
00

2670
2047
1786

967

819
261
261
205

56

56
10

00

00

2005 2006 2007 2008 2009 2010

5180 5648 6373 7050 6662 7034

00

00

00

00

00

00

00

00

5180 5648 6373 7050
5180 5648 6373 7050
5180 5648 6373 7050

619

619
00

2591
1904
166 4

913

751
240
240
212

28

56
11

00

00

685

685
00

2877
2009
1745

948

797
264
264
239

25

54
22

00

00

616

615
00

296 4
2723
2423

882

1541
300
300
275

25

50
21

00

00

140

650

649
01

2984
3343
3060

944

2115
283
283
258

26

52
21

00

00

00

00

666 2
666 2
666 2

590

590
00

2311
3683
3403
1108

2295
280
280
254

25

51
27

00

00

00

00

7034
7034
7034

653

652
01

2877
3401
3094

907

2187
307
307
280

27

69
34

00

00

2011

7301
00

7301
7289
7289

572

571
01

3102
3537
3228

879

2349
309
309
283

26

57
20

00

12

2012

8035
00

952

952
708 3
7894
7894

630

629
01

3188
399 6
366 7
1471

2196
329
329
304

25

57
22

00

141

2013

8974
00

3703
1143
256 0
5271
8803
8803

635

634
01

3348
4732
44538
2349

2109
273
273
249

24

59
28
01
00

171

2014

10572
00

4403
1074
3329
6169
10536
10536
629

628
02

3702
6099
5803
3607

2196
295
295
262

34

65
38
03
00

36

tm ca
2004-2014

74
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
17
73
73
42
na.
42
927
na.
na.
na.
33
115
125
141
na.
104
12
12
25
50
na.
15
142
na.
na.
na.

2843



CUADRO A. 17 BALANCE DE GAS NATURAL REGION CENTRO, 2004-2014

(Millones de pies cubicos diarios)

Concepto

Orpen
Produccbn regbnal
Produccbn de phntas
D recto de cam pos
Etano hyectado a ductos
0 tras conrentes
h portacibn
In portacbnes por bgstca
PGPB
Partubres
In portacbnes porbakbnce PGPB
In portacbn de gas naturalkEuado
PGPB
Partubres
De otras regbnes
Destino
Dem anda regbnal
Sectorpetiokro
Pem ex Expbracbn y Produccibn
Pem ex Refhacibn
Pem ex Gasy Petroquin ta Basta
Pem ex Petroquin ta
Pem ex C omporativo
Cogeneracibn Nuevo Pem ex
Sector ndustraal
Sectorekctito
PUbkEo
Com Bbn Federalde EEctrit tlad
Luz y Fuerza delCentro

Productores hdependientes de Energi

Privado

Autogeneracbn de e ectritilad
Autoabastecin Ento*
Cogeneracbn

Exportacbn de ekctrit lad
Sector resdencil
SectorsevLbs
Sector Autotransporte

Exportacbn
A otras reg bnes

Varicbn de nventarbsy diferencis

2004 2005 2006 2007 2008

6461 6040 6427 6391 6558

6461 6040
6461 6040
6461 6040
883 688

6427
6427
6427

729

6391 6558
6391 6558
6391 6558
630 926
635
05
239
04

529
05
150
04

529
05
191
05

474
05
1486
05

728
05
189
04

2380
296 6
2740
2453

287

2322
2791
2559
2272

288

246 4
2970
2748
244 4

303

2515
2957
2757
2188

56 9

2447
2881
2713
2213
500
226
226
185
41

232
232
195

37

223
223
176

45

200
200
148

51

167
167
157

10
182
32
19

185
36
18

203
42
19

223
48
18

233
56
15

00 00 00 00 00

141

2009 2010 2011 2012 2013 2014

6729 7121 7524 7541 8180 7671

6729 7121
6729 7121
6729 7121
940 878

7524
7524
7524
103 8

7541
7541
7541
1031

8180
8180
8180
1043

7671
7671
7671
108 8
774

04
157

05

742
05
127
05

74 4
05
284
05

747
05
275
03

784
05
251
03

847
05
233
03

23456
3136
2894
2298

596

2572
3365
3061
2555

507

2747
341 4
3117
2480

6338

2867
3322
3019
2445

574

2924
3882
3528
2921

6038

3003
3231
2887
2468

419

242
242
193

49

303
303
242

61

297
297
230

66

302
302
238

65

354
354
260

95

344
344
242
103

234
59
14

235
58
13

242
68
14

234
70
18

236
74
22

252
75
19

00 00 00 00 00 00

tm ca
20042014

17
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
na.
17
17
17
21
na.
29
09
02
25
na.
24
09
05
01
39
na.
43
43
27
96
na.
33
92
00
na.
na.

na.



CUADRO A. 18 BALANCE DE GAS NATURAL REGION SUR-SURESTE, 2004-
2014

(Millones de pies cubicos diarios)

Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20;‘:_(2:6014

Origen 30104 30603 33264 36056 35933 35224 35894 35331 34018 32871 32488 08
Produccibn regbnal 30104 30603 33264 36056 35933 35224 35894 35331 34018 32871 32488 08
Produccin de pbhntas 25738 25522 26154 25766 25546 26486 2,7180 27680 2,588 27558 2,/816 04

D iecto de cam pos 2305 4162 6238 9419 9623 8002 7975 6893 5793 4698 4084 59
Etano inyectado a ductos 106 1 919 871 870 76 4 737 740 758 637 616 588 57

0 tras correntes 00 - - - - - - - - - - na.

In portacibn = = = = = = = = = = = na.
I portacbnes por bgstta = = = = = = = = = = = na.

PG PB = = = = = = = = = = = na.

Partcubres - - - - - - - - - - - na.
In portacbnes por babknce PGPB - - - - - - - - - - - na.
I portacbn de gas naturalkEuado = = = = = = = = = = = na.

PGPB = = = = = = = = = = = na.

Partcubres - - - - - - - - - - - na.

De otras regbnes = = = = = = = = = = = na.
Destino 29817 30220 33386 35904 35778 34618 35558 34995 33689 32511 32288 038
Dem anda regbnal 22883 22124 24399 24873 25123 25227 25798 24124 24726 25531 25419 aL Al

Sectorpetiokro 18032 17736 18860 18493 18746 18652 19337 18430 19146 19184 18855 04

Pem ex Expbracn y Produccibn 12361 12346 13194 12454 12318 12360 12858 11966 12647 12429 12246 01

Pem ex Refhacibn 555 574 552 528 5585) 601 742 867 869 913 935 54

Pem ex Gasy Petroquin a Basta 2405 2330 2384 2428 2617 2665 2664 2681 2498 1884 1726 33

Pem ex Petroqui ca 2712 2486 2730 3083 3256 3027 3073 2916 3131 3240 3087 13

Pem ex Corporativo - - - - - - - - - - -

Cogeneracbn Nuevo Pem ex - - - - - - - - - 718 861 na.
Sector ndustrial 749 7286 821 804 835 803 865 905 965 1040 1233 51
Sectorekctito 4100 3660 4717 5574 5541 5770 5594 4787 4614 5302 5326 2

Pibkco 4080 3635 4691 5533 5498 5729 5543 4740 4554 5241 5099 23

Com Bbn Federalde EEctittlad 1022 929 1044 1490 1004 1399 1080 582 55K 649 425 84
Luz y Fuerza delC entro
Productores hdependéntesde Enery 3058 2705 3647 4043 4494 4329 4463 4158 4003 4593 4674 43
Privado 20 26 26 41 43 41 51 438 59 61 227 277
Autogeneracin de ebctricilad 20 26 26 41 43 41 51 48 59 61 227 277
Autoabastecin Bnto™ 20 26 26 41 43 41 51 48 59 51 194 257
Cogeneracbn - - - - - 00 00 - - 10 33 na.
Exportacibn de ekctrcilad - - - - - - - - - - - -
Sectorresilencial = = = = = = = = = = = =
Sectorservcbs 02 02 02 02 02 02 02 02 02 05 05 76
SectorAutotransporte - - - - - - - - - - - -
Exportacbn = = = = = = = = = = = =
A otras regbnes 6934 8096 8988 1,031 10655 9392 9760 108705 8963 6980 6869 01
Varecbn de nventarbsy diferencias 287 382 122 151 155 606 336 337 329 361 200 36

142-



CUADRO A. 19 DEMANDA DE GAS NATURAL POR GRUPO DE RAMAS, 2014-

Grupo de ram as

Total
hdustrias bastasde m etaks
Qum ta
Productos m etdkEos,m aquiharia y equipo
Virb y productos de vidrb
A Ih entos, bebilas y tabaco
Productos de m ineraksno m etdkcos
Papely carton, in prentasy edioriks
Textiks, prendas de vestire ndustria delcuero
M nerg
Cervezaym ala
Cem ento hilrdukco

Resto de bsram as

Grupo de ram as

Total
hdustras bastas de m etaks
Qum ta
Productos m etdkcos,m aquinari y equipo
Virb y productos de vidrb
A In entos, bebilas y tabaco
Productos de m ineraksno m etalkcos
Papely carton, in prentasy edioraks
Textiks, prendas de vestire ndustria delcuero
M neri
Cervezaym aka
Cem ento hidrdulkco

Resto de bsram as

2029

(millones de pies clbicos diarios)

2014

2015

2016

2017 2018

2019

2020

2021

13135 14418 16339 17137 18085 18395 18823 19204

3404
204 4
1352
1360
1320
801
814
393
172
349
134
994

2022

19648
5347
2879
1866
166 6
1587
1204
1077

537
297
533
129
2530

3759 4105
2195 2778
1372 1386
1371 1387
1334 1360
870 897
86 6 938
396 406
165 238
475 493
134 133
1484 2217
2023 2024

20090 20509
5374 5398
2912 2953
1933 1994
1722 1767
1632 1671
1248 1298
1108 1137
562 584
309 321
559 56 8
1289 128
2603 2690

4643 5237 5263 5289
2798 2838 2812 2847
1442 1545 1618 1696
1419 1459 1504 1557
1386 1417 1455 1500
942 990 1037 1088
948 96 6 989 1021
421 441 46 3 48 6
244 253 263 274
499 503 509 519
132 132 131 131
2264 2302 2350 2416
2025 2026 2027 2028

20997 21485 22001 22506
5427 5456 5487 5519
2994 3031 3078 3119
2077 2158 2253 2339
1820 1873 1929 1985
1718 1762 1807 1852
1356 1419 1479 1541
1171 1205 1241 12786
609 634 661 68 8
334 347 362 375
579 591 602 613
128 127 126 126
2785 2881 2976 3073

5318
2848
1783
1609
1541
114 6
104 6
Sl
285
524
130
2463

2029

23014
5551
3162
2420
2040
1899
1605
1312

716
389
623
125
3173

CUADRO A. 20 DEMANDA INDUSTRIAL DE GAS NATURAL POR
COMPONENTE DE PROYECCION, 2014-2029

(millones de pies cubicos diarios)

2014 2015 2016
Total 1442 1634 1714
Dem anda tendencial 1360 1386 1415
Dem anda no tendencial 817 2475 2992
Proyectos ndustriaks 433 1362 1878
Nueva infraestiuctura de _ _
transporte
Gas naturalcom prin o 115 191 192
Desanobbs de dstrbucibn 269 922 922

2017

1808
1447
3619
2451

36

195
937

2018 2019

1840 1882
1474 1513
3651 3694
2459 2469

39

41

2020 2021

1920 1965
1548 1588
3721 3767
2472 2483

45 48

200
953

206
978

143

210
995

216
1019

2022

2009
1628
3814
249 2

95

180
1047

2023

2051
1664
386 9
250 5

100

186
107 9

2024

2,100
1,706
3932
2520

105

192
1114

2025

2,148
1,750
3990
2530

110

199
1150

tm ca
20142021 2014-2029

m ca

56 38
656 33
49 30
40 40
24 27
22 25
53 47
37 32
38 41
75 56
60 39
05 05
138 80
tm ca m ca
20222029 2014-2029
23 38
05 33
13 30
38 40
29 27
26 25
42 47
29 32
42 41
39 56
23 39
05 05
33 80
2026 2027 2028
2200 2251 2301
1795 1839 1884
4052 4113 4176
2546 2559 2572
115 121 127
206 212 220
1185 1220 1257



Gasolha

GasLP

CUADRO A. 21 COMPOSICION REGIONAL DEL PARQUE VEHICULAR POR

2014 2015 2016

298215 316050 311467 315204 318700 323774 326211 332054 338067 342637 345658 351664
8545 10438 10974 11829 12555 13330 14052 14872 15715 18515 17375 18279
2711 2726 2636 2612 2600 2603 2614 2641 2677 2716 2764 2818
31 32 33 33 33 33 33 33 32 32 31 30
309501 329246 325110 329677 333889 339741 342011 349601 355491 36,1900 368828 372791
CUADRO A. 22 BALANCE DE GAS NATURAL DE LA REGION NORESTE,
2014-2029
(millones de pies cubicos diarios)
Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Orgen 30525 38847 60978 62959 6,900 54571 55399 54115
Produccbn regbnal 11441 9827 10714 14072 17222 12636 13356 14184
h portacbn 19084 29020 50264 438886 44678 41935 42044 39931
De otras reg bnes
Destino 30513 38847 60978 62959 61900 54571 55399 54115
Dem anda regbnal 23501 24185 25498 27146 2,7996 28501 28309 29777
Sectorpetrokro 2174 1731 2489 264 6 26038 2736 2770 2545
Sector ndustrial 4825 5145 5492 6132 6839 698 5 7160 7329
Sectorekctrto 15777 16567 16764 17601 17769 147986 17572 19082
Sector resilencil 549 563 573 584 59 6 607 618 628
Sectorservcbs 175 179 179 180 182 184 188 191
Sectorautotransporte 01 02 02 02 02 02 02 02
Exportacibn 41 - - - - - - -
Exportacbn PG PB 41 - - - - - -
Exportacbn PG PB de gas natural Euado
A otras regbnes 6970 14662 35480 35813 33904 26070 27090 24338
Variecbn de hventarbsy diferencias 12
Concepto 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Origen 51369 51310 53833 56411 59764 63410 6p473 70876
Produccbn regbnal 16825 19663 23413 26216 27315 28207 29235 33,1110
h portacbn 34543 31646 30420 30196 32449 35203 3,238 39765
De otras regbnes - - - - - - - -
Destino 51369 5,1310 53833 56411 59764 63410 6p473 70876
Dem anda regbnal 30003 29906 30244 30945 31487 31826 32184 32608
Sectorpetrokro 2439 2399 247 6 256 2 254 6 2499 2438 2359
Sector industrial 7500 7661 7822 8009 82038 8411 8607 8796
SectoreEctito 19230 18999 19087 19505 19853 20025 20237 20541
Sector reslencil 637 645 652 6538 66 4 669 674 679
Sectorservcbs 195 200 204 209 214 220 225 231
Sectorautotransporte 02 02 02 02 02 02 02 02
Exportacbn - - - - - - - -
Exportacbn PG PB - - - - - - - -
Exportacbn PG PB de gas natural Euado
A otras regbnes 21366 2,403 23589 2p466 28277 3,584 34289 382638

Variecbn de hventarbsy diferencias

2017

2018

COMBUSTIBLE, 2014-2029

(Miles de unidades)
2019 2020

2021 2022

144

2023

2024

2025

2026

357436 3
192641
2882

29

379608 3

tm ca
20142021

85
31
111
na.
85
34
23
62
28
19
12
124
na.
na.
na.
196

na.

tm ca
2022-2029

g
©2
20
na.
47
12

23
09
09
24

na.

na.

na.

87

na.

2027 2028

63239 369094

20255 21266
2947 3013

28 27

86469 393400

m ca
20142029

58
69
50
na.
58
22
05
41
18
14
18
B
na.
na.
na.
120

na.

mca
20142029

58
69
50
na.
58
22
05
41
18
14
18
57

na.

na.

na.

120

na.

2029

375791
22369
3081

25

40,126 6



CUADRO A. 23 BALANCE DE GAS NATURAL DE LA REGION NOROESTE, 2014-
2029

(millones de pies clbicos diarios)

Concepto

Orgen
Produccibn regbnal
h portacbn
De otras reg bnes
Destino
Dem anda regibnal
Sectorpetiokro
Sector industral
Sectorekctito
Sector restlencial
Sectorservcbs
Sectorautotransporte
Exportacbn
Exportacbn PGPB
Exportacbn PG PB de gas naturalEuado
A otras regbnes

Varicbn de hventarbsy diferencias

Concepto

Orgen
Produccibn regbnal
I portacibn
De otras reg bnes
Destino
Dem anda regibnal
Sectorpetiokro
Sector industral
Sectorekctito
Sector restlencial
Sectorservcbs
Sectorautotransporte
Exportacbn
Exportacbn PGPB
Exportacbn PG PB de gas naturalEuado
A otras regbnes

Varicbn de hventarbsy diferencis

2014

5123

5123

5050
496 7
09
371
4570
12
04

84
84

73

2022

9082

56 6
8516
908 2
908 2

533
8534
12
03

2015

3704

746
2959
3704
3704

422
3269
11
03

2023

960 6

606
9000
960 6
960 6

571
9019
12
04

2016

58838

457
5431
588 8
588 8

433
5442
11
03

2024

9721

6238
9093
@r2dl
@r2dl

591
9114
12
04

2017

686 0

469
6392
686 0
686 0

44 3
640 4
iLdl
03

2025

10144

651
9493
10144
10144

611
9515
13
04

145

2018

6872

48 4
63838
6872
6872

458
6401
iLdl
03

2026

10827

675
10153
10827
10827

633
10176
13
05

2019

8497

503
799 4
8497
8497

475
80038
iLdl
03

2027

11172

700
10472
Ay 2
Ay 2

656
10498
13
05

2020

8632

525
8107
8632
8632

495
8123
11
03

2028

11498

728
10771
11498
11498

681
10798
14
06

2021

8892

544
83438
8892
8892

513
836 4
11
03

2029

11586

757
10829
11586
1,1586

707
10859
14
06

tm ca tm ca
20142021 2014-2029
82 56
na. na.
- 274 - 120
na. na.
84 57
87 58
na. na.
47 44
90 59
- 04 11
- 39 29
na. na.
na. na.
na. na.
na. na.
na. na.
na. na.
tm ca tm ca
20222029 2014-2029
35 56
na. na.
42 - 120
35 na.
35 57
35 58
na. na.
41 44
35 59
25 11
94 29
na. na.
na. na.
na. na.
na. na.
na. na.
na. na.



CUADRO A. 24 BALANCE DE GAS NATURAL DE LA REGION CENTRO-
OCCIDENTE, 2014-2029

(millones de pies clbicos diarios)

m ca m ca
Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 20142021 2014-2029
Orgen 10572 11888 13127 12857 12835 13291 14712 14171 43 38
Produccbn regbnal = = = = = = = = na. na.
h portacbn 4403 915 - - - - - - na. na.
De otras regbnes 6169 10973 13127 12857 12835 13291 14712 14171 126 76
Destino 10536 11888 13127 12857 12835 13291 14712 14171 43 39
Dem anda reg bnal 10536 11888 13127 12857 12835 13291 14712 14171 43 39
Sector petiokro 629 620 6838 526 581 916 919 916 55 25
Sector hdustral 3702 4147 467 8 474 4 486 5 4910 5018 5119 47 34
SectoreEctrto 609 9 7024 7655 747 2 726 4 7331 8631 798 3 39 42
Sector resilencial 65 63 69 74 80 85 91 96 58 38
Sectorservcbs 38 30 33 36 39 43 47 51 42 46
Sectorautotransporte 03 04 04 05 05 05 06 06 116 62
Exportacbn = = = = = = = = na. na.
Exportacibn PG PB - - - - - - - - na. na.
Exportacibn PG PB de gas natural Euado - - - - - - - - na. na.
A otras regbnes = = = = = - - - na. na.
Variecbn de hventarbsy diferencias 36 = = = = = = = na. na.

m ca m ca
Concepto 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 20222029 2014-2029
Orgen 13910 14460 14802 15469 16376 16941 17518 18571 42 38
Produccbn regbnal = = = = = = = = na. na.
h portacbn = = = = - - - - na. na.
De otras regbnes 13910 14460 14802 15469 16376 16941 17518 18571 42 76
Destino 13910 14460 14802 15469 16376 16941 17518 18571 42 39
Dem anda reg bnal 13910 14460 14802 15469 16376 16941 17518 18571 42 39
Sector petrokro 918 916 914 916 914 917 915 915 - 00 25
Sector ndustral 5242 5360 5470 5597 5722 586 2 6000 6145 23 34
SectoreEctrto 7589 8015 8243 8776 9555 9973 10410 11316 59 42
Sector resilencial 101 104 107 110 112 113 114 114 18 38
Sectorservcbs 54 58 61 64 67 69 72 74 46 46
Sectorautotransporte 06 06 07 (0w (0w 07 07 07 15 62
Exportacibn = = = = - - - - na. na.
Exportacibn PG PB - - - - - - - na. na.
Exportacibn PG PB de gas natural Euado - - - - - - - na. na.
A otras reg bnes = = = = = = = na. na.
Varecbn de nventarbsy diferencies = = = = = - - - na. na.
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CUADRO A. 25 BALANCE DE GAS NATURAL DE LA REGION CENTRO, 2014-
2029

(millones de pies clbicos diarios)

Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 201“:_;?)21 203;‘229

O rigen 7671 8985 12582 12024 10987 9533 10886 986 6 37 49
Produccibn regbnal = = = = = = = = na. na.
h portacbn = = = = = = = = na. na.
De otras regbnes 7671 8985 12582 12024 10987 9533 10886 986 6 37 49
Destino 7671 8985 12582 12024 10987 9533 10886 986 6 87 49
Dem anda regbnal 7671 8985 12582 12024 10987 9533 10886 986 6 37 49
Sectorpetiokro 108 8 1115 1463 1702 1080 1306 1305 1307 26 12
Sector industrial 3003 3197 3419 3475 3532 3603 3691 3767 83 28
SectoreEctrito 3231 4319 7324 6452 5961 4192 5441 4329 43 73
Sector resilencial 252 266 285 303 320 335 350 362 53 85
Sectorservcbs 76 68 70 71 73 75 77 79 05 16
Sectorautotransporte 19 20 20 21 21 22 22 22 20 16
Exportacbn = = = = = = = = na. na.
Exportacibn PGPB - - - - - - - - na. na.
Exportacbn PG PB de gas natural Euado - - - - - - - - na. na.

A otras reg bnes = = = = = = = = na. na.
Varicbn de nventarbsy diferencies - - - - - - - - na. na.
Concepto 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 202‘];_(:)29 203_;%29

Origen 9912 10061 10502 11211 11253 12580 14725 15645 67 49
Producc®n regbnal - - - - - - - - na. na.
h portacbn = = = = = = = = na. na.
De otras regbnes 9912 10061 10502 11211 11253 12580 14725 15645 67 49
Destino 9912 1p061 10502 1]1211 11253 12580 14725 15645 67 49
Dem anda regbnal 9912 10061 10502 11211 11253 12580 14725 15645 67 49
Sectorpetiokro 1308 1308 1305 1305 1307 1308 1305 1305 - 00 12
Sector industral 3854 3939 4024 4125 4227 4321 4420 4519 23 28
SectoreEctito 4272 4323 4670 5269 5198 6421 8463 927 6 117 73
Sector residencial 374 384 393 400 407 413 419 423 18 35
Sectorservcbs 82 84 86 838 90 92 94 97 25 16
Sectorautotransporte 23 23 23 23 24 24 24 24 12 16
Exportacibn - - - - - - - - na. na.
Exportacibn PG PB na. na.
Exportacbn PG PB de gas natural Euado na. na.

A otras regbnes na. na.
Varicbn de nventarbsy diferencias = = = = = = = = na. na.
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CUADRO A. 26 BALANCE DE GAS NATURAL DE LA REGION SUR-SURESTE,
2014-2029

(millones de pies clbicos diarios)

Concepto

Origen
Produccibn regbnal
h portacn
De otras regbnes
Destino
Dem anda regibnal
Sectorpetiokro
Sector ndustrial
SectoreEctrtco
Sector resilencial
Sectorservcbs
Sectorautotransporte
Exportacbn
Exportacibn PGPB
Exportacibn PG PB de gas naturalkEuado
A otras regbnes

Varilcbn de hventarbsy diferencis

Concepto

Origen
Produccibn regbnal
h portacbn
De otras regbnes
Destino
Dem anda regibnal
Sectorpetiokro
Sector ndustrial
SectoreEctrtco
Sector resilencial
Sectorservcbs
Sectorautotransporte
Exportacbn
Exportacibn PGPB
Exportacibn PG PB de gas naturalkEuado
A otras regbnes

Variecin de nventarbsy diferencis

2014

32488
32488

32288
25419
18855
1233
5326

05

6869
200

2022

48433
48433

48433
37197
2,979
2520
669 0
02

06

264
264

10972

2015

3,647
3,647

31647
23392
15944
1508
5936

04

8255

2023

49436
4943 6

49436
36993
28900
2558
5527
02

07

325
325

12117

2016

33646
29306
434 0
33646
33646
25172
2317
6153
00

04

2024

48089
48089

48089
36881
29467
2601
4802
03

08

401
401

10808

2017

34374
29834
4540
34374
34374
25829
2343
6198
00

04

2025

45211
45211

45211
34009
26673
2655
466 8
04

08

494
494

10707

148-

2018

35336
3,164 2
369 4
35336
35336
26641
2390
6300
00

04

2026

43458
43458

43458
33344
26122
2695
4513
05

09

609
609

9505

2019

40535
40535

40535
35646
2,247
2422
5972
01
05

141
141

474 8

2027

40531
40531

40531
3,1372
24574
2750
4032
06

10

750
750

8409

2020

42313
42313

42313
35524
27598
246 0
546 0
01
05

174
174

6615

2028

3,7016
37016

3,7016
27367
22298
2798
2253
07

aLdl

924
924

8725

2021

44422
44422

44422
36162
27127
2476
6552
01

06

214
214

804 6

2029

33409
33409

33409
25492
2p215
2847
2410
08

12

1139
1139

6778

tm ca tm ca

2014-2021 2014-2029
46 02

46 02

na. na.

na. na.

47 02

52 00

53 05

105 57

30 - 51

na. na.

20 61

na. na.

na. na.

na. na.

na. na.

23 - 01

na. na.

tm ca tm ca

20222029 2014-2029
= 52 02
- 52 02
na. na.

na. na.

= 52 02
= 53 00
- 45 05
18 57

= 136 - 51
255 na.

97 61

na. na.

232 na.

232 na.

na. na.

- 67 - 01
na. na.
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CUADRO B. 1 PARQUE HISTORICO DE CALENTADORES POR TIPO DE

COMBUSTIBLE Y PANELES SOLARES, 2004-2014
(Miles de unidades)

Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Naconal 105048 109428 114019 118832 123878 129170 134720 138877 142880 146917 150982
Gasnatural 798 4 8272 8571 888 3 9207 954 5 989 6 10180 10465 10753 11041
GaslP 86050 89852 93844 98035 102436 10,059 111916 115502 119134 122808 126519
Lefia 1,014 11304 11604 11914 12235 12566 12908 13196 13281 [§33 587 13421
Gascon panelsobr 101 147 142 226 175 438 400 650 790 848 @Al

CUADRO B. 2 DEMANDA DE GAS L.P. DEL SECTOR PETROLERO, 2004-2014

(miles de barriles diarios)

Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 tn ca
20042014
Total 61 44 52 57 51 49 40 46 44 25 51 - 18
Autoconsum o 61 44 52 57 51 49 40 46 44 25 51 - 18
Cormoratiro - - - - - - - - - - - na.
Refhacbn 54 37 46 50 43 43 34 39 38 22 29 - 60
Gasy Petioquin ta Basta 07 06 06 06 06 06 07 07 06 03 04 - 53
Expbracibn y Produccbn 00 00 00 00 00 - - - 18 na.
Petroguim £a 00 00 01 00 02 00 00 00 00 00 00 - 151

CUADROB. 3 PRODUCCION DE GAS L.P. DE PEMEX REEINACION, PEMEX
EXPLORACION Y PRODUCCION Y PEMEX PETROQUIMICA, 2003-2013

(Miles de barriles diarios)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 +tmca

SNR 347 289 314 261 268 264 280 267 227 275 261 271 - 06
Cadereyta 25 32 33 25 29 30 27 17 13 17 15 13 - 83
M adero 14 13 13 04 08 09 08 09 08 08 11 08 - 44
M hatithn 65 50 65 50 53 58 73 62 61 80 58 62 22
Sakm anca 35 33 38 33 22 26 20 15 16 17 24 29 - 14
Sala Cruz 84 89 83 66 60 57 48 57 44 35 44 36 - 86
Tuh 123 72 81 83 965 84 104 106 85 117 108 122 54
PEP y PPQ 05 12 10 03 02 06 10 19 24 29 33 33 109
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FIGURA B. 1 PRECIOS DE GAS L.P. Y GAS NATURAL, 2004-2014

350 1
GN Residencial ($/ GJ)
300 4 GN Industrial ($/ GJ)
Gas L.P. Administrado ($/ GJ)
250 | Gas L.P. con base en costo de oportunidad ($/
200
150
100
50 -
0 e S L E e o e B I e s e e e e L B e e e S B N LA E
333888888555888838528232393839993737
CUADRO B. 4 BALANCE DE GAS L.P., PROPANO Y BUTANOS, REGION
NOROESTE, 2004-2014
(Miles de barriles diarios)
Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20:4“_(;)14
Orpen 289 282 271 260 253 239 239 244 244 247 255 13
Nacbnal - - - - - - - - - - -
Pem ex Gasy Pettoquin ta Basta - - - - - - - - - - -
Pem ex Refhacibn - - - - - - - - - - -
Pem ex Pettoquim ta - - - - - - - - - - -
Pem ex Expbracibn Produccibn - - - - - - - - - - -
I portacibn 167 180 211 179 163 148 155 167 134 123 147 12
De otras regbnes 122 102 60 81 90 91 85 77 110 124 107 13
Destino 289 279 273 261 251 240 240 243 244 247 254 13
Dem anda ntema 289 278 267 261 251 240 240 243 244 247 254 13
Sectoragropecuard 07 07 0x 05 05 05 06 0x 05 06 06 18
Sectorautotransporte 51 41 27 26 28 21 21 23 26 27 23 57
Sector ndustral 25 25 37 37 37 34 33 34 33 35 37 41
Sectorpetiokro - - - - - - - - - - -
Sector resilencial 162 160 148 151 141 140 140 137 139 138 141 14
Sectorservibs 44 45 50 42 40 40 40 43 40 42 42 05
Exportacbn - - - - - - - - - -
A otras regbnes - 01 05 00 00 na.
Variacbn de hventarbs* 00 03 - 02 - 01 02 - 01 - 00O 01 00 - 00 00 224
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CUADRO B. 5 BALANCE DE GAS L.P., PROPANO Y BUTANOS, REGION
NORESTE, 2004-2014

(Miles de barriles diarios)

Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Orgen 599 605 598 627 618 589
Nacbnal 153 190 206 233 234 236
Pem ex Gasy Pettoquin taBasca 108 143 177 196 195 204
Pem ex Refhacbn 44 47 29 37 39 35
Pem ex Pettoquin £a - - - -
Pem ex Expbracibn Produccibn - - - -
h portacbn 446 415 393 394 383 353
De otras regbnes 00 00
Destiho 599 605 598 627 618 589
Dem anda ntema 513 475 444 435 400 381
Sectoragropecuarb 14 12 08 05 23 21
Sectorautotransporte 99 82 73 71 53 48
Sector ndustrial 50 47 60 64 58 48
Sectorpetiokro - - - -
Sector residencial 279 259 225 220 207 202
Sectorservbs 71 75 78 74 59 61
Exportacbn - - - -
A otras regbnes 86 129 154 193 218 209
Varecbn de nventarbs* - 01 00 00 - 00 -00 -00

2010

568
225
199

26

343

569
410
22
52
52

216
638

159

- 00

2011

522
219
198

21

303

522
407
21
54
52

208
73

114
- 00

2012

526
207
182

26

319

525
418
17
70
45

220
65

108
01

2013

528
221
195

26

306
01
529
427
18
73
50

218
638

102
- 01

CUADRO B. 6 BALANCE DE GAS L.P., PROPANO Y BUTANOS, REGION
CENTRO-OCCIDENTE, 2004-2014

(miles de barriles diarios)

Concepto

O rigen
Nacbnal
Pem ex Gasy Pettoquih ca Basta
Pem ex Refhacbn
Pem ex Pettoquih £a
Pem ex Expbracibn Produccbn
In portacbn
De otras regbnes
Destino
Dem anda ntema
Sectoragropecuard
Sectorautotransporte
Sector ndustrial
Sectorpetrokro
Sector resilencil
Sectorservcbs
Exportacbn
A otras regbnes

Varicbn de nventarbs*

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

749
33
33

715
749
749
20
75
40

539
74

716
38
38

6738
715
715
23
74
38

510
71

00

701
33
33

45
624
702
702
12
53
42

516
79

00

697
22
22

110
565
697
697
10
51
41

515

80

00

152

67 8
26
26

100
552
678
678
11
50
44

48 6
86

00
00

643
20
20

104
520
643
643
11
54
43

44 9
856

00
00

659
15
15

92
552
659
659

11

60

50

45 4
85

00

654
16
16

20
619
654
654
11
67
48
00
445
83

00

64 4
17
17

18
609
644
644
09
78
54
00
413
90

00

64 0
24
24

01
615
64 0
64 0
09
88
65
00
375
104

00

2014

425
202
180

21

222
01
425
403
17
69
47

207
63

22
00

2014

633
29

29

32
572
633
633

10

87

65

00
372

99

00

m ca
20042014

34
28
53

=71
na.
na.

6.7
na.

34

24
20

35

06
na.

30

12
na.

<129

na.

m ca
20042014

17
14
na.
14
na.
na.
na.
22
47
17
70
15
50
na.
36
29
na.
na.

na.



CUADRO B. 7 BALANCE DE GAS L.P., PROPANO Y BUTANOS, REGION
CENTRO, 2004-2014

(Miles de barriles diarios)

Concepto

Orgen
Naconal
Pem ex Gasy Pettoquin Ca Basta
Pem ex Refihacibn
Pem ex Pettoquih £a
Pem ex Expbracbn Produccbn
h portacibn
De otras regbnes
Destino
Dem anda ntema
Sectoragropecuarb
Sectorautotransporte
Sector ndustril
Sector petrokro
Sector resilencil
Sectorservcbs
Exportacbn
A otras regbnes

Varmecbn de nventarbs*

2004 2005 2006 2007 2008
1307 1264 1247 1225 1202

72 81 83 96 84

72 81 83 96 84
1235 1183 1164 1129 1118
1308 1263 1246 1226 1203
1308 1263 1246 1226 1203

09 12 09 06 05
123 93 95 134 122
149 144 139 131 120
823 817 817 787 798
204 197 188 168 158
= = = = 00

00 01 01 01 01

2009

1187
104

104

1083
1188
1188
05
117
130

780
158
00
01

2010

1201
106

106

1094
1201
1201
05
104
138

797
157

00

2011

1174
85

85

108 9
1173
1173

06
117
115

776
158

01

2012

1176
117

117

1059
1175
1175
05
118
110

78 0
162

01

2013

114 8
108

108

104 0
1148
114 8
04
133
116

750
145

00

2014

116 0
122

122

1038
1161
1161
03
138
115

762
144

01

CUADRO B. 8 BALANCE DE GAS L.P., PROPANO Y BUTANOS, REGION SUR-
SURESTE, 2004-2014

(miles de barriles diarios)

Concepto

Orgen
Nacbnal
Pem ex Gasy Pettoquin Ca Basta
Pem ex Refhacibn
Pem ex Pettoquih £a
Pem ex Expbracbn Produccibn
In portacbn
De otras regbnes
Destino
Dem anda ntema
Sectoragropecuarb
Sectorautotransporte
Sector ndustrial
Sectorpetiokro
Sector resilencial
Sectorservcbs
Exportacbn
A otras regbnes

Varecbn de nventarbs*

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2525 2303 2204 2054 1990 1931 1979 2120 2108 2082 2156
2292 2168 2096 1908 1749 1735 1781 1785 1724 1717 1708
2141 2011 1976 1793 1629 1604 1643 1656 1579 1581 1577

139
00
12
234
2473
48 4
06
51
19
61
297
50
02
1987
52

148
00

10
134
2303
453
08
64
29
44
255
53
18
1832
00

117
00
03
107
2162
453
07
33
21
52
277
63
21
168 8
42

113
02
14 6

204 3
452
06
23
18
57
288
61
10

1581
11

153

115
06
241
00

1983
440
02
29
19
51
283
56
01
1542
07

121
10
196
00

1911
415
02
28
18
49
265
53
11
1485
21

120
00
19
198
1992
419
01
29
16
40
276
56
01
1572
13

105
24
334

2111
42 6
02
32
21
46
263
62
15

1670
08

116
29
385

2100
427
04
35
32
44
243
69
01
1671
09

102
33
365

2083
402
04
37
32
25
229
75
02
1679
00

99
33
44 8

2130
420
05
37
29
51
226
72
13
1697
26

m ca
20042014

12
54
na.

54

na.
na.

na.

tm ca
2004-2014

16
29
30
34
na.
110
6.7
na.
15
14
21
33
43
18
27
37
183

66



CUADRO B. 9 BALANCE DE GAS L.P. DE LA REGION CENTRO, 2014-2029

(Miles de barriles diarios)

Concepto

Origen
Produccibn nacibnal
In portacbnes
De otras regbnes
Destino
Dem anda htema
Sectoragropecuard
Sectorautotransporte
Sector ndustral
Sector pettokro
Sector resilencil
Sectorservicbs
Exportacbnes
A otras regbnes

Varicin de hventarbs*

2014

1160
122

1038
1161
1161
03
138
115

762
144

- 012

2015

1178
103

1075
1178
1178
04
153
134

743
144

2016

1159
99

106 0
1159
1159
04
155
126

731
143

2017

1153
141

1012
1153
1153
04
159
125

723
143

2018

1150
147

1003
1150
1150
04
162
125

7186
143

2019

1148
193
955

1148

1148

04
164
125

711
144

2020 2021 2022
1149 1151 1154
193 193 193
955 957 960
1149 1151 1154
1149 1151 1154
04 04 04
166 166 167
126 128 130
707 704 701
146 148 151

2023

1157
193

96 4
1157
1157

05

166

134

700
154

CUADRO B. 10 BALANCE DE GAS L.P. DE LA REGION

(Miles de barriles diarios)

Concepto

Origen
Produccibn nacibnal
In portacbnes
De otras regbnes
Destino
Dem anda htema
Sectoragropecuard
Sectorautotransporte
Sector ndustral
Sectorpetrokro
Sector residencial
Sectorservibs
Exportacbnes
A otras regbnes

Varicin de nventarbs*

2014

2156
1708
448

2130
420
05
37
29
51
226
72
13
1697
261

2015

2182
1649
533

2182
403
05
33
20
32
248
65
53
1725

2016

2285
1801
48 4

2285
404
05
34
15
36
250
65
167
1715

2017

208 9
1827
261

208 9
527
05
36
15
154
251
65
03

1559

2018

2140
1954
186

2140
661
05
38
15
284
254
65
32
1447

2019

203 6
1908
128
203 6
66 6
05
39
15
284
256
66
36
1334

2020 2021 2022
2028 2053 2080
1899 1884 18456
129 169 233
2028 2053 2080
671 677 682
05 05 05
41 42 43
16 16 16
284 284 284
259 262 265
66 67 68
35 14 07
1322 1362 1390

—154—

2023

2087
1783
304

2087
687
06
44
16
284
268
69

1400

2024

1162
193

969
1162
1162

05

164

138

698
157

SUR-SURESTE, 2014-2029

2024

2060
1730
330

2060
692
06
44
16
284
271
70

1368

2025

1168
193

974
1168
1168
05
162
144

697
160

2025

1981
1733
248

1981
696
06
44
16
284
274
72

1285

2026 2027
1175 1184
193 193
982 990
1175 1184
1175 1184
05 05
160 158
151 159
696 695
163 167

2026 2027
1984 2018
1692 1595
293 423
1984 2018
700 704
06 06
44 44
16 16
284 284
277 279
73 74
1284 1315

2028

1194
193

1000
1194
1194
05
154
169

695
171

2028

206 9
1435
633

206 9
706
07
43
16
284
282
75

1362

2029

1205
193

1012
1205
1205
05
150
180

69 4
175

2029

2133
1300
833

2133
709
07
41
15
284
284
77

1424

m ca

2014-2029

03
31
na.
02
02
02
33
06
30
na.
06
13
na.
na.

na.

m ca

2014-2029

01
18
42
na.
00
36
25
08
41
121
15
04
na.
12

na.



CUADRO B. 11 BALANCE DE GAS L.P. DE LA REGION CENTRO-OCCIDENTE,

Concepto

Origen
Produccibn nacibnal
In portacbnes
De otras regbnes
Destino
Dem anda htema
Sector agropecuarb
Sectorautotransporte
Sector hdustrial
Sector pettokro
Sector resilencil
Sectorservicbs
Exportacbnes
A otras regbnes

Varicin de hventarbs*

2014

633
29
32

572

633

633
10
87
65

372
99

- 003

2015

650
31
13

60 6

650

650
10

114
48

390
88

2016

635
21

614
635
635
10
115
40

382
87

2017

630
33

597
630
630
iLdl
116
42

375
86

2018

626
33

592
626
626
11
115
44

370
86

2022

614
66
548
614
614
12
112
49

354

(Miles de barriles diarios)
2019 2020 2021
622 618 616
66 66 65
556 553 550
622 618 616
622 618 616
11 12 12
114 114 113
45 45 48
365 361 357
86 865 856

87

2023

611
66
546
611
611
13
111
50

350
88

2024

610
65
544
610
610
13
110
51

348
89

2025

608
66
542
608
6038
13
108
51

345
90

2026

607
66

541
607
607
14
107
52

343
91

2027

60 6
66

540
60 6
60 6
14
1086
52

341
93

2028

605
66

539
605
605
15
105
52

339
95

CUADRO B. 12 BALANCE DE GAS L.P. DE LA REGION NORESTE, 2014-2029

(Miles de barriles diarios)

Concepto

Origen
Produccibn nacibnal
In portacbnes
De otras regbnes
Destino
Dem anda htema
Sectoragropecuard
Sectorautotransporte
Sector ndustral
Sectorpetrokro
Sector residencial
Sectorservibs
Exportacbnes
A otras regbnes

Varicibn de nventarbs*

2014

425
202
222
01
425
403
17
69
47

207
63

22
004

2015

472
213
259

472
393
19
77
51

181
65

79

2016

412
175
238

412
388
20
79
50

175
64

24

2017

485
189
296

48 5
390
20
83
50

173
63

94

2018

603
219
384

603
392
21
86
50

171
64

211

2019

647
287
360
647
395
21
89
50

170
64

252

2020 2021
663 670
309 286
354 384
663 670
397 400
22 22
90 92
50 51
169 169
65 66
266 270

—155—

2022

651
267
384
651
403
23
93
51

169
67

248

2023

652
301
351
652
406
24
94
51

169
638

246

2024

697
412
285
697
409
24
94
51

169
70

288

2025

799
526
273

799
412
25
95
51

170
71

387

2026

814
541
273

814
415
26
94
52

170
73

400

2027

795
522
273

795
418
27
94
52

171
74

377

2028

760
48 6
275

760
420
28
93
53

171
76

340

2029

60 4
66

538
60 4
60 4
15
103
52

337
96

2029

710
430
281

710
423
28
92
53

172
78

287

m ca
2014-2029

= 03
56
na.

= 04

= 03

= 03
29
11

= 14
na.

= 07

= 02
na.
na.

na.

tn ca
2014-2029

35
52
16
na.
35
03
36
19
08
na.
= 12
14
na.
188

na.



CUADRO B. 13 BALANCE DE GAS L.P. DE LA REGION NOROESTE, 2014-2029

(Miles de barriles diarios)

Concepto 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 203229

Orgen 255 240 242 246 250 254 259 263 268 272 276 280 284 288 292 295 10
Produccibn nacibnal = = = = = = = = = = = = = = = = na.
h portacbnes 147 118 178 202 187 179 179 139 139 136 152 125 124 126 129 134 |= 07
De otras regibnes 107 122 64 44 63 75 80 125 129 136 14 4 155 161 162 163 161 28
Destino 254 240 242 246 250 254 259 263 268 272 276 280 284 288 292 295 10
Dem anda intema 254 240 242 246 250 254 259 263 268 272 276 280 284 288 292 295 10
Sectoragropecuard 06 06 06 06 06 06 07 07 07 [y 07 08 08 08 08 09 26
Sectorautotransporte 28 30 Sdl 33 35 38 40 41 43 45 46 48 49 50 51 52 41
Sector ndustrial 37 31 32 33 34 34 35 36 37 37 38 38 39 39 39 39 04
Sector pettokro - - - - - - - - - - - - - - - - na.
Sector resilencial 141 132 132 132 1542 134 135 137 138 139 140 141 142 143 14 4 145 02
Sectorservcbs 42 41 41 41 41 42 42 43 43 44 45 456 47 438 49 50 11
Exportacbnes - - - - - - - - - - - - - - - - na.
A otras regbnes - - - - - - - - - - - - - - - - na.
Varicin de hventarbs* 003 - - - - - - - - - - - - - - - na.
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Autoabastecimiento

Autotanque

Bombeo neumatico

Calidad del gas natural

Butano

Capacidad de refinacion

Carrotanque

Ciclo combinado

Centro Procesador
de Gas

Cogeneracion

Combustible

Combustibles fosiles liquidos o
gaseosos

Glosario

Produccion de electricidad destinada a satisfacer las necesidades propias de
personas fisicas 0 morales, o del conjunto de los copropietarios 0 socios

Vehiculo que en su chasis tiene instalado de manera permanente, un recipiente
para contener gas L.P., con una capacidad maxima de 25,000 litros, para
suministrar el combustible exclusivamente a recipientes no transportables en
instalaciones de aprovechamiento y a estaciones de gas L.P. para carburacion a
través del sistema de trasiego. Son conocidos como pipas.

Sistema artificial de produccion en el cual se introducen al pozo valvulas
especiales colocadas en la tuberia de produccién y a través de las cuales se
inyecta gas a presion que mezclado con el petréleo, contribuye a que éste
ascienda hasta la superficie.

Composicién y conjunto de caracteristicas fisico-quimicas que posee el gas
natural de acuerdo con las propiedades siguientes: poder calorifico, indice
Wobbe, densidad, factor de compresibilidad, densidad relativa y puntos de rocio.

Hidrocarburos de la familia de los alcanos formados por cuatro atomos de
carbono y diez de hidrogeno y que se producen por fraccionamiento de los
liquidos del gas natural, de los condensados y de algunos procesos de refinacion,
como la destilacidn atmosférica del petrdleo crudo, la desintegracion catalitica y
la reformacion de naftas. Mezclado con propano, da lugar al gas licuado de
petroleo.

Se refiere a la capacidad por dia de operacion, no a la capacidad por dia
calendario. La capacidad por dia de operacion de una planta es el volumen
maximo que puede procesar trabajando sin interrupcion, en tanto que la
capacidad por dia calendario considera los paros normalmente exigidos por el
mantenimiento y otras causas.

Recipiente disefiado para trabajar a presion o en condiciones atmosféricas,
montado sobre una plataforma o directamente sobre ruedas para transportarlo
sobre rieles.

Tecnologia que utiliza gas natural como combustible para generar energia
eléctrica. Consta de dos partes; en la primera, los gases de combustion del gas
natural pasan a través de una turbina de gas para generar electricidad. En la
segunda, se aprovecha la energia calorifica de los gases de escape, mediante un
intercambiador, para producir vapor y alimentar una turbina de vapor para
generar ain mas electricidad.

Instalacién de Pemex Gas y Petroquimica Basica en la que se lleva a cabo el
endulzamiento del gas amargo y el procesamiento del gas dulce resultante, para
la extraccion, mediante procesos criogénicos y de fraccionamiento, de los
hidrocarburos liquidos contenidos en el gas natural, obteniendo entre otros
productos, aquellos que forman el gas L.P.

Tecnologia para producir en forma secuencial dos tipos de energia Utiles a los
procesos industriales. Normalmente energia eléctrica y energia térmica.

Substancia usada para producir energia calorifica a través de una reaccion
quimica o nuclear. La energia se produce por la conversion de la masa
combustible a calor.

Son los derivados del petréleo crudo y gas natural tales como petréleo diafano,
gasolinas, diésel, combustdleo, gaséleo, gas L.P., butano, propano, metano,
isobutano, propileno, butileno o cualquiera de sus combinaciones.
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Combustibles sélidos

Criogénica

Distribucion

Distribuidor
Ductos

Endulzadora

Endulzamiento

Ductos o Ipg-ductos

Estacion de compresion

Estacion de gas L.P.
para carburacion

Fraccionamiento de liquidos.

Gas acido

Gas amargo

Gas asociado

Gas dulce

Gas humedo

Gas L.P. carburante

Gas natural

Son las variedades de carbén mineral y coque de petréleo cuyo contenido fijo de
carbono varia desde 10% hasta 90% en peso.

Planta que, mediante un proceso de bajas temperaturas, separa y elimina
cualquier componente del gas que pudiera afectar los sistemas de transporte y
distribucién, como son el diéxido de carbono, el vapor de agua y los
hidrocarburos pesados.

Actividad de recibir, conducir, entregar y, en su caso, comercializar gas natural
por medio de ductos dentro de una zona geografica.

Titular de un permiso de distribucion.
Las tuberias e instalaciones para la conduccion de gas natural o gas licuado.

Planta en la que se separan los gases &cidos del gas natural amargo o de
condensados. Es decir se eliminan los compuestos de azufre y dioxido de
carbono.

Es el proceso donde se remueven los contaminantes como el acido sulfhidrico y
el dioéxido de carbono del gas hdmedo amargo recibido de los pozos
productores. El proceso consiste en lavar el gas amargo con una solucion acuosa
de Dietanolamina (DEA) o Monoetanolamina (MEA). La mas utilizada es la
DEA dado su bajo rango de corrosion, dichas substancias absorben las citadas
impurezas y en la siguiente fase del proceso la DEA o MEA se regenera con un
tratamiento de vapor y se recicla, liberando el CO2 y el azufre absorbido en
forma de &cido sulfhidrico.

Sistemas de tuberias utilizados para el transporte de gas L.P., de conformidad
con las Normas Oficiales Mexicanas.

Estacion localizada cada 60 km. u 80 km. a lo largo de un gasoducto y su
operacion consiste en recomprimir el gas para mantener su presion y flujos
especificados.

Sistema de almacenamiento en contenedores destinados exclusivamente a
entregar gas L.P. para su uso en carburacién de vehiculos.

Proceso mediante el cual se separan por destilacion los condensados y los
liquidos del gas, para obtener principalmente gas L.P. y gasolina

Compuesto que se encuentra ocasionalmente presente en el gas natural, como el
acido sulfhidrico y el biéxido de carbono, otorgandole peculiaridades acidas por
sus caracteristicas fisicas y propiedades quimicas.

Gas natural que contiene derivados del azufre, tales como &cido sulfhidrico,
mercaptanos, sulfuros y disulfuros. Proviene directamente de los yacimientos de
crudo o de los diversos procesos de refinacion.

Gas natural que se encuentra en contacto y/o disuelto en el aceite crudo del
yacimiento. Este puede ser clasificado como gas de casquete (libre) o gas en
solucidn (disuelto).

Gas natural libre de acido sulfhidrico, mercaptanos y otros derivados de azufre.
Existen yacimientos de gas dulce, pero generalmente se obtiene endulzando el
gas natural amargo utilizando solventes quimicos, solventes fisicos o
adsorbentes.

Mezcla de hidrocarburos que se obtiene del proceso del gas natural del cual le
fueron eliminadas las impurezas o compuestos que no son hidrocarburos, y
cuyo contenido de componentes mas pesados que el metano es en cantidades
tales que permite sus proceso comercial.

Nombre otorgado al gas L.P. usado en los vehiculos con motor de combustion
interna.

Mezcla gaseosa que se extrae asociada con el petréleo o de los yacimientos que
son Unicamente de gas. Sus componentes principales en orden decreciente de
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Gas natural comprimido

Gas natural licuado

Gas no asociado
Gas seco

Gasificacion
Gasoducto

Henry Hub

Importaciones por
balance

Importaciones por
logistica

Licuefaccion del gas

Liquidos del gas natural

Lutitas
Metano

Normas Oficiales

cantidad son el metano, etano, propano, butanos, pentanos y hexanos. Cuando se
extrae de los pozos, generalmente contiene acido sulfhidrico, mercaptanos,
biéxido de carbono y vapor de agua como impurezas. Las impurezas se eliminan
en las plantas de tratamiento de gas, mediante el uso de solventes o absorbentes.
El término también es usado para designar el gas tratado que se abastece a la
industria y a los usuarios comerciales y domésticos y tiene una calidad
especificada.

Gas natural seco almacenado a una presion de 200-250 atmdsferas en estado
gaseoso en un recipiente.

Gas natural compuesto predominantemente de metano (CH4), que para facilitar
su transporte, se licua mediante enfriamiento a aproximadamente menos 161°C
a presion atmosférica.

Es un gas natural que se encuentra en yacimientos que no contienen aceite crudo
a las condiciones de presién y temperatura originales.

Gas natural que contiene cantidades menores de hidrocarburos mas pesados que
el metano. También se obtiene de las plantas de proceso.

Produccion de combustible gaseoso a partir de combustible sélido o liquido.

Sistema 0 conjunto de instalaciones que sirven para transportar el gas natural,
procedente de los centros productores o de las plantas de tratamiento y
utilizacion de gases, a los centros de distribucién o a los usuarios de grandes
vollimenes.

Punto de confluencia de ductos localizado en Louisiana, EUA. En donde el
precio del energético se utiliza como referencia para establecer los contratos de
futuros del gas natural que son negociados en el NYMEX (New York Mercantile
Exchange).

Importaciones para cubrir el déficit entre la oferta y la demanda, en el sistema
Nacional de Gasoductos de PGPB.

Son aquéllas que se realizan en puntos fronterizos con el fin de abastecer
demanda que no puede tener acceso a produccion nacional, debido a falta de
infraestructura o costos de transporte.

Proceso de enfriamiento del gas natural a una temperatura de - 162°C, con lo
cual se reduce su volumen por un factor de 600, convirtiéndose en liquido. El
gas natural licuado resultante es entonces transportable en buques disefiados
para tal propdsito, o puede ser almacenado en tanques.

Liquidos obtenidos en los separadores gas/liquido de las instalaciones de campo;
en el manejo, transporte y compresion del gas natural; y en plantas de
procesamiento de gas por medio de separadores. Constituidos principalmente
por etano e hidrocarburos mas pesados, se clasifican en condensados amargos
por su contenido de 4cido sulfhidrico y mercaptanos, condensados dulces por
que no contienen compuestos de azufre, y estabilizados cuando se les han
extraido todos los gases ligeros y CO2. Es la mayor fuente de etano para la
industria petroquimica y de gas licuado del petroleo empleado como
combustible o como materia prima petroquimica.

Rocas que contienen gas y petréleo que requieren fracturarse para obtenerlos

Gas que cuando se encuentra puro es incoloro, inodoro e insipido, mas ligero
que el aire. Su temperatura de condensacion a la presion normal (1 atmosfera) es
de -161.5° C, en mezcla de 5 a 15 por ciento en volumen con aire forma una
mezcla explosiva. Es el primer miembro de la serie de los hidrocarburos
saturados (también conocidos como parafinas o alcanos); su formula
condensada es CH4. Se le conoce, incluso, como gas de los pantanos por
generarse alli como producto de la descomposicion anaerébica de materia
organica. Es el principal componente del gas natural, con mas del 90% en
volumen. También se obtiene en la destilacion de la hulla.

Normas de caracter obligatorio que expiden las dependencias competentes
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Mexicanas
Permisionario

Play
Precio al publico

Precio de referencia

Precio de venta de primera
mano

Proceso criogénico

Propano

Transporte

Usuario

Usuario final

Venta de primera mano

sujetandose a lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.
Titular de un permiso de transporte, almacenamiento o distribucion

Conjunto de campos y/o prospectos en determinada region, que estan
controlados por las mismas caracteristicas geologicas generales.

Precio de venta de los productos terminados a los consumidores, el cual incluye
impuesto s (IVA, IEPS, etc.).

Precio que se toma en los mercados relevantes para el comercio de
hidrocarburos que produce o adquiere Pemex. Dicho precio de referencia es el
mas representativo para simular las condiciones de competencia en un mercado
abierto.

El precio maximo de gas L.P. que Pemex Gas y Petroquimica Bésica podra
trasladar en las ventas de primera mano a los distribuidores.

Proceso industrial en el cual se utiliza la energia intrinseca contenida en el gas
natural para que, mediante el cambio de presion subita, se genere un abatimiento
de temperatura, lograndose la recuperacion a 100% de los hidrocarburos a partir
del propano contenidos en el gas natural.

Hidrocarburo que se encuentra en pequefias cantidades en el gas natural. Se
obtiene por fraccionamiento de los liquidos del gas natural, de los condensados
y de varios procesos de refinacion, tales como la destilacion atmosférica del
petréleo crudo, la desintegracion catalitica y la reformacion de naftas. Se licua
con cierta facilidad comprimiéndolo, por lo cual se utiliza solo 0 mezclado con
el butano para formar el gas L.P.

Recepcidn, conduccion y entrega del gas natural, por medio de ductos, a
personas que no son usuarios finales.
Persona que utiliza o solicita los servicios de un permisionario.

Persona que adquiere gas para su consumo

Se entiende como la primera enajenacion, en territorio nacional, que realice
Petroleos Mexicanos, sus organismos subsidiarios o divisiones, y cualquier otra
empresa productiva del Estado, o una persona moral por cuenta y orden del
Estado, a un tercero.
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Factores de conversion

Gas Natural
CUADRO C.1
EQUIVALENCIAS DE VOLUMEN

CeHdas de Factorde

cam bib Undad base conversibn Nueva undad
1 m etro clbico 62898104 barriks
1 m etro cubco 3531467 pekscubtos
1 m etro cubco 1000 Eos
1 m #bn de m etros cubcos 628980 m sde bamriks
1 m #bn de pescubios 178107 m isde barriks
1 pE clbo 00283168 m etro clbo
1 Gabn 00238 bamriks
1 barml 42 Gabnes
1 bami 158 987304 Mos
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CUADROC2
EQUIVALENCIAS CALORIFICAS

CeHasde Factorde

cam bb Unidad base conversibn Nueva undad
1 m ibn de tonehdas de petroko 40 4 BTU (102 unilades ttm tas briantas)
1 tonehda de petro ko crudo equivakbnte 41 868 G gapuks (10° buks)
1 m #n de tonehbdas de pettd ko crudo equivakbnte 41 868 Petapuks (10*° buks)
1 tonebhdam étrta 7 33 bamiksde pettoko
1 bamilde pettbko 5,000 piscubtosde gas natural
1 m i#bn de m etros cubicos de gas natural 09 m iksde tonehbhdas de petroko crudo
1 m ibn de pescubos de gas natural 0.026 m ks de tonehdas de petrdoko crudo
1 m etio cubio de gasnatural 8460000 cabris (para efectos de facturacbn de gas seco)
1 m eto cdbro de gasnatural 8967 00 cabris (con un factorde coneccibn cabritade 1 .06)
1 m etio clbico de kerosha 8 841 586 Kibcabris
1 m eto cubio de gasde aklo homo 8825000 Cabris
1 m etro cubko de gasde coque 4 A00 OO Cabras
1 bamilde com bustd ko pesado 1593 000 Kibcabras
1 bamride diesel 1469 600 Kibcabris
1 tonehda de coque de petto ko 7 465 500 Kibcabris
1 kibgram o de gasLP (m ezch nacbnal) 11 823 86 Kibcabris
1 kibgram o de gasLP (m ezch de in portacbn) 11917 30 Kibcabris
1 tonehda de bagazo 1684 990 Kibcabris
1 tonehda de carbén 4 662 P00 Kibcabris
1 tonehda de coque de carbén 6 933 000 Kibcabris

* Factor aplicado a los combustibles que integran el grupo diésel
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CUADROC3
EQUIVALENCIAS ENERGETICAS

C::mats) ic)ie Undad base c';icvt:r;cij; Nueva undad
1 peclubko 103 M iesde BTU de gasnatural
1 BTU 105506 Jbuks
1 BTU 252 cabrias
1 Cabra 41868 Juks
1 Kibcabra 3968254 BTU
1 petapuk(@*10°) 094708 m iksde barriks de petroko crudo equivaknte
1 G gapuk 239000000 cabris
1 Petacabra 132 76 m egawatts
1 watthora 3600 Jbuks
Gas L.P.

CUADRO C 4
EQUIVALENCIAS DEL VOLUMEN

VobLm en
1 bra = 0 4535 kibgram os
1 ton® = 098421 tonehdas hrgas
1won® = 22046226 bras
I1m3 = 628981041 barmriks
I1Mms = 6,289,800 bamriks
1 Mpes® = 178107 barriks
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CUADROC5
EQUIVALENCIAS ENERGETICAS

Equwvaknchs energétcas

1 m #bn de tonehdas de petroko = 40 4 BTU (10*2 untlades t&m tas)
1 tonehda de petrdko crudo equivaknte = 41868 GJ
1 m i#bn de tonehbdas de pettoko crudo equivabnte = 41868 PJ

1 tonebhdam étita 7 33 bamiksde petroko

1 barrilde com bustko 6,783 pis’ de gasnatural

1 bamide petitoko 5000 pies® de gasnatural

1 m 3 gasnatural 8 460 kibcabris (para fact. de gas seco)

1 Mm 3 de gasnatural = 900 tonehdas de petro ko crudo
1 M pies® de gasnatural = 26 tonekbdas de petrd ko crudo
1 Mcal = 36791 M pks’ de gas

* Factor aplicado a los combustibles que integran el grupo diésel

CUADROC.6
EQUIVALENCIAS CALORIFICAS

Equivakencis cabrificas

1 pid = 1.03 M Btu de gas natural
1000 pis’ = 103 MM Btu degas natural

1 bamilde gaslP* = 1004108149 gacab rias

1 Bu** = 1055056 J

1 Bu** = 0252 kcal

1 cal = 41868 J

1 kcal = 3968254 B

1 Mcal = 3968254 Bw

1 Gcal = 3968254 Bw

1PJ = 947 08 bamriks de petrtoko crudo equivakbnte
1Wh = 3600 J

1GJ = 239000 kcal
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Abreviaturas

bpc Billones de pies clbicos (10%2 pies clbicos)

bpcd Billones de pies clbicos diarios (10* pies cubicos)
BTU Unidades Térmicas Britanicas

CENACE Centro Nacional de Control de Energia
CENAGAS Centro Nacional de Control de Gas Natural

CFE Comision Federal de Electricidad

CNH Comision Nacional de Hidrocarburos

CO2 Didxido de carbono

CONAGUA Comisién Nacional del Agua

CONAPO Consejo Nacional de Poblacién

CPG Centro Procesador de Gas

CPQ Complejo Petroquimico

CRE Comisién Reguladora de Energia

CSF Costo, seguro y flete

DOF Diario Oficial de la Federacion

EIA Energy Information Administration

EPE Empresas Productivas del Estado

EPS Empresa Productiva Subsidiaria

Gas L.P. Gas Licuado de Petréleo

Geal Gigacaloria

GN Gas natural

GNC Gas natural comprimido

GNL Gas natural licuado

idem El mismo, lo mismo

IEA Agencia Internacional de Energia (International Energy Agency)
IMP Instituto Mexicano del Petréleo

INEGI Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
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Km
mbd

mbdge

Kilémetros
miles de barriles diarios

Miles de barriles diarios de gasolina equivalente

mbdglpe Miles de barriles diarios de gas L.P. equivalente

mmad
mmm3
mmmad
mmpcd
mmpcdgne
mpcd
mt

mta
MW
n.a.
NOM
OCDE
OPEP
Pemex
PEP
PGPB
PIB
PIE
PPQ
PR
SENER
SE
SNG
SNR

STNI

Miles de metros cubicos diarios

Millones de metros cubicos

Millones de metros cubicos diarios

Millones de pies cubicos diarios

Millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente
Miles de pies cibicos diarios

Miles de toneladas

Miles de toneladas anuales

Megawatts

No aplica

Norma Oficial Mexicana

Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémicos
Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo
Petroleos Mexicanos

Pemex Exploracion y Produccion

Pemex Gas y Petroquimica Basica

Producto Interno Bruto

Productor Independiente de Energia

Pemex Petroquimica

Pemex Refinacion

Secretaria de Economia

Secretaria de Energia

Sistema Nacional de Gasoductos

Sistema Nacional de Refinacion

Sistema de Transporte Nacional Integrado
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tmca Tasa media de crecimiento anual
Us$ Dé6lares americanos

VPM Ventas de Primera Mano

167



