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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS" “La informacién de este correo asi como la contenida en los
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Division Capitulo, inciso o Anexo | Parrafo /Tabla /figura| Tipo de comentario (General /Técnico /Editorial) | Dice o comentario Debe decir o propuesta de cambio Justificacion del cambio requerido

(a) El CENACE debe contar con una plataforma de comunicacién de voz conforme a lo
seffalado en este Manual que le permita interconectarse a las plataformas de telefonia  [(a) EI CENACE debe contar con una plataforma de comunicacién de voz conforme a lo

primaria y de respaldo del Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica y Centro de sefialado en este Manual que le permita interconectarse a las plataformas de telefonia
Carga. primaria y de respaldo del Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica y Centro de Carga
(b) EI CENACE asignard y proporcionaré a la Central Eléctrica o Centro de Carga los Tipo B >=69KV.
parémetros de comunicacion para la conexion de telefonia IP. (b) El CENACE asignars y proporcionard a la Central Eléctrica o Centro de Carga Tipo B
(c) EI CENACE indicard el o los enlaces troncales de telefonia IP que el Transportista o [>=69KkV los parémetros de comunicacién para la conexion de telefonia IP.
Distribuidor deben establecer hacia los servidores de telefonia IP del CENACE, paralo |(c) EI CENACE indicaré el o los enlaces troncales de telefonia IP que el Transportista o
cual tomaré en consideracién la cobertura de Ia infraestructura del Transportistao | Distribuidor deben establecer hacia los servidores de telefonia IP del CENACE, para lo cual o
o . - : o Para O € ce propone agregar al centro de carga la tipificai6n Tipo B >=69kV,
Manual de Distribuidor. tomard en consideracion la cobertura de la del Transportista o D oo e o o e P
Requerimientos de TIC |CAPITULO 3 318 3.1.8 Telefonia (d) En la implementacién del enlace troncal de telefonia IP, el CENACE integrara los (d) En la implementacion del enlace troncal de telefonia IP, el CENACE integraré los nimeros| P~ 0 du€ €sta configuracion solo apiica para los centros ce carga de
. ” - ) o : ) Cmeerare o Alta tensién con la comunicacién de voz y datos, para los centros de
para el SEN y el MEM niimeros de extensin y el plan de marcacion que le proporcione el Transportistao | de extensién y el plan de marcacién que le proporcione el Transportista o Distribuidor con Hconla ¢ ° 1Y 48 °
o ) carga de baja tension no aplica comunicacién de voz, sélo datos.
Distribuidor con respecto a sus Subestaciones y Centros de Control. respecto a sus Subestaciones y Centros de Control.
(e) El CENACE definiré el plan de marcacion que le corresponda a la Central Eléctrica o () El CENACE definird el plan de marcacién que le corresponda a la Central Eléctrica o
Centro de Carga, y durante las reuniones de ingenieria que se celebraran para el Centro de Carga Tipo B >=69KV, y durante las reuniones de ingenieria que se celebrarén para
cumplimiento del contrato de interconexién o conexion, les informara a la marcacién |l cumplimiento del contrato de interconexion o conexién, les informara a la marcacion que
que les corresponda. les corresponda.
(f) El CENACE debe contar con mecanismos para la grabacion de lamadas telefénicas, |(f) EI CENACE debe contar con mecanismos para la grabacién de llamadas telefonicas,
operativas y de mercado, y mantener los registros de grabacién por un periodo de dos [operativas y de mercado, y mantener los registros de grabacion por un periodo de dos afos.
afios.
Se propone eliminar la palabra SOLO, dado que se establece como tinica
Manual de k) La Red Operativa del Transportista debe considerar que el CENACE solo recibira la |k) La Red Operativa del Transportista debe considerar que el CENACE solo recibira la opcién la red de conmutacién de multiprotocolos pero al finalizar indica
Requerimientos de TIC | CAPITULO 4 4.2.2 Sistema de Comunicaciones informacién de medicion para sobre una de i6n de medicién para liquidaciones sobre una arqui i de - ’
) ’ " : " ! ? : que puede ser otro similar, al eliminar la palabra ya no quedaria
para el SEN y el MEM conmutacién de paquetes, como podria ser la tecnologia IP-MPLS o cualquiera similar. ~ |conmutacion de paquetes, como podria ser la tecnologia IP-MPLS o cualquiera similar.
limitado y no se prestaria a confusién de la misma.
Manual d Se propone eliminar la palabra SOLO, dado que se establece como tnica
anual de 6 5 5 5
' ce § o k) LaRed Operat\\{a del Distribuidor debe considerar que el CENACE solo recibira la k) La R.evd Opera!lvaiqe\ Dlstrl.bul‘dor ‘dEbe considerar que»e\ CENACE‘ solo recibira la opcion la red de conmutacién de multiprotocolos pero al finalizar indica
Requerimientos de TIC |CAPITULO 5 522 Sistema de Comunicaciones informacién de medicién para sobre una de de medicién para sobre una de -
" } . de o . ? 100010 que puede ser otro similar, al eliminar la palabra ya no quedaria
para el SEN y el MEM conmutacion de paquetes, como podria ser la tecnologia IP-MPLS o cualquiera similar.  |conmutacién de paquetes, como podria ser la tecnologia IP-MPLS o cualquiera similar. e ! in ;
limitado y no se prestaria a confusién de la misma.
CENACE DISTRIBUIDOR CENACE. DISTRIBUIDOR H MeLS DIRECTO.

Se propone afiadir la Alternativa E, utilizando VPN sobre Internet
aunado a canales de radiofrecuencia para la conectividad con el
Distribuidor para la adquisicion de la informacion de los equipos

Manual de Figura 5.2 - Sistema de conectividad de medicién
Requerimientos de TIC |CAPITULO 5 .2|entre el CENACE, el Distribuidor y la Central

o

para el SEN y el MEM Eléctrica o Centro de Carga | o A 5 N N
o SATEUTAL o inteligentes remotos a través de canales encriptados y atentificados
smeed-— mme © sEm | ©
Manual de Figura 6.2, Esquema del sistema de h Se propone afadir la Alternativa E, utilizando VPN sobre Internet
- d les de radiof [ tividad con el
Requerimientos de TIC [CAPITULO 6 6.2|comunicaciones desde la Central Eléctrica hacia s aunac a canales de radiolrecuencia para | conectividad con &

Distribuidor para la adquisicién de la informacién de los equipos
inteligentes remotos a través de canales encriptados y atentificados

para el SEN y el MEM las RGD (i.e., hacia el Distribuidor)
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Manual de

7.1 Requerimientos de TIC que debe cumplir el

con éstos.

Para operar el SEN en condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad,
seguridad y sustentabilidad, el CENACE requiere que le sea enviada informacién de
Dispositivos Remotos de los Centros de Carga, asi como contar con comunicacion de voz

En esta seccion se los req

minimos de i
de TIC que los Centros de Carga directamente modelados deben cumplir para la

Para operar el SEN en condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad,
seguridad y sustentabilidad, el CENACE requiere que le sea enviada informacion de
Dispositivos Remotos de los Centros de Carga, asi como contar con comunicacién de voz
y/o datos con éstos.

En esta seccion se establecen los requerimientos minimos de infraestructura en materia de
TIC que los Centros de Carga directamente modelados deben cumplir para la comunicacion

Se propone cambiar todo contenido referente a comunicacion de voz y
datos, por voz y/o datos, dado que los centros de carga de bajo y medio
voltaje (<=69kV) no manejan comunicaciones de voz, sélo de datos, por

6|Requerimientos de TIC [CAPITULO 7 71 Centro de Carga para el Control Operativo del R . ] N
! comunicacién de voz y datos con el CENACE, en lo que respecta al Control Operativo del . 1o tanto tener una comunicacién de voz implicaria un costo mayor y sin
para el SEN y el MEM SEN que realiza el CENACE ! : o de voz /o datos con el CENACE, en lo que respecta al Control Operativo del SEN, de . .
SEN, de conformidad con lo establecido en la Ley de la Industria Eléctrica, su ) onrer un uso real del mismo, por lo que quedaria subutilizado. esto es en
. L NN conformidad con lo establecido en la Ley de la Industria Eléctrica, su Reglamento, las Bases . ; X
Reglamento, las Bases del Mercado Eléctrico, el Codigo de Red, las disposiciones ne o 2 e " referencia que el capitulo 7 es exclusivo para los centros de carga.
, . del Mercado Eléctrico, el Codigo de Red, las disposiciones administrativas de carcter
administrativas de caracter general, las normas oficiales mexicanas y demés normativa ° ’ " arm
general, las normas oficiales mexicanas y demés normativa aplicable.
aplicable.
El Centro de Carga debe implementar la infraestructura en materia de TIC que cumpla | El Centro de Carga debe implementar la infraestructura en materia de TIC que cumpla con  |Se propone cambiar todo contenido referente a comunicacion de vozy
Manual de con lo indicado en este Manual y anexos complementarios que serviran para establecer |lo indicado en este Manual y anexos complementarios que servirén para establecer la datos, por voz y/o datos, dado que los centros de carga de bajo y medio
detic |cariuio 7 - Generalidades (b) la interfaz de comunicacion de voz y datos hacia el CENACE para la operacion del Sistemal interfaz de comunicacion de voz y/o datos hacia el CENACE para la operacion del Sistema  |voltaje (<=69kV) no manejan comunicaciones de voz, sélo de datos, por
pora el SEN y el MEM - Eléctrico Nacional. Los requerimientos indicados no eximen a los Centros de Carga de su | Eléctrico Nacional. Los requerimientos indicados no eximen a los Centros de Cargade su |lo tanto tener una comunicacién de voz implicaria un costo mayor y sin
sobre la Disponibilidad de la i i6n que requiere el CENACE, para sobre la Disponibilidad de la i ion que requiere el CENACE, para un uso real del mismo, por lo que quedaria subutilizado. esto es en
asegurar su participacion en el MEM. asegurar su participacion en el MEM. referencia que el capitulo 7 es exclusivo para los centros de carga.
2) El Centro de Carga debe cumplir con los requerimientos de infraestructura para la Se propone cambiar todo contenido referente a comunicacién de vozy
a) El Centro de Carga debe cumplir con los reqy de parala 6n de voz /o datos con CENACE indicados en las tablas 7.Ay 7.8, que se basan  |datos, por voz y/o datos, dado que los centros de carga de bajo y medio
comunicacién de voz y datos con CENACE indicados en las tablas 7.Ay 7., que se basan |en la clasificacion sefialada el numeral 7.1.2. Los centros de carga de baja tension tipo voltaje (<=69kV) no manejan comunicaciones de voz, sélo de datos, por
en la clasificacion sefialada el numeral 7.1.2. A<69Kv debe cumplir con la comunicacion de datos y los centros de carga de alta tension  |lo tanto tener una comunicacién de voz implicaria un costo mayor y sin
b) Corresponde al Centro de Carga proveer y mantener los medios de comunicacion de |tipo B >=69kV debe cumplir con la comunicacién de voz y datos. un uso real del mismo, por lo que quedaria subutilizado. esto es en
voz y datos, de conformidad con lo sefialado en el numeral 1.2.3, inciso, del Manual b) Corresponde al Centro de Carga proveer y mantener los medios de comunicacion de voz | referencia que el capitulo 7 es exclusivo para los centros de carga. Se
Manual de Regulatorio de Coordinacion Operativa incluido en el Cédigo de Red 2016. y/0 datos, de conformidad con lo sefialado en el numeral 1.2.3, inciso, del Manual propone agregar el parrafo " Los centros de carga de baja tension tipo
L ¢) El sistema de comunicaciones entre el Centro de Carga y el CENACE debe estar basado |Regulatorio de Coordinacion Operativa incluido en el Codigo de Red 2016. A<69Kv debe cumplir con la comunicacion de datos y los centros de
8|Requerimientos de TIC |CAPITULO 7 714 7.1.4 Sistema de comunicaciones ) . " e Cargay ulal acion Op! 8 P atosy s de
para el SEN y el MEM en una arquitectura multiprotocolo de conmutacién de paquetes, como IP-MPLS o (c) El sistema de comunicaciones entre el Centro de Carga de alta tension (Tipo B) y el carga de alta tension tipo B >=69kV debe cumplir con la comunicacién
similar, con rutas hasta un punto de diferente de la red IP- |CENACE debe estar basado en una de 6n de de voz y datos." especificando que tipo de conexion debe llevar cada
MPLS y con CPE diferentes. paquetes, como IP-MPLS o similar, con rutas independientes hasta un punto de conectividad| tipo de centro de carga.
d) El medio de comunicacién debe ser de uso exclusivo para la comunicacién con diferente de la red IP-MPLS y con CPE diferentes. Para el inciso c) se propone agregar “de alta tension (Tipo B)” dado que
CENACE y debe servir para asegurar la transmision de la voz y de la informacion de los | d) El medio de comunicacion debe ser de uso exclusivo para la comunicacion con CENACE y  [los centros de cargas de usuarios finales de baja tensin (<69KV) no usa
Dispositivos Remotos. debe servir para asegurar la transmision de lavoz y/o datos de la informacién de los s6lo este tipo de comunicacion, para su interconexion existen otras
Dispositivos Remotos. formas en donde MPLS no es usa como conexion.
Manual de Se propone agregar al centro de carga la tipificaion Tipo B >=69kV,
9|Requerimientos de TIC |CAPITULO 7 719 7.1.9 Comunicacion de voz (a) El Centro de Carga debe contar con una linea comercial de uso exclusivo para (a) ;I Centro de Carga Tipo B >=69KV debe contar con una linea comercial de uso puesto uu'e esta configuracién fu’lo aplica para los centros de carga de
para el SEN y el MEM comunicarse con el CENACE. exclusivo para comunicarse con el CENACE. Alta tensién con la comunicacién de voz y datos, para los centros de
carga de baja tension no aplica comunicacion de voz
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Dado que se propone un nuevo tipo de conectividad para los medidores
multifuncionales para la liquidacién de los centros de carga a los
distribuidores y transportistas, se proponer cambiar el esquema actual
agregéndole la alternativa 7 para la adquisicion de las mediciones por
medio de VPN sobre IP aunado a canales de radiofrecuencia
encriptados y autentificados. Dicha propuesta esta detallada en el
anexo 7.
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Anexo 7 Alternativas de
conectividad

1.3 Alternativos de
conectividad

I

Alternativas de conectividad

1.3.2 Alternativa A. Conectividad MPLS directa desde el Medidor Multifuncién para
Liquidaciones.

1.3.3 Alternativa B. Conectividad VPN sobre MPLS desde la intranet de la Central
Eléctrica o Centro de Carga.

1.3.4 Alternativa C. Conectividad por IP publica de internet directa desde el Medidor
Multifuncién para Liquidaciones.

1.3.5 Alternativa D. Conectividad VPN sobre internet desde la intranet de la Central
Eléctrica o del Centro de Carga.

1.3.6 Alternativa E. Conectividad VPN sobre internet desde el Medidor Multifuncién para
Liquidaciones mediante canales satelitales.

1.3.2 Alternativa A. Conectividad MPLS directa desde el Medidor Multifuncion para
Liquidaciones.

1.3.3 Alternativa B. Conectividad VPN sobre MPLS desde la intranet de la Central Eléctrica o
Centro de Carga.

1.3.4 Alternativa C. Conectividad por IP publica de internet directa desde el Medidor
Multifuncién para Liquidaciones.

1.3.5 Alternativa D. Conectividad VPN sobre internet desde la intranet de la Central Eléctrica
0 del Centro de Carga.

1.3.6 Alternativa E. Conectividad con VPN sobre internet aunado a canales de

y desde cada medidor multifuncién para

1.3.7 Alternativa E. Conectividad VPN sobre internet desde el Medidor Multifuncién para
Liquidaciones mediante canales satelitales.

Se propone afiadir la Alternativa E, utilizando VPN sobre Internet para lal
conectividad con el Transportista y Distribuidor aunado a la adquisicion
de la informacién de los equipos inteligentes remotos a través de
canales v usando una red i de
acceso desde los medidores multifuncionales hasta la intranet de los
centros de carga.

conectividad

conectividad

encriptados y autentificados desde cada medidor

multifuncién para liquidacién

1.3.7 Alternativa F. Conectividad directa al Medidor 6n para Li 1.3.8 Alternativa F. C directa al Medidor Multifuncién para Liquidaciones.
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usando una red inalambrica de acceso desde los medidores
multifuncionales hasta la intranet de los centros de carga.




Anexo 7 Alternativas de |1.3 Alternativos de

1.3.7 Alternativa E. Conectividad VPN sobre

Esquema de la alternativa de conectivida
VPN sobre internet utilizando conectividad satelital

Esquema de la alternativa de conectividad F
VPN sobre internet utilizando conectividad satelital
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Se propone mover la grafica a la opcin F, pues la opci6n propuesta
corresponde a la lista en la posicién E por el tipo de conectividad usada
en este caso. Se propone a incrementar de 1.3.7 a 1.3.8 dado que serd
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1.3.8 Alternativa E. Conectividad VPN sobre internet desde el Medidor Multifuncion para
Li i mediante canales satelitales
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1.3.9 Alternativa F. Conectividad directa al Medidor Multifuncién para Liquidaciones






