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Caracterizacitn nado con tortugss e of Ares de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

Resumen Ejecutivo,

La CONANP a través del Programa de Conservacidn v Recuperacidn de Especies en
Riesgo (PROCER) generd recursos para llevar a cabo el proyecto "Caracterizacién de
ln actividad turistica realizado con tortuges marinas en el drea de refugio bahia de
Akumal, Quintang Ros”

Se desarrclio el objetivo general: Caracterizar el turismo de nado con tortugas
marinas que se realiza en los dos peligonos principales de observacién que se
encuentran en la porcién marina del Area de Refugio "Bahfa de Akumal”, para
identificar la capacidad mdaxima de uso del sistema. A través de los objetivos
especificos: 1) Caracterizar detalladamente la actividad turistica de nado con tortuga
que se realiza en los dos poligonos dentro del Refugio Bahia Akumal. 2] Determinar
el impacto antropogénice durante la observacion v nado con tortugas marinas ex el
sitio. 3} Determinar la capacidad de carga para ambos poligonos dentro del Refugio
Hahia de Alkumal para la actividad de nado con tortugas. 4} Generar v distribuir
materiales de difusién que fomenten la conservacién v el cumplimiento de las reglas
para realizar la actividad de observacidn v nado con tortugas marinas. 5) Elaborar
Manual de Buenas pricticas para la observacion y nado con  tortugas marinas. 6)
Incorporar a la comunidad, prestadores de servicios v actores involucrados en el
area, en la definicién de la capacidad de carga,

Todos los objetivos planteados en el proyecto fueron cumplidos, la caracterizacion
de fa actividad permitié identificar las fortalezas y debilidades de esta actividad en
Akumal, se detectaron los principales problemas v principales conflictos que como
es comun en México provienen de la falta de planeacion a largo plazo v la
desconexién entre los tres niveles de gobierno, siendo el eslabén mas débil el
municipal, debido a falta de capacidad téenica v financiera. La otra gran debilidad es
la incapacidad o voluntad politica en la aplicacion de la normatividad, esto genera un
ambiente de impunidad y caos por parte de los prestadores de servicios que no
fienen permiso. Se pudo hacer una caracterizacién y diagnostico detallados (ver
seccién FODA y PEST) de la actividad de nado con tortugas en el Area de Refugio
Bahfa de Akumal. El trabajo de campo mostrd que las medidas preliminares que se
han implantado como los tamafios mdximos de grupo (seis personas), chalecos
flotadores, no usar aletas o el uso de aletas cortas, han disminuido los efectos en las
tortugas, pastos marinos y corales.
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Los impactos generados directamente por la actividad de nado  con tortugas en le
Area de Refugio Alumal, se determinaron a través de trabajo de campo ¥
entrevistas, el principal problema a large plazo detectado es ] aumento de turistas
en el agua en forma simultanes, esto ha generado una disminucion en el ntmero de
tortugas en Akumal (Slater, 2016), que si no se controla adecuadamente hard que
desparezca esta actividad econdmica. Otros efectos importantes directos son, Iz
interaccién con corales, peces y pastos marinos, que se ha controlado a través de
disminuir la movilidad de los turistas en agua al usar chalecos flotadores v no usar
aletas cortas o no usar aletas. Un problema central a largo plazo es la calidad del
agua que, aunque los turistas son parte de este, la contaminacidén viene
principalmente de hoteles y poblados, ya que carecen de infraestructura adecuada
para el manejo del agua en un suelo poroso donde esta agua no tratada o tratada
ineficientemente va al mar,

Gracias al trabajo de la Comisién Nacional de Area Naturales Protegidas v la
Direccidn General de Visa Silvestre de la SEMARNAT, se cre6 el Area de Refugio
Bahia de Akumal, este instrumento junto con su zonificacidn v sus medidas de
manejo, constituyen la base para establecer estrategias, en este caso particular el
manejo de los visitantes que acuden a nadar con tortugas en la bahia de Akumal.
Gracias a fa zonificacion se pueden distribuir los visitantes de una forma eficiente y
ordenada en dos circuitos de nado, de tal forma que minimicen su impacto en las
tortugas y sus habitats, al mismo tiempo que se ofrece una experiencia de calidad,
Las capacidades de carga calculadas para cada circuito de nado fueron 256 personas
por dia para el circuito 1 y 300 personas por dia para el circuito 2.

Bl material de difusion generado con informacidén general sobre las tortugas v su
habitat y el codigo de ética desarrollado por la CONANP, servira para contribuir a un
manejo mas eficiente de log visitantes. La mayoria de los turistas incurre conductas
no deseadas més por ignorancia que por mala fe. La educacion v la informacién son
herramientas muy valiosas en la conservacion y el manejo del Area de Refugio.

los prestadores de servicios en su mayorfa, entlenden que es importante tener
reglas para un mejor manejo y conservacion del arrecife coralino y las tortugas que
son la base de su economia. El manual de mejores practicas se disefié para el
convencimiento de los prestadores de servicios de que es importante cumplir con
las normativas pero ademés seguir una serie de reglas que mejore la calidad de su
servicio y contribuya a la conservacion de los recursos naturales que son motor de
su economia Es necesario dar seguimiento y tener reuniones de trabajo con los
prestadores de servicios para implementar el manual de buenas practicas.
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Los talleres sobre turismo sustentable y capacidad de carga levados a cabo para
facilitar la implementacién de la capacidad de carga; como todo proceso
participativo es dindmico y genera conflictos, en este caso particular, al crearse &l
Area de Refugio v poner limites en espacio, tiempo v ndmero a los visitantes, se
afectan intereses, El proceso inictado que debe tener como base la normativa vy la
aplicacién de la ley, debe contlhuar para evitar mayores conflictos en la
implementacidn de las medidas de manejo v en especial las capacidades de carga.

introduccidn.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, establece dentro de sus objetivos
impulsar y orfentar un crecimiento verde, incluyente y facilitador que preserve
niestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo. En la estrategia 4.4.4 "Proteger el patrimonio natural” establece como linea
de accién incrementar la superficie del territorio nacional bajo Ia modalidad de
conservacion, buenas précticas productivas v manejo regulado del patrimonio
natural,

En 2007 la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas {CONANP) puso en
marcha el Programa de Conservacién y Recuperacidn de fspecies en Riesgo
(PROCER), que persigue beneficios directos en cuatro aspectos: Bl mejoramiento
del estado que guardan las especies v los ecosistemas que contribuyen al
bienestar de la sociedad; Bl desarrollo de alternativas productivas en regiones
de alta marginacion, tanto social como econdmica; La conservacion de los bienes v
servicios ambientales en beneficio de todos los sectores de la sociedad; vy lLa
conservacion de la diversidad genética como fundamento de la seguridad
alimentaria y el patrimonio genético del pais.

El Programa de Conservacién de Especies en Riesgo tiene como objetive general,
establecer las bases, coordinar, impulsar v articular los esfuerzos del Gobierno
Federal y diversos sectores de la sociedad, en la conservacién v recuperacion de las
especies en riesgo para nuestro pafs, que brinde resultados contundentes, v
contenga los elementos necesarios para mantener un esfuerzo continuo vy
permanente 3 mediano v largo plazo.

Entre las especies consideradas por el PROCER estén las tortugas marinas, que son
especies carisméaticas que desplertan interés y curiosidad, desafortunadamente
todas las especies en México estan consideradas en peligro de extincién (NOM-059-
SEMARNAT-2010).
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En fos dltimos afios se han desarrollado pricticas de turismo sustentable, en donde
especies como las fortugas yva no son sacrificadas, v sus hueves han dejade de
consumirse considerablemente, Esto se ha logrado a través de campanas de
educacion ambiental, lo que ha motivado a los turistas, como parte de sus
actividades en las costas de Caribe Mexicano la observacion tante de los nidos v
eclosion de crias; como el nado con adultos v juveniles,

Bl drea de Alumal que es parte del corredor turistico de la Riviera Maya, ha
experimentado durante los dltimos 10 afios un desarrolio turfstico acelerado lo que
ha provocads un incremento de nuevos asentamientos humanos para apovar a los
diversos destinos turisticos en la zona,

Histdricamente Akumal fue el primer destino turistico de la franja costera de Ia
Penfnsula de Yucatdn, conservd una densidad turistica baja v los ecosistemas
costeros en el area se mantuvieron en buen estado, sin embargo en los Gltimos afios
se han incrementado los planes de desarrollo gque contemplan Ia construceidn de
nuevos hoteles y campos de golf, ademas del aumento de operadores ilegales
(locales v fordneos) para el desarrollo de actividades nauticas, con estimaciones de
mas de 1,300 visitantes al dfa. Estos visitantes se concentran en las lagunag
arrecifales y zonas de pastos marinos; sitios donde se congrega una poblacién
residente de tortuga verde, que también son visitados por individuos de las especies
CAgUAIMA ¥ Carey.

Existe un a presién de uso muy intensa en este sitio debido a sus caracteristicas de
baja profundidad, seguridad y Ficil acceso. Estas caracteristicas, que son lo que
hacen atractivo este sitio, son al mismo tiempo fuente de las principales amenazas.

La CONANP ha asignado recursos a través del Programa de Recuperacion y
Recuperacién de Especies en Riesgo (PROCER), componente de Conservacién de
Kspecies en Riesgo; al proyecto Caracterizacion de lg actividad turistica realizada con
tortugas marinas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

Antecedentes.,

El corredor turistico de Riviera Maya abarca aproximadamente 150 kilémetros de
franja costera planificada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Regién denominada Corredor Canciin-Tulum, bisicamente para el desarrollo del
turisino de mediano y alto impacto. La bahfa de Akumal se encuentra en la parte sur
del corredor turistico, en esta zona se encuentran diversos ecosistemas
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interdependientes como arrecifes de coral, manglares v otros humedales, rios

subterrdneos, playas, dunas costeras v selva media que se sncuentran en buen
sstado y gue pueden ser usados de maners sustentable

La bahfa de Akumal, que fue uno de los primeros sitios en donde se practicsd el buceo
en Quintana Roo, permanecié varios aios aislada; con el desarrolio de Playa del
Carmen y Tulum, el acceso se hizo mds facll. Actualmente Alumal es parte del
Municipio Tulum, en el Estado de Quintans Roo, que comprende una porcidn de
mar, ubicada frente a los pobladas de Akumal y Chemuyil, a 37 lan de al sur de Playa
del Carmen y a 262 km al norte de Tulum. En la zona de bahfa de Alumal se
presenta una biodiversidad muy variada, producto del amblente marino arrecifal y
dunas costeras. La poblacién local estd dedicada principalmente a la actividad
turistica.

Los arrecifes coralinos, los pastos marinos, las dunas costeras v Ia fauna y flora que
albergan, proveen servicios ambientales gue benefician a la comunidad de Akumal,
Entre log servicios ambientales mas hmportantes que brindan los arrecifes v otros
ecosistemas asociados, estd la proteccion a las costas del dafio causado por las
tormentas y huracanes, son sitios de crecimiento de especies importantes para
pesca vy son captadores de carbono. Estos ecosistemas, ademas, tienen una gran
productividad v biodiversidad marina con especies amenazadas v en peligro de
extincién, las cuales es necesario proteger; dichos ecosistemas se encuentran
intimamente ligados por intercambios dindmicos de materia v enerzia a través del
agua.

Hxiste un a presion de uso muy intensa en este sitio debido a sus caracteristicas de
baja profundidad, seguridad y facil acceso. Estas caracteristicas, que son las que
hacen afractivo este sitio, son al mismo tiempo fuente de las principales amenazas,
tomo contaminacién principalmente de agua proveniente de poblados v hoteles
causande efectos adversos v notives a las especies que habitan o que visitan la bahia
para reposo y/o alimentacién,

Al mismo tiempo, el hacinamiento ¥ el accesoe no controlado al sitio disminuyen la
calidad de la experiencia para los turistas. Lo anterior hace necesario regular la
intensidad de uso a través de un manejo de los visitantes, tanto en el ndmero de
turistas que entran al agua, como en la frecuencia de visitas,

Una de las acciones que ha llevado a cabo el Gobierno Federal a través de la
SEMARNAT fue la elaboracién de un Estudio Técnico Justificativo para declarar
como Area de-Refugio Ia Bahia de Akumal en Quintana Roo; posteriormente el 7 de
marzo de 2016 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion e} ACUERDO por el
gue se establece con el nombre de Bahta de Akumal el drea de refugio para la




Coratterizacion nado con tortugas en of Ares de Refugln Ralis de Akumal, Quintans Hoo,

proteceion de las especies que se indican, la poreidén marina que se sefiala en el
Egtado de Quintans Roo.

fsta es una herramienta muy importante v Gtil, ya que permite regular las
actividades que se llevan a cabo dentro del Area de Refugio con una visidn
sustentable. Una de estas actividades; v sin duda la mas importante desde un punto
de vista social y economico es el nado con tortugas, esto hace necesario diagnosticar
y caracterizar la actividad turistica que se lleva a cabo en los dos poligonos de Ia
porcién marina del Area de Refogio Bahia Akumal, Quintana Roo con el objetivo de
minimizar el impacto que tenen los visitantes en las especies v ecosistemas en este
sitlo,

Hesultados obtenidos

Objetivo General del Proyecto

Caracterizar el turismo de nado con ftortugas marinas que se realiza en los dos
poligonos principales de observacion gue se encuentran en la porcidn marina del
Area de Hefugio “Bahia de Akumal”, para identificar la capacidad maxima de uso del
sistemna.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar detalladamente la actividad turistica de nado con tortuga
que se realiza en los dos poligonos dentro del Refugio Bahia Akumal,

2. Determinar el impacto antropogénico durante la ohservacién v nado
con tortugas marinas en el sitio.

3. Determinar la capacidad de carga para ambos poligonos dentro del
Refugio Bahia de Akumal para la actividad de nado con tortugas.

4. Generar v distribuir materiales de difusion que fomenten Ia
conservacién y el cumplimiento de las reglas para realizar la actividad
de observacidn y nado con tortugas marinas.

5, Elaborar Manual de Buenas pricticas para la observacién y nado con
toriugsas marinas.
&. incorporar a la comunidad, prestadores de servicios v actores

involucrados en el drea, en la definicion de la capacidad de carga.
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5. Laracterizacidn v disgndstico de la actividad  turistice de nade con tortuss gue se

ramiizs o los gos soligenos dentro del Hetugio Sahis Aumal

El corredor turistico de Riviera Maya abarca aproximadamente 150 kilémetras de franja
costera planificada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Reglén
denominada Corredor Cancin-Tulum, bisicamente para el desarrolio del turismo de
mediano y alto impacto. La bahia de Akumal se encuentra en la parte sur del corredor
turistico, en esta zona se encuentran diversos ecosistemas interdependientes como
arrecifes de coral, manglares y otros humedales, rios subterrdneos, plavas, dunas costeras v
selva media que se encuentran en buen estado y que pueden ser usados de manera
sustentable,

La bahfa de Akumal, que fue uno de los primeros sitios en donde se practicsd el buceo en
Quintana Hoo, permanecid varios afios aislada; con el desarrollo de Playa del Carmen v
Tulum, el acceso se hizo mas facll Actualmente Akumal es parte del Municipio Tulum, en el
Estado de Quintana Roo, que vomprende una porcién de mar, ubicada frente a los poblados
de Alumal v Chemuyil, 4 37 km de al sur de Playa del Carmen y a 26.2 km al norte de
Tulum. En la zona de bahia de Akumal se presenta una biodiversidad muy variada,
producto del ambiente marino arrecifal y dunas costeras, La poblacién local estd dedicada
principabmente a la actividad turistica,

Los arrecifes coralinos, los pastos marines, las dunas costeras v la fauna y flora que
albergan, proveen servicios amblentales que benefician a la comunidad de Akurnal, Entre
los serviclos ambientales mds importantes que brindan los arrecifes v otros ecosistemas
asociados, son la proteccidn a las costas del dafio causado por las tormentas v huracanes,
son sitios de crecimiento de especies importantes para pesca y son captadores de carbono,

Hxiste un a presidn de uso muy intensa en este sitlo debido a sus caracteristicas de baja
profundidad, seguridad y facil acceso. Estas caracteristicas, que son las gue hacen atractivo
este sitio, el hacinamiento y el acceso no controlade al sitie disminuyen la calidad de ia
experiencia para los turistas, Lo anterior hace necesario regular la intensidad de uso a
través de un manejo de los visitantes, tanto en el nlimero de turistas que entran al agua,
como en la frecuencia de visitas

Caracterizacidn

Alcumal fue el primer sitio turistico en la costa de Quintana Roo, en los afios 605 se llegaba a
Akumal en embarcacion desde Cozumel, Era un sitio donde se practicaba el buceo v se
encontrd el galedn espafiol Nuestra Sefiora de los Milagros.

Con la ampliacién de la carvetera, el desarrollo de la Rivera Maya se ha incrementado
principalmente a partir del Municipio de Solidaridad, Playa del Carmen y posteriormente

i
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con la ereacion del Municipio de Tuluny, gue ha logrado capturar a un sector importante de
turistas. Akumal se encuentra entre estos dos polos de crecimiento desordenado v debido a
sus caracteristicas de facil acceso por carretera, v bajo grado de dificuliad para los turistas
y relativa seguridad ha hecho gue sea un destino con una alta afluencia de visitantes,

Uzo Piblico Actusi

La Bahia de Akumal que se localiza frente al poblade de Akumal en la costa del Caribe, en el
municipio de Tulum, en ef Estado de Quintana Roo, presenta una pequefia barrera arrecifal
la cual genera una laguna de baja profundidad donde se desarrolls una zona de pastos
marinos, gue alberga tortugas marinas; existen parches de colonias de corales
(gorgonaceos y escleractinios) de tallas medianas que producen un sitio ideal para la
practica del snovrkel v 1a observacion de flora v fauna acuéticn,

En la costa en la Bahia, se encuentran un gran nimero de hoteles (aprox. 30], entre los que
destacan Hotel las Casitas de Allumal {con una superficie concesionada de 4,600 m2, Villa
Taj con 3,000 m2, el Hotel Club Akumal Caribe con 37,800 mZ v el Hotel Akumal Beach
Hesort con 460,000 m2, estos ditimos realizan la actividad de nado con fortugas. Tambien
sobre la costa de Ia Hahia de Alumal se encuentran, e Centre Ukana Akumal con 17,000
miZ v la Cooperativa Piratas de Akumal con 38 m32,

En 2007, se autorizé la realizacidn de recarridos de "snorkel” en dreas arrecifales para la
observacion de tortugas marinas v colonias de coral al Centro Ecoldgice Akumal del centro
Ukana Akumal, A.C. Dichos permisos concluyeron su vigencia en julio de 2012,

£n fos dltimos afios el turtsmo en la bahia de Akumal se intensificado de tal manera que
practicamente cualquier residente en la Riviera Maya v Cancin puede ofrecer servicios
turisticos, lo gue ha provocado un turismo masive, no existen actualmente censos exactos,
pero se estiman entre 600 y 2,000 visitantes diarios, dependiendo de [a temporada (Garela,
2015}, El aumento en la oferfa y demanda de tours de nado con tortugas ha generado un
aumento del nimero de operadores, con empresas externas con guias mal capacitados,
agentes independientes v empresas locales. Lo anterior ha hecho gue un ndmero de
personas considerable entren al agua sin eguipo y sin una orientacién adecuada gue
permita una actividad de bajo impacto sobre las tortugas v su hébitat, pastos marinos,
corales v peces arrecifales.

Aleumal pudo conservar un tiempo una densidad turistica baja, teniendo poco impacto en
las especies y los ecosistemas costeros en el dres, sin embargo, en los Gltimos afios e
crecimiento de Akumal v las zonas aledahas se ha dado por la construccion de nuevos
hoteles y campos de gol, ademdas del incremento de operadores ilegales (locales v
foraneos) para el desarrollo de actividades como el nado con tortugas que es una actividad

it
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econdmica rentable. Hstos visitantes se concentran en [ laguna arrecifal v zonas de pastos
marinoes, sitios donde existe una poblacidn residente de tortuga marina de la especie
Chelonia mydas y es visliada por ejemplares de las especies Caretta caretta y Eretmochelys
Imbricota.

Derivado de la actividad masiva del nado con tortugas con equipo inadecuado v sin
supervisién sobre el nimero de personas por grups, en log dltimos dos afios se ha
nhaereaids en iag ToTTugas marings un comportamientn de evasitn cuando os norisms sythn
a menos de 5 metros de distancia, esta distancia fue reportada en el trabajo de Operation
Walacea [Slater, 2016). SEMARNAT en su codigo de ética ha determinado como estandar Ia
distancia minima de acercamiento en tres metros; esta es la distancia a la gque los gufas
pueden manefar eficlentemente a los grupos de turistas (Garcla, 2015)

Asimismo, se ha observado gue el numero de tortugas en la bahia decrece con el
incremento de turistas en el agua, un estudio realizado mostrd que tocar a las tortugas
representé el 98% de la conducta de evasidn, Cerca del 90% de los turistas lepan a la bahia
con el objetivo de observar a las tortugas en su ambiente natural (Slater, 2016},

Mediante el establecimiento de zonas definidas, como los Circuitos de Nado v Observacién,
se provee al visitante una gama diversa de experiencias, que van de la contemplacién y
contacto con 1a naturaleza hasta experiencias con mayor sensacién de riesgo v aventura,
con una alta satisfaccion en relacién a la visita y el servicio recibido. La infraestructura
disponible y sus condiciones como la manta con informacidn sobre la biologia de las
tortugas, el cadigo de ética y lo que estd prohibide (Fotografia 7.); v los equipos en buen
estado que proveen los prestadores de servicios, facilita la orientacién, informacién,
satisfaccldn de necesidades basicas y logro de expectativas en el visitante.

Las experiencias provistas en el sitio se basan en la transmision de un mensaje {2 través de
la induccion del gula y la informacién en la manta mencionada anteriormente) del valor de
los recursos naturales al visitante, mediante el aprendizaje y valor del sitio como destino
turistico. Es necesarie desarrollar mas informacidén a través de materiales de difusion,
sefialética v la capacitacitn de log prestadores de servicios.

Organizaciones de ia Sociedad Civil como el Centro Ecoldgico Akumal han desarroilado
presentaciones para los tours de snorkel acerca de la minimizacion de los impactos en el
ecosistema de la Bahfa de Akumal vy la Capitanfa de Puerto de Playa del Carmen ha
impartido cursos sobre primeros auxilios. No hay todavfa un plan que contemple todos los
termas importantes en forma integral come ecologia de arrecifes y manglares, ciclo de vida
de las tortugas, conservacién y manejo, areas protegidas v refugios, manejo sustentable,
interpretacién ambiental entre otros temas importantes para que los prestadores de
servicios. No existen datos sobre el ntimero de prestadores de servicios que han tomado
cursos o atendide a presentaciones,
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Con el objetivo de tener una idea detallada de la actividad de nado en los Circuitos de nado
v el resto de la Bahia de Akumal, se levaron a caboe dos recorridos diarios del 24 al 30 de
octubre de 2016 en tours como turista para evaluar {a calidad del servicio, Ia preparacidn
de los gufas de las cooperativas v otros prestadores de servicios v el impacto de los turistas
ent lag tortugas y en el habitat, principalmente pastos marinos v corales durante la actividad
en los dos poligonos. Se hicleron seig recorridos con gufas independientes v ocho con gulas
pertenecientes a una cooperativa. Los gulas independientes no pertenecian a ninguna
empresa; las cooperativas con las que se llevaron a cabo recorridos fueron: Piratas de
Alkural, Cooperativa de Gufas de turistas incluyentes, CIGA, Cooperativa Tours Choea,
Cooperativa Indios Tours y Cooperativa Ak-Ventures,

Existen en operacién once cooperativas vy nueve empresas dedicadas a Hevar turistas a
ohservar tortugas (ver Lista en anexos). No pudo hacerse una estimacion del nimero de
prestadores de servicios independientes.

Be acuerdo a la informacion obtenida en platicas con los diferentes prestadores de
servicios, el promedio de grupos por dia de las cooperativas v prestadores de servicios
independiente 85 enire seis v ocho.

Los nimeros de turistas por grupo de las cooperativas en la mayoria de los casos son de
seis o mas, los prestadores de servicios independientes tienden a operar con grupos mas
pequefios, esto depende del nitmero de turistas que pueden convencer para vender g} tour
desde la entrada a Akumal Lo hoteles mencionadoes, que Hevan turistas a observar
tortugas generalmente respetan el niimero maximo de seis turistas por grupo, no se pudo
contratar un tour con estas empresas, habis que estar alojado en el hotel,

Los recorridos se hicleron sin manifestar identidad o afiliacién, haciende observaciones
sobre las caracteristicas de la actividad. Un miembro del equipe interactuaba con e gufa
usando un formato informal con preguntas ablertas a manera de platica con el fin de que la
informacion fuera lo mas apegada a la realidad posible v los entrevistados no se inhibieran
{Alrec and Settle, 2004). Las preguntas eran sobre 1} Origen, Akumal v otra, 2) Miembro de
cooperativa 3) 5i habla tomado algGn curso para ser gula, 4) Opinion sohre su trabajo, (ver
Hase de datos)

Se registrd, ademads, si el gula dio una induccién sobre el area de refugio, conservacidn v
ciclo de vida de las tortugas, forma de interactuar con las tortugas, corales y pastos marinos
v medidas de seguridad, (ver base de datos].

Durante los recorridos se registrd 1) Duracidn del recorrido, 2) Tamafio de los grupos por
guia, 3) Compeortamiento de los turistas; como acercarse menos de dos metros a las
tortugas, {para los datos de capacidad de carga, se usd la distancia de dos metros; el c6digo
de éfica especifica tres como la distancia minima a la que deben observarse las tortugas,

i3



Caracierizacitn natle con tortugas en ol Area de Befugio Bahis de Akumal, Quintana oo,

algunas veces por la deriva en el agua o sin intencion esta distancia pusde no ohservarse,
kn cambio, si el acercamiento es a menos de dos metros esto puede considerarse como
intencional, producte de falta de informacion, induccdn por parte del guia o mal
comportamienta), 3} tratar de tocarlas, 4} producir sedimento, 5) contactos con corales v
b6} pastos marines. Paralo anterior se evalud la frecaencia de cada evento (Zar, 2009},

Eventos/Eventos totales =Frecusncia

Los poligonos de nado y observacidn de tortugas estan definidos como la Zona de Uso
Piblico Circuito de nado v observacion en el Programa de Proteccidn del Area de Refugio
Bahia de Akumal; en el aparatado de Zonificacidn v subzonificacidn, Estos cireuitos de
nada y observacién son parte del Poligone A, Bahfa de Akumal v Zona Marina de Proteccidn
de Tartugas y Pastos gue estd en la zona norte v es una porcidn de bajs profundidad donde
s& encuentra una agregacidn permanente de tortugas marinas, abundancia de pastos
marines v algunos parches de corales,

ES importante mencionar que el documento del Programa de Proteccion es un borrader en
proceso de autorizacian

Esta zona es la de mayor actividad turistica. Log circuitos todavia no estan delimitados por
boyas, pero son similares en las caracteristicas del fondo v en la presencia de tortugas v
parches de coral. La diferencia, una vez delimitados, serd la longitud, los dos tendran un
ancho de 16 metros. Bl Circuito 1. tendrd una longitud de 1121.41 metros v o] Circuito 2.
1548.72 metros de longitud.

Despuds de cada tour con tortugas, se hicieron recorridos en la playa para observar el
nimero de turistas por guia, la forma en que los prestadores de servicios se relacionaban
con los turistas, la forma en que daban informacién al turista. Se hicleron en total 12
recorridos de playa,

No fue posible saber con certeza quienes tienen un Permiso de aprovechamiento no
extractivo emitide por la Direceltn General de Visa Silvestre de la SEMARNAT. Solo se pudo
comprobar lo anterior con la Cooperativa Piratas del Caribe gue tienen una caseta de
servicio en la playa entre el Hotel Akumal Caribe v el Centro Ecolégico Akumal.

No existen infraestructura de apovo, medidas de seguridad v protocolos de primeros
auxilios,

Se hicievon entrevistas ablertas con prestadores de servicios, turistas, policfas municipales
v guardias del Hotel Akumal Caribe con el fin de caracterizar la actividad v tener
informacion sobre la visién y problematica de cada uno de estos grupos de actores v la
satisfaccion del turista, Se llevaron a cabo, ademds, entrevistas con personal de Centro
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Heologico Akumal, el director de operaciones de Plaza Ukana v personal de dos
restaurantes, con el misme fin antes descrito,

Resuliadas

A rontinuacidn, se presentan los resultados obtenidos de los 14 recorridos con prestadores
de servicloy en Akural (ver base de datos],

Be los recorridos con los gulas, 8 vivian en Akumal v 6 venian de fuers, 4 de Playa del
Carmen vy 2 de Tulum,

Bl tamafio de muestra es pequefio, pero concuerds con la informacitn obtenida en las
platicas con otros actores en e lugar, Originalmente todos los prestadorss de servicios eran
de Akamal, conforme 1 artividad se tia hetho mis famosa v rentable, & admers de pulas
que ofrecen el servicio de nado con tortugas que viene de otros lugares ha aumentado.

Sobre la induccion que llevan a cabo los guias antes de entrar al agua para preparar al
turista, en ningdn caso se menciond gue la actividad se Heva a cabo denirs un drea de
refuglo. Los 14 gufas hablaren sobre las carncteristicas de lag tortugas v sobre su ciclo de
vida, tamnbién los 14 gufas mencionaron la importancia de los chalecos v el no llevar aletas
o usar aletas cortas para no dafiar a los corales v pastos marinos. Todos mencienaron la
importancia de no tocar a las tortugas, no usar flash para la toma de fotograflas v stempre
estar a mas de fres metrog de distancia. Sobre medidas de seguridad, aunque todos
hicieron refervencia al flotador gue levan los guias como medida de emergencia, no hay
informacién estandarizada (ver base de datos),

Con respecto a los resultados del comportamiento de [os turistas, ndmero de personas por
grupo e interacciones con tortugas, corales ¥ pastos marinos {ver hase de datos):

El promedio de duracién de 14 recorridos fue de 51 minutos.
El Tamafio promedio personas por guia fue de 5.5 personas por grupo

Loy avercamientos a menos de dos metros tuvieron una frecuencia de 0.57, lo que significa
gue hay uha probabilidad de mas del 50% de que un turists se acergue 4 una toituga cada
hora.

La frecuencia de turistas tocando tortugas fue 0.

La produccién de sedimento tuvo una frecuencia de 0,32

El contacto con corales tuve una frecuencia de (.35

1 dafio a pastos marinos fue 0.

La interaccién con peces fue 0,
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De los 12 recorridos en la playa el tamafio promedio de grupo fue de 6.3 personas por
grupo.

Hubo grupos de 2 y 3 personas que tienen la mayoria de las veces guias independientes,
aunque también hubo un grupo de 2 personas que tuvo como guia a un miembro de la
cooperativa.

Las fechas en que se llevé a cabo este trabajo de campo fueron en temporada baja, por lo
gue, a partir de fines de noviembre al comenzar la temporada alta, es probable que la
inamica de la oferta-demanda de esta actividad cambie.

Fotografia 1. Prestadores de servicios independientes

Fotografia 2. Caseta de Cooperativa Piratas del Caribe
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Fotografia 3. Grupo con mas de seis turistas por guia

6. Determinar el impacto antropogénico durante la observacién y nado con tortugas
marinas en el sitio.

Como se ha mencionado, los mayores impactos al arrecife y a la calidad del provienen
de aguas contaminadas de hoteles y asentamientos humanos, que probablemente
tienen un efecto sinérgico con las actividades turisticas que se llevan a cabo. En el caso
particular de la Bahia de Akumal, este factor se multiplica con la gran afluencia de
turistas a las playas, el uso de protectores solares no biodegradables, la practica del
buceo y recientemente el nado con tortugas que ha aumentado el nimero de visitantes
considerablemente (600-2000 por dia dependiendo de la temporada).

Cuando comenzd a crecer la demanda del servicio de esta actividad en 2011, el impacto
en las tortugas, corales y pastos marinos por parte de los turistas que nadan con las
tortugas, era considerable (Garcia, 2015), ya que no habfa organizacién ni control
sobre los turistas, no habia suficiente informacion y los guias no estaban capacitados
para el servicio de tal forma que el impacto de los turistas sobre tortugas y su hébitat
se minimizaran.

La informacién y metodologia para este objetivo es la misma que se utiliza para el
objetivo 1, especialmente los recorridos en tours como turista para evaluar la calidad
del servicio, la preparacién de los guias de las cooperativas y otros prestadores de
servicios, asi como el impacto de los turistas en las tortugas y en el habitat,
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{(principalmente pastos marines v corales) durante a actividad en los dos poligonos,
Estos mpactos se estiman a partir de la frecuencia (eventos en el tiempo] con que una
tortuga es tocada y la frecuencia con que se acercan a menos distancia de la
recomendada (Wilson and Tisdell, 2001, Landry and Tagg

art, 2010, Stewart, et. al, 2016) . Con respecto al fondo marine, la frecuencia de
impactos con los corales, pastos v las veces que se levanta sedimento

Hesultados,

Los acercamientos a menos de dos metros tuvieron una frecuencia de 0.57, o que
significa que hay una probabilidad de més del 50% de que un turista se acerque a una
tortuga cada hora (ver base de datos)

La frecuencia de turistas tocando tortugas fue 0,

La produccidn de sedimento tuvoe una frecuencia de 0.32.

El contacto con corales tuvo una frecuencia de (.35,

El dafio a pastos marinos fus 0.

La interaccion con peces fue (.

Mo se observaron tortugas con fibropapiloma en los recorridos,

De acuerdo al trabajo Hevado a cabo por Operation Wallacea (Slater, 2016), el primer
caso de fibropapiloma se observd en 2013 y han ido aumentande con ocho casos
registrados en 2016,

Aunque el tamafio de muesira es pequelio, los Gltimos indicadores son bajos en forma
homogénes, lo anterfor se debe al chaleco de flotacion v a que estan prohibidas las
aletas largas; lo gue hace que la movilidad en el agua sea dificil; gue da como resultado
gue los acercamientos e infersccion con las torfugas sean muv bajos.

No se observaron turistas observando tortugas por su cuenta, en la playa los
prestadores de servicios al tratar de vender e tour, se indican a los turistas que si
guieren ver tortugas tienen que entrar al agua con un guia. Durante el trabajo de
campo haciendo recorridos sin guia en dos ocasiones nos indicaron que tenfamos que
salir de la zona pues no tenfamos chaleco flotador y Hevabamos aletas largas.

Situacidn actoal

A partir de la sttuacidn cadtica que ge generd con la alta demanda v oferta de servicio
para observar a las tortugas, donde era comin observar turista persiguiendo tortugas,
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grupos de hasta 15 personas sin control y seguridad, con aletas largas v sin chaleco,
provocaban un gran estrés en lag tortugas, levantaban sedimento v habia contactos con
las colonias de coral, muchas veces Intencionalmente otras por accidente. Todo lo

anterior provoco que el nimero de tortugas en la Bahia decreciera (Salter, 2016],
poeniendo en peligro el ingreso econdmico de los habitantes del lugar,
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Figura 1. Ntmero de tortugas promedio presentes comparado con el nimero de turistas
presentes [tomado de Blater, 2016)

Los furistas, que en su mayor parte desconocen los valores ambientales v las
caracteristicas de los sitios que visitan, sobre todo cuando compran tours de un dia,
como es el caso de la Bahfa de Akumal; tres acciones de manejo prohablemente han
disminuido el impacto antropogénico en las tortugas v su habitat,

1. Informacion y educacién sobre los valores naturales de la Bahla de Akumal, a través
de cursos de capacitacién a los guias que transmiten informacion af turista, Esto ha
aumentado el conocimiento v por tanto la responsabilidad de los prestadores de
servicios, que tiene un impacto positivo en ia conducta de los turistas,
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Buenas practicas que permiten minimizar el impacto de los visitantes en las
tortugas y su hdbitat, El uso de chalecos flotadores, el uso de aletas cortas o no uso
de aletas y la charla de induccién por parte de los guias ademés de una vigilancia
estricta por parte de los gufas; han producido como lo muestran los datos que
practicamente ya no se toque a las tortugas, la informacion combinada con el
chaleco y las aletas cortas o su ausencla, hacen que el acercamiento v molestia a lag
tortugas haya disminuido considerablemente, (no existen trabajos formales
anteriores, la informacidn que se tiene es anecdética) lo mismo que }}a interaccion
con corales y ka produccidn de sedimento. Finalmente, el haber acordado no méas de
sels personag por gula {no todos los prestadores de servicios lo respetan) permite
un control eficiente de los turistas y una mayor seguridad en caso de accidentes,

El hecho de que las autoridades federales tomaran responsabilidad del problema v
se disefiara el Area de Refugio Bahia de Akumal v se elaborara el Programa de
Proteccion a través de un proceso participativo, donde existe una Zona de Uso
Piblico destinada a la observacion v nado con tortugas. Bsto permitird establecer
limites al nimero de turistas por dia a través de las capacidades de carga para cada
circuito. La Medida 32 del Programa de Proteccién establece que “serd
indispensable para la realizacion de actividades en esta zona, el acompariamiento de
un gula certificado y previamente autorizado”

Unt aspecto muy importante es fa informacién o induccidn que hace el guia de turistas sobre
el sitio, sus caracteristicas, las reglas v la importancia de cumplivias. Ningtin gufa menciond
que estaban dentro de un area de refugio v lo que eso significa, aungue la mayorfa hizo
énfasis en las reglas. Son necesarios cursos de capacitacidn para los gufas, Esto tltimo
disminuirfa significativamente los impactos, pues la mayoria de los turistas tienen
conciencia sabre el cuidado al medio ambiente.

Se proponen como temas principaies para los cursos de capacitacidon:

&

Fundamentos sobre la ecologla de arrecifes coralinos, manglares v biologia v ciclo
de vida de Ia tortuga marina, con énfasis en Allumal,

Fundamentos sobre conservacion y manejo; jqué es y para qué sirve un drea
protegida?, jaue es v para qué sirve un drea de refugio?, nociones generales sobre
sugsteniabilidad, con énfasis en Aloimal,

fundamentos sobre lo que es la induccién v la interpretacion ambiental v como
comunicarse con el turista.

Primeros auxilios y medidas de emergencia.
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Fotografia 4. Tortuga verde en Akumal

Fotografia 5. Avistamiento de tortuga por turistas, en este caso respetando las reglas de nado

Fotografia 6. Pastos marinos en buen estado (géneros Halodule, Thalassia y Syringodium
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Fotografia 7. Informacién y reglas sobre la actividad de nado con tortuga

7 Determinar la capacidad de carga para ambos poligonos dentro del Refugio Bahia de
Akumal para la actividad de nado con tortugas

El incremento en la frecuencia y niimero de visitas en las dreas protegidas y otros sitios de
interés ha hecho que se vuelva cada vez mas dificil para los manejadores cumplir con la
doble misién de proveer un espacio de esparcimiento y aprendizaje a los visitantes y al
mismo tiempo manejar y conservar estos recursos para generaciones futuras. La
preocupacion sobre este aumento en las visitas y el consecuente impacto en los recursos y
en la calidad de la experiencia de los visitantes ha llevado a los encargados de estos sitios a
revisar y examinar y usar el concepto de Capacidad de Carga.

Las ideas asociadas al concepto de capacidad de carga tienen una larga historia en el campo
de los recursos naturales. Ha probado ser de gran utilidad en el manejo cinegético y de
fauna, donde se refiere al niimero de animales de una especie en particular que pueden
mantenerse en un habitat dado. La capacidad de carga tiene paralelos y atractivo intuitivo
en el campo del manejo y gestion de las dreas protegidas. De hecho, fue sugerido por
primera vez (Wagar, 1964) a mediados de la década de afios 30 como un concepto para el
manejo de parques en los Estados Unidos de Norte América. Sin embargo, las primeras
aplicaciones rigurosas del concepto de capacidad de carga en la planificacién y manejo de
dreas protegidas fueron hasta los afios 60.

Las aplicaciones cientificas iniciales del concepto de capacidad de carga en areas protegidas
(APs) se enfocaba en los impactos en las mismas, que resultaban de las visitas y el uso que
estos visitantes le daban a los recursos. Sin embargo, pronto hubo indicios de que habia
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otra dimension de la capacidad de carga cuando se tomaban en cuenta aspectos sociales de
la experiencia de los visitantes. (Gracia-Sdez, 2006}

Histdricamente ha existido una confusion conceptual entre los métodos o protocolos de
monitoreo disefiados para responder a preguntas o hipétesis sobre el funcionamiento v
comportamiento de las comunidades, poblaciones v ecosisternas y los protocolos para
obtener informacion para la toma de decisiones de manejo, en especial sobre el maneijo de
visitantes. En conservacion el concepto ha ldo cambiands. En un principio of enfoque era
totalmente hacia la conservacidn de Ios recursos naturales, sin tomar en cuenta los factores
sociales y ecanomicos que los afectan. Con el auge v popularidad de las APs los aspectos
humanos v econdmicos se volvieron una necesidad.

Con el aumento de los visitantes a las dreas protegidas, resultado del interés cada vez mas
grande del plblico v la necesidad de combinar el uso v disfrute de estos lugaras con la
conservacidn, se generd el desarrolio de metodologias basadas en el manejo de personas,
Actualmente estos métodos son mas integrales e incluyen aspectos sociales, comunitarios,
econdmicos al igual que el gozo y disfrute de los visitantes, La capacidad de carpa de una
actividad turistica en un sifio dado puede definirse como: “Grade, tipo y distribucién del
uso que puede ocurrir sin que se generen impactos inaceptables tanto en los recursos
biofisicos como en las experiencias de recreo disponibles” (Starkev et al., 1990).

Existen varias formas de regular las actividades de los turistas en sitios naturales. Se puede
hacer a través de permisos, que pueden ser otorgades en mimeros fijos, regulaciones y
atrog instrumentos legales, que tienen como objetivo disminuir el impacto de los visitantes
en los objetos de conservacién. Una de las metodologlas usadas es la Capacidad de Carga,
(Cifuentes, 1992] que se basa en la longitud v caracteristicas de senderos que son visitados,
el tiempo que permanece el sendero abierto al piblico y los tamafios de grupo v nfimeros
Gptimos de visitantes que minimicen el impacto. En este caso particular, el nado para la
obiservacién de tortugas y colonias de corales,

Una de las mejores herramientas para un buen manegjo v conservacion de los recursos
naturales son las dreas con alguna designacién especial, que permiten la conservacién v
regulan actividades hunranas. La SEMARNAT 4 través de la Direccidn de Vida Silvesire
[DGVS) y fa Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas [CONANP), establecid
mediante Acuerdo publicado en el DOF el 7 de marzo del 2016, el Area de Refugio para la
proteccion de especies, Bahia de Akumal, para “la proteccién de las especies tortuga verde
(Chelonia mydas), tortuga caguama {(Corefta caretia), tortuga carey (Hretmochelys
imbricata); cuerno de alce (Acropora palmata), cuerno de cierve {Acropora cervicornis),
corales blandos o abanicos de mar (Plexaura homomalla y Plexaura dichotoma); mangle
blanco {Laguncularia racemosa), mangle botoncillo (Conocarpus erectus) v mangle rojo
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{Rhizophora mangle] v los pastos marinos de las especies Thalassio testudinum,
Syringodivm filiforme y Halodule wrightil”

El Programa de Proteccién del Area de Refugio Bahia Akumal, que tiene como objetivos
especificos:

i Promover la oportuna y eficaz aplicacion e implantacidn de las medidas v acciones
de manejo y conservacidn en el drea de refugiv “Bahia de Akumal”, con el objeto de
proteger v conservar los recurses naturales del drea, orientando v ordenande las
actividades productivas ens el drea hacia un desarrollo sustentable, priorizando el bienestar
econdmico y social de las comunidades locales de la regidn.

il Fomentar y apoyar la generacién de conocimiento, a través de Investigaciones,
estudios y monitoreos de los factores bidticos, abidticos, econdmicos y sociales que
contribuyan al manejo del drea de refugio "Bahia de Akumal” v gue garanticen la
preservacion de sus recursos naturales,

HE. Fortalecer en el drea de refugio “Bahia de Akumal, la implementacion de actividades
tendientes a la recuperacién vy rehabilitacion de los ecosistemas v su biodiversidad, as!
como de las condiciones que propicien la evolucién v continuidad de sus procesos
naturales, a través de la ejecucion, desarrollo y gestion del financiamiento a proyectos de
investigacion, restauracién con énfasis en especies de flora v fauna endémicas vy nativas,
monitoreo y de evaluacién y seguimiento de la recuperacion de las especies y sus habitat,

V. Apoyar a las comunidades locales del poblado de Akumal, en el desarrollo de sug
actividades productivas, mediante acciones que favorezcan el manejo dptimo v sustentable
de los recursos naturales, que se distribuyéen en el 4rea de refugio “Bahfa de Akamal”,
asistiéndolos en la busqueda de nuevas alternativas v la implementacién de los programas
que promuevan el mejoramiento de su calidad de vida v la de las generaciones futuras,

V. Faomentar y promover la educacidn ambiental v la cultura de la conservacién
mediante la participacién corresponsable de toda Ia sociedad, a fin de lograr su
sensibilizacién y concientizacién acerca de la importancia del drea de refugio “Bahia de
Akumal, la conservacifn de sus ecosistemas y ¢l aprovechamiento sustentable de sus
recursos naturales, generando oportunidades de desarrollo v de bienestar social con
criterios de inclusién y equidad.

VI Impulsar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y aplicable en el
area de refugio “Bahia de Akumal, perfeccionando la instrumentacion de la supervisién de
manera coordinada y eficiente y en estrecha colaboracion con fas autoridades competentes

14




Caracterizacién nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

de la inspeccibn, vigilancia, seguridad y respuesta a contingencias, promoviendo la
participacién activa de la sociedad en las acciones de vigilancia comunitaria.

Estos objetivos junto con la zonificacién propuesta, son fundamento para acciones de
manejo eficientes y efectivas que permiten, en el caso del nado con tortugas generar un
equilibrio entre la proteccién y conservacién de los recursos naturales de la bahfa y la
actividad econémica.

En la zonificacion del Programa de Proteccién existen dos zonas de uso ptblico; Zonas de
Uso Publico Circuito de Nado y Observacidn, disefiadas para distribuir a los turistas en
perimetros con limites (16 metros de ancho) y dos longitudes, el Circuito 1 con una
longitud de 1121.41 metros y el Circuito 2 con una longitud de 1538.72 metros, esto,
permite una actividad en forma ordenada con el objetivo de disminuir el impacto en las
actividades de las tortugas, principalmente su alimentacién y el posible dafio a pastos,
corales y peces arrecifales (ver figura 2.).

Este disefio permite, ademas, implementar acciones de manejo de visitantes (Garcia-Saez
2006) con mas eficiencia. Este enfoque permite regular el niimero de visitantes a través de
un nimero maximo de personas por dia, mediante la metodologia de manejo de visitantes
conocida como Capacidad de Carga.

Area de Refugio Bahia Akumal
Simbologia
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Caratterizacion nado con tortugas an of Area de Refugio Sahis de Akumal, Quintans Rog.

Figura 2. Area de Befugio Bahla de Akumal v Zona Maring de Proteccidn de Tortagas v Pastos, [ver Programa de
Froteceion del Aves de Refugio Bahia de Akamal]

Para estimar la capacidad de carga s necesario Calculas

Capacidad de Carga Figica OCF

Area disponible o permitida para realizar la aciividad de nado con tortugas, el tlempo que
permanece abierto al prblico el sitio, el tiempe que toma hacer el recorrido o realizar Ia
actividad, el nimerc de turistas por gula v la distancla entre grupos para evitar
hacinamiento.

Caparidad de Cargs Resl CCR

Se calcula multiplicando la CCF por una serie de factores de correccion (reduceién) que son
particulares para la actividad, en este caso el nado con tortugas, los factores reflefan ol
impacto de los visitantes en las tortugas, corales v pastos marines. Se usan también
factores como los dias que se puede llevar 8 cdbo la actividad sin problemas por el clima v
la accesibilidad, un sitio lefano al que es dificil llegar es menos vulnerable gue uno de facil
acceso.

Capacidad de Carga Efective CLE

Se calcula multiplicando 1a CCR por la capacidad de manejo (CM], administrativa, logistica,
financiera y de infraestructura y marco legal del Area de Refugio. 5i el sitio tiene personal,
infraestructura y otros recurses, ka capacidad de carga puede ser mayor, (Cifuentes, 1992],

La Capacidad de Carga, se estima para una actividad en un sitic dado, en este caso el nado
con tortugas en los dos circuitos en el Area de Refugio Balia de Alumal. Todos los factores
utilizados en su cilculo deben poder ser modificados a través del manejo de visitantes: lo
anterior es valido tanto para los factores de la calidad de Ia experiencia (tamafio de grupo v
distancia entre grupos] como para los factores que Henen un impacto en las tortugas,
corales y pastos marinos {acercamientos a menos de dos metros, tocar tortugas,
interacciones con pastos v corales v levantar sedimentol.

Todas estas variables pueden ser modificadas a través del manejo de los turistas
aumentar-disminuir tamafio de grupo, aumentar-disminuir distancia entre grupos, al usar
chaleco flotador y usar aletas cortas v con una buena induccién del gufa v vigilancia del
grupe, disminuyen variables como tocar tortugas, levantar sedimento, acercarse a menos
de dos metros v tocar corales. Otro tipo de variable que no dependen directamente del
efecto de los visitantes llevando a cabo Ia actividad, no se consideran parte de la Capacidad
de Carga para el nado con tortugas en los circuitos de la Bahfa de Akumal.

Un ejemplo es 1a calidad del agua, que ec producto de una multitud de factores, siendo los
principales los asentamientos humanos cerca de Ia Bahia de Akumal, como son el puebio y

Fud
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Carpctarizacttn nade ton torfugas en of Ares de Refugle Bahia de Akumal, Duintsna Boo,

log hoteles y actividades turisticas como actividades de playa, avistamiento de tortugas v
buceo, Las variables de calidad de agua no las podemos modificar a través del manejo de
los visitantes que Hevan a cabo la actividad de nado con tortugas, por lo tanto, no son parte
del calculo de Iz capacidad de carga de nado con tortugas en los circuitos de la bahia
Alcurnal,

Para enfrentar con éxite las variables de calidad de agun, se debe desarrollar una estrategia
que incluya todas las actividades turisticas v los aportes del poblado v hoteles, que
probablemente tene un peso especifico mayor en g mismas,

Para este estudio la capacidad de carga se expresa en grupos/tiempo, bajo la premisa que
cada grupo estd formando por un maximo de sels personas mas el guia (Garca, 2015). Bsta
consideracidn es necesaria para lHmitar el ndimero de visitantes en los circuitos v permitir
un mejor control de los visitantes por parte del gufa. La Capacidad de Carga Efectiva se
expresa como numero de grupos por dia,

Para la actividad de nado con tortugas en las Zonas de Uso Pablico Circuito de Nado v
Observacién del Area de Refugio Bahfa de Akumal se asumen las siguientes variables:

#} Sels personas en cada grupo mas el gois.

b} HUso de chaleco flotador, uso de aletas cortas o sin aletas,

¢} Espacio que ocupa cada grupo seis metros,

d] Ancho de cada cireuito 16 mefros.

e} Distancia entre cada grupo 10 metros, {esta distancia permite evitar

aglomeraciones en los circultos, permite al gufa un buen control de su grupo
y brinda una experiencia de calidad al turista,

f Tiempo promedio recorrido Circuito 1 {1121.41 metros] 55 minutos.
g} Tiempo promedio recorrido Circuito 2 (1548.72 metros) 65 minutos.
h) Horario de visita Yam a Spm & horas.

CAPACIDAD DE CARGA FiSICA CCF
Hs el imite maximo de circuitos que se pueden hacer al sitio durante el horario de visita,
Estd dada por la relacidn entre factores de visita (horario y tiempo de visita), el espacio
disponible y el espacio que ocupa un grupo y la distancia entre grupos.

Donde:

CCFe=(Sh/sp) *V
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Carstieriyacion nade con bortugas an of Area de Refugio Bahia de Akumal, Ouintana Roo.

Sb Superficie disponible, en metros lineales (fongitud de fos circuitos)

5p  Superficie lineal ocupada por cada grupo.
V  Namero de veces que puede repetirse el circuito durante el horario de visita

Donde:
V={Hv/tv]

Hv Horario de visita, tiempo que el Area de Refugio permanece abiertaal  piblico.
ty Tiempo necesario para Hevar a cabo cada Cireuito; 55 v 65 minutos.
CAPACIDAD DE CARGA BEAL LR
s ef limite maximo de visitas (grupos por dfa), determinado a partir de la Capacidad de
Carga Fisica COF de un sitio, v de los factores de correceidn, los cuales e definieron an
funcidn de las caracteristicas particulares de la actividad de nado con tortugas en los
Circuitos de Bahia de Akumal; estos factores se obtuvieron considerando variables fisicas,
biologicas, sociales v de manejo.

Log factores de correccion uitlizados en este estudio fuerom

Factor Social Fsoc, relacionado con el hacinamiento (calidad de la experiencia), es funcion
del tamaiio de grupo y ia distancia entre grupos.

Factores ambientales, relacionados con tortugas, corales, pastos v sedimento.

Acercamientos menoes de dos metros Fac Q?
Tocar Tortugas Ft C:é
Sedimentacidn Fy

Interaccidn con colonias de coral Fe

Factor Condiciones Climéaticas Adversas, dias que no se puede salir al mar por mal tiempo
gl

Factor Accesibilidad, que tan dificil es llegar a donde se realiza la actividad Face
El caleulo de cada factor se realizd en funcién de la siguiente ecuacién:
FCx= 1 - {(Mlx/Mtz)
Donde:
FCx  Factor de Correccién de la variable x

Mix Magnitud Limitante de la variable x
Mt Magnitud total de ja variable 4
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Caractarizacidn nads con tortugas en of Area de Refuplo Bahia de Akumal, Quintana Roo

La Capacidad de Cavga Real CCR, puede expresarse mediante:

CCHE= COF (Fsooy*(Fac*FL) *(Fe*Fo¥F el Face)

factor Secial Fsoc

Se consideraron en este factor los aspectos referentes a la calidad de la experiencia que
ofrece la actividad de pado con tortugas en los circultos donde se recomiends que la
visitacion sea manejada bajo las siguientes condiciones:

= Los grupos guardan una distancia de 10 metros entre ellos para evitar
aglomeracion.

s Cada grupo ocupa un espacio de seis metras

Bajo las condiciones previas, el niimero de grupos que pueden estar simultineamente en
cada circuito

NE Superficie disponible/superficie requerida por cada grupo
Miel 1121.41/16= 7009
] s 1538.72/16=96.17

Para calcular el factor de correccidén social, se identificd primers la Magnitud Limitante Ml
que corresponde a la superficie del circuito que no puede ser ocupada por la distancla
requerida entre grupos.

Donde:
Mi= ML~ (NE"superficie utilizada por grupo)

Mlici=1121.41-(70.09%6) = 1121.41-420.54=700.87
MleZ= 153872 (96, 17%6) = 1538.72-577.02= 960,98

Fsac Cl=1 - (Ml / Mt) _
Fsoc Ol 1-(700.8/1121.41) = 1- 0.62%5=0.375

Fsoc 2= 1~ (Ml / Mt)
Fsoc C2= 1- (960.98/1538.72) = 1- 0.624 = 0.376

Factor Acercamiento a menos de dos metros de las tortugas

Como se menciond anterformente, la distancia especificada en el cddigo de ética es de tres
metros, para el cilculo de capacidad de carga se usa la distancia de dos metros como un
estimador de una conducta intencional. Para estimar los factores de correccidn de las
interacciones de los visitantes con las tortugas, corales y levantamiento de sedimento, se
registraron el total de eventos observados en campo (acercarse a menos de dos metros,

9



CaracterizactGn nade con tortugas en e Area de Hefugic Sabia de Akurmsl, Gulntans Roo.

tocar una tortugs, tocar corales con el total de eventos,
Frecuencia relativa de (%) probabilidad empirica de (x)

Acercamientos a menos de dos metros/aprozimaciones totales

Interaccion ¢ (Moques”) /Total de interacciones con el fondo

Plx)= 1 - (L{x}/T{x)

Hl resultado es la probabilidad de gue ocurra un evento durante el recorrido del direuito,
Fac=1-06=04
Factor tocar torfugas
Durante los recorridos de campo, no se shservaron turistas tocando tortugas,
Fe=1
Factor sedimentacion
Fg= 1-03 =47
FPactor de interaccion con corales
Fe=1-0.35=0.65
Factor climético
Se considera que condiciones climaticas adversas como vientos fuertes y luvias afectan el
desarrollo de la actividad. Estos fendmenos meteoroldgicos son una de las principales
causas para el clerre de los puertos, ademds de otras condiciones adversas en diferentes
temporadas del afio,
El factor de correccidn se caleuld vtilizando el promedio de dias con Huvia intensa periodo
2010-2017 en la Capitantia de Puerto de Playa del Carmen, _
(hitp://smn.cna.gob.mx/index.phpfoption=com_content@view=article&id=163&tmpl=compo ‘:}é;
nent), cuyo es valor es 56.8 dias, La magnitud total de la variable es 365, que corvesponde al

atimero de dias gue Sernie un afio.

De esta manera, el Factor de Corveccion Factor Condiciones Climaticas Adversas FCeea se
calculé mediante la siguiente ecuacién:

Ylcca= 1~ (Ml / Mt)
Feol= 1-(66.8/365)=0.8
Factor Accesibilidad

Este factor pondera la facilidad con que se puede Hegar al sitio donde se leva a cabo Ia
actividad turfstica. Un sitio alejado es menos vulnerable que un sitio de facil acceso, Debido
a que ia Bahia de Akumal es de muy ficil acceso v que ademas la actividad de nado con
tortugas se lleva a cabo en una seccion definida existe un limite fisico de la bahia a partir
del cual el acceso se vuelve mas dificil. En este caso particular, al ser de facil acceso es muy
vulnerable por lo que este factor Hmitante es muy importante. Este factor no proviene de
frecusncias observadas en campo.
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Si no hubiese control y estuviera lleno todo el tiempo sin la distancia entre grupos podria
haber en el agua el siguiente nliimero de grupos 1121.41/10=112.41 70.09/112.41 = 0.63

Fac=0.63

La Capacidad de Manejo CM, es la capacidad que tiene el Areas de Refugio para
implementar las medidas del Programa de Proteccién, capacidad logfstica, infraestructura,
financiamiento gvl personal. Para cuantificar la capacidad de manejo se consideraron las
es:

siguientes varia

| INSTRUMENTODE | Programa de Proteccion
| | Zonificacion
| Zonificacién del uso piblico
| ASPECTOSLEGALES | Marcolegal -
? | Leyes
E'“Rég'lamentos
| Autorizaciones y permiéos [coﬁtenido)
| Claridad en atribuciones
| Cooperacién inter-institucional
i Dispohibilidaﬂy&ccesa a pes"misos yautorizaciones emitidos por
i las distintas instituciones
INVESTIGACION | Existencia de elementos técnicos para la toma de decisiones derivados de Ia
| actividad de investigacién

| Dispbni'b'ilidad y acceso a informacién derivada de la inveéti'gécién
! EDUCACION E "'Ca?écidades'y habilidades locales par‘a com part'ir con los visitantes los
| INTERPRETACI | valores naturales y culturales del sitio, reglamentos y limitantes de uso ‘ 9
| ON AMBIENTAL | | | B ES— . X
| VIGILANCIA-PROTECCION | Disponibilidad de personal para la realizacién de acciones de inspeccién en el drea
: Dis-po'nibilidad de equip'o i:éré la realizacién de acciones de i'nrspieccién enelarea
| ﬁisydnibilidad de infraestructura pafua”l‘a realizacién de acciones ‘d'e"{népeé'cién
‘enel drea
: Colaboracién con otras autoridades paia realizar acciones de iﬁspéccién
: Seguimiento a los resultados de las acciones de inspeccién -
Tabla 1.- Variables consideradas para evaluar la Cépacidéd de Méhéjd ' E
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Caracterizacién nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

Cada variable se evalué con base en la siguiente Escala Likert

Insatisfactorio

Poco satisfactorio
Medianamente satisfactorio
Satisfactorio

Wi = O

La evaluacion se realizé entrevistando a Marisol Torres de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas, cuya opinién fue promediada para obtener un valor tnico que
representara su percepcion respecto al estado actual de las variables utilizadas,
considerando su relacidn con el 6ptimo. Estas calificaciones son con base a la percepcién y
experiencia del manejador del Area. Al momento de escribir este reporte, el Area de
Refugio Bahia Akumal, no tenia todavia personal asignado.

-AMBITO CALIFICACION -

| INSTRUMENTO DE [ 90

| MANEJO

" ASPECTOS LEGALES 60
INVESTIGACION - 90
EDUCACIONE 60

| INTERP
VIGILANCIA-PROTECCION | 30

| TOTAL | 330/5=66

La Capacidad de Manejo CM se obtuvo mediante la siguiente ecuacion:

CM={90+60+90+60+30)/5 =0.66
100

Capacidad de Carga para los Circuitos de Nado con Tortugas en la Bahia de Akumal
Capacidad de Carga Fisica Circuito 1 CCF

Circuito 1. 1121.41 metros de longitud

Horario de visita 8 horas 480 minutos

Tiempo promedio que lleva recorrer circuito 55 minutos
Distancia ocupada por cada grupo 6 metros

Distancia entre grupos 10 metros

Sb  Superficie disponible, en metros lineales (longitud de los circuitos)
Sp Superficie lineal ocupada por cada grupo.
V  Numero de veces que puede repetirse el circuito durante el horario de visita
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Bonde
V={Hv/tv)

Hv Horario de visita, tiempo que el Area de Refugio permanece abierta al  pdblico.

v

Ca

Tiempo necesario para llevar a cabo cada Circuito; 55,

CCF=(Sb/sp) * V (1121.41/6) *{480/55) = 186.9%8.7=1626.03

Ntmero de grupos por dia en &l cirenito sin distancia entre ellos durante 8 horas.

pacidad de Carga Flsica Cireulto 2 CCF

Circuito 2, 1548.72 metros de longitud

Horario de visita 8 horas 480 minutos

Tiempo promedio gue Heva recorrer circuito 65 minutos
Distancia ocupada por cads grupo 6 metves

Distancia entre grupoes 10 metros

8t Superficie disponible, en metros Hineales {longitud de los circuitos)
Sp  Superficie lineal ocupada por cada grupo.
Y Mimero de veres gue pueds repstirse al cirenite durante el horario de visim
Donde:
V=(Hv/tv)
Hv Horario de visita, tiempo que el Area de Refugio permanece ablerta al plblico,
tv  Tiempo necesario para levar a cabo cada Circuite; 65,

Ca

CCR=(Sb/sp) * V (1548.72/6) *(480/65) = 258.12%7.4=1910.1

Namero de grupos por dia en ei circuito sin distancia entre ellos durante § horas,

pacidad de Carga Real CCR

COR=COF* (Feoo)* [Fac*PE) *(Fe*Fo¥FelFace)

Capacidad de Carga Real Cireuito 1

CCE=1626.037[0.375} {0.4%1) *{0.7%0.65%0.8%0.63) = 1626.0370.034= 55.28
Capacidad de Carga Real Circuito 2

CER=1910.3%N 376 (D4%1Y 0. 7D 65*0 8*0.63) = 1910.1*0.0%4= 649



Caracterizacion nado con tortugas en of Area de Refugio Bahia de Alemal, Quintana Roo.

Son los grupos por dia, corregidos por los efectos del impacto en las tortugas y su habitar
por parte de log visitantes, la calidad de Iz experiencia, los dias del afio que se puede Hevar
a cabo la actividad con seguridad v la accesibilidad-vulnerabilidad del sitio. Todos estos
factores dependen del manejo directo de loy visitantes.

CCE=CCRYCM
Capacidad de Carga Efectiva Cirenjte 1

CCE=58.28%0.66=16.48 grupos /dia=25539 256 personas por dia

Canacidad de Carga Efectiva Circnito Z

CCE=64.9%0.66=42.83grupos/dia= 2998 300 personas por dia

La Capacidad de Carga Efectiva Turistica es &l limite méximo de personas permitida, dada
la capacidad para ordenarlas v manejarias.

La Capacidad de Carga es una herramienta de planificacién que sustents y requiere de
acciones de manejo de los visitantes. Estas decisiones, estardn sujetas a consideraciones
sociales, econdmicas, ambientales v politicas.

LI n 3 S 2 SURVRENSTNPANDS 1 VN SUU Py A JUSIRS SRS DU SRR SO GUF P DS SR [ NS D pas L R
fted ‘iy&,}%}i}hiﬂ{}i& LELS b&ixéti 0¥ WAERLECGEE LI Y }“ LEQ}JLLEUL u{;i LAFEELU ALY l‘wiibtl)"}; ‘LA%}E.: RRL Lfﬁ’\,i..i\fii.i&?{ri} E.JLISJE
acciones de manejo que se implementan con base en una estimacién inicial de capacidad de
carga, haran que las caracteristicas del sitio cambien, pudiendo aumentar o disminuir la
capacidad de carga definida.

Lo anterior hace gue sea necesario hacer revisiones periddicas, como parte de un proceso

de monitoreo permanente v ajuste del manejo; el manejo adaptativo.

Puesto que fa capacidad de carga de un sitio depende de las caracteristicas particulares del
mismo v el impacto de los visitantes, ésta tiene que ser determinada para cada actividad
turistica, por separado.

Protocolos de Monitoreo de bapactos de las Actividades de los Visitantes Indicadores

Los indicadores constituyen el elemento clave, mas objetivo de todo el proceso de
monitoreo. Son componentes fundamentales para monitorear y manejar impactos
recreativos. Un indicador es una variable representativa de una condicién o situacion gue
debe ser monitoreada (por ejemplo, ancho de un sendero peatonal, niimero de grupos
encanirados en la laguna az‘recifal]:)) aplicable a una zona de uso publico v gue es indicativo
del grado o tipo de uso (impacto). Estos indicadores deben considerar tanto los impactos
ambientales que puedan producirse, como también la calidad de [a experiencia del
visitante.
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En la tabla 2 se muestran algunos indicadores de impacto

visitantes a Ia Bahi

bmpactos en laplaya

a4

Caracterizacion nado con toriugas en ol Arca de Refugio Bahfa de Alumal, Quintans Roo.

de Alkumal,

& Destroccidn de Iz capz superficial de
miateria orgdnica ¥ vegetacidn de la
duna {gs el caso de Akumal estas se
encuentran  detsriorsdas v reguerivian
restauracitsn)

# Compactacidn de la arena por el trdnsito de

turigtas,

¢ Desechossolidoy

de las actividades de los

Sefializactdn gque Indigus no tiray
bBasura

Instalacidn de botes de basura

Sefializacidn gue indigue 2 log
turistas caminar cerca de la linea
de plava

Setiatizacion que indigue presencia
de dunasg

Material de difusidn sobre la
tmportancia y cuidades de dunas

et oy e

.

#r

soderay e pusioy
mrarings

a  Desprucclén directs de los pastos
marinos, turistas ¥ hoteles gue los
exiragn,

s "Cleatrices en pradera de pastos por
anclas vy motores fuera de borda”

&

Zonificacidn v canaias de
navepacion definidos para evitar
dufio por propalus v snclas
Explicar a hoteles 1a lmportancia de
los pastes para la consolidacién de
la arenaz v como trampa de
sedimento v proteceidn de ls playa
contra huracanas
Explicar a los hoteles la
impoartancia de dar informacidn gl
turista sobre pastos marinos sebre
como consolidan arena, atrapap
sediments v protegen a la plays
contra huracanes
Mo uso de aletas o aletas cortas en
zonas de baja profundidad (1.5
metros] donde hay pastos marinos
Bevorridos de playa por parte del
personal del Area de Refugio Bahia
Alurnal

fmpactos en la fanna

+  Abteracidn de habltas por actividades de
playa, buceo nades con tortugas.

+  Modificaciones de conducts (seleceidn

de habitat} de las tortugas por fos

turistas

Corales rotos porlurisias

s Nimero de tortugas observadas

= Tortugas ohservadas con fibropapiloma

Aplicacldon del cbdigo de ética de
SEMARNAT sobire nado con tortugss
Lievar a cabo actividades turizticas de
acuardo a la zonifleacion especificada
en ¢l Programa de Proteccifn del
Area de Hefugio de Bahfa Alanmal
Capacitacion continua a log
prestadores de servicios

Hecarridos de vigilancia por parte

del personal del Area de Refugio
Bahia Akumal

T4k
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Caracterizacidn nado con tortugss en ef Area de Refuglo Bahia de Akumal, Quintsna Roo,

EImpartas gobre ln calidad
delagua

Contaminacidn de materia orgénica
proveniente del poblade v hotelss
{erecimiento acelerado de algas gue mata
alos corajes).

Restos de combustible de embarcaciones,
Turbidez producida por turistas,

Uso de fltros solares no bisdegradables,

Llevar a cabo scusrdos entre las
autoridades de log tres niveles para
desarrollar una estrategia integral
sohre la calidad del agoa
Aplicacidn del regiamento de
Turisine Niutico v medidas de
conservacion del Programa de
Brote
Bahia Aloynal

Recorridos de vigilancla por parte

coifn del Arpn de refpnin
TR e TR 8 PRl

del noevaonal el Area de Befuein

Impactos sobrs sl patsate

Impactes estéticos poracumulacidn de
vizitantes.

Nimero de hoteles y construeciones en e
litoral

Aplicacién de las medidas de
conservacion referentes al uso
phblice del Programa de Proteceidn
ded Ares de Refugly Bubils de Akl
Fartieipacion del personal del Ares de
Hefupio en el disefio de
erdenamientos Municipales y
Estatales

Estimar capacidad de carga de la

Impactossobre lacalidad
de insxperisncia

@

Grupos de mas de 6 personas,
Guizs sin preparacion adecusda,
Turistas sl equips adecoade,
Hacinamientoenlaplava

Capacitacién continna alog
prestadores de gervicios

Aplicacién de las medidas de
congervacidn referentes al uso
piblico del Programa de Proteccidn
del Area de Refugio Bahfa de Akumal
Observar manual de buenas précticas
para prestadores de servicios
Recorridos da vigilancia por parte
del personal del Area de Refugio
Bahia Akumal

Tabia Z. Indizadores de actividad de visitantes en el Area de Refugio Hahla de Akumal

Para el caso especifico de la actividad de nado con tortugas en los circuitos del Area de
Refugio Bahia de Akwmal se proponen los sigulentes indicadores para el programa de
monitoreo de la actividad,

Biofisico

Mimero de veces que turistas tean tortugas/ Hempo

Mimers de veces que turkstas tocan colonias de ¢oral fdempo

MNimero de objetos de desechos s6lidns en I playa/tiempo

Nirnero de veces que turistas se acercan menos de tres metros/tUempo
Namero de veces gue ss lsvanta sedimento/tempo

Nimero de “cleatrices” sn pastos mar

inosftiempo

Actividad

R DR OE b Lo B

Namero de grupos con mis de seis integrantes por semana.

Nimero de personas sin equipo adecuado por semana.

Nimero de tours que guia da induccidn insdecuada sobre ol Area de Refugin,
bislogia y conservacion de tortugas marinas, arrecifes coralinos por semana

Nirmero de grupes a menos de diez metros entre sf por semana




Caracterizacion nado con tortugas en ef Area de Refugio Bahls de Akumel, Quintana Roo.

Gastifn . Momerodeprestadores de servicios sinautorizacidn
ohservados por semana,

pa

Nitmero de recorridos de vigilancia v /o monitores poy semanas.
Nmers de sedalizaciones informativas, restrictivas v de arfentacién.

B L

Hamero de capacitselones anusles gue reciben los prestadores de servicies
tiristicos regularizados en temas ambleniales, manejo de visitante v ds
seguridad,

§.  Caseta de control de entrada operando,

8. Mamers de hotslesy cooperativas que firman un amuerde de sieieres
practicas para la observacion de tortuga,

Namero deaccidentes,

8. Numerodesrupos fuera del horario establecido.

codnrses saranalnloo smarns ol mrenibnren da lo aeiid
codores potenciales para ol monitores da lo getivided &

is importante menclonar que estos resultados se obtuvieron durante la temporada haja de
turismo en Quintana Roo, antes del fin del mes diclembre gue es cuando comienza la
afluencia de turistas, principalmente de otros pafses. Se podrian vsar dos capacidades de
carga una para la temporada baja v otra para la temporada alta. Se recomienda, sin
embargo, usar estos resultados pues permiten un mejor manejo bajo el principio

[P NPT AN . - PUr SN I S T 38T ¥ g TS
precautorio (iviebed, etan, 2001, UNESCO. Z005],

£l éxito en el manegjo de visitantes cuando se tiene una capacidad de caga estimada,
depende de un buen manejo de los mismos a través de los gufas, informacidn adecnada,
varda recursos y otras medidas disuasivas, Es importante que se implemente el programa
e monitoreo de la actividad de nado con tortugas para evaluar v afinar las acciones de
manejo gue permitan reducir el impacto en las tortugas v su habitat,
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Caracterizacion nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

8. Generar y distribuir materiales de difusién que fomenten la conservacién y el
cumplimiento que fomenten la conservacion y el cumplimiento de las reglas para realizar la
actividad de observacién y nado con tortugas marinas

Se reviso el contenido, disefio del material de difusién con personal de CONANP ara
fomentar la conservacién y el cumplimiento de Jas r dglas para realizar la activida
observacién y nado con tortugas marinas en Area Refugio Bahia de Akumal. Se

incorporaron los comentarios sobre el contenido hechos por CONANP.

Estos increibles animales ilegan a la
N mmzumlmolos!l)ozﬁlhn

Al nacer, las tonuguitas se dirigen a la

- luz mas brillante, por eso No se

. recomiendan las luces artificiales

o fogatas en la época de eclosion .

-/ Una tortuga’ recién nacida se puede
tardar de 20 a 50 afios en regresar al

. lugar donde nacié para depositar sus

| huevos y solamente uno de cada

i 1,000 010,000 logra esta hazafa.

IR, e T i

gas eran muy abundant

mceaigumanns.hé ‘
ha disminui eincluse muchas

desaparecido.

En Ahumat, et nado ¢on tonugas os el principal stractvo o
principal fuente de ingresos para un amplio sector de [a pobl:
proteccion y conservacion es responsabilidad de todos, m':
prestadores de servicios como autoridades y visitantes,

¢Que Podemos Hacer para Ayudar a Salvar a las Tortugas Marinas? |

Evitar luces artificiales o foragas por las noches en época de
® eClosion pdra puedan Megar a g W P i

; Proteger sus nidos

’ Reducir 1a cantidad de basura plastica que producimos.
@ No contaminar sus ecosistemas.
’ ‘ Obseivar el reglamento para el nado con tuﬂugas

 Codigo de Etica para nado con ortugas

+ No utilizar chalecos salvavidas desinflables vﬁ
+ No usar aceites, bloqueadares salares y cualquier otro tipo de
productos. l
* No perseguir a 1as tortugas marnnas.

*+ No hacer circulos alrededor de [as tartugas marinas.

+ No obstaculizar su ruta de nado o vias de escape.

+ No tocar, molestar, acosar, retener, dafar o sujetar a las lmluqn
marinas.

* No alimentatlas.

* No acercarse a menos de es metros de distancia.
+No extraer q:mplnres_ pares o detmclos de vida ﬁlvtmy
marina. ; {

* Na remaver, mwvlombtpmmdm&

(‘, S‘ONANP

Fotografias: Anv

SEMARNAT

Figura 2. Hoja de informacién para el nado con tortugas en Akumal
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Caracterizacidn nado con tortuges en el Area de Refugio Bahia do Akurnal, Ouintana Roo,

9, Elaborar manual de buenas pricticas para la ohservacion v nada con tortugss marinas

La propuesta de manual se encuentra en el archivo de anexos. Se anexa tamblén una copia impresa,

H

14, Incorporar a 2 comunidad, prestadores de servicios v actores involusrados an of aran,

Se Hevaron a cabo dos talleres para sensibilizar e incorporar a los prestadores de servicios y
otros actores involucrados en los temas de turisme sustentable v capacidad de carga.

Los dos talleres tuvieron lugar en el auditorio del Parque Nacional Tulum, en Tulum
Quintana Roo, de Ia Comision Nacjonal de Areas Naturales Protegidas el 31 de octubre v el
13 de diclembre de 20006, con una asistencia de 45 ¥ 54 asistentes respectivamente.

TALLER SOBRE TURISMO SUSTENTABLE YV CAPACIDAD DE CARGA, CON ENFASIS BN EL NADO
CON TORTUGAS MARINAS.

Olvietive

£l taller tuve como objetivo presentar a los asistentes los conceptos principales sobre
turismo sustentable y nado con tortugas en Akumal y Hevar a cabo un ejercicio FODA
(Fortalezas, Oportunidades, Debilidades v Amenazas) sobre la actividad de nado con
tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal,

Mecanira

El Taller se desarrolld en una jornada. Durante la primera parte se hizo una presentacién
Introduceion, Turismo sustentable, nado con tortugas en Areas Protegidas y Areas de Refugio, con el
fin de que los prestadores de servicios v otros actores presentes conocleran los principios v

conceptos sobre turismo sustentable y las caracteristicas que deben tener actividades de turismo
que se llevan a cabo dentro de Areas de Refugio,

En la segunda parte del taller se llevd un ejercicio sobre las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades
y Amenazas que tiene la actividad de nado con tortugas en el Areas de Refugio Akumal, E grupo de
asistentes (44, ver lista en archivo de anexos) se dividié en cuatro grupos (ver memoria forogrifica)

iorcicin dlesuatinndn ore
JErSICIO QISCULIanig age

+

oo ael ggtad

guerealizaron el e ca del estado actual de la actividad de nade con tortugas,

lo cambios necesarios en las regulaciones y como avanzar para que la actividad no impacte
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Caracterlzacidn nadn con tortugss en of Area de Befugle Bahila de Alumsl, Quintana foe,

negativamente a las tortugas v su hébitat y sobre Ia sustentabilidad del recurso. Finalmente, os
resultados de cada grupo se presentaron en una plenaria,

Paralelamente, se Hlevd a cabo también un andlisis PEST (Polftice, Social, Feondmico v Tecnolégicn}
para complementar el andlisis FODA (Portalezas, Oportunidades, Debilidades v Amenazas).

Presentacifn

La presentacién tuvo dos secciones: 13 Prineipios de turismo sustentable v turismo de
naturaleza y 2} Turismo sustentable de nado con tortugas en Areas de Refugio y Areas
Protegidas. {ver presentacién en archive de anexos),

Hesumen:

750N
conceptos que aparecieron en los décadas de los ochenta, v se derivaron
especificamente de aquellas actividodes del turismo alternativo que no eran
deportivas, pero que usaban atractivos naturales para el desarrollo de lus
experiencias recreativas o de esparcimiento. (1UCN, 2002)

~ o LHPTSITG eh Contaclo eon i matiraleza o furisime bosado en o noturales

- Aquella modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en vigjar o
visitar dreas naturales con el fin de disfrutar y apreciar la naturaleza {asi como
cuglquier manifestacion cultural del presente y del pasado), que promueve Iu
conservacian, tiene bajo impacte de visitacidn y propicia un involucramiento octivo
v socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales. (IUCN, 2002)

Componentes bisicos del ecoturismo
Tener un hafo impacto sobre los recursos de lus dreas naturales protegidas.
Involucrar a los actores {individuales, comunidades, ecoturistas, operadores
turisticos e instituciones gubernumentales) en las fases de planificacion,
desarrvollo, implementacion y monitoreo.
Respetar las culturas y tradiciones locales.
Geneidar ingresus sostenibles y equitativos pura las comunidades locales y
para tanfos actores participantes como seq posible, incluidos los operadores

turisticos privados.

Generaringresos pura la conservacién de las dreas protegidas.
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Caracterizacitn nado con tortugas on of Area de Refugio Bahis de Akumal, Guintans oo,

Fducar o todos los actores involuerados acerca de su papel en la
CONSErVacion.

Turismo de vida Silvestre {Wildlife Tourism)
-Actividad huma que tiene como objetivo abservar vida silvestre en su
griorae nutaral,

Turismo de Observacion o avistamiento de vida

Silvestre {Wildlife Watching).

Actividad turistica organizada para observar vide Silvestre como el nado con
tortugas en el Areas de Refugio Alkumal,

A 2
LAL
@ .
& &
L2
b
4] )
= LAGH -
4,
£5
L
x4 i
ey 5
%«f‘ Epunins
=
.
é)\v&g;g T - - - SR
s i
Zpacinist et ] !
j

Teaas
Figura 3. Modelo, observacion vida silvestre Wildlife Tourism Model (Duffus & Dearden, 1990], tomado de
Wilson and Tisdell, 2001

Modelo conceptual para entender la evolucién de una actividad de avistamiento. Al
comenzar, cuando el sitio vy la actividad no son conocidos, la mayoria de los visitantes no
son turistas tipicos, son turistas que buscan sitios poco conocidos v poce visitados, o
conocen por referencias a través de otros visitantes los atractives del lugar, Estos visitantes
por lo general, son especialistas, conecen v son sensibles hacia los valores de la
conservacién y las tradiciones cuiturales del lugar. 81 la actividad es muy atractiva conmo el
caso de nado con tiburones ballena y tortugas; méas visitantes comienzan a llegar al lugar v
se rrea una dermanda, gue en un principio es aprovechads por las comunidades locales. Al

hacerse cada vez mas famosa la actividad, las caracteristicas de los visitantes cambian: los
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especialistas comienzan a buscar destinos diferentes y la proporcién de turistas
convencionales aumenta.

El sitio ahora es visitado por personas que en su mayoria no conocen a fondo los valores de
la conservacién y llegaron al lugar debido a publicidad de los hoteles y compafifas que
venden tours. Lo anterior genera un impacto negativo en el sitio y en la actividad de
avistarniento gue se iieva a cabu. La intervencion mas efectiva deberia darse en las etapas
tempranas del desarrollo de la actividad; esto rara vez sucede, debido a que, entre otras
cosas, el sitio no es conocido, la demanda-oferta es muy pequefia y el sitio en ese momento
no estid amenazado.

En el caso del nado con tortugas en el Area de Refugio Akumal, al ser un sitio de muy facil
acceso, las amenazas son mayores. La estrategia de manejo elaborada por la CONANP a
través de la zonificacion y disefio de circuitos de nado, permite un manejo mas eficiente al
concentrar a los visitantes en areas designadas, con horarios definidos y nlimeros maximos
de visitantes por dia.

Desarroilo-manejo sosienibie/sustentuble

El desarrollo sustentable busca como objetivo ultimo, que haya un equilibrio entre las
dimensiones sociales, econdmicas y ambientales. Esto se puede lograr cuando las
intervenciones (ordenamientos territoriales, marco legal, dreas protegidas, 4areas de
refugio, procesos participativos, etc.) puedan ser efectivas; que generen un impacto
positivo en la biodiversidad y nivel de vida de las comunidades, eficientes; que el costo-
beneficio de la intervencién sea positivo y equitativo; que los beneficios puedan llegar a las
comunidades locales y otros actores, conservando el medio ambiente. (Halpen. B, et al.).

Acciones-Intervenciones
Efeciivo
Eficiente
Equitativo

DESARROLL
SOSTENIB

Figura 4. Componentes del desarrollo sustentable.
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Cupacidud de Cargn Becreativa
Grody, lipu y distribucion vel wu que puede ocurrir sin gue se generen npacius
naeeptables tanto en los recursos biofisicos como en las experiencias de recreo
disponibles” {McCool and Lime, 2001 ).

Tres Dimensiones de ja Capacidad de Carga Recreativa
L Ambientai /}W@M(\ Social )

Administrativa

Figura 5. Componente de Ia Capacidad de Cargs Turfstica
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Analisis de las condiciones Politicas, Sociales, Economicas y Tecnolégicas PEST

El analisis PEST es una herramienta de gran utilidad para comprender el crecimiento o declive de
una actividad comercial (Kim-Keung Ho, 2014) en este caso el nado con tortugas en el Area de

Refugio Bahfa de Akumal. Los factores analizados en PEST son esencialmente externos y
complementan el andlisis FODA:

Anélisis PEST

Figura 6. Relacidn entre el analisis FODA y el anélisis PEST

Los factores externos mas importantes que se considerd tienen una mayor influencia en el nado
con tortugas en el Area de Refugio Bahfa Akumal son:

Cambios en el nivel de ingreso,

s i i ..~ | Hoteles, prestadores de | Conocimiento/informa

Ciclo econdmico (tempuoradas) i . e
niveles servicios, organizados y no | ci6n (medios digitales)
organizados

Politicas de gobierno 3 |

44



lipuestos, politica fiscal

Caracterizacién nado con tortugas en el Area de Refugio Bahfa de Akumal, Quintana Roo.

Gasto gubernamental en la zona
Foolit et o

ielativo al problema {(vigilancia
|4 1¥iE 7

proteccion)

Caiiibios GemogT alices

Difusién
digitales)

{medios

Cambios en el nivel de vida de

Regulacion de la | Tendencia econémica local ; 3 Mercadotecnia/publici
: s la poblacién, especialmente S
competencia (crecimiento) ; dad [medios digitales)
comunidades
Situacién  econdmica local Acceso uso de
Observaci6n de la ley . Educaci6n y valores . ¥
(Hoteles, comunidades) internet

Regulacion  de  las
actividades en el sitio

Tino de cambin /inflacidn

Conciencia del prohlema

Supervision y control

Reglamentos y leyes de

Consumo, oferta y demanda

Distribucion de gresvs
provenientes de la actividad de

Seguridad y vigilancia

roteccion ambiental
P fiado Cuit tortiigas

ento de la actividad de
nado con tortugas en términos
econfmicos

Reglamentos v leves da | Crecimi
proteccién al comercio o

servicin ofrecido

Salud e instalaciones sanitarias

Disposicién, apertura del
gobierno  Estatal y
Federal

e 1 L . 1
Confianza del visitamie e 14 |

O Habitos sociales y creencias

Tabla 4. Principales elementos del andlisis PEST en el nado con tortugas en Akumal.

Aspectos Politico-legales.

Se puede considerar que a nivel federal, estatal y municipal existe un interés en conservar y
proteger la Bahfa Akumal, sus habitantes, las tortugas y su habitat.

En el sitio hasta hace poco tiempo, no se observaban acciones concretas en ese sentido. La creacién
de Area de Refugio, y el avance que existe de su programa de proteccién, son acciones recientes que
muestran [a voluntad del gobierno federal de proteger y regular las actividades que tienen lugar en
la Bahia de Akumal,

A pesar de existir leyes y reglamentos estatales, municipales y federales, la mayoria de las veces por
diversas razones no son aplicados en la zona. Como resultado gran cantidad de prestadores de
servicios, sobre todo los no registrados, no muestran interés en conocer y menos en ajustarse a los
lineamientos que marcan las distintas leyes o reglamentos. Ademas de lo ya mencionado existe
poca presencia de autoridades municipales, estatales, y federales, lo que provoca una sensacién de
zona libre en la cual los diferentes actores perciben una ausencia de ley que provoca la
autorregulacién. Se comenta también que la policia municipal es sobornada (informacién no
verificada) semanalmente para permitir la operacién de los grupos no registrados, lo cual hace
mucho mas dificil establecer un orden con apego legal, ambientales o administrativo.
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Este vaclo de derecho ha ocasionade que algunos actores privados hayan contratade servicios de
proteccion o vigilancia, lo que da una mala impresién al visliante, lejos de causar una impresidn de
seguridad, trangmite una sensacitn de Inguietud, Intranguiligdad e inseguridad.

Otra situacién importante, es gue la actividad se realiza con acuerdos entre lag partes, sin un
reglamento consensuado que determine v defina la organizacitn, orden, respeto v sobre todo

£

responsabilidades.

Mo existe al momento impuesto o pago de derechos {a excepcion de Iz zona federal concesionada)
gue tengan que hacer los ofertanies del servicio o los visitantes,

Eronbmico

La Bahfa de Akumal se encuentra dentro del municipio de Tulums, el cual tiene en el turismo su
principal fuente de ingresos, Por muchos afios, fa poblacién econémicamente activa (PEA} de la
zond, busco fuentes de trabajo en lugares corcanss como Cancin, Playa del Carmen, Cozumel o
Tulum, manteniéndose esta zona con relativamente baja actividad turistica v comercial,
encontrandose de forma bnportante propiedades de descanss y un lento crecimiento hotelsrs
comparado con los sitios mencionados, por lo cual el desarrollo socio-econdémico del pueblo de
Alaumal ha sido mucho menos notable que los sitios Hderes de la zona.

Hace pocos afios, con el acelerado crecimiento de visitantes 3 1a Bahia de Akumal para oheervar
tortugas marinas, la situacidn econdmica v social ha ido cambiando rapidamente. Este cambio ha
propiciado un fuerte desequilibric entre prestadores de sarvicios, servicios piblicos, autoridades,
ingresos y poblacién en general.

£l principal generador de este cambin, es la facilidad de generar alins Ingresos congiderando una
minima inversion relativa. Actualmente, el servicio ofrecido al visitante tiene un costo promedio de
$560.00 pesos por un recorrido de 50 minutos en promedio. Este precio puede variar en funcién
del tipo de turista que lo solicite v puede legar a $50.00 USD per recorrido por persona.
Considerando que 2! promedio por serviclo estd entre 5-6 personds por gofs, la cantidad de
ingresos generada es muy alta en relacién a la inversidn en eguipo v tiempo necesarios; lo que hace

- o

4 esta activicad la mds rentable de la zona, generando una gran presidn sobre la olerts, ls que
puede ocagsionar un decrements en la calidad del servicio v log precios sl esta actividad no es

regulada.
Socio-culiural.

El crecimiento econdmico de la zona no representaria un problema si existiera la estructura
administrativa y de gobierno para lograr que estos ingresos tuvieran una repercusian significativa
en la calidad de vida de los habitantes locales, especialmente en los servicios béasicos, como
recoleceidn de basura y desechos, que generan contaminacién de los depdsitos acuiferos que tienen
comunicacion eon el mar. Por otro lado, debido a la cada vez mds popular actividad de nado con

ey w3 e gt 1sy
£ i

. S SO %4, - g i o g e b s i y e s wy o g FRP Py wes braen
COPTUEAL, 5T da un to aumento de log ssentamientos humanos k}r}ﬁﬁxi?&lmﬁﬁhﬁ WTEZUIETES, 108
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cuales carecen de infraestruciura minima necesaria para satisfacer lag necesidades minimas  de los
habitantes,

La situacidn se agrava ademds por el hecho de que la poblacién en general v muchos de los
prestadores de servicios, carecen de los conochmientos adecuados sobre el ambiente, ecologla del
ugar, turismo sustentable, trato al turiste, las regulaciones que debe cumpliv v 1o persistente dea
de gue Henen derecho a todo y pueds infringir Ia ley por ser de bajos recursos.

En fa playa, no bay un deseo o voluntad de colaborar o acepiar responsabilldades, v si un
sentintento de que tenen todo el derecho, pero ninguna responsabilidad ante la situacién y su
problematica. Los servicios publicos, el cuidado del ambiente, la basura v el orden, se perciben
como responsabilidad del gobierna o de los comerciog establecidos.

Tocnolégica

Debido a la naturaleza propia de la actividad de nado con tortugas, log aspectos tecnplégicos tenen
relativamente menor peso e importancia en la parte operativa, pero una actividad turistica como
esta, puede servirse de medios electrénicos para promocionsr la zona como va se hace
incipientemente.

Esta misma herramienta {internet] debe utilizarse para informar a todos los actores involucrados
sabee Ia importancia de conservar el sitio v de ohservar el reglamento del nado con tortugas v »

guién acudir en caso de accidente o abuso.

Las pdginas especializadas de este tpe de turisme que promueven diferentes sitios en todo el
miundo, son un escaparate muy solicitado por el turista para enterarse de las caracteristicas de la
actividad; ademas del trato, el profesionalismo de los prestadores de servicio v de las condiciones
det tugar. Esto puede convertirse también en un problema al generarse més demanda de la que
actualmente existe.

El control y superviston del lugar, es también un aspecto en la que la tecnologia puede ayudar
enormemente, Las nuevas tecnologias come drones para vigilancia reducen los costos de
supervisién v también la necesidad de una vigilancls permanente de personal por parte de las
autoridades correspondientes. 51 bien estos equipos pueden parecer sofisticados v caros al
momento, su costo-beneficio resulta muy positive no solamente para el contral de visitantes en el
agua, sino para cuestiones de seguridad de toda la bahia, y un reducido gasto operativo.

Andlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades v Amenszas {(FODA)

A vontinuacidn, se describe el andlisis FODA realizado con log asistentes al waller de Turizsmo
Sustentable y Capacidad de Caga de nado con tortugas en el Area de Refugio Akumal.
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Caracterizachin nado con tortugas 80 ol Area de Refugio Bahia de Akumal, Ouintana Roo.

Bl grupo de asistentes; prestadores de servicios de la comunidad, prestadores de servicips de
tendas de buces v hoteles, representantes del gobierno estatal, federal, 050s o instituciones
académicas, 44 en total, (ver lista en archivo de anexos) se dividid en coatro grupos [ver memoria
fotogréfica). Se discutié acerca del estado sctual de Ia actividad de nado con tortugas, los cambios
necesarios en lag regulaciones y como avanzar para que [ actividad ne impacte negativamente a las
tprtugas v osu habitat y sobre la sustentabilidad del recurse, Finalmente, los resultados de cads
grupo se presentaron en una plenaria, donde se evidencla la necesidad de regular fas actividades
turistico-recreativag con el fin de que contribuvan al desarrollo local v no representen un riesgo
para la integridad de las tortugas v su hidbitat en e} Area de Refugio Bahia de Akumal.

El desarrollo puristico mal planeado puede constituir una amenaza, ya que podria perjudicar

directaments Ine ecosigtemas v o lag soriugas. Eoba situacidn atents cimulidneamente contra los

proyectos de desarrotlo, porgue reduce su capital natural, y por ende la viabilidad de las actividades
turisticas. Ademas de log impactos directos, esta amenaza aumsnia la magnitud de otras fuentes
indirectasg, siendo la principat los centros de poblacidn v los aportes de desechos.

Estructura del andlisis FODA.

“Aspectos Favorahles: |+ o ASPectos
ST e ol s Desfavorables o
Ve {Positivos) o I N
T C{Negativos] o
:;.{En_t_érng}-._ﬁ" ' FORTALEZAS -} - - DEBILIDADES
. '.'-i*I;i?F"_"_iiz'- i o L R
. Analisis S I
~{Batorno} = OPORTUNIDADES - AMENAZAS
. Externo SR T

Durante el gjercicio, no se intervine salvo por preguntas especificas, con la finalidad de gue 2e
exprasaran libremente y sin alguna opinion, induccion o comentario de parte de los facilitadores,

Una vez concinido el tailer, se anaifzd la informacion de la sigiiente forma:

Se reagruparon todos los comentarios de los custro grupos en un solo listado para cada condicién,
descartando después los repetides. Una vez hecho esto, se reagruparon algunos puntos por
considerarse que no estaban en el concepto adecvado; el resuitado final se muestra en la tabla
FODA,
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Caracterizacidn nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

Tabla 6. Fortalezas Oportunidades Debilidades y Amenazas

FORTALEZAS

® & & o @

Fécil acceso.

Existe un refugio de especies.

Existe oficina dc PROFEPA cn ol lugar,

Ya existe informacién cientifica de especies y del rea para toma de decisiones
Existe curso para capacitar y certificar a los guias.

Marco legal con fundamento para UNIR a las autoridades hacia a un mismo objetivo. - LA
PROTECCION.

Infraestructura adecuada para la educacién y difusién.

Conciencia comin del problema y la urgencia de una solucién. INTERES COMUN.
La presencia constante de las tortugas, pastos marinos y su biodiversidad
Apoyo de autoridades en los temas importantes.

Micro destino turistico Importante

Generacién de empleos.

Interés por la conservacién de todos.

Baja inversion y alto rendimiento de la actividad.

DEBILIDADES

* @ © © © 9 e @

Desorden turistico.,

Ignorancia (gobierno, turistas, prestadores de servicio).
orrupcién

Falta de capacitacién.

Falta de preparacion de guias extranjeros

Sobreexplotacién de la actividad y los recursos.

Falta de union entre los interesados.

Baja participacién social
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Caracterizacién nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

¢ @ @ ¢ o @

® & ® o & & o 0 & © © o

Pésima imagen de hostigamiento por parte de guias no capacitados.

Falta de criterio para el otorgamiento de los permisos.

Incumplimiento del marco legal.

Falta de presencia de las autoridades del H. Ayuntamiento.

No ha habido una regulacién en conjunto por parte de los 3 niveles de gobierno.
Renta de equipo sin informacién e instruccién adecuada.

Falta de programas de educacién ambiental.

Comité local de vigilancia mal estructurado.

Actores locales sobrecargando la bahia.

Falta de difusién de informacion ecoldgica al turista.

Gufas con falta de capacidad adecuada.

Falta de compromiso con la proteccién ambiental y la comunidad.

No hay aplicacion de ley (debilidad institucional).

Falta de ética profesional.

Falta de conciencia

Avaricia

Falta de servicios PUBLICOS para el visitante.

Falta de conocimiento del marco legal y participacién de la policfa municipal

OPORTUNIDADES

Demanda de Turismo sustentable.

Mejora en la calidad de vida.

Ser ejemplo de buenas pricticas en la conservacién.

Ser ejemplo de buen manejo del drea.

Consenso de los sectores para la conservacion.

Crear programa de sustentabilidad y revertir parte de los ingresos a los ecosistemas y
comunidad.

Disposicién de la gente y sus actores involucrados y/o interesados para opinar y participar
para que la autoridad pueda actuar.

Apoyo a nivel internacional para una solucién sostenible.

Mayor conocimiento y difusién de las buenas practicas ambientales y tecnologias
innovadoras.

Ordenar la actividad del nado con tortugas.

Ordenamiento del crecimiento del Destino (PDU, POEL).

Diversidad de actividades recreativas y de trabajo.

Demanda aita de las actividades el Akumal.

Actividad econémica dindmica.

AMENAZAS

Contaminacién (aguas residuales, residuos so6lidos, bloqueadores no biodegradables, PTAR).
Corrupcioén.
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Caracterizacion nade con tortugss en ¢f Ares do Refugio Babiz de Akamal, Guintana Reoo.

Estructura v procesos de los permisos actuales no es adecuado,

Falta de servicios (drenaje, infraestructural.

e Desastres causas naturales,

¢ Fxveso de turistas,

= Agencias turlsticas fordneas.

#  Recurso de ampars sor parte de tour-operadores para continuar con e turisme masivo,

e Falta de presupuesto por parte de las autoridades.

s Falta de drenaje v tratamiento de aguas residuales.

s Falta de sanciones de corto plaze per incumplimiento de laley

s [alts de aplicacién de la ley.

#  Lapgunas en el marce legal para la aplicacidn del mismo.

s Turisme externo de pase.

= Operadores externos.

s Falia de nstrunentacidn de jos sistemas de manegjo por el goblerno munlclpal.

@  Beneficio econdmico imitado 3 ciertos actores ¥ no reflejado en el desarrollo de a
comunidad,

e Demasiada publicidad externa de Akumal con las tortugas,

s {rechmiento desordenado.

w B

s Mal mapein de la Bahia {actividades).

= Crecimienin de empresas externas,

s Devastacion del mangle en Akumal,

+  Debilidad de la SEMARNAT [falta de personal, presupussto, infrasstructurs,},
&

Es importante sefialar gue en general, el andlisis FODA resaltd que se perciben muchas mis
debilidades que fortalezas y también mds amenazas que oportunidades.

De lo anterior se deduce que los asistentes al taller, en general consideran que si bien existen una
serie de fortalezas que hacen de este lugar un sitio especial para el turisme, se percibe una serie de
problemas que no permite que este lugar sea de acuerde al potencial que tene.

Considerando las fortalezas mencionadas, es importante resaltar que en general estdn conscientes
de que existen varias de las caracteristicas necesarias para hacer de este lugar un destino turistico
ejemplar, pues sefalan una conclencia comitn de la probleméatica y un interés comun por la
conservacion; ademas de un mareo legal v presencia de la PROFEPA en el lugar. Consideran
también que existe la informacién cientifica necesaria para la toma de decisiones, asi como
infraestructura para la educacién ambiental, ademds de ser un sitio con facil accesibilidad v la
presencia constante de las tortugas,

En cuanto a las debilidades que se perciben; es el desorden en que se encuentra la prestacion del
servicio, la mayor inquietud. Lo cual es ocasionado por una serie de factores tales como, falta de
conavimiento, corrapadn v falta de presencia de jas autoridades, o que ocasionas un desorden
creciente, Otras debilidades detectadas asociadas a lo anterior, es la falta de unién entre los
interesados, baja participacion soclal y comité de vigilancia mal estructurado.

Las oportunidades, se identificaron mdas bien como posibilidades o visién a futuro mas gue
situaciones positivas externas. En general se considerd como una oporiunidad el poder ser un
ejemplo de turismo sustentable o un ejemplo de buenas practicas de conservacién; los asistentes
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Caracterizacitn nade con fortugas en el Area de Refugio Bahfa de Akumal, OQuintana Roo,

pieitsan que es una oportunidad pars ordenar el destino de una forma participativa para mejorar la
imagen vy las pricticas que se Hevan a cabo, aprovechando el consenso de los actores para la
conservacidn del lugar,

Las amenazas v debilidades muestran una preocupacién por la situacidn actual del sitie, asf como
su future a mediano y largo plazo.

Existe una gran preocupacidn por la falta de servicios adecuados como recsleccién de basura, v
sistema de drenaje adecuade que ccasionan contaminacién y deteriorn de la Hahia, |z Gl de
aplicacidn de la ley permitiendo un aumento considerable de prestadores de servicios fordneos v
ctorgamiento de permisos sin una estrategia clara y los  recurses de amparo para continuar con el
turismo masivo, la falta de conocimiento del marco legal v 1a falta de sanciones por incumplimiento
delaley,

TALLER BOBRE CAPACIDAD DE CARGA DE NADO CON TORTUGAS MARINAS EN EL AREA DE
HEFUGID BAHIA DE ARKUMAL

Ghistivo

El taller tuvo como objetivo presentar a los asistentes los conceptos principales sobre
manejo de visitantes y las Capacidades de Carga de los circuitos para nado v ohservacion de
tortugas del Area de Refugio Bahia Akumal.

Mecanica

El Taller se desarrolld en una jornada, Durante la primera parte se hizo una presentacién Moneje de
Visitantes en Areas Protegidas y Areas de Refugio, con el fin de que los prestadores de servicios ¥
olros achores presentes coiocleran 108 princlpios y coiicepios sobre lurbsing v manejo de vislianies
en especial para la actividad de nado con tortugas en el Area de Refugio Balia de Akumal,

La segunda presentacion Capacidad de Carga en lu Zona de Uso Puablico Circuitc de Nado y
Observacion en el Aren de Refugio Bahia de Akumal, vuvo como objetivo presentar a los participantes

ios conceptos y principios sohre Capacidad de Carga Turistica y el método usado para estimar las
Capacidades de Carga de los Circuitos de nado y avistamiento del Area de Refugio Bahfa de Akumal.

Al taller agistieron 54 personas, representando a los actores principales de la actividad, prestadores
de servicios, organizaciones de la sociedad civil, academis, residentes de Akumal, representantes de
gobierno de los tres niveles y medios de comunicacion locales, (ver lista en archivo de anexos)

Pregentaciones

52

&

D



Carpttarizacin nado con tortugas en of Area de Refugio Bahis de Alumasl, Quintana Roo.

La presentacion Manejo de Visitantes en Areus Protegidas v Areas de Refugio tuvo dos
secciones: 1} Conceptos y principios de manejo de visitantes y Manejo de visitantes, v su
relacidn con los conceptos de Capacidad de Carga

La pigswzmsn Capacidad de Corga en lo Zona de Uso Pablico Circuito de Nado y
Observacion en el Area de f{afzsgm Bahiu de Akumal consistio de dos partes 13 ( anmg}% ¥
§;iiHLI§J}U.‘§ %iéi}iiﬁ id iss:i;,}cil-iﬂciii &Eiﬁ i,(ii’kxﬁé iUIii}iELd ¥ osu dg)ii&dilﬁii [ f::‘,l cerriesxio i_!tf ch&iiﬁgif
de visitantes y 2} Método y cdlculo de las Capacidades de Carga de en la Zona de Uso
Pablico Circutto de Nado v Observacion del Programa de Proteccidn del Area de Refugio
Bahfa de Akumal {ver presentaciones en archivo de anexos).

Resumen:

Manejo de visitantes v Ia dimensién humana de los recursos naturales,

Objetivos

® Reconocer la necesidad de y la utilidad del uvso de Sistemas de Planeacién y
Manejo de Visitantes.

s Reconocer que las personas {visitantes] son el origen de los problemas vy ai
mismo tiempo la sclucion.

® Conocer el Proceso del Manejo de Visitantes v Conservacion de Recursos,

® Entender ta importancia del monitoreo para y durante el Proceso.

# itientiﬁcar problemas locales/regionales en el Manejo de Visitantes.

L]

ntender e identificar "buenos” Indicadores v Hmites de los Recursos v las
experiencias de los Visitantes,
Aplicar el Proceso de Manefo de Visitantes en el contexto local /regional,

3
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Caracterizacion nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

Esta metodologia se centra en los efectos de los visitantes en los recursos naturales a través
de las actividades. El tema central es que el problema y la solucién son los visitantes.

ser enfrentades
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Figura 7. Resumen, metodologia para manejo de visitantes
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Caracterizacidn nado con tortuges an of Area de Refugio Bahia de Ak, Quintana Boo.

Figura 8. Dimension humana del manejo costero
Hesumen

Capacidad de Carga en la Zona de Uso Pablice cireuito de Nado y Gbservacién on el
Area de Refugio Bahia de Akumal

Objetivos
v Capacidad de Carga como concepto en el manejo de visitantes y recreacion
*  Elmanejo recreativo de la costa, AMPs y Areas de Refugio,

Areu de Refugiv Buhia Alumal
«  Lircuftos de Nado y Observacién

Capacidad de Carga en el Contexto Recreativo

Definicion

“Grado, tipo y distribucion del uso que puede ocurrir sin que se generen impactos
inaceptables tanto en los recursos biofisicos como en lus experiencias de recreg
disponibles” (Starkey et al, 1990)

Principios en el Manejo del Use Pdablico {recreo)
No degradar
Frevenir cambios que no sean naturales (impoctos visitantes)

No olvidar que existen componenies Biofisicos y socipecondmicos

Capacidad de Carga
El proceso consta de tres partes:
Capacidad

Be Carga Fisica (COF)
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Caracterizacidn nado con tortugas en ol Area de Refugio Babla de Akumal, Quintana Roo.

Capacidad De Carga Real {CCR)
Capacidad De Carga Efectiva (CCE)

cada una inferior o igual a la precedente

Para cilculos v detalles metodolégicos ver presentacién v la seccidn de este reporte
correspondiente a la Capacidad de Carga de nado con tortugas en los circuitos del Area de
Hefugio Bahia de Alkumal.

Mapa v analisis de actores-sectores de ia actividad de nado con tortugas en el Area
de Refugio Hahia de Akumal

introduccisn

Un mapeo de actores es una manera de mostrar el comportamiento de una estructura
social: sus componentes o “"actores”; los roles, funciones v niveles de poder de dichos
componentes, asi como las relaciones sociales que van conformando v aue se conocen
como redes sociales, donde, segin la posicion que vcupan en ellas van a expresar su nivel
de relacion ¥ la jevarquia de poder que ejercen en su contexte. Bl mapeo de actores es una

metodolnoia amnlismente eviendids (Pavn 200°7%
metodolo pliamente extendida (Poge, 20077,

Ao 2RLE ATy

La téenica de mapeo de actores parte del supuesto de que la realidad social se puede ver
como si estuviera conformada por relaciones sociales donde participan actores e
instituciones sociales. La sociedad en términos de estructuras puede poseer varias formas
de relacion entre actores. Los actores sociales pueden ser individuos, grupos u
organizaciones,

Los conjuntos de relaciones soclales forman redes, v de acuerdo con la posicidn que cada
actor tiene en la red, se definen sus valores, idecloglas v comportamientos. En ¢ andlisis de
actores se logra identificar los roles y poderes de los distintos actores.

La percepcién de los actores no debe ser asumida como homogénea dentro de una
categoria. Cada actor o grupo de actores posee percepciones distintas en funcién de los
factores externos ¥ de influendia,

La realidad social es compleja y descubrir estas estructuras, componentes v relaciones
puede permitir un acercamiento mejor a la heterogeneidad de actores v de percepciones,
asi como las posibles estrategias de intervencion, adecuadas a su realidad,
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Caracterizacion nado con tortugas en of Area de Refugis Bahls de Alurnal, Quintana Roo,

Bl mapeo de actores se centra en conocer las acciones e inferds de participacién de los
involucrados dentre de una iniciativa como es la de establecer Capacidades de Carga v
reglas en el nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal. El mapeo de actores
ayuda a representar la realidad social en la que se intervendra, comprenderla en su
complefidad y disefiar estrategias de intervencién con mas elementos.

La {dentificacidn de los actores sociales en el drea de influencia de las actividades turfsticas
que se llevan a en el Area de Refugio, en especial el nade con tortugas, asi como la
determinacién de las redes sociales existentes, perniite conocer la realidad, ideclogia,
organizacion, interés y potencial de participacion en la implementacion de las capacidades
de carga en los circuitos de nado v observacian de tortugas.

Bl nivel de interés de participacion de los involucrados es dave para la socializacion de las
Capacidades de Carga, en un proceso de participacién efectiva de actores, alineades con las
medidas del Programa de Proteccitn del Area de Refugio Bahia de Akumal,

FROCESO METODOLOGICO

A continuacion, se presenta el procese metodoldgico que se sigiid para la elaboracion del
mapa de actores relactonados con la actividad de nado con tortugas en la Bahfa de Akumal

Propuesta inicial de clasificacion de actores-sectores

se definieron desde un principio que instituciones, grupos organizados o personas
individuales, forman parte o estdn relacionados con la actividad de nado con tortugas en
Akumal, Se identificaron los posibles actores, que tipo de relaciones tienen con la actividad
y cudl es el nivel de participacién de cada une de los actores. Existen once cooperativas
organizadas, todas integradas por residentes de Akumal o sus alrededores y nueve
enipresas privadas que prestan servicios turisticos para el nado con tartugas estos altimos
junto con las autoridades federales, estatales y municipales son los actores primarios de
esta actividad. Las instituciones académicas, Universidad de Quintana Roo, UNAM, Eco sur
y el Instituto Tecnolégice de Chetumal junto con las 05C [ doce} son considerados actores
secundarios en los procesos de la actividad de nada con tortugas, fos demas actores como
residentes de Akumal, hoteles que no prestan el servicio de nado con tortuga v otrasg
empresas son considerados actores terciarios, en total se tienen registrados 93 actores de
las tres categorias mencionadas (ver lista de actores para datos relevantes en archivo de

Durante los talleres sobre turismo sustentable, manejo de visitantes v capacidad de carga
se elabord un listado de los diferentes actores que tiene una influencia positiva, negativa o
neutra con respecto a la reglamentacion v establecimiento de capacidades de carga.

o
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Caracterizacidn nado con tortugas en of Arag de Refugio Bahla de Akumal, Quintans Koo,

Posterformente se clasificaron por grupos de actores sociales, con el objetivo de identificar
a los actores mas importantes gue intervienen en la iniciativa,

Instituciones péblicas

Grupo formado por entidades de los gobiernos federal estatal v municipal. SEMARNAT,

LUNANP, SEMAR, PROFEPA, Secretaria de Medioambiente de Quintana Roo, gobternos
Municipales de Tolum y Solidaridad

Instituciones Privadas

Grupe formado por empresas privadas v cooperativas que prestan servicios turisticos v
estan directamente vinculados con la actividad de nado con tortugas en Alumal,

Urganizaciones sin fines de Lucre,

Grupo formado por Organizaciones de la Sociedad Civil. Centro Ecolbgico Altumal, Healthy
Reefs for Healthy people, Amigos de Sian Kaan, entre otros (ver base datos en anexos)

Organizaciones sociales

Grupo formado por asociaciones vecinales y grupos comunitarios.

Academia

Grupo formado por Universidades, Centros de investigacién v otras instituciones
educativas. UNAM, UQROO, Ecosur, Instituto Tecnoldgico de Chetumal.

identificacidn de funciones y roles de cada aclor-sector
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Caracterizacion nade ton tortugas en ol Area de Refugio Sabia de Akumal, Ouintana Roo,

Bl objetive es reconocer las principales funciones de los actores sociales e institucionales
en la actividad de nado con tortugas; ast como identificar las posibles acciones que podrian
desarrollar los actores sociales e institucionales perfilando una red de alianzas en relacién
con la actividad,

Analizis de oz actores

Fara este analists se usan dos categorias i} relaciones predominantes y ii] niveles de poder.
Con ello se busca llevar a cabo un andlisis cualitativo de los diferentes actores frente a la
actividad de nado con tortugas v la implementacion de capacidades de carga.

Relaciones predominantes: Se definen como las relaciones de afinidad (confianza) frente a
los opuestos {conflicto}, en la propuesta de capacidad de carga. Se considera los siguientes
tres aspectos:

A favor: predominan las relaciones de conflanza v colaboracién mutua como es el caso dal
apoyo de otras entidades del gobierno federal, Organizaciones vecinales, Academia, algunas
05C v algunes prestadores de servicios a la inlciativa,

indeciso/indiferente: Predomina las relaciones de afinidad, pero existe una mayor
micldencia de las relaciones antagdnicas, Algunas instituciones académicas, algunas 08¢,
algunos prestadores de servicios.

En contra: el predominio de relaciones es de conflicto. Algunes prestadores de servicios,
algunas 0SC.

Jerarquizacidn del poder: Se define como la capacidad del actor de limitar o facilitar las
acciones para implementar las capacidades de caga v otras regulaciones. Se considera los
siguientes niveles de poder

Alte: predomina una alta influencia sobre los demés. Algunos prestadores de servicios,
algunas entidades del goblernoe federal, algunas 08¢

Medio: La influencia es medianamente aceptada, Algunas 0SC, algunos prestadores de
servicios, Academia,

Biala no ko infliancia solre lne dpmeda neteean Ol ol o
dajo: no hay influencia sobre los demids actores, Organiz
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Intereés en la iniclativa

La iniciativa de establecer reglas v capacidades de carga para los circuitos de nado con
tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, como toda normativa o reglamentacidn
nueva enfrenta resistencia. De la informacion obtenida en el ejercicio FODA se inflere que
ta mayoria de actores esta de acuerdo en que hay que reglamentar, que algo debe hacerse,
que deben ponerse limites, El problema como en todo proceso es el cdmo. La CONANP
gracias a los talleres participativos para elaborar el Programa de Proteccién, ha generado
cierto consenso en la mayoria de los actores, lo que permitird establecer con mayor
facilidad entre los prestadores de servicios las capacidades de carga de los circuitos de
nado con tortugas,

Los principales obstaculos para la implementacidn de la iniciativa, vienen de los
prestadores de servicios sin permiso, los que no son residentes del pueblo de Akumal v en
opinién de algunos prestadores locales las grandes enipresas tour-operadoras que Hegan al
lugar con decenas de turistas que entran al agua sin orden. Estos actores tienen la
capacidad de obstaculizar v detener la implementacion de las capacidades de carga si las
autoridades no intervienen desde el principio.

La estrategia de implementacion debe centrarse en generar aliados entre los residentes de
Akumal, los prestadores de servicios turisticos locales, cooperativas v hoteles v formar un
frente comtn organizado con el apoyo de las autoridades federales, estatales y municipales.
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Dos variables importantes deben considerarse a largo del procese de implementacion; la
amenaza de violencia por parte de grupos de presidn, que aprovechan coyunturas
desfavorables a las autoridades v la corrupcidn que ocurre cotidianamente entre algunos
prestadores de servicios sin permiso locales, fordaneos v la policla municipal.

i1,  Evaluacion de los ohietivos alcanzados

Todos los objetivos planteados en el proyecto fueron cumplidos, la caracterizacion de la
actividad permitio identificar las fortalezas v debilidades de esta actividad en Akumal, se
detectaron ios principales problemas v principales conflictos que como es comin en
México provienen de la falta de planeacién a largo piazo v la desconexion entre los tres
niveles de goblerno, siendo el eslabon mas débil el municipal, debido a falta de capacidad
técnica y financiera, La otra gran debilidad es la incapacidad o voluntad politica en la
aplicacion de la normatividad, esto genera un ambiente de impunidad v caos por parte de
los prestadores de servicios que no tenen permiso. Se pudo hacer una caracterizacion v
diagnostico detallados (ver seccion FODA v PEST) de Ia actividad de nado con tortugas en el
Area de Refugio Bahfa de Akumal,

Los Impactos generados directamente por la actividad de nado  con tortugas en le Area de
Refugio Akumal, se determinaron a través de trabajo de campo v entrevistas, el principal
problema a largo plazo detectado es el aumento de turistas en el agua en forma simultines,
esto ha generado una disminucién en el ndmero de tortugas en Akumal (Slater, 2016), que
si no se controla adecuadamente hard que desparezca esta actividad econdmica. Otros
efectos importantes directos son, |a interaccién con corales, peces y pastos marines, que se
ha controlado a través de disminuir fa movilidad de los turistas en agua al usar chalecos
flotadores v no usar aletas o aletas cortag,

Gracias al trabajo de la Comisién Nacional de Area Naturales Protegidas y la Direccion
General de Visa Silvestre de la SEMARNAT, se cre6 el Area de Refugio Bahia de Alkumal, este
instrumento junto con su zonificacién y sus medidas de manejo, constituyen la base para
establecer estrategias, en este caso particular el maneio de los visitantes que acuden a
nadar con tortugas en la bahia de Alumal. Gracias a la zonificacion se pueden distribuir los
visitantes de una forma eficiente v ordenada de tal forma que minimicen su impacto en las
tortugas y sus habitats, al mismo tiempo que se ofrece una experiencia de calidad, Las
capacidades de carga calculadas para cada circuito de nado serin, solo con un buen manejo
de los nfimeros de visitantes.

El material de difusion generado, servira para contribuir a un manejo mas eficiente de ios
visitantes. La mayoria de los turistas incurre conductas no deseadas més por ignorancia

&1
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gue por mala fe. La educacion v la informacion son herramientas muy valiosas en la
conservacion y el manejo del Ares de Refugio,

De igual manera, los prestadores de servicios en su mavorla, entienden que es importante
tener reglas para un wmejor manejo v conservacion del arvecifs coraling v las tortu
son la base de su economia. Los goblernos establecen normativas que los ciudadanos
tienen gue cumplin, las mejores practicas surgen del convencimiento de los prestadores de
servicios de que es importante campliv con la normativa, pero ademas seguir una serie de
reglas que mejore la calidad de su servicio v contribuya a la conservacion de los recursos
naturales que son motor de su economia. Ks necesario dar seguimiento y tener reuniones

gas que

de trabajo con los prestadores de servicios para implementar el manuval de buenas
practicas.

Todo proceso participative es dinamico y genera conflictos, es este caso particular, al
crearse ef Area de Refugio v poner Himites en espacio, bempo y ndunero a ios visitanies, se
afectan infereses. El proceso debe tener como base la normativa y la aplicacién de laley v al
misimo tiempo seguir con el proceso participativo para evitar mayores conflictos en la
implementacién de las medidas de manejo y en especial las capacidades de carga.

1Z.  Hecomendaciones para acclones a futurs

Vigilancia adecuada a través de formalizar el Comité de Vigilancia Comunitario
compuesto por los mismos prestadores de servicios locales y los hoteles, Bl Comité
debe establecer un reglamento v un protocolo de operacién y sesionar por lo menos
cada dos meses.

ae reservacioiies, si es posible en red, gue permita conocer fa demanda v
manejar el nimerc de entradas por dia. No todos log visitantes llevan a cabo el tour
de avistamiento de tortugas, un niémero considerable acude a los restaurantes y a la

plava,

Cursos de capacitacidén semestrales [primeros auxilios, seguridad, educacién
ambiental, trato al turista) a los gufas, sole los que acudan vy pasen
satisfactoriamente los cursos serdn acreditados.

Cada prestador de servicios debe contar con autorizacion v alguna forma
de corroboracion como una credencial o carnet de identificacion, que pueda ser
verificado por los vigilantes.
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Programa de monitoreo especializado del efecto de las actividades turisticas con una
base de datos actualizada, esto podria Hevarlo a eabo el Centro Ecoldgico Akumal,
Esto permitivia un manejo adaptativo.

Establecer um sistema de vigilancia a través de drones, esto permitird evaluar en
tiempo real el nimero de personas en agua,

Establecer alguna forma de cobro de derechos como se hace en ofras Areas
protegidas administradas por la CONANP,

Establecimiento de un fidelcomiso entre los prestadores de servicios v la CONANPD,
que permita captar fondos para infraestructura, equipo, personal y financiar
investigacion atil para el manejo del Area de Refugio,

Talleres para la implementacién del manual de mejores practicas.

seguimiento a traves de reuniones y talleres de la implementacién de fa capacidad
de carga.

Elaboracidn e implementacién de un programa de uso ptiblico para el Area de
Hefugio Bahia de Akumal.

Establecer una estrategia integral para mejorar la calidad del agua de la Bahia de
Akumal.

Armonizacién de las atribuciones de las institusiones de los tres niveles de gobierno.
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14, Listado de especies

Especie Nombre comin
1 Foritugs verds Chelonia mydas
2 Tortuga Caguama | Caretig carefto
3 Tortues Carey Eretmuochelvs imbricoio
4 Coral cuernoe de alee [hexacoral) Aernpora palmata
5 Coral cuerno de clervo (hexacoral] Acropora cervicornis
& Coral Blando {oetcoral) Plexaura homomalln
7 Coral blando {octcoral] i Pleraura dichotomu
8 Mangle blanco Lagunculgria racemaosa
¢ Mangle botoncille Conocarpus erectus
i6 Mangle rojo Rhizaphorn mangle
il Pasto marino Thalassta testudinum
2 Pasto marino Syringodium fHiforme
13 Pasto marino Halodule wrightii

15, Listado de imdgenes

Fato

Bl

Descripeldn {en archivo de arexos)
Caseta, entrada 2 Akumal, prestadores de servicios independientes.
informacién y reglas sobre la actividad de nado con tortuga
Prestadores de servicios independientes,
Caseta de "Cooperativa Piratas del Caribe”
Grupo con mas de sels turistas por guia

Grupo con mds de seis turistas por gula (b)

66



Caracterizacion nado con tortugas en el Area de Refugio Bahia de Akumal, Quintana Roo.

7 Tortuga verde en Akumal
8. Tortuga verde en Akumal (b)

9. Avistamiento de tortuga por turistas, en este caso respetando las
reglas de nado

10. Pastos marinos

Responsable Técnico

Carlos Garcia Saez de Nanclares
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