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La valoraciéon econémica del medio ambiente se dificulta porque los bienes naturales, en general, carecen
de mercado, es decir, no existe un mecanismo que les asigne un precio como expresion de valor. Las fallas
del mercado o la inexistencia de este para el caso de los bienes y casi todos los servicios ambientales que
suministran los ecosistemas que albergan las areas protegidas, no tienen un valor de transaccidn
identificable por los agentes econdmicos. Por esta razén se les percibe como bienes infinitos y gratuitos.1

Con el fin de identificar la importancia del capital natural y de internalizar como sociedad, el hecho de que
su degradacion significaria una pérdida de bienestar, se han realizado esfuerzos para valorar sus
funciones de forma aproximada, partiendo de ciertas caracteristicas:

e Forman parte de la funcién de produccion de gran cantidad de bienes econdmicos, son la base de
innumerables procesos productivos y participan en la produccion, distribucién y consumo de bienes.

e Son receptores de residuos y desechos de toda clase, tanto de la actividad consuntiva como
productiva, hasta cierto limite, y que gracias a su capacidad de asimilacidn, pueden absorberse.

e Proporcionan satisfactores que pueden incluirse en la funcidn de utilidad individual.

e Constituyen un sistema integrado que permite sostener toda clase de vida.

Para la valoracidon de los recursos naturales, se deben tener en cuenta ademas, tres consideraciones
especiales: la posibilidad de agotamiento irreversible del recurso, la dificultad de conocer con certeza cual
puede ser su evolucion futura (incertidumbre), y la singularidad y endemismo de algunos bienes, definida
como la existencia Unica y agotable del recurso.

Las consideraciones y caracteristicas descritas, permiten identificar fuentes de valor para los bienes
2
naturales”.

! Fernando Ledn Morales. El Aporte de las Areas Naturales Protegidas a la Economia Nacional. Instituto Nacional de Recursos Naturales.
Peru. 2007.
% The World Conservation Union. Best Practice Protected Area Guidelines Series No. 2. Economic Values of Protected Areas. UK. 1998.
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Valoracion de los impactos ambientales.

Para llevar a cabo una medicidn de los impactos ambientales, estos deben identificarse y medirse, debido
a que estos se desarrollan en escalas de tiempo y espacio diferentes, es complicado establecer una
asociacion causa-efecto, a esto se suma que muchos bienes y servicios ambientales no ingresan a los
mercados, o lo hacen de manera imperfecta. Las dificultades que esto causa para la valoracién estan
agravadas por la limitacién empirica de que los datos disponibles son frecuentemente escasos y de mala
calidad.?

Valor econdmico total. La valoraciéon econémica es una ciencia en evolucién. Para algunos bienes vy

servicios (por ejemplo, un kilo de arroz o de pescado, o un metro cibico de madera), el mercado provee
precios que son buenos reflejos de los valores que la sociedad pone en estos bienes o servicios. Para otros
bienes y servicios, los precios de mercado o no existen o sélo capturan una pequefa parte del valor total.
Ejemplos de tales bienes y servicios incluye especies en peligro o paisajes con valor escénico. Entonces,
para facilitar la tarea de analisis a menudo es util desagregar cualquier impacto ambiental en
componentes de valor individuales. Un enfoque para hacer esto, es el llamado enfoque del Valor
Econdmico Total (VET), donde un impacto es descompuesto en una cantidad de categorias de valor
(Figura 1). La idea detras del enfoque del VET es que cualquier bien o servicio estd compuesto por varios
atributos, algunos de los cuales son concretos y faciimente medibles, mientras que otros pueden ser mas
dificiles de cuantificar. Sin embargo, el valor total es la suma de todos estos componentes, no sélo
aquellos que pueden ser facilmente medidos. Los limites y la terminologia para los componentes del VET
varia levemente entre un analista y otro, pero generalmente incluye (i) valor de uso directo; (ii) valor de
uso indirecto; v (iii) valor de no uso. Los primeros dos en conjunto son generalmente citados como “valor
de uso”. Adicionalmente, cada uno suele a su vez ser subdividido en categorias adicionales.*

Valor de uso directo. Los valores de uso directo, son el tipo de valor que tiene un fundamento tedérico mas

solido y sobre el que existe menos discusion. Esto se debe a que son valores de bienes y servicios que se
reconocen de manera inmediata, a través del consumo del recurso o del disfrute directo del servicio.
Existe asi mismo la clasificacién del valor de uso directo en valor de uso extractivo y valor de uso no
extractivo. A su vez, los valores de uso extractivo se pueden subdividir en los que son una produccién final
y los que son produccion intermedia.’ El valor de uso se refiere al valor que se le asigna a los bienes
naturales por proporcionar bienes o servicios en el presente.

? John Dixon y Stefano Pagiola. Analisis Econdmico y evaluacion ambiental. Enviroment Departament the world Bank. 1998. Pag. 1-17.
*fdem.

> Enrigue Sanjurjo Rivera. Valoracidon Econdémica de Servicios Ambientales prestados por Ecosistemas: Humedales en México. México.
2001. http://www.inecc.gob.mx/descargas/dgipea/val_eco_hume.pdf
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Figura 1. Valor econdmico total de los bienes y servicios ambientales
que albergan las areas protegidas.

Valor econdmico total

Valores de uso (materiales) Valores de no uso (inmateriales)
Valores de Valores de Valores de T UTE;;;FE
uso directo: uso indirecto: uso opcion: T valores futtros
pastoreo, sumideros valores asignados estéticos (de uso y no uso)
recoleccidn, de carbono, a usos os ir'rtuale's como i‘ferencia
turismo, provision futuros directos Cirturales1 a futuras
investigacion de agua o indirectos .
generaciones

Fuente: Juan Bezaury. El valor de los bienes y servicios que las dreas naturales protegidas proveen a los mexicanos, 2009.

Valor de uso indirecto. Los valores de uso indirecto se refieren a los beneficios que recibe la sociedad a

través de los servicios de los ecosistemas y de las funciones del habitat. A diferencia del valor de uso
directo, el indirecto generalmente no requiere del acceso fisico del usuario al recurso natural, pero si de la
existencia del recurso en buenas condiciones. Los valores de uso indirecto se pueden clasificar en valores
ambientales y valores ecosistémicos. La medicién del valor de uso indirecto es a menudo
considerablemente mas dificil que la medicion del valor de uso directo. Las “cantidades” de los servicios
gue estan siendo proveidos a menudo no ingresan a los mercados, por lo tanto, sus “precios” son también
extremadamente dificiles de establecer. Los beneficios estéticos visuales proveidos por el paisaje, por
ejemplo, son no rivales en el consumo, lo que significa que pueden ser disfrutados por muchas personas
sin perjudicar el disfrute que hacen otras.’

® John Dixon y Stefano Pagiola. Andlisis Econdmico y evaluacién ambiental. Enviroment Departament the world Bank. 1998. Pag. 1-17.
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Valor de opcidn. Se refiere a los bienes ambientales cuya pérdida es irreversible y, en particular, cuando

los bienes tienen caracteristicas Unicas. Los individuos pueden mostrar un interés por la conservacion,
derivado no sélo del uso que actualmente hacen de dicho bien y del que esperan hacer en el futuro, sino
del hecho de mantener abierta la posibilidad de utilizarlo en el futuro. Cuando el valor de opcidn va ligado
a la posible nueva informacién que se adquiera en el futuro, se le conoce como valor de cuasi-opcién, por
ejemplo, en el caso de los bosques y selvas, este valor resulta de suma importancia para actividades de
bioprospeccién de industrias como la farmacéutica, ya que estos ecosistemas funcionan como un banco
de informacidn en el que se almacenan recursos genéticos que pueden funcionar por ejemplo, como
futuros medicamentos.’

Valor de legado (bequest value). Se refiere al valor que se le da a un recurso natural por la posibilidad de

gue otros lo disfruten en el futuro.

Valor de existencia. Otro componente del valor que deriva de que los individuos simplemente se

preocupen, por los motivos que sean, por la existencia de un determinado bien ambiental,
independientemente de que se piense que tiene alguna utilidad actual o futura.

Técnicas de valoracion aplicables a las dreas naturales protegidas.

Una vez identificadas las fuentes de valor de los servicios y bienes ambientales que proveen las areas
protegidas, es posible realizar una aproximacion a su valor econédmico total mediante la suma de los
valores individuales, que se hayan calculado para los componentes de los ecosistemas.

Formalmente, los métodos y técnicas para realizar la valoracion econdmica de los componentes de los
ecosistemas parten del andlisis de la disponibilidad a pagar de la sociedad, asi como de las preferencias
individuales ante cambios en la disponibilidad de estos bienes, los cuales se sintetizan en la figura 2.

Este tipo de herramientas de valoracion tienen como objetivo proporcionar a los tomadores de decisiones
una métrica comun para expresar los costos y beneficios de intervenciones de politica publica que tengan
efectos sobre los recursos naturales. Si bien no existen estudios en los que se hayan cuantificado los
valores monetarios que representan los ecosistemas mexicanos representados dentro del Area de
Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora, es importante tener en consideracidn la existencia de estas
fuentes de valor o beneficios, como fundamento para la definicidn de lineamientos que permitan la
planificacién y ordenamiento de usos y actividades relacionados con la biodiversidad existente en esta

7 . P .
Fuentes de materiales y productos bioldgicos Unicos.
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s . . .z . .z . 8

area protegida, a fin de fortalecer su conservacion y evitar su degradacién (Figura 1).” Con base en este
marco tedrico, en el siguiente aparatado se desglosardn los beneficios derivados de la regulacién
propuesta.

Figura 2. Técnicas de valoracion econédmica de los bienes y servicios ambientales.

Cambio en productividad |

UTILIZAN PRECIOS

Costo de enfermedad |
DE MERCADO

Costo de oportunidad |

Gastos preventivos

Gastos de reemplazo I—) * (Costos evitados

UTILIZAN GASTOS

COMO PROXI
Proyectos Sombra |
Uso de otros mercados |
TECNICAS DE RS
PREFERENCIAS Precios heddnicos |_> . Mi:EZdz dae Eir:nes raices
REVELADAS
Costo de viaje |
) Ordenacidn contingente |
TECNICAS DE
HHEFEE LD LS * Preguntas abiertas y cerradas
DECLARADAS

AN/ N/ NN

Valoracion contingente H *  Eleccion de canastas

*  Técnicas Delphi

Fuente: Elaborado basado en: Enrique Sanjuro Rivera. Valoracién Econémica de Servicios Ambientales Prestados
por Ecosistemas: Humedales en México. Instituto Nacional de Ecologia, 2001.

8 Estos lineamientos se establecen en el Acuerdo Secretarial por el que se da a conocer el Resumen de su Programa de Manejo, materia
de la presente Manifestacion de Impacto Regulatorio.
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BENEFICIOS CUANTIFICABLES

Beneficio: Valor de uso directo-costos evitados

Derivado de la preservacién de aproximadamente 775.002 hectdreas de superficie forestal bien
conservada, ubicada en la subzona de preservacion Mohinora, donde se distribuyen superficies bien
conservadas de bosque maduro y sobre maduro, asi como bosquetes de Pseudotsuga y Abies. Los
beneficios considerados son costos evitados para la Administracién Publica Federal.

Grupo beneficiado:

Directamente: Gobierno Federal, por la reduccidn en las asignaciones presupuestales (gasto corriente)
destinadas a reforestacidn o restauracion y mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, asi como por la reduccidn en las erogaciones futuras del presupuesto
federal destinadas a la remediacién del medio ambiente.’

Indirectamente: Poblacién de la Republica Mexicana, por el aumento en la disponibilidad de presupuesto
federal (gasto publico) que puede asignarse a diferentes programas de politica publica financiados por el
Gobierno Federal (costo de oportunidad del Presupuesto Federal).

Cuantificacion:

Aungque los bienes ambientales no tengan valor de mercado, son susceptibles de ser medidos en términos
monetarios, debido a que pueden estar intimamente relacionados con otros bienes o servicios que si
tienen un valor definido, ya sea, porque se conforman en sustitutos de aquellos en una funcién de
produccidn, o porque forman parte de la utilidad de las personas.

Cuando los valores correspondientes a los cambios de la calidad ambiental, se convierten en costos en los
. . . . . . . 10
gue se debe incurrir, a efectos de evitar ese cambio en la calidad ambiental, se habla de costos evitados.

Para elaborar este ejercicio de cuantificacion, se establecieron los siguientes supuestos:

® Para una referencia sobre los montos presupuestales asignados a la proteccién ambiental por rama de actividad en México, consultar:
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Sistema de Cuentas Econdmicas y Ecoldgicas. Gastos de Proteccion Ambiental por rama
de actividad.

http://www.inegi.org.mx/lib/Olap/consulta/general ver4/MDXQueryDatos.asp?proy=scee gparamaact

1% nforme final elaborado en el marco de la “Consultoria para transferir experiencias internacionales de pagos por servicios
ambientales (PSA) y desarrollar las bases de dos estudios de casos”, dentro del proyecto Bosques Nativos y Areas Protegidas. Ministerio
de Medio Ambiente. Republica de Argentina. 2007.
http://www.ambiente.gov.ar/archivos/web/PBVyAP/File/PSA/Primera%20parte.pdf
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e El costo de reemplazar el ecosistema forestal constituye una aproximacién util a su valor
econdémico.

e El costo de reemplazo es internalizado en su totalidad por el Gobierno Federal mediante el
ejercicio del presupuesto publico destinado a actividades de reforestacidn o restauracién.

e Las asignaciones presupuestales tienen un costo de oportunidad para la sociedad, y las distintas
alternativas inciden sobre la funcion de utilidad social.

e Los cambios en la calidad ambiental del ecosistema inciden sobre la producciéon de bienes y
servicios que tienen un valor de mercado, principalmente aquellos que utilizan como insumo el
agua, dada la capacidad de infiltracion y generacion de los ecosistemas forestales del area de
proteccion de flora y fauna, por lo que el Gobierno Federal tiene incentivos para destinar recursos
para su reemplazo o restauracion, en caso de algun dafio.™

Mediante “Acuerdo por el que se expiden los costos de referencia para actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y la metodologia para su estimacién”,™? el Gobierno Federal establecié el costo de referencia
para restauracion o reforestacién en pesos por hectédrea, para zona ecoldgica templada en $26,508.95
pesos.” Este costo de referencia corresponde a la suma de los costos de las actividades de restauracion de

suelos, reforestacién, mantenimiento, proteccién y asistencia técnica.

Un supuesto adicional se requiere para presentar este valor econdmico y se refiere a que las 775.002
hectareas de superficie forestal mejor conservada que alberga el drea protegida, sufren en su totalidad de
dafios irreversibles ya sea por actividades antropogénicas o por el impacto de fenémenos naturales.

Por ultimo, antes de calcular el costo de restauracidon o reforestacion, es necesario hacer la actualizacion
del costo de referencia, de acuerdo a lo establecido en el propio Articulo Tercero del Acuerdo sefialado,
en el que se establece que /la actualizacion de los costos de referencia se realizard aplicando un aumento
con base en el Indice Nacional de Precios al Consumidor. Para ello se utilizé la variacién en los precios
entre el mes de julio de 2014 (fecha de referencia de la publicacién del Acuerdo) y el mes de enero de
2017, medido por la variacién en el indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC), que es de

1 Adaptado de: Estela Cristeche et al. Métodos de valoracién econémica de los servicios ambientales. Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria. Republica de Argentina. 2008.

12 secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Comision Nacional Forestal. Diario Oficial de la Federacién, 31-07-2014.
http://www.dof.gob.mx/nota detalle.php?codigo=5354722&fecha=31/07/2014

B Los costos de referencia se publican de conformidad con lo establecido en el Articulo 124 fraccidon |, del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

' Dato més reciente publicado al momento de elaboracién de la presente Manifestacion de Impacto Regulatorio.
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10.23%." El costo de restauracién por hectirea de zona ecolégica templada, a septiembre de 2016 es
de $ 29,221.47

Una vez establecidos los supuestos de cdlculo y la actualizacion del costo de referencia, se tiene un costo
total de $22,646,707.22° pesos por concepto de restauracion de la vegetacion forestal que alberga la
Subzona de Preservacién Mohinora, dentro del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora."

De acuerdo a este cdlculo, el establecer disposiciones especificas para la conservacion de la cubierta
vegetal original del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora, evitara al Gobierno Federal una
erogacion futura aproximada de $22,646,707.22 pesos, por concepto de actividades de restauracién y
reforestacion en el area, con fines de evitar cambios en la calidad ambiental de los ecosistemas forestales,
qgue puedan afectar la funcién de produccién de agentes econdmicos, asi como la provision futura de
servicios ambientales.

Figura 2. Cubierta forestal del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora.

Fuente: CONANP. México. 2016.

1> Célculos propios con base en la informacién del INPC mensual, julio 2014-enero de 2017, publicados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia.
http://www.inegi.org.mx/sistemas/IndicePrecios/Cuadro.aspx?nc=CA55&T=%C3%8Dndices%20de%20Precios%20al%20Consumidor&S
T=%C3%8Dndice%20Nacional%20de%20Precios%20al%20Consumidor%20y%20sus%20componentes

% E| calculo puede tener una ligera variacion debido al uso de decimales.

17 Este costo es resultado de multiplicar el costo de referencia actualizado, por la superficie forestal aproximada de dos poligonos de la
subzona de preservacion.
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Beneficio: Valor de uso directo

Derivados de la continuidad en los ingresos generados por la crianza sustentable de ganado bovino,
dentro del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora, actividad que se permitird de forma
estabulada y semiestabulada en la subzona de uso tradicional Las Mesas, de manera sustentable en la
Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales El Tule y Portugal, y en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Centros Acuicolas; asimismo, se permitird la ganaderia
de traspatio en la Subzona de Asentamientos Humanos.

Cabe seiialar que con la aplicacién del Componente de Manejo y Uso Sustentable de Agroecosistemas y
Ganaderia, propuesto en el instrumento regulatorio materia de esta descripcidon, asi como con la
delimitacion territorial de las actividades, se logrard reducir la presién sobre superficies de vegetacién
original, evitando la expansion de la frontera ganadera y los impactos sobre los ecosistemas
(principalmente por agotamiento y degradacion de suelos y aguas), derivados de la produccién pecuaria,
asi como promover el manejo técnico de los hatos ganaderos dentro del area protegida.

Grupo beneficiado:

Habitantes del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora que tiene como actividad econémica
preponderante, la crianza de bovinos para produccion de carne.

Cuantificacion:

De acuerdo con informacidon proporcionada por la Delegacién Estatal Chihuahua de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGARPA), en 2016, en las localidades que pertenecen al Ejido
Tule y Portugal, el cual se encuentra practicamente en su totalidad dentro del Area de Proteccién de Flora
y Fauna Cerro Mohinora, se encontraban un total de 671 vientres de bovinos carne, 54 sementales, 178
crias y 233 vaquillas.

Tabla 2. Cabezas de Ganado dentro del ANP Cerro Mohinora

Municipio Ejido Ganado Tipo Cabezas
Vientres 671
Guadalupe Bovino
i pey Tule y Portugal Sementales 54
alvo Crias 178
Vaquillas 233
TOTAL 1136

Fuente: Direccidn Estatal Chihuahua de la SAGARPA. 2016
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Para calcular el valor de la produccién pecuaria dentro del drea protegida como aproximacién al monto
de ingresos derivados de dicha actividad, es necesario considerar que la productividad de los pastos no se
reduce en el largo plazo, por lo que el tiempo y calidad de la crianza permanecen constantes. Asi mismo,
para la cuantificacidn es necesario establecer los siguientes supuestos:18

Las vacas gordas se venden en el mercado, a un precio promedio de 26.00 pesos por kilo.™
El peso promedio de las vacas gordas para venta en el mercado es de 476 kg.

No se considera para el analisis, la variacion en el precio por tipo de raza.

El sistema de produccién es extensivo.

uih wN e

El hato ganadero se repone totalmente cada que se coloca en el mercado (considerando la

reposicién completa al final del afio).

6. El tiempo de crianza por unidad es de doce meses (periodo entre el nacimiento y la venta en el
mercado).

7. Alo largo del periodo, no hay pérdidas de individuos por muertes o enfermedades.

8. Sdlo se consideran para el calculo las cabezas de bovino “vientres carne” mostrados en la tabla 2.

Tabla 3. Valor de la produccién pecuaria, Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora

Ganado Nuimero de Peso Precio Valor por Lote de Total de Valor de la
unidades promedio por Promedio unidad ($) animales | animales produccion
dentro del unidad al por por afio al aio
ANP momento de  Kilogramo (ciclo de
la venta (kg) (S/kg) reposicion)
Bovino
Vientre 671 446 26 11,596 1 671 $ 7,780,916
carne

Valor de la produccion total $ 7,780,916

Fuente: Elaboracion propia.

Bge reporta el valor de la produccién como aproximacién al monto de ingresos anuales.

9 se usa el dato del precio promedio de vacas gordas subastadas en la ciudad de Chihuahua, capital del Estado de Chihuahua,
reportado para el dia 14 de febrero de 2017, los datos son proporcionados por la “Uniéon Ganadera Regional de Chihuahua”,
disponibles en la siguiente liga. http://www.ugrch.org/docs/subastas/PS2788.pdf
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Valor de la produccion pecuaria (ingresos esperados)

Monto esperado $7,780,916
Limite Inferior $7,182,384
Limite superior $ 8,379,448

Los limites inferior y superior fueron calculados con base en los precios minimos y maximos
reportados para el dia 14 de febrero de 2017 por la “Unién Ganadera Regional de Chihuahua”,
disponibles en la siguiente liga. http://www.ugrch.org/docs/subastas/PS2788.pdf

El valor de la produccién calculado para las actividades pecuarias dentro del drea de proteccion de floray
fauna asciende a $ 7,780,916 pesos. Cabe resaltar que el cambio de uso de suelo para la produccién de
ganado que deriva de practicas de pastoreo extensivo, ocasiona la pérdida de cobertura forestal con la
consecuente degradacion del suelo. Por lo anterior, con el anteproyecto regulatorio propuesto se busca
que las actividades pecuarias se realicen exclusivamente en las superficies actualmente destinadas para
tales actividades, siempre y cuando se lleven a cabo de forma tal que se conserven los ecosistemas vy la
vida silvestre.”

Beneficio: Valor de uso directo

Derivados de la continuidad en los ingresos generados por la produccion de maiz, papa, avena, calabaza y
frijol con fines comerciales. Esta agricultura se realiza en los alrededores de las localidades Mesa de San
José y Mesa de la Cruz, siendo ésta una actividad de temporal y de subsistencia. Los cultivos principales
son maiz criollo, papa, avena, calabaza y frijol. Se siembra y cosecha una sola vez al afio, y el cultivo de
avena se realiza para la alimentacion del ganado. La actividad estard permitida en las Subzona de Uso
Tradicional Las Mesas, Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales El Tule y
Portugal y en la Subzona de Asentamientos Humanos.

Grupo beneficiado:

Habitantes del drea de proteccidn de flora y fauna que tiene como actividad econémica preponderante, el
cultivo de maiz, papa, avena, calabaza y frijol.

?® Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe. Ganaderfa. http://www.fao.org/americas/perspectivas/ganaderia/es/
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Cuantificacion:

De acuerdo con informacidn proporcionada por la Direccidn del area protegida, se lleva a cabo agricultura
de temporal, la superficie cultivada dentro del area es de 880.23 hectareas, distribuidas entre cultivos de
maiz, papa, avena, calabaza y frijol y. Al no contar con la informacion desagregada de la superficie
correspondiente a cada cultivo, sélo se consideraran para el cédlculo los cultivos de maiz, papa vy frijol, bajo
el supuesto de que corresponde un tercio del drea cultivada a cada cultivo.

Para la cuantificacion del valor de la produccién se utilizard el rendimiento y los precios en el medio rural
reportados por el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), Anuario Estadistico de la
Produccidn Agricola, Cierre de la Produccion Agricola por Estado, cabe mencionar que los datos a 2015
son los mas actuales que se presentan.”

Tabla 4. Valor de la produccion de cultivos seleccionados,
Area de Proteccion de Flora y Fauna Cerro Mohinora.
Superficie

Rendimiento Produccidén . . Valor de la produccion
sembrada Precio medio

rural ($/Ton)*

Cultvo - promedio dentro del
(GE)] Ton/Ha (2015*)  ANP (Ton)

Maiz* 293.41 0.65 190.72 3,859.31 736,034.10

Frijol 293.41 0.44 129.10 7,827.38 1,010,517.89

Papa 293.41 7.31 2144.83 6,808.38 14,602,797.93
Valor de la produccion total $ 16,349,349.92

Fuente: Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. Se consideraron los precios y rendimientos de temporal.
*Los rendimientos y precios son para el Maiz grano.

Al valor de la produccion calculado habria que descontarle los costos totales para cada cultivo, a fin de
obtener una medida aproximada de la utilidad o beneficio. Sin embargo, debido a que se carece de
informacién especifica sobre los costos de produccién para cada cultivo, esta Comisién reporta
Gnicamente el valor de la produccién como aproximacion al ingreso anual.”” Esta Gltima variable serd

2! http://infosiap.siap.gob.mx/aagricola_siap_gb/icultivo/index.isp
22 .z . . . . .

Los costos totales de produccidén por cultivo se integran sumando los costos directos por preparacion del terreno, siembra o
plantacidn, fertilizacién, labores culturales, riego y drenaje, control de plagas y cosecha, mas los costos indirectos por contratacion de
seguro agricola, costos financieros y asistencia técnica. Esta informacién es integrada para cada Distrito de Riego, por la Oficina Estatal
de Informacién para el Desarrollo Rural Sustentable. Sin embargo, al momento de la elaboracién de la presente Manifestacion de
Impacto Regulatorio, no se encontraban disponibles los datos para el municipio de Guadalupe y Calvo, donde se ubica el APFF Cerro
Mobhinora.
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entonces la aproximacion mas adecuada al monto del beneficio a distribuir entre los habitantes del area
protegida que se dedican a las actividades agricolas.

El valor de la produccion calculado para los tres cultivos reportados dentro del drea de proteccidn de flora
y fauna asciende a $ 16,349,349.92 cantidad que resulta de sumar el valor de la produccién para maiz,
frijol y papa.

Beneficio: Valor de uso directo.

Derivados de la continuidad en el otorgamiento de subsidios del Programa de Conservacién para el
Desarrollo Sostenible PROCODES y del Programa de Conservaciéon para el Desarrollo Sostenible
Contingencias Ambientales PROCODES-CA, instrumentos de politica publica que promueven la
conservacién de los ecosistemas y su biodiversidad, mediante la participacion directa y efectiva de la
poblacién local en los procesos de gestién del territorio; en el aprovechamiento sustentable de los
recursos; la proteccién y restauracion de los mismos y de la valoracién econdmica de los servicios
ambientales que éstos prestan a la sociedad, de forma tal que se generen oportunidades productivas
alternativas y se contribuya a mejorar la calidad de vida de los habitantes en las Areas Naturales
Protegidas, sus zonas de influencia y Regiones Prioritarias para la Conservacion.”

Grupo beneficiado/sujetos de apoyo:

Habitantes de las localidades El tule y Portugal, en el Municipio Guadalupe y Calvo, Estado de Chihuahua,
asentadas dentro del drea protegida.

Cuantificacion:

Los recursos PROCODES y PROCODES-CA se dedican a promover el desarrollo sostenible de las localidades
asentadas dentro y en la zona de influencia de las areas protegidas, fomentando la adopcién y practica de
actividades productivas alternativas apropiadas a sus caracteristicas ecolégicas y econdmicas, asi como a
fortalecer las capacidades locales de gestidn, a través de la participacion equitativa de mujeres y hombres
en la planeacién y programacion de las acciones institucionales y sociales en torno a objetivos comunes
para la conservacion y el desarrollo sostenible.

Para reportar el monto esperado de recursos otorgados por este concepto, se utilizd informacién
proporcionada por la Direccion del area de proteccion de flora y fauna, respecto a los montos autorizados
para los afios 2014, 2015 y 2016. (Tabla 5).

% ACUERDO por el que se establecen las Reglas de Operacion del Programa de Conservacidn para el Desarrollo Sostenible (PROCODES),
para el ejercicio fiscal 2017. 30/12/2016
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5468216&fecha=30/12/2016
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Tabla 5. Proyectos financiados por PROCODES, APFF Cerro Mohinora 2014-2016

Estado

Municipio

Ejercicio Fiscal 2014

Localidad

Nombre del Proyecto Gasto Directo

APFF
Cerro
Mohinora

Chihuahua

Guadalupe y
calvo

El Tule y Portugal

Conservacion y
restauracion de suelos

$236,680.00

El Tule y Portugal

Establecimiento de
viveros Forestales

$150,000.00

Total

$386,680.00

Ejercicio Fiscal 2015

Localidad

Gasto Directo

APFF
Cerro
Mohinora

Chihuahua

Municipio

Guadalupe y
calvo

El tule

Nombre del Proyecto

Conservacion y
restauracion de suelos

$311,000.00

El tule

Curso de capacitacion
Promotores
comunitarios para la
educacion ambiental

$40,000.00

El tule

Curso de capacitacion
Establecimiento de

sistemas agroforestales

$40,000.00

Total

$391,000.00

Estado

Ejercicio Fiscal 2016

Localidad

Gasto Directo

APFF
Cerro
Mohinora

Chihuahua

Municipio

Guadalupe y
calvo

El Tule y Portugal

Nombre del Proyecto

Conservacion y
restauracion de suelos

$246,000.00

El Tule y Portugal | Restauracion del Habitat $64,000.00
Formacién de redes

El Tule y Portugal comunitarias para la $40,000.00

conservacién
Programa de desarrollo

El Tule y Portugal comunitario y/o $150,000.00
microregional

Total $500,000.00

Fuente: Direccién del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora. CONANP. México. 2016.
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Tabla 6. Proyectos financiados por PROCODES-CA, APFF Cerro Mohinora 2014-2016
Ejercicio fiscal 2014

Gasto
Nombre de Proyecto .
Directo

Brigada Comunitaria de Contingencia
$210,000.00

APFF Cerro
Chihuahua )
ambiental

Mohinora

Ejercicio fiscal 2015

Gasto
Nombre de Proyecto .
Directo

APFF Cerro . Brigada Comunitaria de Contingencia
] Chihuahua ] $198,560.00
Mohinora ambiental
Ejercicio fiscal 2016

Gasto
Nombre de Proyecto .
Directo

Estado

Brigada Comunitaria de Contingencia
. $193,340.00
ambiental

APFF Cerro
. Chihuahua
Mohinora

Fuente: Direccién del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora. CONANP. México. 2016

Para el periodo 2014-2016 la asignacion de total de recursos de PROCODES fue de $1,277,680.00 y para
el PROCODES-CA es de $601,900.00, dando un total de $1,879,580.00 asignados al APFF Cerro Mohinora.

Tabla 7. Asignacion total de recursos de PROCODES y PROCODES-CA 2014-2016

EJERCICIO FISCAL PROCODES PROCODES-CA TOTAL
2014 $386,680.00 $210,000.00 $596,680.00
2015 $391,000.00 $198,560.00 $589,560.00
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2016 $500,000.00 $193,340.00 $693,340.00

Total 2014-2016 $1,879,580.00

El monto esperado se reporta bajo el supuesto de que las asignaciones anuales de PROCODES y
PROCODES-CA en el futuro, seran al menos equivalentes a la media simple de los montos otorgados en el
periodo 2014-2016, ello con el fin de promover de forma continua, el desarrollo sostenible de las
localidades ubicadas dentro y en la zona de influencia del drea de proteccién de flora y fauna.** El limite
inferior y el limite superior corresponden, respectivamente, a los afios con menor y mayor asignacion de

recursos.

Cuantificacion:

‘ Ingresos esperados por subsidios PROCODES

Monto esperado $626,526.67
Limite inferior $589,560.00
Limite superior $693,340.00

Cabe sefialar que los PROCODES generan tres tipos de efectos positivos sobre los beneficiarios y los
recursos naturales:

e Efectos directos sobre el ambiente y el ingreso de los beneficiarios:
Derivados de proyectos con componente ambiental en el que se utilizan los bienes naturales como
insumo o como producto final.

e Efectos directos sobre el ambiente e indirectos sobre el ingreso de los beneficiarios:
Derivados de proyectos de conservacion ambiental que tienen un efecto positivo sobre la produccién
pero que no reditian directamente sobre el ingreso de los beneficiarios (por ejemplo, proyectos de
conservacién de suelos).

e Efectos directos o indirectos sobre el ambiente e indirectos sobre el ingreso de los beneficiarios:
Derivados de proyectos que detienen la presidn sobre los recursos y que afectan de manera indirecta la
carga de trabajo o el gasto familiar.

2% para consultar los Datos de Identificacion del Programa: fin, proposito, componentes y actividades se recomienda visitar:
https://www.sistemas.hacienda.gob.mx/ptpsed/datosProgramal_lave.do?id=16S046
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Por ultimo, resulta importante sefialar que de acuerdo al Informe de la Evaluacion Especifica de
Desempefio 2012-2013 realizada por el Consejo Nacional de Evaluacidn de la Politica de Desarrollo
(CONEVAL), el PROCODES procura conciliar la generacion de ingresos a nivel rural a la vez de conservar los
ecosistemas. Lo anterior se considera relevante porque busca generar un doble dividendo. Por una parte
contribuye a revertir las grandes presiones de degradacién y agotamiento de los ecosistemas. Por la otra,
estd enfocado a atender personas con mayores grados de marginacidon y pobreza. El Programa se ha
mostrado flexible a atender las recomendaciones que se le han hecho en diversas evaluaciones, lo cual
fue reconocido por el CONEVAL mismo al otorgarle un reconocimiento a las "Buenas prdcticas en el uso
de los resultados del monitoreo y evaluacion en el ciclo de las politicas publicas".”

La misma fuente sefiala que el Programa atiende una problematica clara. Se justifica plenamente su
existencia pues busca el desarrollo de capacidades y la creacidn de bienes publicos, lo cual es una tarea
inherente del Gobierno. Es suficientemente flexible a atender recomendaciones de mejora y se ha
apropiado de la importancia que tiene realizar una evaluacién de impacto, para la cual se estan realizando
acciones concretas.?®

Beneficio: Valor de uso directo.

Derivados de la continuidad en los ingresos generados por el aprovechamiento forestal maderable que se
realiza dentro del area de proteccién de flora y fauna, a través de la figura de “Autorizacion para el
aprovechamiento forestal”, ya que esta actividad es la mas importante y de mayor derrama econdmica
del APFF, pues aporta la mayor cantidad de fuentes de empleo entre sus habitantes. El aprovechamiento
forestal se realiza por parte del ejido El Tule y Portugal, que cuenta con registros escritos de los
aprovechamientos forestales desde 1986. El programa de manejo forestal mas reciente fue autorizado en
2014, el cual concluira su vigencia el 31 de diciembre de 2025. La superficie bajo aprovechamiento es de
6,219.5 hectareas, y la superficie a intervenir es de 6211.1 hectédreas (tabla 8). Las especies que se
aprovechan comercialmente son: Pinus durangensis, P. arizonica, P. strobiformis, P. leiophylla, P.
herrerae, P. lumholtzii y P. engelmanni; Quercus sideroxyla, Q. fulva y Q. crassifolia; Juniperus deppeana;
Arbutus arizonica; Alnus oblongifolia. >’ El volumen total de aprovechamiento forestal autorizado para el
periodo 2014-2025 es de 272,900 m?® VTA (Volumen Total Arbol) y se describe en la tabla 8.

Grupo beneficiado:

%> CONEVAL. Informe de la Evaluacién Especifica de Desempeiio 2012 —2013.
http://www.conanp.gob.mx/contenido/pdf/16 S046 Ejecutivo.pdf

% |bidem

>’ CONANP. 2016. Anteproyecto de Programa de Manejo Area Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora. México.
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Personas fisicas y morales que sean propietarias, poseedoras o usufructuarias de terrenos de vocacién

forestal o con aptitud para el cultivo de especies forestales de valor comercial (ejidatarios, comuneros,

pequefios propietarios y sociedades o asociaciones constituidas conforme a las leyes). Para el caso del
APFF Cerro Mohinora, ubicados dentro del Ejido El Tule y Portugal, perteneciente al Municipio Guadalupe

y Calvo, que son los que cuentan con una autorizacion para aprovechamiento forestal vigente.

periodo

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Total Género Pinus (a, b, ¢, d, e, f, g) = 170,295 m3VTA

Tabla 8. Volumen de produccién autorizado por especie para el periodo 2014-2025

area (ha)

691.4

627.8

729.8

512.8

443.8

494.7

465.8

311.8

501.9

497.5

638

295.8

6211.1

2550

4480

6867

2362

4414

3842

4725

2813

2901

5105

2291

2513

b

9172

8263

4452

5968

4691

7428

3580

8622

2425

6250

8998

10448

44863 80297

Género Pinus

639

27

259

121

128

137

594

179

189

141

11

414

2839

122

10

83

1980

985

784

1776

780

2878

663

137

10203

64

285

1141

1587

755

2129

568

3102

242

45

9926

1697

1232

2209

2226

1683

645

1289

701

1335

1540

2722

771

18050

Volimenes (m*)VTA

12

23

412

679

527

119

520

1351

432

34

4117

Género Quercus

h

6733

5870

6318

4768

4223

2920

3908

5482

3420

4013

4713

1207

53575

527

418

264

400

262

680

2561

k*
i
8 644
1238 347
1 479
0 413
3 542
645 325
0 282
0o 111
2 643
512 258
5 449
0 97
2414 4590

I* m*
1045 1307
1641 1346
1703 1171
695 848
589 1085
721 774
405 646
464 525
385 482
737 422
600 518
413 311
9398 9435

n*

6719

4405

1693

285

152

557

1234

709

1075

396

2193

1214

20632

Total

31180
29343
25807
21219
20761
20070
20687
21474
20188
21111
22936
18124

272,900

Total Género Quercus (h, i, j) = 58,550 m°VTA

Fuente: Direccién del APFF Cerro Mohinora, con base en la autorizacion de aprovechamiento forestal para el periodo
2014-2025.
*La Direccion del APFF Cerro Mohinora no especifico la especie y género que corresponden a estos volumenes asignados

a aprovechamiento, por lo que no se incluyen en el calculo del beneficio.
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Cuantificacion:

Para calcular el valor de la produccién como aproximacién al monto de beneficios derivados de la
actividad forestal, se utilizara informacién proporcionada por la Direccidon del area protegida respecto a
las autorizaciones vigentes, especificamente se usara el volumen total asignado para los géneros Pinus y
Quercus (tabla 8). Para el caso de Pinus (pino), se tienen autorizados 170,295 m>VTA % al afio y para el
caso de Quercus (Encino), 58,550 m>VTA para el periodo 2014-2025, para una superficie de 6211.1
hectareas.

Asi mismo, es necesario establecer los siguientes supuestos de calculo:

e Debido a que se carece de un inventario del aprovechamiento forestal con medicion en terreno
dentro del area protegida, es necesario utilizar como variable proxi, la informacién de la
asignacién total (volumen autorizado de corte) para el periodo 2014-2025, bajo el supuesto que
los precios de mercado permanecerdn constantes durante el periodo, es decir, se calculara el
valor actual a precios corrientes del aprovechamiento forestal total durante este periodo.

e La madera de pino (pinus) es destinada en la misma proporcion a la fabricacion de escuadra,
celulésicos, chapa y triplay y postes, pilotos y morillos.

e La madera de encino (Quercus) es destinada en la misma proporcion a la fabricacidon de escuadra,
lefia y carbon.

e Debido a que no se cuenta con el precio del m*> VTA por género (pino, encino), se utilizara el
precio del m>RTA, que se refiere al volumen de madera de fuste y corteza.

De acuerdo con los cdlculos presentados en la tabla 9, los ingresos esperados por la produccién forestal
dentro del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora, derivados de la autorizacién de
aprovechamiento forestal vigente del 2014 al 2025 ascienden a $324,050,447.40 cantidad que resulta de
sumar el valor de la produccidon de pino destinado a la fabricacidon de escuadria, celulésicos, chapa vy
triplay y postes, pilotos y morillos, mas el valor de la produccién de encino destinado a la fabricacion de
escuadria, lefia y carbdn.

8 \olumen total arbol (VTA) se refiere al volumen de madera y corteza, incluyendo fustes, puntas y ramas.
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Tabla 9. Valor de la produccion del aprovechamiento forestal APFF Cerro Mohinora, para el periodo

2014-2025
Precio Precio medio
medio* (pino) (encino) para
Grupo de para el estado el estado de Pino Encino Valor de la Valor de la
productos de Chihuahua  Chihuahua (volumen (volumen Produccion de  Produccion de
(2015) (2015) autorizado) autorizado) pino encino
Pesos/m? Pesos/m?
RTA** RTA*
Escuadria 3203 1800 42573.75 14637.5 136,363,721.25 26,347,500.00
Celulésicos 450 325 42573.75 14637.5 19,158,187.50 4,757,187.50
Chapa y triplay 1550 0 42573.75 0 65,989,312.50 0.00
Postes, pilotes
y morillos 1200 0 42573.75 0 51,088,500.00 0.00
Lena 0 380 0 14637.5 0.00 5,562,250.00
Carboén 0 790 0 14637.5 0.00 11,563,625.00

Total 272,599,721.25 48,230,562.50
Anualidad Autorizada 170,295.00 58,550.00

Valor Pino y Encino en el area natural protegida 320,830,283.75

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion reportada por La Direccidn del APFF Cerro Mohinora.

*Precio medio por Estado reportado en el Anuario Estadistico de la  Produccion Forestal
2015http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/181383/ANUARIO FORESTAL 2015.pdf

**RTA se refiere al volumen de madera de fuste y corteza.

Ingresos esperados por produccion forestal

maderable
Monto esperado $324,050,447.40
Limite inferior $324,050,447.40
Limite superior $324,050,447.40
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Figura 3. Cobertura Forestal en el ANP Cerro Mohinora

Fuente: Direccién del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora. CONANP. México. 2016.
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BENEFICIOS NO CUANTIFICABLES

Al detallar los beneficios no cuantificables (valores cualitativos) derivados de la regulacion propuesta,
resulta fundamental reconocer que los componentes y procesos que integran los ecosistemas
proporcionan diversos servicios ambientales, entre los que se encuentran:

e Servicios de soporte, tales como la formacion del suelo, el ciclado (liberacién y retencién) de
nutrientes y la fotosintesis o productividad primaria.

e Servicios de regulacion del clima, control de inundaciones, mantenimiento de la calidad del agua e
incluso control de enfermedades.

e Servicios de provision como producciéon de alimentos, agua en cantidad y calidad, madera,
combustibles, fibras y otros nutrientes.

e Servicios culturales que incluyen los recreativos, estéticos y espirituales.”

Sobre el particular, cabe destacar la importancia de la biodiversidad no solo como un elemento
fundamental de la seleccidn natural, sino también como proveedora de los servicios ambientales,
destacando el mantenimiento del equilibrio a nivel local y global. La biodiversidad es pieza clave en la
autorregulacién de los sistemas complejos en los que se da la vida.*®

La fragmentacion o destruccion de un ecosistema origina la pérdida no sélo de sus componentes y
procesos sino de los servicios ambientales que presta, entre los que se encuentran la captacion,
purificacién, almacenamiento y permanencia del agua en cuerpos subterrdneos y superficiales; la
regulacién y el amortiguamiento de oscilaciones climaticas; la acumulacién de biomasa; el suelo y la
provision de habitat para las especies, asi como todos aquellos elementos de valor econdmico y cultural,
presentes y potenciales, que pudiera albergar este ecosistema. También se pierden las relaciones
funcionales entre los ecosistemas, lo que trae como consecuencia la pérdida de habitat y refugio para la
biodiversidad, el desplazamiento de especies y la modificacion de las relaciones evolutivas de los
organismos, entre otros efectos. Entonces, las consecuencias de la pérdida o deterioro de un ecosistema
no son aisladas y repercuten sobre todos los sistemas aledafios y sus componentes bidticos (p. e. flora 'y
fauna) y abidticos (p.e. suelo y agua).

Los servicios ambientales y funciones ecosistémicas que se generan de forma dindmica y perfecta al
interior no solo del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora, materia de esta descripcién, sino
de todos los espacios naturales y aquéllos que se han destinado a la conservacion a nivel mundial,
contribuyen al equilibrio que hace posible la vida humana (beneficios no cuantificables). Con relacién a la

2 Millennium Ecosystem Assessment. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. Island Press, Washington, DC.USA. 2005.
*rene Pisanty Baruch. Cambio Global y Biodiversidad. En: Mas Alla del Cambio Climatico. INE-SEMARNAT. México.2006.
http://www?2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/508/cambioglobal.pdf
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proteccidn de espacios para la conservacidn, cabe sefialar que en las Ultimas décadas, se ha incrementado
a nivel mundial el nimero y la extension de las dreas protegidas, en la actualidad se estima que éstas
cubren casi el 12% (19.3 millones de kmz) de la superficie terrestre del pIaneta.31 Sin embargo, los biomas
representados en dicha cobertura son desiguales.

Figura 4. Distribucién mundial de dreas protegidas terrestres y marinas.

_:_. L . Fatenon progcten
Parks and Protected Areas
Terrestrial [N Matine

Fuente: Alterra-rapport 1718. 2008. “The Cost of Policy Inaction (COPI): The case of not meeting the 2010 biodiversity
target. L. Braat and P. ten Brink (eds.). Alterra, Wageningen, UR. 2008.

Por otra parte, se calcula que aun cumpliendo con los objetivos establecidos para las areas protegidas,
sélo se lograra disminuir entre 2 y 3%, las pérdida de diversidad biolégica considerando ademas, que aun
cuando la degradacion es menor dentro de las dreas protegidas que en las zonas que las rodean, cerca del
20% de las especies amenazadas se distribuyen fuera de los espacios protegidos.

Con base en el Informe del Planeta Vivo 2014 de World Wide Fund for Nature, el indice del Planeta Vivo
(IVP) que mide los cambios en el tamafio de las poblaciones de vertebrados identificando la tendencia o
variacién de dichas poblaciones, presenta una disminucién de 52 por ciento entre 1970 y 2010. El nimero
de mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces en todo el planeta es, en promedio, la mitad de lo que era
hace 40 afios. Esta es una disminucién mucho mayor que las que se habian reportado anteriormente,

s Alterra-rapport 1718. 2008. “The Cost of Policy Inaction (COPI): The case of not meeting the 2010 biodiversity target. L. Braat and P.
ten Brink (eds.). Alterra, Wageningen, UR. 2008. http://www.ieep.eu/assets/395/copi final report jun.pdf
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gracias a una nueva metodologia que busca ser mds representativa de la biodiversidad global. La
biodiversidad se esta reduciendo tanto en las regiones templadas como en las tropicales, pero la
disminucion es mayor en el trépico. Entre 1970 y 2010, se produjo una disminucién de 32 por ciento en
6,569 poblaciones de las 1,606 especies en el IPV templado. El IPV tropical muestra una reduccion de 56
por ciento en 3,811 poblaciones de 1,638 especies durante el mismo periodo.*

De acuerdo a esta misma fuente, América Latina presenta la disminucién mas dramatica, una caida de 83
por ciento. La pérdida de habitats y la degradacion y explotacidon debidas a la caza y la pesca, son las
principales causas de este deterioro. El cambio climdtico es la siguiente principal amenaza comun, y es
probable que ejerza mayor presion sobre las poblaciones en el futuro.

La pérdida de habitats para dar espacio al uso humano de la tierra —especialmente para la agricultura, el
desarrollo urbano y la produccién de energia— sigue siendo una gran amenaza, agravada por la caza.
Cambios en los niveles de agua y la conectividad del sistema acudtico —por ejemplo mediante el riego y las
represas hidroeléctricas— tienen un gran impacto en los habitats de agua dulce. Respecto a las especies
marinas, los descensos mas acentuados han sido en los trépicos y en el Océano Antartico, entre las
especies afectadas se encuentran las tortugas marinas, tiburones y las grandes aves marinas
migratorias.34

Cabe sefialar que de acuerdo con resultados de investigaciones recientes (Thomas, Universidad de York),

para el afio 2050 se estima que entre el 18% y el 35% de la especies podrian encontrarse en la ruta de la
. .z 35

extincion.

III

Respecto al valor de la “infraestructura natural”, es importante sefialar que ésta tiene en si misma un
valor de magnitud incalculable. Los servicios ambientales y los beneficios que generan no solo para la
poblacién humana sino para todas las especies, poblaciones, genes, comunidades y ecosistemas que
establecen relaciones funcionales y evolutivas que garantizan la permanencia de los recursos naturales y
los servicios ecosistémicos, serian imposibles de replicar con la tecnologia disponible y que, de lograrlo

bajo algln esquema, seria econdmicamente inviable.

Considerando los bienes y servicios ambientales como componentes del capital natural, cabe sefalar
entonces que se trata de activos no tangibles imposibles de replicar y que de su permanencia depende la
continuidad de la vida en el planeta. (Tabla 10). La pérdida de estos activos ambientales se traduce en

32 WWF. 2014. Informe Planeta Vivo 2014: Personas y lugares, especies y espacios. [McLellan, R., lyengar, L., Jeffries, B. and N.
Oerlemans (Eds)]. WWF International, Gland, Suiza. http://www.wwf.org.mx/quienes somos/informe planeta vivo/

3 {dem.

** Ibidem.

» Adaptado de: Hot and Bothered. Special Report on Climate Change. The Economist. November 28th 2015.
http://www.economist.com/printedition/specialreports
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costos para la sociedad, y tiene efectos directos sobre la calidad de vida, aunque los seres humanos no
logremos percibirlo con facilidad.*

Figura 5. Disminucién de especies de acuerdo al indice del Planeta Vivo 2014.

Las especies terrestres disminuyeron un 39 por ciento entre 1970 v
2010, una tendencia que no presenta sefias de disminuir. La pérdida
de habitats para dar espacio al uso humano de la tierra
—especialmente para la agricultura, el desarrollo urbano vla
produccion de energia— sigue siendo una gran amenaza, agravada por
la caza.

El IPV de las especies de agua dulce presenta una disminucion
promedio de 76 por ciento. Las principales amenazas a las especies

de agua dulce son la pérdida y fragmentacion de sus habitats, la
contaminacion y las especies invasoras. Cambios en los niveles de agua
v la conectividad del sistema acuatico —por ejemplo mediante el riego
v las represas hidroeléctricas— tienen un gran impacto en los habitats
de agua dulce,

Las especies marinas disminuyeron un 39 por ciento entre 1970 ¥
2010. En el lapso entre 1970 y mediados de la década de los 8o se
experimento la disminucion mas marcada, seguida por un periodo

de estabilidad antes de experimentar el siguiente periodo de notable
disminucion. Los descensos mas acentuados han sido en los tropicos v
en el Océano Antartico —entre las especies afectadas estan las tortugas
marinas, muchos tiburones v grandes aves marinas migratorias como
el albatros viajero.

Fuente: Tomado de: WWF. 2014. Informe Planeta Vivo 2014.

*® pedro Laterra, Esteban G. Jobbagy y José M. Paruelo. Editores. Valoracion de los servicios ecosistémicos. Conceptos, herramientas y
aplicaciones para el ordenamiento territorial. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Argentina. 2010.
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modelos, contra mediciones tangibles del mundo real, que por lo general son muy dificiles de realizar.

Tabla 10. Servicios ambientales y funciones ecosistémicas.

Servicios ambientales y funciones ecosistémicas

Servicio ambiental

Funcién ecosistémica

Ejemplos

[ary

Regulacidn de gases

Regulacion de la composicidn quimica de la atmosfera

Balance CO;/0,, Oz para proteccién UVB y niveles de So,

ra

Regulacidn del clima

Regulacidon de la temperatura global, precipitacionesy
otros procesos climéaticos bioldgicamente
determinados a nivel local y global.

Regulacidon de gases de efecto invernadero y produccidn
de Dimethylsulfide con efectos en la formacidon de nubes.

w

Regulacidn de
perturbaciones

Almacenamiento eléctrico y capacidad de retener
humedad como respuesta a fluctuaciones
medioambientales.

Proteccidén contra tormentas, control de inundaciones,
respuesta a sequias y otras respuestas de los habitat a
variaciones medioambientales, principalmente
controladas por la estructura de la vegetacidn.

<Y

Regulacidn del agua

Regulacidn de flujos hidrolégicos.

Provjsion de agua para usos consuntivos agricolas e
industriales.

Provision de agua

Almacenamiento y retencidn de agua.

Provision de agua en cuencas, acuiferos y mantos
fredticos.

Control de la
erosion y retencidn

Prevencion de pérdida de suelos por accidn del viento,
escorrentias y otros procesos de remocidn, asi como

6|de sedimentacidon |Retencidn del suelo dentro del ecosistema. retencion en lagos y cuencas.
7|Formacidn de suelos |Procesos de formacién de suelos. Erosidn de rocas y acumulacion de materia organica.
Ciclaje de Almacenamiento, ciclajes internos y procesamiento y
8|nutrientes adquisicion de nutrientes. Fijacidn de nitrdgeno y otros ciclos elementales.
Tratamiento de Recuperacidn de nutrientes mdviles y remocion de Tratamiento y eliminacién de residuos, control de la
9|residuos EeXCEes0s en compuestos. contaminacion y desintoxicacion.
Provision de polinizadores para la reproduccién de
10|Polinizacidn Movimiento de gametos florales. plantas.

Pilar para la permanencia de depredadores y especies

11|Control biolégico Regulacion dindmica de poblaciones. presa.
Sitios de crianza y habitat de especies migratorias y
12|Refugio Habitat de especies residentes y de transito. habitat regionales para especies cultivadas.
Produccidn de Produccién de alimentos para autoconsumo o
13|alimentos Fuente de alimentos para consumo primario. procesamiento.
Provision de
14|materiales puros Fuente de bienes puros para produccién primaria. Produccién de madera, combustible o forrajes.
Para aplicaciones médicas, materiales cientificos,
Reservorio de resistencia genética, control de pestes, especies
15|recursos genéticos |Fuente de material genético dnico e irreplicable. ornamentales, etc.
16|Recreacion Provision de elementos naturales para la recreacién. Ecoturismo, turismo de aventura, pesca deportiva, etc.
Valores estéticos, cientificos, artisticos y espirituales
17|Cultura Provisidn de usos no comerciales. relacionados con los ecosistemas.
Fuente: Robert Constanza et al. The value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature. USA. 1997.
¥ fdem
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El andlisis de beneficios no cuantificables que se presenta a continuacion, parte de la premisa de que para
cada uno de los servicios ambientales o funciones ecosistémicas que suceden dentro del area protegida,
no existe un mercado en el que pueda definirse un precio. Asi mismo, el agente regulador no cuenta con
los recursos financieros y el tiempo para aplicar metodologias de valoracién con fines de contrastar los
costos y beneficios para cada proyecto, en términos monetarios.

Esto hace muy complicado el elaborar un andlisis costo-beneficio puro, como criterio de decisién en favor
de la regulacion propuesta.38 Sin embargo, es posible para fines de este andlisis, presentar una
descripcién cualitativa de las fuentes de valor o beneficios.

Beneficio: Valor de uso directo (opcion, existencia y legado), y valor de uso indirecto.

Derivado de la proteccién de superficie forestal bien conservada del Area de Proteccién de Flora y Fauna
Cerro Mohinora, continuidad en la provision de los beneficios socioecondmicos de los bosques.

Grupo beneficiado

Habitantes del area de proteccion de flora y fauna y su zona de influencia. Generaciones futuras.
Importancia

Alta.

Evaluacién cualitativa

Los beneficios socioecondmicos de los bosques se refieren a las necesidades humanas basicas y a las
mejoras en la calidad de vida (necesidades de orden superior), que son satisfechas a través del consumo
de bienes y servicios que los bosques y que los arboles proveen. Es posible definir estos beneficios como
las mejoras en el bienestar que se derivan del aprovechamiento (extractivo y no extractivo) de los

%8 £] anlisis costo beneficio requiere la identificacion de los costos y beneficios directos de una determinada regulacion, a precios de
mercado. Deben de incluirse en este analisis los costos y beneficios indirectos que en algunas ocasiones podrian representar impactos
sobre la competencia o el poder de mercado de ciertos agentes, asi como los costos de cumplimiento restantes (cargas administrativas
u otros costos financieros).
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bosques. Puede tratarse de mejoras en la vida de las personas derivadas de los ingresos o el empleo en el
. . . . . . P 39
sector forestal considerando el consumo adicional de bienes y servicios, en algin mercado.

Cabe resaltar en este punto que la categoria de beneficios antes mencionada, no incluye los usos
indirectos o no consuntivos de los bosques (servicios ecosistémicos), que indirectamente contribuyen al
bienestar de la poblacion actual y futura. Incorporar una valoracion de esta naturaleza a la medicién de
los beneficios socioecondmicos resulta poco practica por la escasa y confiable informacién disponible
respecto a este tipo de valores de no uso o de uso indirecto. Sin embargo, existe una estructura tedrica
gue permite jerarquizar las necesidades humanas satisfechas por los ecosistemas forestales,
considerando tanto los beneficios socioecondmicos como los servicios ecosistémicos. Esta jerarquizacion
permite identificar los enlaces o conexiones entre necesidades humanas y bienes y servicios ambientales.
(Figura 6).

Para el caso del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora, es posible presentar de forma
cualitativa como la produccion y consumo de productos forestales no maderables, algunos maderables y
otros usos no consuntivos, contribuyen a satisfacer las diferentes necesidades sociales. (Tabla 11).

Figura 6. Jerarquia de necesidades satisfechas por el consumo de bienes y servicios forestales.

Importancia
de los bosques

Conexidn con
la naturaleza

Necesidades
cognitivas

Necesidades de
realizacion

Justicia y equidad Necesidades de
estimay

pertenencia

Necesidades
psicoldgicas

Usos culturales y espirituales

Necesidades
psicoldgicas, de
seguridad y
proteccion.

Necesidades
basicas

Salud, derechos de propiedad, mantenimiento del orden y justicia y
reduccién de desastres naturales

Comida, agua, calefaccion y refugio

Fuente: State of the World's Forests 2014.FAO, adaptado de Maslow (1943).

» Adaptado de: State of the World's Forests 2014. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Rome, 2014. Chapter 2.
The Mesurement of Socioeconomic Benefits. http://www.fao.org/3/a-i3710e/index.html
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Algunos datos sobre la importancia mundial de los recursos forestales.

Los ecosistemas forestales tienen impactos directos en la vida de las personas. La produccién y consumo
de productos maderables y no maderables, asi como la provisién de alimento, energia, refugio y la
satisfaccion de necesidades de salud, también generan ingresos. Aunque los ingresos generados por el
sector forestal y el nimero de personas que se benefician de ellos se han reducido, siguen siendo
significativos, particularmente en paises menos desarrollados.*

»f) 4 2 o XA B /,r_ V' Aok ) bt 3.5 : N
Fuente: Direccién del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora. CONANP. México. 2016.

El sector forestal formal en el mundo emplea alrededor de 13.2 millones de personas, y por lo menos
otros 41 millones de personas se emplean en el sector forestal informal. La energia que se obtiene de los
recursos maderables es regularmente la Unica fuente de energia en areas rurales principalmente de
paises menos desarrollados. Los productos forestales representan una contribucién importante para el
refugio de aproximadamente 1.3 billones de personas, aproximadamente el 18% de la poblacion mundial.
Alrededor de 2.4 billones de personas cocinan con combustible de madera, aproximadamente el 40% de
la poblacién en paises menos desarrollados. 764 millones de personas hierven el agua con madera. La

“Ostate of the World's Forests 2014. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Rome, 2014. Chapter 2. The Mesurement
of Socioeconomic Benefits. http://www.fao.org/3/a-i3710e/index.html
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colecta de productos forestales no maderables también representa un soporte para la alimentacion
. . 41
aportando nutrientes esenciales para muchas personas.

Tabla 11. Conexiones entre la produccion y el consumo de bienes y servicios forestales, y la satisfaccion
de necesidades humanas.

Principales areas en las que los
ecosistemas forestales Colecta, compra o uso de productos

contribuyen a la satisfaccion de forestales Arreglos
Ingresos

necesidades institucionales

Productos Productos no Servicios
maderables maderables forestales

Necesidades psicologicas

Comida

Agua

Energia

x| x| x>

Refugio

Seguridad y proteccion

Salud X X X

Reduccién de desastres X

Derechos de propiedad

Orden juridico

Pertenenda

Usos culturales y espirituales X

Estima

Justicia y equidad X X X

Estética

Conexion con la naturaleza X X X

Beneficio: Valor de uso directo, valor de opcidn. Valor de uso indirecto, servicios ecosistémicos.

Derivado del establecimiento de acciones para la conservacion de la vegetacion natural del APFF Cerro
Mohinora, conformada por bosques de coniferas sin perturbacién, que representan uno de los
ecosistemas de bosque mas ricos en Chihuahua, y que entre las asociaciones vegetales con las que cuenta
estan los bosques de Abies-Picea, Abies-Pseudotsuga, Pinus-Quercus y Quercus-Pinus; se contribuird de
forma directa al mantenimiento de la biodiversidad y a la provision de servicios ecosistémicos.

a1 ¢
Idem
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Grupo beneficiado

Biodiversidad (genes, especies, ecosistemas). Procesos ecolégicos y evolutivos que dependen de habitats
conservados. Poblacién local, mundial y generaciones futuras.

Importancia
Alta.
Evaluacion cualitativa:

El continuo crecimiento poblacional, la expansidn econdmica y el cambio de uso del suelo son factores
gue contribuyen de forma directa a la pérdida de la biodiversidad a nivel mundial y la extincién local de
especies. Se estima que en el 2000, quedaba cerca del 73% de la biodiversidad mundial original en Ia
tierra, siendo las praderas, los bosques templados y los tropicales los mas afectados. Entre 2000 y 2050 se
prevé una pérdida de aproximadamente 11% de la biodiversidad a nivel mundial, aunque para algunos
biomas y regiones, se proyectan pérdidas cercanas a un 20% (figura 8). Lo anterior debido al cambio de
uso del suelo de terrenos naturales a superficies agricolas, expansién de la infraestructura y el cambio

e sy 42
climatico.
Figura 8. Pérdida de biodiversidad en 2050 desde el 2000.
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Fuente: Alterra-rapport 1718. 2008. “The Cost of Policy Inaction (COPI): The case of not meeting the 2010 biodiversity
target. L. Braat and P. ten Brink (eds.). Alterra, Wageningen, UR. 2008.

2 Alterra-rapport 1718. 2008. “The Cost of Policy Inaction (COPI): The case of not meeting the 2010 biodiversity target. L. Braat and P.
ten Brink (eds.). Alterra, Wageningen, UR. 2008. http://www.ieep.eu/assets/395/copi final report jun.pdf
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Los bosques de coniferas ocupan cerca de 15% de la superficie del pais y 9 de cada 10 corresponden a
bosque de Pinus o de Pinus y Quercus.*

Se calcula que, hasta el momento, México ha perdido alrededor de 95% de sus bosques tropicales y mas
de la mitad de sus bosques templados, siendo la causa principal de la pérdida de la biodiversidad, la
fragmentacién del habitat por el cambio de uso del suelo de forestal a ganadero, agricola, industrial y
urbano, entre otros.*

En Chihuahua, los bosques templados se distribuyen en la porcidn occidental del Estado, a lo largo de una
franja que abarca la mayor parte de la Sierra Madre Occidental, sistema montafioso que cubre cerca del
25.3% de la superficie estatal.*

Los bosques templados dominados por coniferas cubren la mayor extensién del APFF Cerro Mohinora. En
estas comunidades vegetales, las especies de los géneros Pinus y Quercus son las dominantes. Estos
bosques prosperan en climas templados, semicdlidos y semifrios, en las zonas montafiosas. Los factores
determinantes en la distribucién de estos ecosistemas son la altitud, tipo de suelo, temperatura,
precipitaciéon y exposicion, principalmente. Los tipos de vegetacién distribuidos en el APFF Cerro
Mohinora se describen a continuacién:

Bosque de Pinus

Esta comunidad esta constituida por arboles del género Pinus, se localiza en la parte sur-oeste dentro del
area natural protegida a una altitud de 2400 msnm. Estd compuesta por especies como: pino blanco-
Okoko (Pinus arizonica), huiyoco (Pinus ayacahuite), pino (Pinus cooperi), pino colorado, pino durango
(Pinus durangensis) pino (Pinus herrerae) y pino prieto, sahuaco (Pinus leiophylla), en este tipo de
vegetacién también encontramos al tascate (Juniperus deppeana), pino colorado (Pinus teocote), pino
triste (Pinus lumholtzii).

En el estrato arbustivo se encuentra madrofio (Arbutus xalapensis), manzanilla-manzanita-uhi- oichari
(Arctostaphylos pungens), sobre todo en areas perturbadas o en donde existen claros muy amplios. Las
especies forestales de mayor importancia econémica del Area de Proteccién de Flora y Fauna son: pino
blanco-Okoko (Pinus arizonica), pino colorado, pino Durango (Pinus durangensis), Pinus engelmanni, pino
prieto-Saguaco (Pinus leiophylla), pino (Pinus herrerae) y el pino triste-Saguaco (Pinus lumholtzii).

3 Elores et al. (1971) citado en Rzedowski, J. 1978. La vegetacion de México. Limusa, México, D. F.

a4 Ceballos, G., Rurik List, Gloria Gardufio, Rubén Lépez Cano, Maria José Mufiozcano Quintanar, Enrique Collado y Jaime Eivin San
Roman (Compiladores). 2009. La diversidad biolégica del Estado de México. Estudio de Estado. Estado de México. Toluca de Lerdo, Edo.
Méx.

*> CONABIO. 2014. La biodiversidad de Chihuahua. Estudio de estado. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. México, D. F.
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Asimismo dentro del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora se encuentran en la parte sur-
centro los ultimos rodales de bosque maduro estos alcanza grandes didmetros y alturas debido a que no
se han realizado hasta la fecha aprovechamientos forestales debido a que son dareas inaccesibles, las
especies que podemos encontrar son: de pino colorado, pino durango (Pinus duranguensis) y arbolado
aislado también de arboles maduros de pino blanco-Okoko (Pinus arizonica).*®

Bosque de Pinus-Quercus

Los bosques de pino-encino (Pinus-Quercus) se distribuyen en toda el darea natural protegida,
presentdndose en algunos manchones como bosque abierto, prosperan sobre suelos rocosos, poco
profundos, en las partes altas relativamente planas y en laderas con pendientes regulares, se caracteriza
por tener mezcla de coniferas de hoja aciculada y latifoliadas de hoja laminar.

El estrato arbdreo estd dominado por arboles de los géneros Pinus y Quercus, como el pino blanco, okoko
(Pinus arizonica), huiyoco (Pinus ayacahuite), pino (Pinus cooperi), pino colorado, pino Durango (Pinus
duranguensis), pinus (Pinus herrerae) pino prieto, saguaco (Pinus leiophylla) entre otras. Los encinos mas
caracteristicos que se mezclan con estos pinos son: encino, rojaka (Quercus crassifolia), encino roble,
rocord (Quercus rugosa) y encino (Quercus sideroxyla), asimismo, se encuentran especies como el aile,
carnero (Alnus oblongifolia).”’

Bosque de Abies-Pseudotsuga

En el drea natural protegida esta comunidad no cubre grandes superficies debido a que su distribucion,
formado de bosquetes aislados, se localiza en las partes norte-oeste con minima presencia en la parte sur,
con manchones un poco mas abundantes y en la porcion este también su distribucion es minima. Se
caracteriza por sus alturas que en ocasiones sobrepasan los 30 metros y estdn constituidas
principalmente por especies de los géneros Abies y Psudotsuga, se desarrollan entre los 2600 a los 2800
msnm, no obstante, cabe hacer notar, que esta comunidad presenta un ecotono con el bosque de pino,
por lo que es comun encontrar cinturones donde las especies de Pinus se encuentran mezcladas con las
de oyamel (Abies) y pinabete (Pseudotsuga).

En los sitios donde el dosel es cerrado, debido a que la densidad de arboles es elevada, las condiciones de
penumbra son tales que los estratos inferiores se encuentran poco desarrollados. Donde las condiciones
luminicas lo permiten, existe un estrato arbdreo inferior de individuos juveniles de Abies duranguensis y
Pseudotsuga menziessii. Dentro del estrato herbaceo, las familias mejor representadas son Asteraceae y
Poaceae, también son frecuentes en la zona algunas especies de helechos.

“® CONANP. 2016. Anteproyecto de Programa de Manejo Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora. México
47 ¢
Idem.
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En el Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora se distribuye el oyamel de California (Abies
concolor) sujeto a proteccién especial de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, asi como al pinabete
cahuite (Abies durangensis) y el romerillo pinabete (Pseudotsuga menziesii), con presencia de arboles de
los géneros Pinus y Populus.*

Bosque de Picea

Este tipo de bosque se encuentra en sitios sombrios y himedos, preferentemente en laderas de cafiadas
y barrancas, que en general ocupan superficies muy reducidas, se encuentra en estrecha relaciéon con
Pinus y Abies. En el drea natural protegida se pueden encontrar bosquetes de pinabete mexicana (Picea
engelmannii mexicana) especie en peligro de extincidn de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, y el
romerillo pinabete (Pseudotsuga menziesii). También estos bosquetes se encuentran asociados al
pinabete (Abies sp.).

Pastizales inducidos

Estos pastizales son resultado de la perturbacion que produce el hombre al abrir zonas donde la
vegetacidn original era el bosque de pino-encino, para sustituirlas por este otro tipo de comunidad vy
sostener asi hatos de ganado en un régimen de ganaderia extensiva. Las principales areas de pastizal
inducido se ubican esparcidas por la mayor parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora
en la parte este, cerca de los cultivos agricolas no suele presentar prominencias arbustivas ni arbéreas, las
especies dominantes son Bouteloua hirusta, Bouteloua curtipendula, Aristida sp., Bouteloua gracilis cabe
mencionar que la mayoria de estos pastizales son inducidos a la siembra de avena que utilizan los
pobladores para complementar la alimentacion del ganado.

Hongos

En el drea natural protegida se distribuye el hongo amarillo o morochique (Amanita caesarea), el hongo
café o sojachi (Amanita rubescens), el hongo llanero (Agaricus campestris) y el hongo “trompa de cochi”
(Hypomeces lactifluorum), entre otros.

*8 |bidem.
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Cactdceas

Los bosques templados son hogar del 22% de las cacticeas encontradas en Chihuahua®, en las partes
mas altas podemos encontrar cactaceas como la Mammillaria senilis (biznaga cabeza de viejo o viejitos)
gue crece desde los 2,500 hasta los 3,000 m de altitud y que se desarrolla perfectamente en lugares con
temperaturas bajas hasta de -15°C. Se encuentra enlistada en las categorias de endémica y en peligro de
extincion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Beneficio: Valor de uso directo, valor de opcidn, existencia y legado, valor de uso indirecto.

Derivado del establecimiento de acciones de manejo que permitan conservar el habitat de las especies de
fauna silvestre que se distribuyen en el APFF Cerro Mohinora, entre las que se encuentran algunos taxa
en riesgo inscritos en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se mantendran los valores ecosistémicos de los
vertebrados silvestres. (Tabla 12).

Tabla 12. Valores de los vertebrados silvestres

Valor de uso Valor de no uso

Directo Indirecto Opcidn Herencia Existencia

Usos extractivos Continuidad de la especie Herencia cultural Conocimiento de la existencia
Caceria Autopreservacion y evolucion Obtencién de nueva materia prima Proteccion del habitat
Materia prima Ciclaje de Nutrientes Nuevos conocimientos
Alimentos Investigacién cientifica Bancos de semen
Colectay captura Indicadores del estado del ecosistema Recursos de emergencia
Medicina Banco genético
Religion
Criaderos
Mascotas

Usos no extractivos

Recreacion
Actividades culturales
Produccién audiovisual

Fuente: Adaptado de Pérez-Gil R. et al. 1996.

Grupo beneficiado

Biodiversidad. Procesos ecoldgicos y evolutivos. Poblacién asentada dentro del area protegida y en las
zonas de influencia, poblacién del mundo y generaciones futuras.

Importancia

Alta.

4 Lebgue T., Quintana, G., 2010. Cactéaceas de Chihuahua, Tesoro estatal en peligro de extincion. Universidad Auténoma de Chihuahua.
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Evaluacion cualitativa

El drea donde se localiza el Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro de Mohinora cuenta con una gran
diversidad de fauna silvestre, ya que el bosque provee habitat a mds de 184 especies de vertebrados, en
donde se incluyen mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces. *%La relevancia del area natural protegida
no solo es debido a la riqueza de especies nativas, sino también por las especies migratorias que alberga.

Mamiferos

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Cerro Mohinora se considera una zona potencial de distribucién de
un gran numero de mamiferos, algunos de ellos enlistados en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, tales como
el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) especie en categoria de amenazada; ocelote o margay
(Leopardus wiedii), y jaguar (Panthera onca) ambas especies en peligro de extincidn, asi como el oso
negro (Ursus americanus), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y el coyote (Canis latrans). La
presencia de estas especies es un indicador del buen estado de conservacidon de los bosques del area
natural protegida.

Aves

El Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora representa el habitat para un amplio nimero de
especies de aves, algunas endémicas y otras bajo alguna categoria de riesgo enlistadas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, tales como la cotorra serrana occidental (Rhynchopsitta pachyrhyncha) en peligro de extincidn,
el trogon orejon (Euptilotis neoxenus), gavildn azor, gavilan pollero (Accipiter gentilis), el buho moteado
(Strix occidentalis) especies con categoria de amenazada; el gavildn de cooper (Accipiter cooperii) y la
codorniz Moctezuma, colin de Moctezuma, cincoreal, codorniz arlequin, codorniz pinta (Cyrtonyx
montezumae) sujetas a proteccion especial.

El drea natural protegida se considera un sitio de descanso y alimentacién durante las migraciones de la
cotorra serrana occidental (Rhynchopsitta pachyrhyncha) especie en peligro de extincion de acuerdo a la
norma antes referida, ya que reune las caracteristicas ideales para su proteccién de depredadores
naturales, con disponibilidad de alimento adecuado para su dieta, riscos y arboles maduros que funcionan
de percha y dormideros.

*® CONABIO. 2014. La biodiversidad en Chihuahua: Estudio de Estado. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
México
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La dieta de la cotorra serrana occidental (Rhynchopsitta pachyrhyncha) consiste principalmente de la
semillas de varias especies de pino, especialmente pino huiyoco (Pinus ayacahuite), pino Durango (Pinus
durangensis), pino blanco (Pinus arizonica), pino pifionero (Pinus cembroides), pino triste (Pinus
lumholtzi)51 contribuyendo con su alimentacion a la dispersidn de dichas semillas.

Figura 9. Areas naturales protegidas y sitios donde se han registrado datos de presencia de
Rhychopsitta pachyrhyncha en la Sierra Madre Occidental.

Fuente:http://www.conanp.gob.mx/programas/pdf/Anexo0%202%20Protocolo%204%20APFF%20Tutuaca,%20Campo%20
Verde,%20Papigochi%20y%20RPC%20Madera.pdf

! Valdes-Pefia, Rene A, Sonia G. Ortiz-Maciel, and Javier Cruz-Nieto. 2013. Thick-billed Parrot (Rhynchopsitta

pachyrhyncha), Neotropical Birds Online (T. S. Schulenberg, Editor). Ithaca: Cornell Lab of Ornithology; retrieved from
Neotropical Birds Online: http://neotropical.birds.cornell.edu/portal/species/overview?p p spp=188216.
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La familia Trogonidae (trogones y quetzales) forman uno de los grupos de aves mas coloridas en el mundo
y estd constituido por seis géneros: Apaloderma, Pharomachrus, Euptilotis, Priotelus, Trogon y Harpactes,
de los cuales tres especies se encuentran en el Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora: Coa
(Trogon elegans), trogon mexicano (Trogon mexicanus) y trogon orejon (Euptilotis neoxenus) esta Ultima
especie en categoria de amenazada de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusiéon, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

Los trogones son de las especies emblematicas del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora y
son aves muy selectivas en su habitat, ya que prefieren bosques de buena calidad en areas riberefias.

La especie se encuentra restringida a los bosques de pino-encino de los sistemas montafosos descritos,
en un intervalo de elevacién de 1900 a 3000 msnm. El Trogén orején muestra una preferencia por los
bosques templados mixtos de pino-encino en cafiones. Durante su época reproductiva prefiere habitats
riparios boscosos con coberturas de dosel mayores a 60% y alta densidad de especies de hoja ancha como
Populus tremuloides, caracteristicas registradas para el habitat de la cotorra serrana occidental.*

La regulacién propuesta contribuird no solo a evitar la pérdida de las funciones y beneficios econdmicos
de las aves, derivada de las perturbaciones y pérdidas en el habitat, sino también de otros factores que
pueden dafiar su integridad funcional, reducir sus dreas de distribucién y sus poblaciones, incrementando
el riesgo de desplazamiento de las especies silvestres del area o su posible extincion (tabla 13).

Reptiles y anfibios

Es de gran importancia bioldgica la participacién de los reptiles en las cadenas tréficas donde actuan
como depredadores de artropodos y vertebrados, que en muchos casos han alcanzado la categoria de
plagas por el dafo que ocasionan a los cultivos agricolas (ejemplo: roedores, insectos, mamiferos
omnivoros)

Sin embargo su poblacién ha ido decreciendo, ya sea por la destruccién de sus habitats naturales o
incluso porgue a veces se les considera a ellos mismos equivocadamente como "plagas" y se exterminan
por simple desconocimiento.

Los anfibios pueden ser adoptados como excelentes bioindicadores, una de las herramientas mas
efectivas para detectar cambios en los ecosistemas como producto de la intervencion humana, ademas

*2 Monterrubio, R. T. C. & Téllez, L. 2009. Ficha técnica de Euptilotis neoxenus. En: Escalante-Piego. P. (compilador). Fichas sobre las
especies de aves incluidas en Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-059-ECOL-2000. Parte 1. Instituto de Biologia, UNAM.
Bases de datos SNIB-CONABIO. Proyecto No. W007. México, D.F

>3 Aleman Mejia, José Bayardo, Caracterizacion de reptiles y percepcidn local hacia las serpientes en fincas ganaderas de la subcuenca
del Rio Copdn, Honduras, 2008.
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prestan servicios ambientales ya que todos los anfibios se alimentan de insectos y esto los hace

54
controladores naturales de plagas.

Tabla 13. Funciones ecoldgicas y beneficios econdmicos de diferentes grupos de aves.

Contribuciones econdmicas y ecoldgicas de las ave

Grupo funcional Proceso ecolégico Servicio ambiental y beneficio econémico | Consecuencias negativas de la pérdida de aves
Remocidn de semillas de los drboles de Perturbacidn de dispersidn de mutualismaos,
origen, proteccidén de semillas de reduccidn de movimiento de semillas,
depredadores naturales, germinacion aglomeracidn de semillas debajo de los drboles

Frugivoros Dispersion de semillas mejorada, incremento en produccién de origen, aumento en la depredacién de
econdmica, movimiento de flujo genético, |semillas, reduccidn del flujo genético y
recolonizacidn y restauracidn de germinacidn, reduccién o extincién de especies

1 ecosistemas perturbados. dependientes.
o Macimiento de especies de importancia Polinizacién limitada, bajaen la produccién de

Nectarivoros Polinizacién . . . .

5 econdmica. furtos, consecuencias evolutivas y extinciones.
Descomposicion tardada, incremento de
Remocidn y consumo de cuerpos muertos, |cuerpos muertos en los suelos, incremento de

Carrofieros Consumo de carrofia reciclaje de nutrientes y saneamiento de  |especies no deseadas, brotes no deseados de

suelos. enfermedades y cambios en las précticas
3 culturales.
Control de poblaciones de insectos y Pérdida de controles naturales de pestes,

Insectivoros Depredacién de invertebrados |reduccidn de dafios en plantas pérdidas de cosechas y ruptura de cadenas

4 (alternativas a insecticidas). tréficas.
Control de especies nocivas, depdsito de ) . )
. ) P o p ) Pérdida de guano y nutrientes asociados,
Depredacién de peces e nutrientes alrededor de sitios de crianza, . . N
. ) » . R empobrecimiento de comunidades asociadas,
Piscivoros invertebrados y produccién de |formacién de suelos en ambientes ) - )
o pérdida de recursos econdmicos, pérdida de
guano polares, indicadores del estado de . ) Lo
. A . monitores ambientales y de cadenas troficas.
5 pesquerias y monitoreo ambiental.
Regulacidn de poblaciones de roedores Brote de plagas de roedores y ruptura de
Aves de rapifia Depredacidn de vertebrados ) € . P . Y P g yrup
6 dispersion secundaria. cadenas trdficas.
Monitoreo ecoldgico, turismo asociado a ) . . -
. ) N . C . Pérdidas de recursos de importancia econdmica

Todas las espedies [Misceldnea avistamientos y observacion y reduccién . . s

) y pérdida de sefiales de monitoreo biclégico.
7 de residuos agricolas.

Fuente: Cagan H. Sekercioglu et al. Center of Conservation Biology. Department of Biological Sciences, Stanford
University. PNAS. USA. 2004.

Las poblaciones de muchas especies de anfibios han disminuido y algunas han desaparecido. Por su
susceptibilidad a diversos estresores, los anfibios son indicadores importantes de la salud del
ecosistema.”® Su distribucién se limita a la presencia de cuerpos de agua, por lo que la mayoria de ellos se
encuentran en alguna categoria de riesgo en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La emisién del Programa de Manejo del APFF Cerro Mohinora ayudara a preservar el habitat de anfibios y
reptiles tales como Salamandra tarahumara (Ambystoma rosaceum), Rana leopardo-Remoko (Rana
berlandieri), Rana leopardo (Rana chiricahuensis), Rana tarahumara (Rana tarahumarae), Rana-Remoko

>* CONANP. 2016. Anteproyecto de Programa de Manejo Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora. México
%% Uso de Anfibios como Indicadores del Exito de la Restauracién de Ecosistemas. 2006. Ken G. Rice, Frank J. Mazzotti, J. Hardin Waddle
y Marianna D. Conill.
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(Gastrophryne olivaceae), Sapo (Bufo punctatus), sapo (Bufo woodhousei), Rana de las rocas (Hyla
arenicolor), Rana arboricola verde (Hyla wrightorum), Rana ladradora tarahumara (Eleutherodactylus
tarahumarensis), Camaledn (Phrynosoma hernandesi brachycercum), Lagartija-Rochaka (Sceloporus
jarrovi), Escorpion de la sierra (Elgaria kingii ferruginea), Esquinco-salamanqués (Eumeces brevirostris
bilineatus), Culebra (Diadophis punctatus dugesii), Culebra ratonera (Elaphe triaspis), Culebra (Geophis
dugesii aquilonaris),entre otras.

No se tiene el registro del nimero preciso de vertebrados que habitan en el APFF Cerro Mohinora y su
estado de conservacion, sin embargo, con base en conocimiento de estado actual del area natural
protegida, las actividades productivas que se realizan dentro de la misma, la incidencia de factores de
perturbacién (fuego, nevadas, sequia, etc.) que también incluyen el aprovechamiento de los recursos
naturales, se infiere que algunas especies de vertebrados estdn sometidas a presiones que podrian poner
en riesgo su permanencia dentro del ecosistema, lo que contribuird en el futuro a incrementar las cifras
de especies amenazadas a nivel local, nacional y mundial, (Figura 10).

Figura 10. Nimero de vertebrados globalmente amenazados por la sobreexplotacion, 2010.

Number of species threatened by hunting, fishing or trapping

Terrestrial Marine

[ [ I I I
15 30 53 60 1 -1 16 23 33 55

Source: [UCN 2010

Fuente: http://www.unep.org/geo/pdfs/geo5/GEQ5 report full es.pdf
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La diversidad de vertebrados en el APFF Cerro Mohinora requiere acciones que permitan conocer la
rigueza de especies, el estado actual de conservacién de sus poblaciones silvestres y de su hdabitat,
ademas de sus usos y aprovechamientos actuales o potenciales, lo que permitira asegurar la permanencia
de la diversidad bioldgica de vertebrados en el area.

Beneficio: Valor de uso indirecto

Derivado de la proteccién de la vegetacidon original del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro
Mohinora se conservaran especies, ecosistemas y hdbitats cruciales para el secuestro de carbono, la
conservacién de sumideros de carbono y la provisidon de servicios ecosistémicos a través de su gestion
integrada.

Grupo beneficiado

Biodiversidad. Procesos ecoldgicos y evolutivos. Poblacion del mundo y generaciones futuras.
Importancia

Alta.

Evaluacién cualitativa

En los ultimos 300 afios, la superficie forestal mundial se ha reducido en aproximadamente un 40%. Se
estima que los bosques han desaparecido por completo en 25 paises, y otros 29 paises han perdido mas
del 90% de su cubierta forestal.”®

El cambio de uso del suelo de los ecosistemas naturales a otras formas de uso como la agricultura, la

ganaderia (pastizales) o urbanizacién, altera el flujo total de servicios de los ecosistemas, originando una
L. .. . . .. . .. 57

gran pérdida de biodiversidad y el riesgo de la degradacién total de los ecosistemas originales.

Se calcula que a nivel mundial, se han perdido servicios ecosistémicos con un valor cercano al 1% del PIB
del mundo en 2010, como consecuencia de la pérdida de biodiversidad en el periodo 2000-2010, y se
espera que este valor se incremente alcanzando el 7% del PIB en 2050, como resultado de la pérdida de

% United Nations Forest and Agriculture Organisation, 2001.Global Forest Resources Assessment 2000; United Nations Forest and
Agriculture Organisation, 2006 Global Forest Resources Assessment 2005.
> United Nations Forest and Agriculture Organisation, 2001.Global Forest Resources Assessment 2000; United Nations Forest and
Agriculture Organisation, 2006 Global Forest Resources Assessment 2005.
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biodiversidad entre 2000 y 2050. Estos valores estdn referidos sélo a cambios en los ecosistemas
58
terrestres.

La vegetacion del Area de Proteccion de Flora y Fauna Cerro Mohinora estd representada por bosques de
Abies-Picea, Abies-Pseudotsuga, Pinus-Quercus y Quercus-Pinus. Entre las especies de plantas que se
pueden encontrar en el drea natural protegida destacan el pinabete espinoso (Picea engelmannii
mexicana) en peligro de extincién, biznaga cabeza de viejo, pitayita o viejito (Mammillaria senilis) especie
amenazada y endémica de México, y el pinabete-cahuite u oyamel de California (Abies concolor) especie
sujeta a proteccidn especial, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, entre
otras especies. Esta vegetacion opera como depdsito, sumidero y fuente de gases de efecto invernadero
y, por tanto, tiene gran importancia en la moderacién del intercambio neto de este tipo de gases entre la
tierra y la atmodsfera. También contribuyen al ciclo del carbono ademas de la vegetacion (hierbas, musgos,
arboles, arbustos), hongos y el suelo.

Al respecto, es importante sefialar que el carbono organico e inorganico (CO2) producido en los bosques
del APFF Cerro Mohinora se libera a la atmdsfera o se captura y almacena en la biomasa vegetal y el
suelo, principalmente. La vegetacidon opera como sumidero de carbono cuando aumenta su extension o
productividad, y da lugar a la absorcion del CO2 atmosférico, y actian como fuente cuando la quema vy
pérdida de la biomasa y la perturbacion del suelo producen emisiones de CO2 y otros gases de efecto
invernadero.

Un sumidero de carbono puede definirse como cualquier proceso, actividad o mecanismo que elimina de
la atmdsfera un gas de efecto invernadero (GEI), un aerosol o un precursor de GEI.>® El proceso por el que
se forman los sumideros de carbono recibe el nombre de secuestro de carbono.®® Los sumideros naturales
de carbono en la atmosfera son el bosque, el sol y los océanos. El estudio del proceso de captura de
carbono es reciente, a casi tres décadas de su inicio, los resultados que se tienen en la actualidad
permiten clasificar los tipos que conforman el ciclo global del carbono (figura 11).

El secuestro de carbono en el area natural protegida depende de la capacidad de los ecosistemas, la
composicion de especies, y su funcionamiento; lo que aunado a la conectividad entre la vegetacidon de las
areas de proteccion de flora y fauna Papigochic y Tutuaca, Madera, Campo Verde, Cerro Mohinora, RPC
Sierra Tarahumara y, serranias de la Sierra Madre Occidental, forma un corredor biolégico, que asegura la

> Alterra-rapport 1718. 2008. “The Cost of Policy Inaction (COPI): The case of not meeting the 2010 biodiversity target. L. Braat and P.
ten Brink (eds.). Alterra, Wageningen, UR. 2008. http://www.ieep.eu/assets/395/copi final report jun.pdf

>% |pCC. 2007. Climate Change 2007: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Ill to the Fourth Assessment Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, Pachauri, R.K and Reisinger, A. (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland,
104 pp.

&0 Chopra, K., R. Leemans, P. Kumar y H. Simons. 2005. Ecosystems and Human Well-being: Policy responses. Vol. 3: Findings of the
Responses Working Group of the Millennium Ecosystem Assessment. Island Press, Washington, Covelo, Londres.
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proteccion de superficies de gran importancia como sumideros de carbono para absorber y redistribuir el
CO2 através de los procesos ecolégicos.

El proceso de captura y almacenamiento de carbono en el area protegida se ve amenazado por
actividades como el aprovechamiento forestal intensivo, la extraccién de productos forestales no
maderables y el cambio de uso del suelo preferentemente forestal a agricola o ganadero, asi como por la
potencial presencia de asentamientos humanos dentro del poligono del APFF Cerro Mohinora y en su
zona de influencia; la construccidon de infraestructura, y actividades mineras en la zona de influencia,
aunada a la actividad minera que puede desarrollarse dentro del ANP por la asignacién de concesiones
mineras previas al decreto de la misma.

Esta tendencia muestra la urgente necesidad de establecer medidas para fortalecer el manejo de los
ecosistemas de bosque dentro de las dreas protegidas sobre los que tiene atribuciéon esta Comision
Nacional, para este caso los que alberga el APFF Cerro Mohinora y que contribuyen a la provisién de
servicios ecosistémicos fundamentales para la permanencia y evolucién de la vida, entre los que se
encuentra la captura de carbono, fundamental para la adaptacién y mitigacién al cambio climatico.

Figura 11. Ciclo global de carbono.

Atmosphere

ral 2

Land use change

05 8

60
90
W £ il
Biosphere Rivers

S s

Fuente: Nellemann, C., Corcoran, E., Duarte, C. M., Valdés, L., De Young, C., Fonseca, L., Grimsditch, G. (Eds). 2009. Blue
Carbon. A Rapid Response Assessment. United Nations Environment Programme, GRID-Arendal.
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Beneficio: Valor de uso directo, valor de opcidn.

Derivado de la proteccion y conservacién de la biodiversidad, entendida esta como la diversidad de
especies, poblaciones, genes, comunidades y ecosistemas, que alberga el Area de Proteccion de Flora y
Fauna Cerro Mohinora; biodiversidad que contribuye a la existencia de un banco mundial de
germoplasma in situ, coleccidon de material vivo de gran valor cientifico y econdmico.

Grupo beneficiado

Poblacidn mundial y generaciones futuras.
Importancia

Alta.

Evaluacidn cualitativa

La conservacién y proteccién de la biodiversidad presente en un habitat determinado, fortalece la
preservacion de la diversidad genética, lo que permitird conservar la diversidad bioldgica especifica
(nimero de especies) y que aunado al desarrollo de futuros programas de conservacién, favorecera la
recuperacion y manejo de especies en riesgo o endémicas, y sus poblaciones silvestres. La preservacién
de los recursos genéticos in situ y su depdsito en bancos de germoplasma ex situ permitira:

e Identificar los recursos genéticos de especies de plantas y animales en algun estatus de riesgo.
e Preservar el material genético identificado.

e Conocer, caracterizar y valorar el material recolectado.

e Recuperar y mantenerlas poblaciones silvestres y su distribucién natural.

e Valorar los recursos genéticos de especies vegetales y animales de regiones especificas.

La conservacion de la diversidad genética de especies, a través de la proteccidon del habitat en que se
encuentran tiene como objetivos:

e Proteccion y conservacion del genoma de especies silvestres (en riesgo, endémicas).

e Posibilidad futura de la reproduccidn asistida de estas especies, principalmente de importancia
econdmica y para el desarrollo de programas de recuperacion o reintroduccién de especies
silvestres y de restauracion de habitat.

Por otra parte, los bancos de germoplasma constituyen depdsitos en donde se guarda el material
genético (células, semillas, tejidos, etc.) con capacidad de dividirse y reproducirse, y representan una
importante alternativa de conservacidon ex situ para las especies silvestres, ademds, constituyen
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reservorios de material con potencial para la agricultura y/o la produccién de alimentos, el desarrollo de
la acuicultura y de investigaciones de caracter farmacéutico (bioprospeccion). El germoplasma forestal,
por ejemplo, lo constituyen partes o segmentos de la vegetacion forestal, capaces de originar un nuevo
individuo mediante la reproduccion sexual a través de semillas o asexual que incluye estacas, estaquillas,
yemas, hijuelos, esquejes, bulbos, meristemos, entre otros.®

La permanencia de la variabilidad genética, base de la diversidad bioldgica, es un elemento de gran
importancia para el desarrollo futuro de la humanidad y requiere del manejo adecuado de los recursos
genéticos por parte del hombre.®?

Cabe sefialar que dentro del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora, no se tiene registro de
experiencias en el campo de la bioprospeccion, por lo que no se cuenta aun con una referencia sobre el
valor econdmico potencial de esta actividad y cuyos ingresos podrian destinarse al mantenimiento del
area.

A nivel mundial existen experiencias que pueden dar una idea aproximada de los beneficios derivados del
establecimiento de este tipo de acuerdos. En Brasil, por ejemplo, se firmdé un convenio por
bioprospeccién con un valor de 2.60 ddlares por hectarea, en Peru se firmd algo similar para las islas
Galdpagos que reportaria un pago de 20 délares por hectarea, para la extraccion de muestras bioldgicas.®

Beneficio: Valor de uso directo y valor de uso indirecto.

Derivado de la protecciéon de una zona que constituye un gran reservorio de agua de gran importancia
para la recarga de acuiferos, vitales para la region Hidroldgica 10-Sinaloa, y proveedora del agua potable
gue se consume en el poblado de Guadalupe y Calvo.

Grupo beneficiado

Biodiversidad. Procesos ecoldgicos y evolutivos que dependen del recurso agua. Habitantes de las
comunidades asentadas en el APFF Cerro Mohinora y en su zona de influencia. Poblacién del mundo vy
generaciones futuras.

® http://www.conafor.gob.mx/web/temas-forestales/germoplasma-forestal/

®?para mayor informacidn sobre la bioprospeccion: http://www?2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/286/jcfernand.html

& Ejemplo descrito en: Fernando Ledn Morales. El Aporte de las Areas Protegidas a la Economia Nacional. Instituto Nacional de
Recursos Naturales. Peru. 2007.
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Importancia
Alta.
Evaluacion cualitativa

El Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora se encuentra en la Regién Hidrolégica 10 Sinaloa,
gue cuenta con una extensién de 103,483 kildmetros (CONAGUA, 2016) . La cuenca y subcuencas
hidrolégicas en las que se localiza el area natural protegida son: Cuenca Rio Sinaloa; Sub-Cuenca Rio
Mohinora y Rio Dolores; Sub-Cuenca Especifica Arroyo Hondo, Arroyo El Soldado, Arroyo La Boquilla y
Arroyo La Presa.”

La totalidad de las aguas captadas en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora, son
conducidos por siete Arroyos permanentes y otros de cardcter estacional que abarcan las Subcuencas Rio
Mohinora y Basonopa, existen dos arroyos que forman el arroyo El Soldado (de aqui se surte de agua al
poblado de Guadalupe y Calvo), también estan los arroyos del Cancel, Hondo, Cebadilla, Carnero, La
Presa, Boquilla y Palo Atravesado. Otros arroyos importantes son los del Fresno, del Agua, la Calera, Mesa
de la Cruz, el Venadito, Casa quemada, de la Cruz y por supuesto el Rio Mohinora, que hace un gran
recorrido hasta juntarse con el rio Basonopa y dar origen al Rio Sinaloa. Asimismo, en el area natural
protegida existen algunos arroyos torrenciales o intermitentes como los arroyos Dolores, del Mosquero,
Agua escondida y las Chinacas.®

La vegetacidn natural conformada por bosques de coniferas (Pinus, Pinus-Quercus, Quercus-Pinus), en el
APFF Cerro Mohinora es esencial para la recarga de los mantos acuiferos en la regidn, asi como para
garantizar la disponibilidad de agua renovable en la zona a través de la captacién e infiltracion al subsuelo
del agua de lluvia. La captacion y provision de agua, y la regulacién del ciclo hidrolégico se encuentran
entre los servicios ecosistémicos mas importantes, proporcionados por el area natural protegida para las
comunidades asentadas dentro del poligono y su zona de influencia, y su conservaciéon es fundamental
para evitar y minimizar la escasez de agua.

La escasez de agua, se define como el punto en el que, el impacto agregado de todos los usuarios, bajo
determinado orden institucional, afecta al suministro o a la calidad del agua, de forma que la demanda de
todos los sectores, incluido el medioambiental, no puede ser completamente satisfecha. La escasez de
agua es un concepto relativo y puede darse bajo cualquier nivel de oferta o demanda de recursos
hidricos. La escasez puede ser una construccién social (producto de la opulencia, las expectativas y unas

% CONANP. 2016. Anteproyecto de Programa de Manejo Area Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora. México
65 ¢
Idem.
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costumbres arraigadas) o consecuencia de la variacidn en los patrones de la oferta, derivados, por
ejemplo, del cambio climatico.

La escasez de agua es un problema que afecta, actualmente, a todos los continentes y representa uno de
los principales desafios del siglo XXI. Cerca de 1,200 millones de personas, casi una quinta parte de la
poblacién mundial, vive en dreas de escasez fisica de agua, esto es, sitios donde no existe disponibilidad
natural (rios, lagos, manantiales, acuiferos) mientras que 500 millones se aproximan a esta situacién
(figura 12).

Figura 12. Escasez fisica o econédmica de agua a nivel mundial.

*Escasez fisica y/o econdmica de agua a nivel mundial )|
/"‘p/f/ Poca o ninguna escasez de agua
Escasez fisica de agua
Proximo a la escasez fisica
B Escasez econémica de agua
No estimado
3 )
N
v /‘b
= |

Fuente: WWAP (2012).% http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml|

Otros 1,600 millones, alrededor de un cuarto de la poblacién mundial, se enfrentan a situaciones de

escasez econémica de agua, es decir, regiones donde los paises carecen de la infraestructura necesaria
, . 67

para transportar el agua desde rios y acuiferos.

A lo largo del ultimo siglo, el uso y consumo de agua crecid a un ritmo dos veces superior al de la tasa de
crecimiento de la poblacidn y, aunque no se puede hablar de escasez hidrica a nivel global, se incrementa

% |nforme sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo. 2012. Programa Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos
(WWAP), Marzo de 2012.
®” Informe sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo. 2012. Programa Mundial de Evaluacién de los Recursos Hidricos
(WWAP), Marzo de 2012.

Pagina 47 de 52


http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml

COMISION NACIONAL
DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT “% CONANP
N’

Analisis de Beneficios
Area de Proteccion de Flora y Fauna Cerro Mohinora

., . . ;. . 68 ,
el numero de regiones con niveles crénicos de carencia de agua.” La escasez de agua es un fendmeno
natural agudizado por la accién del ser humano (crecimiento demografico, requerimientos para la
agricultura, industria y las poblaciones humanas).

Hay suficiente agua potable en el planeta para abastecer a la poblacién actual, estimada en 7,000
millones de habitantes, sin embargo, existe una distribucién irregular del vital liquido, ademas es un
recurso desperdiciado, contaminado y gestionado de forma insostenible.

La escasez de agua puede medirse a través de la relacidon agua/poblacidn. Una zona experimentara estrés
hidrico cuando su suministro anual de agua decaiga por debajo de los 1,700 m? por persona. Cuando ese
mismo suministro anual desciende por debajo de los 1,000 m> por persona, entonces se habla de escasez
de agua. Y de escasez absoluta de agua cuando la tasa es menor a 500 m>. Con base en la simulacién y
usando el modelo GLOBIO de la OECD (Organizacion de Cooperacion para el Desarrollo Econdmico), se
definen las zonas de estrés hidrico (Figura 13), y se prevé un aumento en la demanda de agua a nivel
mundial de casi el 26% entre 2005 y 2030, llegando hasta mas del 40% en algunas regiones.®

Con base en los indicadores descritos anteriormente y los resultados de la evaluacion de los recursos
hidricos en el mundo realizada por la Organizaciéon de las Naciones Unidas en 2012, mismos que se
observan en la figura 12 el estado de Chihuahua presenta proximidad a la escasez fisica de agua, mientras
qgue de acuerdo con la simulaciéon con el modelo GLOBIO, esta entre las areas con estrés hidrico alto
(Figura 13).

Ante esta situacion, es necesario establecer acciones para la proteccién y conservacion de las fuentes y
disponibilidad natural del agua de la regidn, mediante programas y acciones encaminadas a minimizar la
deforestacién, el aprovechamiento intensivo y la contaminacidon del agua, procesos que impactan la
disponibilidad y calidad del agua debido a la modificacién de la superficie de captacién e infiltracion,
erosidn y desvio de cauces y suelos por el arrastre, azolvamiento de cuerpos de agua, desvio de corrientes
para actividades productivas como la agricultura, la ganaderia y la mineria, principalmente, y la
contaminacién producida por la descarga de aguas residuales de origen doméstico y minero, ademas de
los escurrimientos de las zonas agricolas y urbanas, y asegurar con ello, la disponibilidad de agua (calidad
y cantidad) para las comunidades humanas asentadas en la region.

68 http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml. Tomado del Informe sobre Desarrollo Humano 2006: Mas alla de la
escasez: Poder, pobreza y crisis mundial del agua. PNUD, 2006.
89 http://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/scarcity.shtml. Tomado del Informe sobre Desarrollo Humano 2006: Mas alla de la
escasez: Poder, pobreza y crisis mundial del agua. PNUD, 2006.
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Figura 13. Zonas de estrés hidrico en 2030 (linea base).

Water stress, 2030 baseline

Fuente: Alterra-rapport 1718 (2008)70.

Beneficio: Valor de uso indirecto. Provision de valores espirituales y culturales.

Derivado de la conservacién del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Cerro Mohinora, proteccién de un

espacio en donde el patrimonio inmaterial constituye un valor fundamental, conservacién de sus valores
. 71

culturales asociados.

7 Alterra-rapport 1718. 2008. The Cost of Policy Inaction (COPI): The case of not meeting the 2010 biodiversity target. L. Braat and P.
ten Brink (eds.). Alterra, Wageningen, UR. 314 p. http://www.ieep.eu/assets/395/copi final report jun.pdf

7! Con el uso del término “valores inmateriales” se asume que todos los valores son, por definicidn, inmateriales, pero que se
“asientan” o se relacionan con elementos patrimoniales diversos, que pueden ser tangibles o intangibles, y que esta relacién no
siempre es directa, ni univoca, ni permanente, puesto que existen valores —como la belleza— que se difunden sobre muchos elementos
distintos y tienen una percepcidn social y cultural cambiante. http://www.silene.es/documentos/manual europarc 10.pdf
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Grupo beneficiado

Poblacién asentada en el drea protegida y su zona de influencia, poblacién del estado de Chihuahua que
ha desarrollado con esta area natural protegida, vinculos de identidad y de pertenencia que le brindan
arraigo y amor por los espacios naturales.

Generaciones futuras que tejerdn sus costumbres y arraigo.
Importancia

Alta.

Evaluacién cualitativa

Para definir lo que se entiende por patrimonio inmaterial se parte de la premisa de que la misién de las
areas protegidas no se limita a “conservar de forma perdurable la naturaleza” sino que también implica
conservar sus “valores culturales asociados”, segun recoge la definicién de area protegida adoptada por la
UICN.” EI patrimonio inmaterial estd asociado al patrimonio natural, con todos sus valores culturales y
espirituales, siempre circunscritos a sus vinculos con la naturaleza y el paisaje (Figura 14).

La conservacion de la naturaleza en si misma no es una cuestion sdélo cientifica y técnica, sino una
actividad social, que no puede ser ajena al sistema de valores que impera en una cierta sociedad en un
momento determinado.

Las estrategias de conservacion de las areas protegidas no pueden ignorar las actitudes y los
comportamientos que derivan de sistemas de creencias —en el sentido mds amplio del término— y que
aluden a la dimensidon de los valores y de los aspectos inmateriales o intangibles de la experiencia
humana, lo que es crucial en cualquier proceso que quiera involucrar a las personas y a las comunidades.
Esta es la razén que justifica la necesidad de integrar los valores culturales y espirituales de la naturaleza
en los instrumentos de conservacién. Las razones por las cuales la sociedad se siente inclinada a apoyar
los espacios naturales no sdélo tienen que ver con los valores que derivan del conocimiento cientifico,
pesar de que casi siempre son éstos los que se esgrimen en las motivaciones de la creacién de areas
protegidas.

"2 Tomado de: EI patrimonio inmaterial: valores culturales y espirituales Manual para su incorporacion en las areas protegidas. Manual
10. Serie de Manuales EUROPARC-Espafia.
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Figura 14. Principales tipologias y subgrupos de patrimonio inmaterial.

GRUPO SUBGRUPO

ARTISTICOS Danzas y juegos rurales

programas de televisitn
Fintura de paissjes y natualeza
ESTETICO-PERCEPTUALES Belleza visual auditwva y /o olfativa
O ESCENICOS Silencio y/ o tranquilidad

SOCIALES: HISTORICOS,
ETNOLOGICOS

Y DE GOBERNANZA

ORALES Y LINGUISTICOS

RELIGIOSOS

ESPIRITUALES ios o sagrados:

y monumentos religiosos
onaaos

b} A , sagrados, még
. ———me$€eSe—s—s——————————————

Fuente: El patrimonio inmaterial: valores culturales y espirituales. Manual para su incorporacion en las areas protegidas.
http://www.silene.es/documentos/manual _europarc 10.pdf

Para muchas personas los territorios que han sido declarados como areas protegidas son lugares de
excepcional belleza, santuarios naturales, o lugares emblematicos que forman parte de su memoria, de la
historia e identidad colectiva, el hogar donde han tenido experiencias memorables, donde han vivido ellos
o sus antepasados, o incluso el lugar donde desean seguir viviendo y ganandose la vida.

Lejos de ser aspectos secundarios, este conjunto de valores es el que permite a una persona o comunidad
arraigar en el lugar y vincularse emocionalmente al mismo con sentido de pertenencia y de
responsabilidad. A pesar de ello, estos aspectos inmateriales raramente son tomados en consideracion
por los instrumentos que definen y planifican la gestion de las areas protegidas.

Para el caso del APFF Cerro Mohinora, su topografia esta caracterizada por ser la zona mds elevada de la
regiéon con 3,307 msnm y se ubica en una zona con topografia accidentada con fuertes pendientes que
van de 0.5 hasta un 80% en donde existen otras elevaciones como son el Puerto del Aire y el Corddn de la
Bola; presenta acantilados, pendientes variadas e incluye partes planas y faldeos con pendientes
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pronunciadas que van desde 0.5% a 80%. Sus caracteristicas ofrecen sitios para para el recreo vy
esparcimiento, y la contemplacién del paisaje, donde ademas pueden encontrarse diversos arroyos. Estas
zonas sirven de habitat para diversas especies de flora y fauna, y sus caracteristicas fisicas y bildgicas han
permitido desde tiempos precolombinos las comunidades aledafias al area natural protegida hayan
tenido conocimiento de la majestuosidad de ese ecosistema y su importancia, creando un vinculo con su
entorno.

Estos valores trascienden la dimensién material y cuantitativa del conocimiento de la naturaleza, y se
abren a experiencias mds personales, cargadas de emocién, de sentimientos, intuiciones, vivencias,
costumbres y recuerdos, configuradas por la historia, el arte y la memoria, y que han sido heredados por
generaciones pasadas. Son diversos aspectos de valor los que concurren para este caso, materiales e
inmateriales, mds en la medida en que existe una fuerte vinculacién de las comunidades con el lugar. Por
lo tanto, ademas de vincularlos a tipologias concretas como las que se describen en la figura 14, también
pueden ser analizados atendiendo al papel que juegan en un entramado de relaciones y referencias, que
casi siempre son dindmicas y cambiantes.
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