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Adjunto presentamos a Ustedes nuestros =

Comentarios sobre los equipos de medicion involucrados en los métodos de prueba dinamica,
estatica y de opacidad que no acrediten el nombre del fabricante, que hayan sido modificados, re
manufacturados o alterados y en consecuencia no puedan efectuar su calibracién de rutina de
conformidad a las especificaciones de sus fabricantes originales aprobadas para el modelo
prototipo autorizado por la Secretaria de Economia, o conforme a los patrones extranjeros
originales que fueran autorizados por la propia SE, referentes a |LA SOLICITUD DE
AMPLIACIONES Y CORRECCIONES a la manifestacion de Impacto Regulatorio del PROYECTO
de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016, Que establece los limites
maximos permisibles de emision de contaminantes para los vehiculos automotores que
circulan en las entidades federativas Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México,
Morelos, Puebla y Tlaxcala; los métodos de prueba para la evaluacion de dichos limites y
las especificaciones de tecnologias de informacion y hologramas.

Agradeceremos a ustedes se sirvan analizar este comentario para enriquecer el PROY-NOM-
167-SEMARNAT-2016, para poder aprobar asi el Proceso de Mejora Regulatoria.

Con atentos saludos

Qarnin R lauviar Rraun
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Comentarios sobre los equipos de medicién involucrados
en los métodos de prueba dinamica, estatica y de
opacidad que no acrediten el nombre del fabricante, que
hayan sido modificados, re manufacturados o alterados y
en consecuencia no puedan efectuar su calibracion de
rutina de conformidad a las especificaciones de sus
fabricantes originales aprobadas para el modelo prototipo
autorizado por la Secretaria de Economia, o conforme a
los patrones extranjeros originales que fueran autorizados
por la propia SE, referentes a LA SOLICITUD DE
AMPLIACIONES Y CORRECCIONES a la manifestacion
de Impacto Regulatorio del PROYECTO de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016, Que
establece los limites maximos permisibles de emision
de contaminantes paralos vehiculos automotores que
circulan en las entidades federativas Ciudad de
México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Pueblay
Tlaxcala; los métodos de prueba parala evaluacion de
dichos limites y las especificaciones de tecnologias
de informacion y hologramas.
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Tal como estd redactado el PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016, en su numeral “5,
Métodos de prueba para la evaluacién de emisiones de contaminantes”, y el numeral
“8. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad”; Contiene omisiones sobre el
cumplimiento metrolégico actual, de los equiﬁlos de medicion de emisiones para aplicar los
Métodos de Prueba establecidos por la NOM-047-SEMARNAT-2014 y la NOM-045-
SEMARNAT-2006, al no considerar la antigledad de los equipos o0 su posible
incumplimiento actual por cuanto sus especificaciones originales, permitiendo el “roll over”,
continuidad o reciclamiento de los equipos de programas anteriores, algunos con 20 afios
de antigiiedad y con visibles alteraciones.

Mientras que para los nuevos métodos de prueba que ahora establece el PROY-NOM-167-
SEMARNAT-2016, como son: por OBDII y por Sensores Remotos, si define y adiciona con
mucha precision, sus caracterl'stlcas(}/ especificaciones técnicas y hasta se propone su
forma de utilizacion y Control dentro de Plataformas Tecnolégicas especializadas y sin la
intervencion de las UVV o CV en el proceso, una vez lograda la comunicacion.

Como se dara el caso, de que el presente PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016 debera
publicarse antes de que las NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-047-SEMARNAT-2014
puedan ser revisadas, resulta conveniente para garantizar el cumplimiento metrologico de
los equipos, ya sean nuevos o reciclados de Programas anteriores, que en el Numeral 8
relativo a: Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad, en lo referente al sub
numeral 8.2 De los equipos de los métodos de prueba, se incorpore un nuevo Sub
Numeral, actualmente omiso o faltante, que pudiera ser anterior al Sub Numeral 8.2.4
referente a la Auditoria de la calibracién de los equipos de medicion; Para indicar con toda
claridad, la absoluta necesidad de cumplir con la Calibracion diaria o de Rutina de los
mencionados equipos de medicidon, de conformidad con las especificaciones de sus
Fabricantes. Ya que como ambas Normas NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-047-
SEMARNAT-2014 lo establecen: Sin una Calibracion exitosa, los equipos no podran ser
utilizados para la medicion de emisiones.

Lo anterior con independencia a la Auditoria de la calibracion encomendada a los
Laboratorios Acreditados a que se refiere el Sub Numeral 8.2.4 del PROY-NOM-167-
SEMARNAT-2016, la NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-047-SEMARNAT-2014, cuyos
Métodos de Prueba se convalidan en el Sub Numeral 5.1 del PROY-NOM-167-SEMARNAT-
2016, que genéricamente establecen: Las Calibraciones Diarias o de Rutina de los equipos
de medicion de emisiones, deben formularse de conformidad con las especificaciones
sugeridas por los Fabricantes de dichos equipos, ya que por disposicion expresa de la LFMN
se encuentra establecido que para poder comercializar los diferentes tipos y marcas de
equipos de medicion de emisiones sujetas a Norma Oficial Mexicana, los fabricantes de
dichos equipos debieron haber sometido el instrumento prototipo y sus patrones de
medicion, a la aprobacién de la Secretaria de Economia en términos de lo que establece la
LFMN en su Art. 10 y en el Articulo 7 de su Reglamento:

“LFMN ARTICULO 10.- Los instrumentos para medir y patrones que se fabriquen en el territorio nacional o se importen y
gue se encuentren sujetos a norma oficial mexicana, requieren, previa su comercializacion, aprobaciéon del modelo o
prototipo por parte de la Secretaria sin perjuicio de las atribuciones de otras dependencias”.

“Rgmto. LFMN ARTICULO 7. La Secretaria expedira la aprobacion del modelo o prototipo de instrumentos para medir,
asi como patrones antes de su comercializacion, con base en los informes de calibracién y pruebas emitidos por el Centro
Nacional de Metrologia o por los laboratorios de calibracién o de pruebas acreditados, las cuales se llevaran a cabo bajo
procedimientos establecidos en las normas oficiales mexicanas y conforme a las disposiciones relativas de la Ley y del
presente Reglamento.”

De donde se desprende que las UVV (Unidades de Verificacion Vehicular) y los CV (Centros
de Verificacion) no pueden alterar ni modificar los Instrumentos de medicidén ni retirar o
cambiar las especificaciones de su Calibracién, ni los componentes que bajo la patente y la
autorizacion concedida a sus fabricantes, se requieran para mantener diariamente calibrado
al equipo de medicion de emisiones.



Es el caso que el PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016 por una parte en el Sub Numeral 5.1
y siguientes convalida los Métodos de Prueba y las Especificaciones de los equipos de
medicion normados en las: NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-047-SEMARNAT-2014; Y
por la otra en el Sub Numeral 8.2 y siguientes, refrenda Unicamente a la Auditoria de la
Calibracién de los equipos de medicién por Laboratorios acreditados.

Siendo omiso el PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016, por cuanto a exigir la actualizacion de
los equipos de medicion, permitiendo el acarreo de los equipos provenientes de programas
anteriores; y no estableciendo por lo menos, que se respeten las autorizaciones concedidas
a los equipos de medicion y a los procedimientos de la Calibracion diaria o de Rutina, de
conformidad con las especificaciones establecidos por sus fabricantes, aun cuando las
Normas de referencia claramente establezcan que: Sin una Calibracién de Rutina
aprobatoria, los equipos de medicion no podran ser utilizados en la medicion de emisiones.

Sin tomar en cuenta entre otros graves dafos, el dafo estadistico que para el adecuado y
transparente proceso de medicion de emisiones obtenidas por los Métodos de Prueba
ratificados y por su posterior concentracion de resultados obtenidos en las plataformas
tecnoldgicas, que ahora se introducen con la finalidad de poder regular la Politica ambiental
del Pais, donde se pudieran continuar utilizando equipos de medicién, alterados,
modificados, con componentes retirados y/o reconstruidos fuera de las especificaciones de
los fabricantes originales autorizados.

O aun peor: Utilizandose mediciones obtenidas por equipos hechizos o espurios, sin
fabricantes acreditados; sin contar con la Certificacion Nacional o Internacional de los
Fabricantes originales y sin contar con la autorizacion de especificaciones para la calibracion
diaria o de rutina, a la que se refiere la LFMN y su Rgmto. O bien la de su pais de origen,
gue determine como valida la SE.

Lo que representaria basar una Regulacion Moderna, en la toleracion y prolongacion de un
retraso tecnologico, que el PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016 en su Considerando
pretende superar.

Como comentario adicional sobre la importancia de este Sub Numeral faltante, se le ha
confirmado oficialmente a la SEMARNAT el estatus de los Dinamémetros actuales de la
Megalépolis, que en general cuentan con una antigiiedad de mas de 17 afios (algunos de
ellos reciclados provenientes de programas anteriores de la CDMX y/o de otros paises),
como lo revela la SEDEMA de la CDMX, en la Conclusién 4.- del Oficio No.
SEDEMA/TMG/564/2016 del 28 de Julio del 2016, con sello de recibido de la SEMARNAT
de fecha 9 de Agosto del 2016, (mismo que fuera hecho publico con motivo de la reciente
Contestacion de la CDMX proporcionada a diverso solicitante), en donde se afirma que
“‘Ninguno de los dinamdmetros actuales cuenta con motor de impulso que les permita
efectuar una calibracion dinamica de rutina bajo las especificaciones de los
fabricantes originales”.

4.- La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014 no indica el procedimiento para
realizar la calib(acidn‘dinamica, se debe considerar que este procedimiento lo realiza el propio
dinamémetro cuando tiene acoplado un motor para mover la masa de los rodillos, no se ihdica como
se debera proceder en el caso de dinamémetros sin motor de arrastre, que son todos los que se tiene

instalados en los programas de verjficacion de los estados que forman parte de la Megalépolis.

Se anexa copia del OFICIO mencionado, mismo que acompafio como ANEXO 1.



Pretendiendo la CDMX que ante esta grave deficiencia reconocida, se pudiera soslayar el
hecho arriba comentado, con el establecimiento de un Articulo Noveno Transitorio en el
PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016, que sin facultades metrologicas para asi delegarlo y
sin autorizacion de la SE, unica Dependencia con la facultad de aprobar patrones
extranjeros, a falta de nacionales, faculta a las autoridades a cargo de los PVVO, a dictar
los procedimientos para la sustituir la Auditoria de la Calibracién Dinamica a que se refiere
el Sub Numeral 8.16.2.3 de la NOM-047-SEMARNAT-2014, mientras no existan los
Laboratorios debidamente Acreditados en la materia (SIC).

Olvidandose por completo del valor metrolégico y procedimental consignado en nuestra
legislacion vigente, por cuanto a la calibracion dinamica de rutina que debe efectuarse con
base en las especificaciones determinadas por los fabricantes de los equipos de medicion:
Articulo 8.16.2.1 de la NOM-047-SEMARNAT-2014; simplemente porque el PROY-NOM-
167-SEMARNAT-2016, hasta ahora no lo confirma en forma expresa.

Por lo tanto, nuestro comentario es el siguiente:

Resulta necesario agregar un Sub Numeral 8.2.XX o el Sub Numeral que se le designe,
con el siguiente texto:

8.2.XX Los equipos de medicion involucrados en los métodos de prueba
dindmica, estatica y de opacidad que no acrediten el nombre del
fabricante, que hayan sido modificados, re manufacturados o alterados y
en consecuencia no puedan_ efectuar la calibracion de rutina de
conformidad a las especificaciones del fabricante original aprobadas
para el modelo prototipo autorizado por la Secretaria de Economia, o
conforme a los patrones extranjeros originales que fueran autorizados
por la propia SE para dicho modelo prototipo, se encuentran impedidos
para verificar las emisiones de los vehiculos automotores, por
gI:SLg%SéCIOH expresa de la NOM-047-SEMARNAT-2014 Sub Numeral

Atentamente solicitamos a la SEMARNAT y a la COFEMER se sirvan considerar nuestros
comentarios aqui presentados en tiempo y forma, sobre las consecuencias de no poder
efectuar las UVV y los CV la calibracion de rutina obligatoria para los equipos de medicion
de emisiones, conforme a las especificaciones originales establecidas por los fabricantes,
con relacion a las mejores practicas internacionales que se consideran exitosas, que la
COFEMER solicito incluir y analizar en la MIR del PROY-NOM-167-SEMARNAT-2016, a
efectos de que una vez solventada la MIR en su formulacién, sean tomados en cuenta al
emitir el Dictamen Final correspgpdiente.

Atentamente.

Progress Five Analiza S Progresivos de México, S.A. de C.V.
Lic. Sergio Edmundo Bravo y de la Parra
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En atencién al Oficio No. DG.100.208 2016 de fecha 20 de julio de 2016 mediante el cual informa a la
SEMARNAT el avance en el protocolo para calibracion de dinamometros con base en la norma -
NOM-047-SEMARNAT-2014, me permito hacer de su conocimiento lo siguiente:

Una parte fundamental durante el proceso de medicion de emisiones contaminantes en vehiculos
automotores es la correcta aplicacion de la carga de camino que se simula por medio de los
dinamoémetros durante la verificacion vehicular, como lo establece la norma NOM-047-

SEMARNAT-2014.

En el apartado 5.2.2 de la Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT- 2014 se menciona
como calcula el equipo la carga de camino que se debe aplicar en el dinamémetro en la
primera fase, tomando como referencia un diametro de rodillo de 21.9 ¢m y con base a la inercia
equivalente del vehiculo automotor (IE).

250 )

Carga de camino =

- Peso vehicularsin cargd + 136 kg T
= 04536 = Potencia (2)

En caso de no contar con los datos necesarios para el calculo de la carga de camino, el
apartado 5.2.3 menciona:

i

“5.2.3 En caso de que la base de datos no cuen!e con los datos de polencra mencionados, el
programa seleccionara en la Tabla 1 la potencia a aplrcarse por el dinamémetro sobre la base del
numero de cilindros del motor, la clasificacion del vehiculo y su carroceria. Los datos de la Tabla 1,

corresponden a dinamémetros con rodillos de 21.9 centimetros de dfametro
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Tabla 1- Carga de camino: Potencia (BHP) que se debe aplicar al vehiculo en las pruebas visual de -
humo y PAS 5024.

.

Numero de cilindros del motor

Clasificacién del vehiculo
Tipo de carroceria 1a3 4 5a6 [ 7a8 J 9 o mas
automotor
Potencia (bhp)*
Vehiculo de pasajeros Sedan 79 114 138 16.4 16.0
Vehiculo de pasajeros . Guayin 81 L 174 138 16.1 16.1
Pick up (carrocena
Camion ligero (CL1 B i 95 131 16.4 19.2 211
abigrta)
CL1. CL2. CL3. CL4 y vehiculos de 1
N Y Carroceria cerrada 10.1 124 15.6 154 21
uso multipte o utilitario \
Vehiculo de pasajeros CL1 ehiculo
* RS da Minivan 10 2 14.1 158 |- 17.9 18.2
de uso multiple o utilitario
Plataforma. pane!, van %
CL1 y camién mediano o pesado : ' 103 139 177 19.6 205
0 estaquitas :

“bhp= Caballo de potencia al freno (brake horse power)

\

flustracion 1. Tabla obtenida de la norma NOM-047-SEMARNAT-201 4 apartado 5.2.3,

Para el caso de la fase 2540 la potencia que debe aplicarse cambia y se obtiene de la ta_bla' 2
del apartado 5.4.1 de la norma. Sin embargo, no hace referencia sobre el diametro de rodillos

del dinamometro.

Tabla 2- Carga de camjno: Potencia que debé aplicarse en la FASE 2540

Potencia aplicada.

Numero de cilindros )
(Caballos de Potencia al Freno)

4 omenos 35
5aé6 7.6
7 0 mas 96

llustracion 2. Tabla obtenida de la norma NOM-04 7-SEMARNAT-2014 apartado 5 4 1

v

Hasta este punto podemos realizar un par de observaciones.

1.- La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014 menciona en los apartados anteriores
que la carga de camino toma como referencia el diametro de rodillos del dinamémetrp de 21.9 cm
para la fase 5024, pero no todos los verificentros poseen rodillos con las dimensiones mencionadas.

2 ' ; ;

Secretara det Modio Ambic
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2.- La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014 toma como referencia la inercia
equivalente del vehiculo automotor y presenta las ecuaciones 1y 2 para calcular la carga de camino;
esto es erroneo debido a que en la ecuacidn 2 iguala la inercia equivalente a unidades de potencia

(BHP).
Existe confusion en la ecuacion 2, debido a que en ninguna parte de la Norma Oficial Mexicana
NOM-047-SEMARNAT-2014 se define el concepto de inercia equivalente (IE)

Por otra parte el numeral 8.15 de la NOM-047-SEMARNAT-2014 menciona la expresion para la carga
del dinamémetro durante una prueba la cual esta expresada de la srgmeme manera:

POTPOT = POTIND + PERPAR + RESROD

Donde:
POTPOT: Potencia total en la prueba
POTIND: Potencia indicada al dinamémetro (valor establecido al dinamémetro)

PERPAR: Pérdidas parasitas dentro del dinamometro debido a fricciones

RESROD: Resistencia al rodamiento entre el neumatico y el rodillo

Sin embargo en ningun apartado de la Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014
describe el calculo de las Pérdidas Parasitas y la Resistencia al Rodamiento.

Al revisar el Manual del Técnico Automotriz publicado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio

_Climatico en el ano 2002 encontramos los modelos matematicos para el calculo de dichas

pérdidas mecanicas.

- Pérdidas Parasitas (PERPAR)
En el apartado 2.5 10. Pérdidas parasilas del Manual del Técnico Automotriz senala que cada vez
que se realiza una calibracién en el dinamémetro se deben calcular las pérdidas parasitas
generadas por las partes moviles del dinamoémetro para cada una deé las dos fases del método
dinamico, PAS 5024 y PAS 2540, de acuerdo con las siguientes formulas:

a) PAS 5024
’ (O-S)UT)(Vszo - V3zo)
746« TRD

PERPAR =

Sccretaiia ael My

Scanned by CamScanner

s

SEDEMA



A T T R T S B

-

-

b) PAS 2540

(05)(IT) (V4 -

CIUDAD DE MEXICO

Vis)

PERPA(R —
Donde:

FE ,_Inerci'a total del dinamdmetro, en 'kg.

746 « TRD ¢

TRD: Tiempo real de desaceleraci-én, en segundos. - : . i Lo , <

Vi4: Velocidad en m/s (14 'kmfh).
V3o: Velocidad en mi/s (30 km/h).
Va:: Velocidad en m/s (34 km/h)
Vm Velocndad en m/s (50 kmlh)

En eI apartado 252

!den!mcacron del

manual

anteriormente mencionado, indica que el

dinamémetro debe contar con una placa de ldentlf:cac:on perrmanente que muestre datos
caracteristicos del mlsmo dmamqmetro, entre esos datos debe estar grabado la Inercia Total. -

2..’1 2 [d(‘miﬁmrfan
it - ‘ 54
N : &P dfuérr'fcii‘neiro débe: cc‘mhr"ﬁonmm‘ef pl’acé’ dtnhﬁcaéit‘#ﬁ’pm‘mﬂ- '
' AEAtEqUe Thuestre. conto Hifimo; : ; . % 1§
* Razon social del fabricante.
* Razon social del representante, en Meuco. ‘ S h
» Tipo de dinamometro. -
* Madelo de dinamémetro! ] !
* Nimero de serie.
+ Fecha de produccion.
» Carga mixima al eje durante las pruebas.
* Potencia maxima de absorcion. '
- Theveuiiotal. -
5 y Requer[micnlos c_léblrjcos. . . : ' &l oY .
La,r.(ﬂemmfia matimaenla ermkIGn da?amm dintotaldel dinamg- - ' )
fhetio s A& 41814 kg (40, bras): Sif fiiercia debs: esfﬁr_.ghbadn sébre
!
: Aismasalrotativaen adicién alosdatosateriores! ‘
Ilustracio‘n ;?.Apan‘ado 2.5.2 del Manual TéCnico de Verificacion Automotriz. i e o
1 I ¢
3%
X
SEDEMA
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En el numeral 2.5 3 se define el tamario y capacidad especifica el rango de la inercia total rotativa
del dinamometro.

2.5.3 Tamano v capacidad

Los dinamometros deben tener 1a capacidad de rvealizar proebas de ve-
nficacion en vehiculos con cargas sobre el eje motriz de hasta 3500 kg.

La inercia total rotativa del dinamometro debe estar en el rango
de 272.15 & 907.18 kg (600 a 2000 libras). La tolerancia mdxima per-
misible. delivalor especiticado par su fabricante.es de + 1814 kg
{ % 401ibras). '

llustracion 4. Apartado 2.5 3 del Manual Técnico de Verificacion Automolriz -
' 3 % L 4
Resistencia al rodamiento (RESROD)
El calculo de la Resistencia al rodamiento se describe en el punto 2.56 El calculo por pérdidas

generadas entre los rodillos y las llantas del vehiculo debe ser caracterizado con base en el
tipo de prueba y el diametro de los rodillos.

a) PAS 5024 ,
RESROD24 = (Al x 15) + (Bt x 225) + (Ct x 3,375) e
b) PAS 2540 ' | -
RESRODA40 = (At x 25) + (Bt x 625) + (Ct x 15,625)
Donde: ¥

AL Bty Ct son coeficientes en funcion del diametro del rodillo.

T T VTR URTE TR WO O A N S T T A T

Para rodillos de 21.97 cm de diametro (At8, Bt8 y Ct8)
| A8 —‘(0'7(’) 0.378193 + [ 0.0033207 ( i
i e WYl R L o 0.4536)

' B8 = 0‘33) 0378193 + 00‘033207- By
. : ’ ~(2500 oy = : x(0.4536)

v

' cs—(_ooq) 0.378193 + 00033207-(- i
g 0= 125000/ ¥\ "¢ ' X 0.4536)

S
O\ ) Q}\e
{\\ Stot A
‘\ \ TSI me 18,
\ :
1
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Para rodillos de 50.8 cm de diametro (At20, Bt20 y Ct20)
At20.= (0'65) 0.241645 + 00020844 ( ! )
S W T ) e “\0.4536
B20 = (Mé 0.241645 + ( 0.0020844 ( il )
zsoo) S “\0.4536

'szo—( e 0.241645 + ( 00020844 (——\m )
= 123000) g : *\0.4536

"

Dond_e Pl es el peso inercial del vehiculo en kg.

‘Con base en lo anterior, la pdtencia éi freno que se‘ré aplicada por el dinamémetro sera:

_ | POTIND = POTPOT - PERPAR - RESROD

O para cada prueba el Manua! Técnico de Venfcacuon Automolr:z lo define como:. o ‘I
ea) ‘Para PAS 5024 o : ' -t

: T & PI ‘ :
. =(———) = PERPAR — RESROD
POEIND (113.4)_ i v

~ b). Para PAS 2540

P D= RPAR — RESRO
s

rAunado a todo lo que engloba el céiculo para la Potencia Inducida aplicada al dinamémetro durante
- las pruebas dinamicas, la norma NOM-047- SEMARNAT 2014 hace mencion sobre la calibracion

Vv ~

dinamica en er punto 8.16.2,

"8-.1.1_'35".’2,’.‘@8!IbFaCI_On‘-dlném_!Caj.- S : . .- 7

8.16.2.1 £l dinamometro debe reqﬁerir automaticamente una calibracién dinamica cada 30 dias, o cuando
no se apruebe la calibracion estatica. La cual debe reahzarse conforme a las especificaciones del fabricante
del dinametro. ) \ §

8.16,2.2 Sin un resultado satisfactorio en Ja calibracion dlnémlca el dmamémelro no podra ser utilizado
| para verificar las emisiones de los vehrculos automotores. . ’ 1

8.16.2.3 El mstrumento debera ser auditado cada seis meses por un laboratorio aprobado y acreditado
conforme a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion. Los valores de aprobacion de la calibracién
estatica y dinamica deben quedar reglstrados en la bitacora del instrumento. :

Hus(rac.ron 5, Apanado 8. 16 2 Cahbrac:on dmamrca de la norma NOM- 04 7- SEMARNAT 2014,

. g et ’ 3 . < N

{
~

SEDEMA
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. El Manual Técnico de Verificacion Automotriz detalla como debera ser realizada dlcha
- calibracion, teniendo .como principal consideracion una prueba de desaceleracién. :

La prueba de desaceleracion se debe reahzar para cada una de las’ pruebas en el meiodo dmamlco g '
PAS. 2540 y PAS 5024. 1 " LT

_a) PAS 2540 '

Se debera escoger aleatonamente una polencia aplicable en ‘esta etapa entre 6.0 y 13.0 kW y ajustar

la unidad de absorcion del dlnamometro a ese valor, -posteriormente  se-debe- desacelerar el

dinamometro de 50 a 30 km/h y medir el tiempo. El tiempo medido tendra que ser comparado con el

tiempo calculado de acuerdo con ra s:gmenle formula ; ; ey _ 5, j
OHINVE Vi)

TCD = —2 ' ;
¥ 7 746 » (POTIND2540 + PERPAR2540) , , »

b) PAS 5024

Se debera escoger aleatonamente una, potencra aphcable en esta etapa enlre 6.0y ‘13 0 kW y.ajustar

la unidad . de absorcion del dinamémetro a ese valor, posienormente se debe desacélerar ‘el

‘dinamémetro de 34 a 14 km/h y medir el tiempo. ‘El tiempo medido tendra que ser comparado con él
= tiempo calcu!ado de acuerdo con la sngwente formula :

TC‘DP- : )(”)(Vn Vi), : _
4 _ﬁ_746*(POHND5024+PERPA'RSO_Z/}) - S k

Donde: ol
IT: Inercia total del dir%améme‘fro en kg | ' LAY e : o _ g S
TCD: Tiempo.calculado de desaceleramon en segundos '
- Vy4:-Velocidad en m/ls (14 kmlh)
Vgg Velocadad en mls (30 km/h)
V34 Velomdad en mls (34 kmih)
Y Ve Veiocrdad en rnls (50 km!h)
_ S| el tlempo de desaceleracmn medtdo varia del tnempo calculado “por mas de +7% el

" dinamémetro debe ‘ser bloqueado y no debera ser utilizado hasta que su ajuste perm;ta T
corregrr esta deﬁcnenma -

Secrotana del fethe Lt

- . : i g ; “- ) 3 .- l)‘.’_a
\\ . . g - : , . . ;r_u.sr.-..:
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Despues de. analizar las expresiones para 'la carga del dmamometro durante la pTueba.
.dindmica y Ja calibracion de los dinamometros, en los numerales anteriormente mencionados )
B _de la NOM-047-SEMARNAT-2014, nuevamente, presenta términos que.sin definicion- pueden-
: causar confusion. Es el caso de la Inercia total del dinamometro, se puede entender que se reflere a
. la inercia rolacional dé los rodillos, mejor conocida como momento de inercia, las unidades de este
tipo de inercia son unidad de masa por unldad de distancia al cuadrado es decir, klfogramo por metro
:cuadrado (kg- e, .t 5 ‘ B - -
Al revisar las espemflcamoncs de equjpos dei mspecmon de emlsmncs establec:das el Bureau .
,'of Automotive Repair de Diciembre” del 2002, realizan los mrsmos calculos para. la carga
“vehicular aplicada durante la prueba dinamica. Las pruebas equwalentes son ASM5015 y
"‘ASM2525 las expres:ones son las siguientes: e

THP = IHP + PLHP +. GTRL

* =k
- Donde: = ‘ s e .k - ] . o --
o3 THF":"POTPC-)‘I"’Potencié'lotal eh’i'a'.prueba R MRS T | X L v AL " ,
il IHP = POTIND F’otenc:a |nd1cada al dlnamomelro 6 5w ne . it ' g
- PLHP = PERPAR Pérdidas paras:tas TR P T
i ey R
_ GTRL RESROD Res:stenma al rodam|ento entre'el neumanco y el r0d|I]o - i
- PLHP= Perdldas parasnas PERPAR
a) -ASM2§25. et T (B Sk 8 B
fa olw S
| PLHP S A2 G )(3” V- Vm?
RN T A R B RBOMACDT .
b) ASM5015 ; .
FhE ',“ Ly gon 5 o H A !
P . p PR T PLHP (1) (32 :) (Vzo Vlzo) . : e
i D T 550+ AT e g A e |
Doapde; . 34 e P 0. Ay 8 D e e R S
R ' W ; Yo J 0o ; .
DIW JT Inercia tolal del drnamometro en hbras SET 4 N
L V:o = Ve!ocndad en pres por segundo a 30 mph ’ kel g A it
frlr Ty cn B AR i ; P ! BRI v
8 : ;

SEDEMA

;‘\;\ ; - ) ' Secrataria det Medlo Ambe:

| y ) )
; = . Plaw cria Constlore ain oy
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Vo = Velocidad en pies por segundo a 20 mph.

Vi = Velocidad en pies por segundo a 10 mph. -

ACDT = TRD Tiempo _réal de désaceleraci()n, en segjundos. g

Cabe resaltar que practicamente son las mismas expresiones para el calculo de la Potencia Total"
(POTPOT) y Pérdidas Parasitas (PERPAR) y Calibracion dinamica, las Gnicas diferencias son el
sistema de unidades que se manejan y los factores de conversion de unidades. ' '

En conclusion:

1.- ‘Después de leef los doéumenlps previamente: mencionados y analizar las expresiongs
matematicas presentadas, se deben definir en el prototolo de calibracion y la norma NOM-047-
SEMARNAT-2014 los conceptos como Inercia Equivalente, Inercia Total y Peso Inercial debido
a que se presta a confusion las unidades que se manejan. Asimismo mencionar donde obtener

dichos datos o el correcto calculo de estos. : /

2.- Se debe identificar para cada dinamér‘netrorlas caracteristicas especificas como el diametro,
inercias y masas, con el fin de poder calcular las pérdidas por rodamiento entre los rodillos y los
neumaticos del vehiculo. : ~ pog

3.- Se deben hacer _las correcciones necesarias a la Norma Oficial Mexica‘na’ NOM-,Dd?- -
SEMARNAT-2014, con el fin de precisar las ecuaciones que se pretenden usar para el calculo de la

calibracion dinamica y carga aplicada en la prueba, .

4.- La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014 no indica el procedimiento para
realizar la calibracion dinamica, se debe considerar que este proéedimiento lo realiza el propio
dinamoémetro cuando tiene acoplado un motor para mover la masa de los rodillos, no se indica cémo
se debera proceder en el caso de dinamémetros sin motor de arrastre, que son todos los que se tiene.
instalados en los programas de verjficacion de los estados que forman parte de la Megalopolis.

5. Es necesario evaluar los efectos reales de las pérdidas parasitas en una plr-ue.ba de
aceleracion simulada, debido a que sus efectos repercuten solamente cuando existe un cambio de
velocidad angular de los rodillos del dinamometro. En el caso de aplicar el protocolo de medicion
indicado en el numeral 5 de la NOM-047-SEMARNAT-2014, debido a que las mediciones de las
emisi‘ones se realizan’ a velocidad constante 24 km/h y 40 km/h en dos_ etapas respectivamente; los
efectos de momento de inercia sobre-el vehiculo no son representativos ' '

Finalmente se informa que la SEDEMA ha desarrollado un procedimiento que consiste en
evaluar bajo condiciones dinamicas la correcta aplicacién de carga durante la prueba ASM,
este procedimiento consiste en caracterizar la celda de carga-que se encuentra instalada en el

+ O BerRENg el ieies A,
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dlnamometro mediante unas masas de calibracién, las cuales cuentan con un informe vigente, se
caracteriza la respuesta de la celda de carga. también se Posterior a esto se realiza una prueba ASM
en la cual a 24 km/h y a 40 km/h se miden los valores que reporta la. celda de carga y la velocidad
angular de los rodillos, con el fin de calcular la potencia real 'que se aplica al vehiculo; al medlr estos
parametros’ directamente del dinamometro no es necesario realizar calculos por compensacnon de
efectos inerciales y de resistencia; finalmente este valor se compara con el valor indicado en el
numeral 8.14.3.10 de la norma NOM-047-SEMARNAT-2014 y en caso de que dicho valor sea d:stmto.
de 0.37 kW se aplican las medidas correctivas necesarias hasta en tanto se corrija. /

N

Se anexa al presente el procedimiento de calculo de incertidumbre establecido en el numeral_
4.1.8 de] Manual de Operacnon de la SEDEMA con la finalidad de que el CENAM evalde Ia
integracion del procedimiento en el protocolo de calibracion y reiteramos nuestro compromiso a
participar en las mesas de trabajo que se requieran para es!ablecer el método de evaluacién de Ia
conformidad de calibracién de dinamoémetros.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE ,
LA SECRETARIA : L

M. en C. TANYR MULLER GARCIA

Cccep, Dr Miguel Angel Mancera Espinosa.- Jefe de Gobierno de la Ciudad de México cgac_copia vasjefaturas@d! gob mx
Mtro. Arturo Rodriguez Abitia.- Subprocurador de Inspeccién Industrial de 1la PROFEPA
Dr. Redolfo Lacy Tamayo - Subsecretano de Planeacién y Politica Ambiental. rodoHo lacy@semarnat gob mx
Eduardo J. Solis Sanchez - Presidente Ejecutivode AMIA.
Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo - Coordinador Ejecutivo de la Comisién Ambiental de la Megal6pohs. m gutierrez. came@gmail com
Dr. Antonio Mediavilla Sahagun - Director General de Gestion de la Calidad del Aire. Presente c¢ c_gdjg@@ggi@ g qobm
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