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RESUMEN EJECUTIVO

En este documento se presenta el analisis de riesgo de introduccion de
insectos y patogenos asociados a los arboles de navidad que se importan
de Estados Unidos y de Canada a México.

Del total de organismos analizados se consideran 14 tipos de insectos (17
especies), 6 tipos de hongos patogenos (7 especies), 1 complejo de acaros
eriofidos (2 especies) y 1 molusco; de este conjunto sélo dos taxones
Contarinia pseudotsugae y una raza de Phaeocryptopus gaeumannii
también se encuentran en Meéxico y tienen importancia ecologica y
econémica; el resto son de importancia cuarentenaria, por lo que se
describe su condicion de riesgo y se sugiere su regulacion.

Estas especies son:

Insectos:
- Adelges piceae,
- Cylindrocopturus furnisii,
- Choristoneura fumiferana,
- Choristoneura occidentalis,
- Complejo Contarinia constricta'y Contarinia cuniculator,
- Diprion similis,
- Lymantria dispar raza europea,
- Complejo Mindarus abietinus,
- Orgya pseudotsugata,
- Paradiplosis tumifex,
- Pissodes strobi,
- Rhyacionia bouliana,
- Tomicus piniperda y
- Vespula germanica
Acaros:
- Complejo Eriofidos Nalepella ednaey Epitrimerus pseudotsugae
Hongos patogenos:
- Cronartium ribicola,
- QGrovesiella abieticola,
- Phomopsis lokoyae,
- Phytophthora ramorum,
- Complejo Rhabdocline pseudotsugae y Rhabdocline weirii
- Phaeocryptopus gaeumannii (raza 1)
Moluscos:
- Deroceras reticulatum,
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Las especies de plagas que en la regulacion vigente son consideradas de
importancia cuarentenaria y que en este documento se sugiere sean
removidas de ese status son: Sphaeropsis sapinea, Phenacaspis pinifoliae,
Nuculaspis califérnica, Cinara spp., Cronartium quercum forma esp
fusiforme, Ciclaneusma minus, Contarinia pseudotsugae y Phaeocryptopus
gaeumannii raza 2.

I
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Cuadro 1. Calificaciones obtenidas por los organismos evaluados mediante el formato de ARP en arboles de navidad cortados.

Potencial de Potencial de Potencial de Impacto Calificacion
Nombre del organismo | entrada y dispersién Calificacion Calificacion | final del nivel
establecimiento P Ambiental Econémico de riesgo
Adelges piceae Bajo Bajo 1 Alto Alto 3 3 Moderado
Cho.nstoneura Medio Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
fumiferana
Cho.nstone.ura Medio Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
occidentalis
Contarinia spp. Alto Medio 2 Medio Alto 3 6 Alto
Cronartium ribicola Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Cy lll"I.dr.OCOp turus Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
furnissi
Deroceras reticulatum Medio Alto 2 Medio Alto 3 6 Alto
Diprion similis Medio Alto 2 Medio Medio 2 4 Moderado
Epitrimerus Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
pseudotsugae
Grovesiella abieticola Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Lymantria dispar raza | \y, Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
asiatica
Lymantria - dispar  raza Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
europea
Mindarus abietinus Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Orgyia pseudotsugata Medio Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
Nalepella ednae Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Paradiplosis tumifex Medio Bajo 1 Alto Bajo 3 3 Moderado
Phaeocryp.top us Bajo Medio 1 Bajo Medio 2 2 Bajo
gaeumanii
Phomopsis lokoyae Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Phytophthora ramorum Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Pissodes strobi Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Rhabdocline . .. | Bajo Bajo 1 Medio Alto 3 3 Moderado
pseudotsugae y R. weirii
Rhyacionia bouliana Bajo Bajo 1 Bajo Alto 3 3 Moderado
Tomicus piniperda Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
Vespula germanica Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto

m




Informe de ARP

RESUMEN EJECUTIVO

2009

Cuadro 2. Calificaciones obtenidas por los organismos evaluados en el producto arboles de navidad vivos en maceta.

Potencial de Potencial Potencial de Impacto Calificacion
. . i . .2 final del

Nombre del organismo | entraday de Calificacion . o Calificacion nivel de

establecimiento | dispersién Ambiental | Econémico riesgo
Adelges piceae Alto Alto 3 Alto Alto 9 Muy Alto
Choristoneura Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
fumiferana
Choristoneura Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
occidentalis
Contarinia spp. Alto Alto 3 Medio Alto 3 9 Muy Alto
Cronartium ribicola Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Cylindrocopturus Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
furnissi
Deroceras reticulatum Alto Alto 3 Medio Alto 3 9 Muy Alto
Diprion similis Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
Epurimerus Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
pseudotsugae
Grovesiella abieticola Alto Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Lymantria - dispar raza | A, Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
asiatica
Lymantria  dispar raza | A, Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
europea
Mindarus abietinus Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
Nalepella ednae Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
Orgyia pseudotsugata Alto Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
Paradiplosis tumifex Medio Alto 2 Alto Bajo 3 6 Alto
Phaeocryptopus Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
gaeumanii
Phomopsis lokoyae Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
Phytophthora ramorum Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Pissodes strobi Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Rhabdocline .. | Alto Alto 3 Medio Alto 3 9 Muy Alto
pseudotsugae y R. weirii
Rhyacionia bouliana Alto Alto 3 Bajo Alto 3 9 Muy Alto
Tomicus piniperda Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
Vespula germanica Medio Alto 2 Alto Alto 3 6 Alto
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Conclusiones para la importacion de arboles de navidad naturales
cortados.

1.

La diversidad de organismos plaga asociados a los arboles de
navidad que se pueden introducir a Meéxico es grande; se
identificaron y analizaron mas de 70 especies, entre acaros,
insectos, hongos y moluscos.

. De este gran conjunto de especies de plagas, 22 tipos reunieron las

condiciones y tuvieron suficiente importancia para desarrollar un
ARP individual.

. Del conjunto de especies analizadas con ARP, para cuatro de ellas

no se tuvieron alternativas que permitieran reducir el riesgo por lo
que se recomienda excluir la importacion de arboles de navidad
desde las areas infestadas o con presencia de estas plagas; estas
especies son Lymantria dispar, Phytophthora ramorum, Cronartium
ribicola 'y Tomicus piniperda.

. Para las restantes 18 especies se lograron identificar y proponer

medidas de reduccion del riesgo, lo cual de aplicarse bajo control
oficial, permitira la importacion de los arboles desde sus areas de
origen.

. Medidas de mitigacion generales.

S5.1. Certificacion fitosanitaria.

5.2. Preinspeccion en origen para constatar la condicion
fitosanitaria.

5.3. El tratamiento previo con insecticidas piretroides a la copa de
los arboles en las plantaciones destinadas a la exportacion a
México, dicho tratamiento se debe efectuar 7 semanas antes
del corte de los arboles; este tratamiento permitira la
eliminacion de insectos que vienen posados en los arboles.

5.4. El tratamiento mediante agitacion mecanica, por lo menos de
30 segundos, hasta que los arboles estén limpios, de todos los
arboles que se exporten a México. Este tratamiento permitira
la remocion de la mayoria de los organismos siguientes: los
barrenadores Pissodes spp. y Cylindrocopturus furnisii, las
avispas chaqueta amarilla Vespula germanica y otros véspidos,
el complejo Mindarus y la babosa Deroceras reticulatum,;
también de otros organismos posados, incluso semillas de
malezas.

5.5. No enviar arboles con brotes, ramillas o ramas muertas.

5.6. No enviar arboles con follaje rojo o amarillo.

5.7. Establecimiento de niveles de tolerancia para las especies que
asi lo requieren (en 3 a 6 arboles inspeccionados por
cargamento):

- Adelges piceae: 1 arbol infestado por cargamento.
- Choristoneura fumiferana: Cero tolerancia 1 hibernaculo
por cargamento.
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- Choristoneura occidentalis: 1 hibernaculo por cargamento.

- Complejo Contarinia constricta 'y C. cuniculator: 10 aciculas
infestadas en un brote de 10 cm por cargamento.

- Cylindrocopturus furnissii: 1 brote infestado en cualquiera
de tres a seis arboles por cargamento. Cero tolerancia para
adultos vivos.

- Diprion similis: 1 capullo pupal en cualquiera de tres a seis
arboles por cargamento.

- Complejo Mindarus abietinus: 2 huevos o insectos (ninfas o
adultos) en el total de 9 a 18 brotes en los tres a seis
arboles inspeccionados por cargamento.

- Paradiplosis tumifex: Cero tolerancia No mayor a 3 aciculas
infestadas en cualquiera de 9 a 18 brotes de 10 cm por
cargamento.

- Phaeocryptopus gaeumanii: (Raza 2) No mayor a 5 aciculas
infestadas en cualquiera de los 9 a 18 brotes de 10 cm por
cargamento.

- Rhabdocline pseudotsugaey R. weirii:. No mayor a 5
aciculas infestadas en cualquiera de los 9 a 18 brotes de 10
cm por cargamento.

- Vespula germanica: La presencia de uno o mas adultos
obliga al rechazo del cargamento, cero tolerancia.

- Deroceras reticulatum. La presencia de uno o mas
individuos (babosas) obliga al rechazo del cargamento

6. Invariablemente se debera considerar la certificacion fitosanitaria por
la Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria que corresponda
y la inspeccion en punto de ingreso.

Conclusiones para la importacion de arboles de navidad naturales
vivos en maceta.

Por el alto grado de riesgo que presentan los arboles vivos y la
imposibilidad de mitigar el riesgo a un nivel aceptable, se recomienda no
aceptar importaciones de arboles de los géneros Pseudotsuga, Abies y
Pinus en maceta, ya que varios de los organismos de importancia pueden
entrar en ellos y continuar sus ciclos usando al mismo arbol como fuente
de alimento y posible movilizacion.

Manejo del riesgo de especies no analizadas individualmente.

Del gran conjunto de especies asociadas a los arboles de navidad se
analizaron y se propusieron medidas de manejo de riesgo para las 22 tipos

VI
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de plagas (26 especies de organismos) de mayor riesgo; sin embargo,
existen otras que por estar presentes en México, no se requirio realizar el
ARP.

Tal es el caso de las escamas de las aciculas de las especies: Chionaspis
pinifoliae, Nuculaspis californica y Toumeyella parvicornis; los pulgones de
los géneros Cinara y Eulachnus; las avispas de la especie Vespula
pennsylvanica y los defoliadores de la especie Lophocampa argentata.

En condiciones similares estan los patogenos del follaje de Abies: Lirula
spp, Phaeocryptopus nudus (raza 1) y Rhizospahera spp.; el patogeno del
follaje de pino Cyclaneusma minus y las royas de follaje de Abies:
Uredinopsis, Milesina y Pucciniastrumy Endocronartium harkenesii.

Para algunos organismos que estan en Estados Unidos y Canada, pero no
en México, no se hizo un ARP individual ya que es imposible que arriben a
Meéxico, por que su estado biolégico no esta en contacto con la parte aérea
de los arboles, tal es el caso de los insectos Eucosma gloriola, Hylobius
pales y Otiorhynchus, todos ellos estan en el suelo en forma invernante.
Para otros organismos que pueden venir en los arboles cortados, éstos
llegarian en un estado biologico inmaduro, sobre o dentro del tejido
vegetal, el cual, al secarse, impedira que continuen su desarrollo, tal es el
caso de los patogénos del follaje Lophodermium seditiosumy Lophodermella
arquata.

Para algunas de estas especies ya existe regulacion en la actual norma
oficial mexicana, en la que se tienen niveles de tolerancia establecidos, los
cuales se sugiere mantener en la nueva NOM.

Los organismos ya regulados son: las escamas Chionaspis pinifoliae y

Nuculaspis califérnica y los pulgones Cinara spp; los patogenos:
Lophodermium seditiosumy Cyclaneusma minus.

vir
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INTRODUCCION

Cada ano entran a México cientos de miles de arboles de navidad de varias
especies de coniferas. Los arboles recién cortados provienen de
plantaciones establecidas en diferentes estados y provincias de los Estados
Unidos de América y Canada. En el follaje, brotes, ramas y troncos de los
arboles viajan diferentes organismos, algunos de posible importancia
cuarentenaria para México.

Cada ano, los inspectores de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) que estan en los puertos de entrada al pais
inspeccionan el 100% de los embarques y en rechazan aquellos
cargamentos de arboles que de acuerdo al muestreo presentan organismos
regulados por la actual norma oficial mexicana, NOM-013-SEMARNAT-
2004.

En México, existe una poblacion creciente de empresarios y comunidades
que estan estableciendo plantaciones de arboles de navidad, cada vez mas
cerca de las ciudades y de los consumidores. Estos plantadores tienen la
preocupacion de que organismos exoticos que pueden venir en los arboles
se pasen a las plantaciones establecidas y se constituyan en factores
limitantes a la produccion, en 2008 el namero de proyectos apoyados por
la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) para establecer arboles de
navidad fue de 250, ocuparon una superficie de 1200 hectareas y con una
densidad promedio estimada en 4,000 arboles por hectarea se tiene una
poblacion de arboles en desarrollo aproximada de 4,800,000 arboles, estos
arboles se distribuyen en ciclos de siete anos, por lo que la cosecha anual
en los proximos anos seria de 685,000 arboles, todavia en cantidad
insuficiente para satisfacer el mercado nacional.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se
debe asegurar que la importacion de arboles de navidad, no constituya un
factor de riesgo fitosanitario para los recursos forestales del pais y por ello
se deben de implementar la medidas fitosanitarias necesarias para
minimizar dichos riesgos. Por ello apoy6 la realizacion del presente
estudio.

En 1997, se realiz6 un analisis de riesgo, mismo que fue base para la
generacion de la actual norma oficial mexicana que rige la entrada de los
arboles a México; sin embargo, es posible que la situacion fitosanitaria en
esos paises, e incluso en el nuestro, haya cambiado y dado que en México
crecio, y mantiene su tendencia creciente, el negocio de arboles de
navidad, se hace necesario desarrollar un nuevo Analisis de Riesgo, el cual
tiene los siguientes objetivos:
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OBJETIVO GENERAL:

Contar con un analisis de riesgo de plagas para la importacion a México de
arboles de navidad naturales provenientes de los Estados Unidos y
Canada, el cual sera usado para respaldar técnicamente la modificacion de
la NOM-013-SEMARNAT-2004.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Revisar con fundamentos cientificos el riesgo que representan para México
los insectos y patégenos que se mueven o se pueden mover en los arboles
de navidad que se importan a México.

Calificar el riesgo que estos organismos representan, asi como ofrecer
elementos de informacion y proponer las medidas fitosanitarias de
mitigacion de riegos, a las autoridades competentes para que se tomen las
acciones adecuadas a cada caso.

ALCANCE

El presente estudio se enfocara a identificar las plagas de interés
cuarentenario para México, asociadas a los arboles de navidad naturales
que se importan de los Estados Unidos de América y Canada, asi como en
la evaluacion del riesgo que representan y en su caso el establecimiento de
las medidas fitosanitarias de mitigacion de dicho riesgo.

AMBITO DEL ARP

Este ARP incluye Canada y la parte continental de Estados Unidos, y su
influencia en México es para todo el pais.
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ANTECEDENTES

La importacion de arboles de navidad a México tiene decenas de anos, en
las décadas de los 70 y 80°s fueron cantidades pequenas, las cuales
apenas rebasaron los 100,000 arboles; sin embargo en los ultimos cuatro
anos la tendencia de importacion ha crecido hasta alcanzar la cifra de

1,248,713 arboles
comportamiento del mercado.

en 2008; en el

Cuadro 3 se

describe

este

Cuadro 3. Importacién de arboles de navidad, las cifras no ajustan el 100 % debido
a que en los documentos consultados aparece la cifra otros y no estan especificados.

Fuente: Informes anuales PROFEPA y SEMARNAT.

Afo 2005 2006 2007 2008
Cantidad 822,791 1,022,292 1,089,634 1,248,713
total
 Namero de 29 35 38 36
importadores
Principal Pseudo.tsu‘g @ Pseudo?su.g a Pseudo.tsug a Pseudotsuga
. menziesii menziesii menziesii o
especie, (%) (80.5) (90.9) (70) menziesii (65.5)
y cantidad 662,298 930,000 762,743 818,896
Segunda Abies procera Abies procera Abies procera Abies procera
especie (%) y (15.74) (7.3) (15) (33.3)
cantidad 129,534 74,611 163,445 416,157
Abies balsamea ba?sbc;frfea Abies Abies balsamea
(2.07) (1.32) balsamea (2) (0.09)
17,039 13.447 21,792 1,084
. . Abies grandis | Abies grandis Abies grandis
Abies grgndzs 0) (0.34) 2) (0.29)
Otras 3,523 21,792 3,660
especies Abies fraseri Abies fraseri Abies fraseri Abies fraseri
(0.04) (0.04) (1) (0.03)
300 400 10,890 420
Abies Abies Abies Abies
nordmanniana nordmanniana | nordmanniana | nordmanniana
(0) (0) No se (0.33)
0 0 menciona 4,097
Pinus pinea . . Pinus pinea Pinus pinea
En maceta (1.66) Pinus %mea ©) No se (0.48)
13,620 menciona 6,024
Pinus halepensis Pinus Pinus Pinus
0) P halepensis halepensis halepensis
0 O) No se (0.37)
0 menciona 4560

Al revisar las cifras y origenes de los arboles de importacion destaca la
especie Pseudotsuga menziesii como el principal arbol de navidad que se
importa a México, pero también el aporte creciente de especies de Abies,
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principalmente Abies procera, asi como la incorporacion de nuevas
especies como A. nordmanniana. Otro aspecto de interés es que la
importacion se ha concentrado en el estado de Oregon, con poca
participacion de Washington y de la Columbia Britanica. El este de
Estados Unidos y de Canada no exporta arboles a México.

Rechazo de arboles en frontera

En el periodo de 2005 a 2008, los inspectores de la PROFEPA en los
puntos de entrada de los arboles detectaron y rechazaron embarques que
no cubrieron las especificaciones de la NOM-013-SEMARNAT 2004. En el
cuadro 4 se muestran los resultados de rechazos realizados y, como se
aprecia, 2008 fue el ano con mayor numero de intercepciones; lo anterior
pone de manifiesto la importancia de la actualizacion del ARP, ya que
existen nuevas variables, tanto ecolégicas como econdmicas, (recesion
econoémica y menor atencion a plantaciones por parte de duenos) que
estan incidiendo en la salud de los arboles que se producen en el oeste de
Estados Unidos.

Cuadro 4. Rechazo de arboles de navidad en las temporadas 2005 a 2008.

Afo 2005 2006 2007 2008
Cantidad
total de 518 9521 3532 39279
arboles
rechazados
Cylindrocopturus
furnisii,
. . Cylindrocopturus 'Contanma, .
Causa del | Cylindrocopturus | Cylindrocopturus Pissodes strobi
rechazo furnisii furnisii f urmst y Phenacaspis
Contarinia e g e
pinifoliae y
Nuculaspis
californica

El nimero de embarques rechazados por tipo de plaga se muestra en el
cuadro 5.

Cuadro 5. Temporada de importacion 2008. Plagas detectadas y embarques
rechazados.

Plaga No. de embarques
rechazados
Contarinia sp. 30
Cylindrocopturus furnissi 10
Pissodes strobi 4
Contarinia sp. - Cylindrocopturus furnissi 2
Contarinia sp — Chionaspis(=Phenacaspis) pinifoliae 2
Nuculaspis californica 2
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Contarinia sp., Nuculaspis californica 1
Chianospis(=Phenacaspis) pinifoliae 1
Rhyacionia sp. 1
Phaeocryptopus gaeumannii 1

TOTAL 54

Destino inicial declarado de los arboles importados

Los importadores distribuyen los arboles en todo el territorio nacional, con
la ciudad de México y el area conurbada como destino que concentra el
mayor numero de arboles. En el cuadro 6 se muestran los destinos
iniciales declarados de los arboles importados en la temporada 2008.

Cuadro 6. Entidades del pais que tuvieron como destino inicial declarado los arboles

de navidad importados en 2008.

Estado Cantidad de arboles
BAJA CALIFORNIA 242,212
BAJA CALIFORNIA SUR 540
CAMPECHE 785
COAHUILA 740
COLIMA 1,685
CHIAPAS 1,045
CHIHUAHUA 3,734
DISTRITO FEDERAL 427,586
DURANGO 3,993
GUANAJUATO 3,658
GUERRERO 1,813
HIDALGO 2,010
JALISCO 16,275
MEXICO 294,260
MICHOACAN 3,329
MORELOS 2,135
NAYARIT 2,625
NUEVO LEON 82,478
OAXACA 1,336
PUEBLA 17,943
QUERETARO 4,330
QUINTANA ROO 6,734
SAN LUIS POTOSI 1,958
SINALOA 33,200
SONORA 2,565
TABASCO 13,115
TAMAULIPAS 18,115
VERACRUZ 6,975
ZACATECAS 525
TOTAL 1,248,363
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METODOS

Para lograr el cubrimiento de objetivos se realizaron las siguientes
actividades

e Conformar el grupo de expertos, en coordinacion con la SEMARNAT.

e Desarrollar el instrumento de medicion del riesgo.

e Desarrollar el listado de organismos de importancia cuarentenaria.

e Realizar visitas de inspeccion y recopilacion de informacion.

e Evaluar el riesgo de los organismos seleccionados.

e Elaboracion del informe de acuerdo a la norma NIMF 2 y NIMF 11 de
IPPC de FAO.

e Presentacion de resultados y entrega formal del informe

Grupo de expertos

El grupo de expertos fue dirigido por el Dr. David Cibrian Tovar. Los M. C.
Alan Fernando Burke Roco y Victor David Cibrian Llanderal recopilaron y
contribuyeron con la redaccion de las propuestas de ARP’s que reviso el
Dr. Cibrian. El Dr. Dionisio Alvarado Rosales revisé las propuestas de
ARP’s sobre hongos de los cuales es especialista. El Dr. Raymond Gagné
contribuy6é con la identificacion de Contarinia de México, El Dr. David
Gernandt contribuy6 con el analisis molecular de Phaeocryptopus y el Dr.
Omar Alejandro Pérez Vera participd en el analisis molecular de
Phaeocryptopus gaeumannii. Por parte de SEMARNAT el personal técnico
de la Direccion de Salud Forestal y Conservacion de Recursos Genéticos, el
cual fungié como contraparte a lo largo de todo el estudio. Para el apoyo de
recoleccion de muestras de campo se conto con personal de las regiones de
CONAFOR, se agradece al Ing. Sergio Quinonez de CONAFOR Durango, al
Biol. Antonio Olivo de CONAFOR Chihuahua y al Ing. Edgar Olvera de
CONAFOR Hidalgo.

Desarrollo del sistema de medicion del riesgo

Para lograr el objetivo del ARP se siguen los lineamientos desarrollados por
el grupo de EFPISNA de la COFAN, con las adecuaciones propias para
Meéxico. Esta metodologia esta probada en decenas de especies de
importancia cuarentenaria y permite tener una sistematicidad en el
analisis y evaluacion de la informacion. En el Anexo 1 se hace una
propuesta del formato de evaluacion. Asimismo, para la realizacion del
estudio de ARP, se tom6 como referencia a las normas NIMF No. 2 (2007)
Marco para el Analisis de Riesgo de Plagas, de la Convencion Internacional
de Proteccion Fitosanitaria (IPPC, por sus siglas en inglés) y NIMF 11
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(2004) Analisis de riesgo de plagas para plagas cuarentenarias, incluido el
analisis de riesgos ambientales y organismos vivos modificados.

Listado de los organismos exoticos que deben ser sometidos al ARP

De acuerdo con el listado estipulado en la norma oficial mexicana NOM-
013-SEMARNAT-2004 y con base a la revision bibliografica existente, asi
como con la experiencia sobre los organismos que estan asociados a los
arboles de navidad en los sitios de origen se definio el listado de especies a
considerar en el ARP; este listado fue depurado para finalmente tener una
lista definitiva.

Visitas de inspeccion y recopilacion de informacion en México

Para definir la importancia de varios de los organismos a considerar en el
ARP se hicieron recorridos de inspeccion en las areas que tienen bosques
naturales de algunos de los arboles, especificamente de Pseudotsuga
menziesii y de Abies. Una primera inspeccion, cuyos datos fueron tomados
para este estudio, se realizo con el auspicio de un proyecto de CONACYT-
CONAFOR de titulo “Estudio de dos agentes biologicos que afectan las
plantaciones de arboles de navidad abeto Douglas (Pseudotsuga
menziesiy)”; Otra inspeccion se realizo en el tiempo de ejecucion de este
proyecto, de junio a julio de 2009. En estas inspecciones se realizaron
colectas de los organismos asociados a Pseudotsuga, Abies y Pinos. Las
cuales permitieron complementar areas de distribucion y datos sobre
ciclos e importancia.

Evaluacion del riesgo de los organismos seleccionados

Cada organismo se somete al instrumento de medicion del riesgo y se
obtiene una calificacion que permita concluir sobre su importancia
cuarentenaria. El instrumento de medicion se estructur6 de acuerdo a la
metodologia de EFPISNA (COFAN-FAO) y se incorporaron los criterios de la
NIMF 2 de IPPC de FAO. En el documento se sugieren acciones especificas
para prevenir y mitigar impactos; asi como informacion para incluir en la
regulacion de la nueva Norma Oficial Mexicana que esta en revision.
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Método para obtener la informacion

Para lograr lo anterior se requiere de informacion actualizada de cada uno
de los organismos enlistados y de los métodos de control que actualmente
utilizan los productores en Estados Unidos de Ameérica y Canada. La
informacion para generar los analisis de riesgo individuales se obtuvo de
varias fuentes, las detectadas fueron: bibliografia especializada tomada de:
articulos cientificos de revistas especializadas, de Internet, manuales
especificos, libros, compendios de plagas y reportes oficiales de deteccion
de plagas en puntos de ingreso. Informaciéon obtenida de campo, fue
recolectada por los expertos en visitas dentro del territorio nacional.

A continuacion se muestra el formato de ARP utilizado:
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FORMATO DE ARP

ANALISIS DE RIESGO PARA Especie cuarentenaria

IDENTIDAD

Nombre cientifico: Género especie Autor
Posicion taxonomica: Clase: Orden: Familia
Nombres comunes:

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles cortados
Calificacion numérica: escala de 1-9

Calificacion relativa del riesgo: Muy alto, alto, medio, bajo, muy bajo

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles en maceta
Calificacion numeérica: escala de 1-9
Calificacion relativa del riesgo: Muy alto, alto, medio, bajo, muy bajo

Incertidumbre: Muy cierto, cierto, incierto, muy incierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento: Calificar con: alto, medio, bajo.
Calificar para arboles cortados

Calificar para arboles en maceta

Usar los siguientes criterios para el organismo:

e El organismo tiene alta probabilidad de ingresar en los arboles de
navidad y llega en un estado biologico que tiene posibilidades de
supervivencia.

e El organismo se ha establecido exitosamente en localidades fuera de
su distribuciéon nativa.

e Las condiciones climaticas y el material hospedante se encuentra
cerca de los destinos principales.

e Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar nuevos
hospedantes.

e El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse después de
entrar.

Justificacion: Se argumenta con base en la lista y al organismo se le
asigna, con datos técnico-cientificos, la calificacion correspondiente, segun
sean arboles cortados o vivos en maceta.
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Potencial de Dispersion: Calificar con: alto, medio, bajo.
Calificar para arboles cortados
Calificar para arboles en maceta

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros por ano a
través de su propio movimiento o por factores abidticos (tales como
viento, agua o vectores).

Este organismo ha demostrado habilidad para redistribuirse a través
de transporte operado por el hombre.

Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Los hospedantes potenciales tienen una distribucion contigua.

Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden permanecer no
detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza criptica, su
lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles o se
espera que sean inefectivas.

El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion: Se argumenta con base en la lista y al organismo se le
asigna, con datos técnico-cientificos, la calificacion correspondiente, segun
sean arboles cortados o vivos en maceta.

Potencial Econémico: Calificar con: alto, medio, bajo.

Debido a que este potencial se estima sin tomar en cuenta la fase de
establecimiento y dispersion, la calificacion obtenida es la misma para
arboles cortados y para arboles en maceta.

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Este organismo ataca hospedantes o productos con valor econémico
significativo.

Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone al
hospedante a mortalidad por otros organismos.

El dano que este organismo causa reduce el valor del hospedante
afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado, incrementa los
costos de produccion, de mantenimiento, de mitigacion o reduce el
valor de la propiedad donde él se encuentra.

Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos y
foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.
Este organismo tiene el potencial de ser vector de plagas
introducidas o nativas y puede ser mas eficiente que los vectores
nativos.

Este organismo tiene la capacidad de causar dano a seres humanos.

10
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Justificacion: Se argumenta, con base en la lista y con datos técnico-
cientificos, la calificacion que se asigna al organismo.

Potencial ambiental: Calificar con: alto, medio, bajo.

Debido a que este potencial se estima sin tomar en cuenta a la fase de
establecimiento y dispersion, la calificacion obtenida es la misma para
arboles cortados y para arboles en maceta.

Usar los siguientes criterios para el organismo:

e Se espera que este organismo cause efectos ambientales directos y
significativos, tales como disturbio ecologico extenso y reduccion de
biodiversidad.

e Se espera que este organismo tenga impactos indirectos sobre
especies enlistadas por la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad como amenazadas, en peligro o candidatas.
Lo anterior puede incluir la fractura de habitat sensible.

e Este organismo puede atacar hospedantes nativos que tengan un
rango de distribucion pequeno.

Justificacion. Se argumenta con base en la lista y con datos técnico-
cientificos la calificacion asignada al organismo.

ASPECTOS BIOLOGICOS DE LA PLAGA

Hospedantes.

Se hace una revision de los hospedantes registrados, tanto en su area
natural de distribucion como en las areas que puedan colonizar.

Distribucion geografica.
Se presenta una revision y analisis sobre la distribucion geografica del
organismo, mencionando variaciones a lo largo del rango de distribucion.

Biologia.

Se presenta la informacion de valor sobre la biologia de la plaga, tanto
elementos basicos como los estados biolégicos presentes en el proceso de
transporte a los nuevos destinos de exportacion (de Canada o Estados
Unidos a México).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdomico. Se describen la importancia econoémica del
organismo en los sitios de origen y las posibles consecuencias en los
nuevos destinos. De ser posible se ofrecen indicadores de pérdidas
economicas en términos de dinero.

11
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Impacto ambiental. Se describen las consecuencias de los danos que
puede tener al ambiente nacional la introduccion del organismo; se hace
en términos de afectacion a los hospedantes o a otros organismos
relacionados.

Control. Se describen las estrategias de prevencion y control en los sitios
de origen, se analiza la informacion desde el concepto de Manejo Integrado
de Plagas.

DETECCION E IDENTIFICACION

Sintomas. Se describen los sintomas que se generan por el ataque del
organismo al hospedante; se resaltan los sintomas observables durante la
temporada de movimiento de los arboles de navidad de Estados Unidos a
Meéxico.

Morfologia. Se describe el organismo; en el caso de animales, insectos y
acaros, se describen los estados juveniles y adulto. Para otros organismos
como hongos se mencionan las formas anamorficas y teleomorficas. Se
ofrecen caracteristicas que puedan ser usadas en la diagnosis, es decir
caracteristicas relevantes al organismo.

Métodos para la identificacion. Se ofrece informacion sobre como
identificar al organismo, la identificacion la debe hacer la entidad
correspondiente.

MEDIOS DE MOVIMIENTO Y DISPERSION.

Aunque los arboles de navidad, que se transportan en la temporada de fin
de ano, son el principal medio de transporte de los organismos
considerados en este ARP, se hacen anotaciones sobre otros posibles
medios de movimiento y de dispersion.

BIBLIOGRAFIA
Se presenta un listado de literatura citada, se procura utilizar la literatura
mas actualizada.

IMAGENES DEL ORGANISMO Y SUS DANOS

Se presentan imagenes del organismo ilustrando los estados biologicos
presentes en la temporada de importacion de los arboles y del ciclo y
danos en sus lugares de origen.

12
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CRITERIOS PARA EL MANEJO DEL RIESGO

Este formato utiliz6 la informacion generada por las normas Normas
Internacionales para Medidas Fitosanitarias NIMF (1, 4, 7, 8, 9, 10, 11 y
12), de la IPPC de FAO.

Nivel del riesgo.
El nivel del riesgo aceptable expresado con arreglo a una escala de
tolerancia de riesgos

Informacion técnica necesaria.

Las decisiones adoptadas en el proceso de manejo del riesgo de plagas se
basaron en la informacion recogida durante las etapas precedentes al ARP.
Esta informacion comprendio:

- la determinacion de la probabilidad de introduccion en el area de ARP

- la evaluacion de las consecuencias economicas potenciales en el area de
ARP.

Aceptabilidad del riesgo.

El riesgo global se determiné examinando los resultados de las
evaluaciones de la probabilidad de introduccion y las repercusiones
economicas. Si se considerd que el riesgo es inaceptable, el primer paso
para afrontarlo consistio en identificar las posibles medidas fitosanitarias
que reduzcan el riesgo a un nivel aceptable o hasta un punto inferior a ese
nivel.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.
Opciones con respecto los envios.

e Inspeccion o pruebas para verificar la ausencia de una plaga o de la

tolerancia a una plaga determinada; el tamano de la muestra debera
ser adecuado para que dé como resultado una probabilidad
aceptable de deteccion de la plaga.

e Prohibicion de partes de la especie hospedante.

e Condiciones especificadas de preparacion del envio (por ejemplo
manipulacion para prevenir la infestacion o reinfestacion.
Tratamiento especificado del envio.

e Los tratamientos de este tipo se aplican después de la cosecha y
pueden incluir métodos quimicos, térmicos, de irradiacion u otros
meétodos fisicos.

e Restricciones al uso final, la distribucion y los periodos de entrada
del producto basico.

13
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Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo,
tratamiento del cultivo, campo o lugar de produccion

e Restriccion de la composicion de un envio, de manera que esté
integrado por plantas pertenecientes a especies resistentes o menos
sensibles.

e Cultivo de plantas en entornos especialmente protegidos
(invernaderos, aislamiento).

e Produccion con arreglo a un plan de certificacion. Los planes de
produccion vegetal bajo vigilancia oficial suelen abarcar varias
generaciones sometidas a un cuidadoso control. Podra especificarse
que las plantas han de provenir de otras plantas dentro de un
numero limitado de generaciones.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. Area libre de plagas.
e Lugar de produccion libre de plagas o sitio de produccion libre de
plagas.
e Inspeccion del cultivo para confirmar que esta libre de plagas.

Opciones para otros tipos de vias.

Dispersion natural de una plaga incluye la movilizacion de la plaga a
través del vuelo, dispersion del viento, transportada por vectores tales
como los insectos o pajaros y la migracion natural. Si la plaga entra al area
de ARP por medio de dispersion natural, o tiene la posibilidad de entrar en
un futuro inmediato, las medidas fitosanitarias pueden tener poco efecto.
Se podrian considerar las medidas de control aplicadas en el area de
origen. Analogamente se podria considerar la contenciéon o erradicacion,
apoyada por la supresion y vigilancia, en el area de ARP después de la
entrada de la plaga.

Las maquinarias o medios de transporte contaminados (barcos, trenes,
aviones, transporte por carretera) pueden estar sujetos a limpieza o
desinfestacion.

Opciones dentro del pais importador. También se pueden utilizar
algunas medidas aplicadas dentro del pais importador. Estas pueden
incluir vigilancia esmerada para tratar de detectar la entrada de plagas lo
mas pronto posible, programas de erradicacion para eliminar cualquier
foco de infestacion y/o acciones de contencion para limitar la dispersion.

Prohibicion de productos basicos.
Si no es posible encontrar medidas satisfactorias para reducir el riesgo a
un nivel aceptable, la opcion final puede ser prohibir la importacion de los

14
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productos en cuestion. Esta opcion debera considerarse una medida de
ultima instancia.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.

El manejo del riesgo incluye el examen de procedimientos apropiados de
cumplimiento. El mas importante de ellos es la certificacion para la
exportacion La expedicion de certificados fitosanitarios ofrece la garantia
oficial de que un envio se considera libre de plagas cuarentenarias
especificadas por la parte contratante importadora y conforme a los
requisitos fitosanitarios vigentes de la parte contratante importadora. De
ese modo se confirma que se han seguido las opciones especificadas para
el manejo del riesgo. Puede ser precisa una declaracion adicional en la que
se indique que se ha aplicado una determinada medida. Podran utilizarse
otras medidas de cumplimiento, sujetas a acuerdos bilaterales o
multilaterales.

Conclusion del manejo del riesgo de plagas

El resultado del proceso de manejo del riesgo de plagas sera o bien que no
se identifiquen medidas que se consideren apropiadas o bien la seleccion
de una o mas opciones que se consideren que reducen a un nivel aceptable
el riesgo asociado con la plaga o plagas. Estas opciones de manejo
constituyen la base de las reglamentaciones o requisitos fitosanitarios.

Monitoreo y examen de las medidas fitosanitarias.

El principio de la “modificacion” establece lo siguiente: “A medida que las
condiciones cambien y se obtenga nueva informacion, las medidas
fitosanitarias deberan modificarse con prontitud, incorporando las
prohibiciones, restricciones o requisitos necesarios para su efectividad o
eliminando aquellas que resultaren innecesarias” (NIMF n.° 1: Principios
de cuarentena fitosanitaria en relacién con el comercio internacional).

Por consiguiente, la aplicacion de medidas fitosanitarias concretas no
debera considerarse permanente. Una vez aplicadas, el éxito de las
medidas para alcanzar su objetivo debera determinarse mediante un
seguimiento mientras estén vigentes. Esto se logra a menudo
inspeccionando el producto basico a su llegada y tomando nota de
cualesquiera interrupciones o entradas de la plaga en el area de ARP.
Debera examinarse periodicamente la informacion en que se basa el
analisis de riesgo de plagas para cerciorarse de que cualquier informacion
nueva que pueda obtenerse no pone en entredicho la decision adoptada.
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Evaluacion numérica

Un organismo debe establecer una poblacion capaz de dispersarse desde
su punto de entrada para poder ser considerado como plaga potencial en
Meéxico; si un organismo puede entrar a Meéxico, pero no se puede
dispersar efectivamente, entonces el factor limitante es la dispersion; por
otro lado, si se puede dispersar rapidamente, pero su probabilidad de
establecimiento es pequena, entonces el establecimiento es el factor
limitante. El impacto de dano causado por una plaga potencial debe ser
econoémico, ambiental o ambos; para los propoésitos de riesgo es logico
utilizar el mas alto de los dos. La calificacion relativa de riesgo se deriva de
las calificaciones de probabilidad de establecimiento y el impacto
potencial. La probabilidad de establecimiento se estima con las
calificaciones de potencial de establecimiento y potencial de dispersion,
mientras que el impacto de establecimiento se estima en la evaluacion del
impacto sobre potencial econémico e impacto sobre potencial ambiental.

Los argumentos previos son la base para determinar la calificacion de cada
criterio y subsecuentemente calcular la calificacion final del riesgo para

cada plaga.

Un valor de 3 se asigna para “alto”, un 2 para “moderado” o “medio” y 1
para un valor “bajo”.

Para otorgar una calificacion se utilizo el cuadro siguiente como criterio
para asignar numeros.

Cuadro 7. Calificacion Numérica y Riesgo Relativo.

. Potencial
Potencial de . .z Impacto Impacto . .2
. . de Calificacion . . . Calificacion
establecimiento | .. .z Ambiental | Economico
dispersion
A A 3 A A 3
A M 2 A M 3
A B 1 A B 3
M A 2 M A 3
B A 1 B A 3
M M 2 M M 2
M B 1 M B 2
B M 1 B M 2
B B 1 B B 1

Calificacion final de acuerdo con el cuadro:
La calificacion de (Potencial de Establecimiento y Potencial de
dispersion)
X
La calificacion de (Impacto Ambiental e Impacto Economico)
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Calificacion final “Relativa” del riesgo:
1X1=1 (Muy bajo)

1X2=2 (Bajo)

1X3=3 (Moderado)

2X2=4 (Moderado)

2X3=6 (Alto)

3X3=9 (Muy alto)

Incertidumbre

La calificacion del riesgo no es una ciencia exacta, la incertidumbre puede
surgir cuando no hay informacion disponible o ésta es contradictoria. Se
requiere de juicio profesional al momento de asignar calificaciones en
cualquiera de las categorias de informacion. Los participantes deben
declarar el nivel de confort con la evaluacion final, se deben basar en la
certidumbre de cada juicio hecho. Cuando existe alta incertidumbre se
debe declarar las fuentes de incertidumbre, lo anterior es tutil para
identificar faltas de informacion.

En este ARP se consideraron dos productos como vias de entrada de los
organismos, fueron los arboles de navidad cortados y los arboles de
navidad en maceta. En el primer caso se trata de arboles muertos con
follaje verde, pero con un proceso de desecacion ya iniciado; en el segundo
caso se trata de arboles vivos, los cuales, después de usarlos en la
temporada navidena, tienen posibilidades de ser plantados en diferentes
lugares, ya sea en jardines o terrenos silvestres. En este caso los arboles
mantienen todas sus funciones fisiologicas normales. El riesgo que
representa una misma especie de plaga puede ser diferente si viene en
arboles cortados o si viene en arboles vivos; por ello en cada ARP
individual se asignan dos calificaciones y a lo largo del estudio del ARP se
ofrecen argumentos sobre cada caso.
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RESULTADOS

Los resultados que se muestran a continuacion se ordenaron de acuerdo
al formato de las normas internacionales para medidas fitosanitarias
(NIMF), en particular la NIMF 2 (2007) y la NIMF 11 (2005) de la IPPC de la
FAO.

La Etapa 1 o inicio, consistio en la seleccion de organismos candidatos
para hacerles un ARP individual, para ello fue necesario enlistar a los
organismos que afectan a los arboles de navidad en Estados Unidos y
Canada. Para el listado se utilizaron varios documentos, pero los mas
importantes fueron el de Chastagner, G. A (Ed). 1997. Christmas Tree
Diseases, Insects, and Disorders in the Pacific Northwest: Identification
and Management. MISCO1886 Washington State University. E. U. 156 pp.
y el Christmas Tree Pest Manual (2 ed). 1998. Ext. Bull. E-2676. USDA.
For. Serv. North Central Experiment Station, Northeastern Area State and
Private Forestry and Michigan State University.

Los nombres de los organismos enlistados se revisaron y se actualizaron
de acuerdo a la bibliografia reciente.

La Etapa 2 de este ARP se estructuro con los ARP’s individuales de los
organismos seleccionados.

La Etapa 3 estuvo constituida por las recomendaciones de mitigacion para
la importacion de arboles de navidad; tanto recomendaciones generales
como especificas. Es de hacer notar que en los ARP’s individuales también
se hicieron recomendaciones especificas.
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ETAPA 1. INICIO

Via de entrada. Los arboles de navidad, cortados y en maceta,
procedentes de Estados Unidos y Canada se considera como la via de
entrada de organismos no presentes en Meéxico; por ello, esta etapa se
inici6é con la creacion de un listado de especies asociadas a los arboles y de
éstas se seleccionaron a las que se identifican como plagas para hacerles
su ARP individual; a continuacion se presenta este listado.

Listado de especies a considerar en el ARP.

Se consideran todas las especies que se han detectado en los arboles de
navidad que se introducen a México, adicionalmente se incluyen aquellas
que causan plaga en los paises de origen, pero que no se han detectado en
los embarques o que no se ha reportado su presencia en México. En los
cuadros 8 y 10 se presentan los organismos comunes entre los tres paises
involucrados en este ARP; mientras que en los cuadros 9 y 11 se presentan
los organismos que solo se registran en Estados Unidos y Canada.

En los cuadros 12, 13 y 14 se presentan las especies de insectos y
patogenos por género de arbol, respectivamente Abies, Pseudotsuga y
Pinus. Posteriormente, de esta lista se hizo una depuracion para presentar,

en el cuadro 15, a los organismos que pueden ser plaga y que se les hizo el
ARP individual.

Cuadro 8. Insectos de arboles de navidad de los géneros Pseudotsuga, Abies y Pinus
que son comunes a México, Estados Unidos y Canada.

Especie de insecto o acaro | En México En Estados Unidos | En Canada

Oeste Este Oeste | Este
1 | Oligonychus ununguis si si si si si
2 | Adelges cooleyi si si si si si
3 | Eucosma sonomana si si no si no
4 | Cinara spp si si si si si
S | Mindarus abietinus si si si si si
6 | Phyollophaga si si si si si
7 | Chionaspis pinifoliae si si si si si
8 | Nuculaspis californica si si no si no
9 | Contarinia pseudotsugae si si si si si
10 | Pityophthorus orarius si si no no no
11 | Toumeyella parvicormis si no si no si

De este cuadro destaca la especie Contarinia pseudotsugae, la cual se
registra de los estados de Chihuahua, Durango, Hidalgo, Querétaro y
Veracruz. En recolectas realizadas para este ARP, se identificaron
localidades naturales con poblaciones de esta mosquita agalladora en
bosques de la sierra madre occidental y del centro del pais, lo que permite
asumir que esta especie es comun en México.
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Cuadro 9. Insectos, acaros y moluscos de Pseudotsuga, Abies y Pinus que sélo estan
en Estados Unidos y Canada y no se registran de México.

Especie de insecto o acaro | En México En Estados Unidos En Canada
Oeste Este Oeste | Este

1 Thyridopterix . . . .
. no si si si si

ephemeraephormis
2 | Choristoneura fumiferana no no si no si
3 | Choristoneura occidentalis no si no si no
Choristoneura pinus pinus no no si no si
4 | Contarinia constricta no si no si no
S | Contarinia cuniculator no si no si no
6 | Paradiplosis tumifex no si si si si
7 | Adelges piceae no si si si si
8 | Hylobius pales no si si si si
9 | Formica exsectoides no no si no si
10 | Orgyia pseudotsugata no si no si no
11 | Lymantria dispar no no si no si
12 | Eucosma gloriola no no si no si
13 | Pissodes strobi no si si si si
14 | Vespula germanica no si si si si
15 | Diprion similis no si si si si
16 | Neodiprion sertifer no si si si si
17 | Tomicus piniperda no no si no si
18 | Choristoneura pinus pinus no no si no si
19 | Pissodes nemorensis no si si si si
20 | Nalepella ednae no si no si no
21 | Epitrimerus pseudotsugae no si no si no
22 | Deroceras reticulatum no si si si si

Cuadro 10. Patogenos de arboles de navidad de los géneros Pseudotsuga, Abies y

Pinus que son comunes a México, Estados Unidos y Canada.

En Estados .
. p En . En Canada
Especie de patégeno México Unidos
Oeste Este | Oeste | Este
1 | Lirula spp. si si si si si
2 | Rhizosphaera si si si si si
3 | Phaeocryptopus gaeumanii si si si si si
4 | Melampsora spp. si si si si si
S | Botrytis cinerea si si si si si
6 | Armillaria spp. si si si si si
7 | Heterobasidion annosum si si si si si
8 | Dothistroma septosporum si si si si si
9 | Elytroderma deformans si si si si si
10 | Cyclaneusma minus si si si si si
11 | Lophodermella arquata si si si si si
12 | Brunchostia si si si si si
13 | Uredinopsis, Milesinay si si si si si
Pucciniastrum
14 | Phytophthora spp. si si si si si
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Cuadro 11. Patégenos de Pseudotsuga, Abies y Pinus que soOlo estan en Estados
Unidos y Canada y no se registran de México.

Especie de patégeno En México En Estados Unidos En Canada
Oeste Este Oeste | Este
1 | Grovesiella abieticola no si si si si
2 | Rhabdocline pseudotsugae no si si si si
y R. weirii
3 | Phomopsis lokoyae no si no si no
4 | Lophodermium seditiosum no si si si si
S | Cronartium ribicola no si si si si
6 | Phytophthora ramorum no si no no no
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Cuadro 12. Insectos y patégenos que afectan a los arboles de navidad de las especies Abies balsamea, A. fraseri, A. concolor,

A. grandis.

Posible introduccion

Nombre cientifico Distribucién . . .-
. DU en arboles Justificacion para la .
Nombre coman/ caracteristicas y realizacién (o né) del ARP Bibliografia ARP
Orden: Familia hospedantes En maceta | Cortados
AcAros
Noroeste de América Estebanés y
Oligonychus ununguis f/félx?ggtiri?clliﬁye Especie establecida en ]gfg(r ?;n legt6a81;
1 | Spruce Spider mite raneo (ie p Si Si México y con amplia 1995- ’ No
Acari: Tetranychidae g . distribucioén. No se hace ARP ;
hospedantes Abies, Chastagner, G.
Pinus y Pseudotsuga A. (Ed). 1997
En los arboles cortados y en
los arboles en maceta viene
Nalepella ednae Noroeste de Estados como huevo invernante. En Chastagner, G.
P Unidos y Canada. . . arboles cortados tiene A. (Ed). 1997. .
2 | Needle vagrant ; . Si Si i i Si
eriophyid En Abies grandis, A. menores posibilidades de DeFrancesco y
procera reproducirse; en cambio en Murray, 2009
arboles vivos puede seguir su
desarrollo. Se hace ARP
INSECTOS DEL FOLLAJE
Este de América del Ocasionalmente es plaga en
Thuridopterix Norte. La plantaciones de arboles de
e Zemezr) aephormis distribucién alcanza navidad, En los arboles Christmas
P P la zona limitrofe con 3 pueden venir bolsas de seda | Tree Pest
3 | Bagworm . No Si No
(Lepidoptera: Chihuahua, con capullos de hembras con | Manual (2 ed).
Psychidae) ’ Coahuila y huevos invernantes. Por 1998
Yy Tamaulipas. Abies, estar presente en México no
Pinus y Picea se hace ARP.
Grasshoppers, En la época de cosecha y Christmas
Chapulines transporte de los arboles a Tree Pest
4 (Orthoptera: General No No México, los insectos ya estan | Manual (2 ed). No
Acrididae) en el suelo como huevos. No 1998
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se hace ARP.
Las larvas inmaduras estan
Choristoneura De distribucion en el como 1nvernante§; existe el .
. riesgo de que estén, (en Christmas
fumiferana este de Estados hibernacul tre 1 Tree Pest
Spruce bud worm Unidos y Canada, no Si Si hl ernacula), entre las ree es Si
; . endeduras de corteza de Manual (2 ed).
(Lepidoptera: presente en el oeste. < rbol tados. 1 1 1998
Tortricidae) Abies y Picea arboles cortados, los cuales
pueden ser exportados a
México. Se hace ARP.
De distribucion en el Las larvas inmaduras estan
Choristoneura oeste de Estados como invernantes; existe el
occidentalis Unidos y Canada, al riesgo de que estén entre las
Western spruce sur llega hasta S S hendeduras de corteza de Chastagner, G. S
budworm. Arizona y Nuevo arboles cortados, (en A. (Ed). 1997
(Lepidoptera: México. hibernacula), los cuales
Tortricidae) Pseudotsuga, Piceay pueden ser exportados a
Abies. México. Se hace ARP.
Amplia distribucién Plaga de importancia en
en el este de Estados plantaciones de arboles de
Paradiplosis tumifex Unidos y Canada, navidad de varias especies de | Christmas
Balsam gall midge presente en g S Abies, principalmente en A. Tree Pest S
(Diptera: Washington y balsamea, puede venir como | Manual (2 ed).
Cecydomyiidae) California, no se larva madura dentro de 1998
conoce si esta en agallas en las aciculas. Se
Oregon. Abies. hace ARP.
INSECTOS DE BROTES
Puede entrar tanto en
arboles cortados como en
En Estados Unidos y maceta; el estado de vida se Christmas
Adelges piceae Canada, tanto en el conoce como neosistente, o Tree Pest
Gall adelgid. este como en el S S primer instar invernante. Manual (2 ed). S
(Hemiptera: oeste, ya en Oregon Por la importancia como 1998.
Adelgidae) y Washington. plaga de Abies tanto en Chastagner, G.
Abies. bosques naturales, como en A. (Ed). 1997

plantaciones de arboles de
navidad. Se hace ARP.
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Las especies son altamente
De amplia especificas al hospedante y
distribucién a lo se considera que las
largo del rango de asociadas a los arboles de
las coniferas de navidad importados tendrian
América del Norte. pocas posibilidades de atacar
La especie de mayor a las especies mexicanas de Christmas
Cinara, importancia Cinara Abies; sin embargo, algunas | Tree Pest
9 Aphids curvipes también es s S tienen posibilidades de Manual (2 ed). No
(Hemiptera: nativa de México, ingreso a México. Pueden 1998.
Aphididae) otras que atacan entrar en arboles cortados y Chastagner, G.
especies de Abies en arboles en maceta, los A. (Ed). 1997
tienen una estados de desarrollo pueden
distribucion ser huevos, invernantes,
restringida. Abies, ninfas y adultos.
Pinus, Psuedotsuga Dependiendo del sitio de
y Picea. origen del arbol. No se hace
ARP.
Tiene amplia Por la importancia en las
distribucion en plantaciones de Abies y por
Ameérica del Norte, el creciente ingreso de .
. . X . Christmas
incluyendo México. arboles de navidad de este
. ) . . ) : Tree Pest
Complejo Mindarus Sin embargo, la género de arboles, asi como
S . 2 . . L Manual (2 ed). p
10 | abietinus especie esta en Si Si por la variacion en las Si
. . L . . 1998.
Balsam twig aphid revision ya que la poblaciones de Mindarus. En
L i Chastagner, G.
variacion es grande arboles cortados y en maceta
. . A. (Ed). 1997
y podrian ser puede venir en estado de
divididas en varias huevo invernante Se hace
especies. Abies. ARP.
PATOGENOS DEL FOLLAJE
Uredinopsis spp. Y Comunes en todo el Son royas asociadas al
Milesina spp. rango de follaje, ocasionalmente son
11 Balsam fir needle distribucion de S S plaga en plantaciones de Chastagner, G. No
rust. Abies, también en arboles de navidad de las A. (Ed). 1997
Pucciniastrum México, en los especies comerciales de
(Basidiomycota: arboles nativos; Abies, por ser patéogenos
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Uredinales) aunque pueden ser obligados, mueren en los
especies distintas. arboles cortados; ademas
vienen en fase inmadura
dentro del tejido de las
aciculas. En arboles vivos en
maceta pueden continuar su
desarrollo No se hace ARP.
Comun en todo el . . Chastagner, G.
. rango de Son tizones asociados al
Lirula spp. .o . . . . A. (Ed). 1997.
. distribuciéon de follaje, son de importancia en .
Lirula needle cast S . . . ) Christmas
12 . Abies, incluye en Si Si las plantaciones de arboles No
(Ascomycota: o .2 . Tree Pest
Rhytismataceae) México. También en de nav1fiad del este, por estar Manual (2 ed)
Europa. Introducido en México no se hace ARP. 1998 )
en Nueva Zelanda.
De amplia
Rhizosphaera pini distribucién en todo
13 Rhizosphaera needle el rango de Abies de s S Comun en las especies de Chastagner, G. No
bligth Ameérica del Norte, Abies, no se hace ARP. A. (Ed). 1997
(Anamorfos) incluyendo México.
CANCROS DE TALLO Y RAMAS
Patogeno de importancia
moderada en Abies concolor,
de menor importancia en A.
procera (noble) y A. grandis
(grand). Puede entrar en
Grovesiella abieticola En el oeste de arboles cortados y arboles en
. Oregon en maceta, las estructuras del
Grovesiella canker . . . ! . Chastagner, G. -
14 ) plantaciones de Si Si patogeno, apotecios Si
(Ascomycota: g . A. (Ed). 1997
Helotiales) arboles de navidad y maduros, pueden estar en

en bosques. Abies.

cualquier tiempo del ano y
las puntas o ramas
infectadas pueden
permanecer verdes por un
ano. Se hace ARP.
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INSECTOS Y PATOGENOS DE LA RAiZ

Comun en el este y

De importancia como plaga

Chastagner, G.

Hylobius p gles oeste Estados en arbo‘lere, de nav1dac}, Pero | a (Ed). 1997.
Pales weevil - . tiene habitos subterraneos -
15 Unidos y Canada. No No . Christmas Tree No
(Coleoptera: . . y los adultos no invernan
.. Abies, Pinusy - Pest Manual (2
Curculionidae) en los arboles, no se hace
Pseudotsuga. ARP ed). 1998
gems grubs (Gallina écferzlgé Z?s:?idbicegén Por ser de habitos Christmas Tree
16 g : No No subterraneos, no se hace Pest Manual (2 No
Coleoptera: de coniferas de ARP ed). 1998
Scarabeidae) América del Norte ’ ’
Arm%llan‘a Comun en toda el
Armillaria root rot. . L . . .
17 | Basidiomycota: area de distribucion No No Por ser patégeno de la raiz Chastagner, G. No
. ’ de coniferas de no se hace ARP. A. (Ed). 1997
Physalacriaceae, .
) América del Norte
Agaricales
Heterobasidion
annosum Forma S B
1 Comun en toda el
Heterobasidion root - s s . .
18 | 1ot area de distribucién No No Por ser patégeno de la raiz Chastagner, G. No
: . de coniferas de no se hace ARP. A. (Ed). 1997
(Bondarzewiaceae .
América del Norte
Russulales, Incertae
sedis)
OTROS, NO FITOFAGOS EN CONiFERAS
Es depredadora de otros
insectos, no se hace ARP.
Formica exsectoides De acuerdo a su ciclo, en la .
Allegheny mound ant temporada de importacion Christmas Tree
19 gheny " | Este de E. U. Si No P mp Pest Manual (2 No
(Hymenoptera: de arboles a México, los
. . . ed). 1998
Formicidae) insectos no stan sobre los
arboles, invernan en el
suelo.
Vespula germanica. D.e aTnph.a‘ ) ) Es polifaga, no es fitofaga, Chastagner, G. .
20 | Hymenoptera: distribuciéon en Si Si pero es agresiva a humanos A. (E). 1997 Si
Vespidae) Estados Unidos y y abejas, puede venir como ) ’
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Canada. reina invernante posada en
el interior de los arboles. Se
hace ARP.

Es polifaga, no es fitéfaga,

Deamplia pero es agresiva a humanos

y abejas, puede venir como

21 Vespula . d1str1buc1oq en Si Si reina invernante posada en | Buck et al 2008 No
pennsylvanica Estados Unidos, - . h
Canada y México. el interior de los arboles. No
se hace ARP por estar en
México.
Es fitéfaga, no en coniferas,
tranmite enfermedades a
De amplia humanos y plantas, puede
29 | Deroceras reticulatum distribucion en S S venir como huevo en Mc Donnell et S

Estados Unidos y
Canada.

sustratos, y juveniles y/o
adultos posados sobre
troncos y ramas. Se hace
ARP.

al. 2009
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Cuadro 13. Insectos y patdogenos que afectan a los arboles de navidad de la especie Pseudotsuga menziesii.

Nombre cientifico Distribucion Posible introduccion . i
. s s . Justificacion para la .1 1s
Nombre comun/ caracteristicas y en arboles realizacién (o né) del ARP Bibliografia ARP
Orden: Familia hospedantes En maceta | Cortados
ACAROS
Noroeste de América .
del norte, incluye Estebanés y
Oligonychus ununguis L . Baker, 1968;
. México, incluye . o
Spruce Spider . . . Por ser plaga establecida en | Cibrian et al.
1 . amplio rango de Si Si . j No
mite Meéxico, no se hace ARP. 1995;
. . hospedantes, entre
Acari: Tetranichydae . Chastagner, G.
ellos especies de A. (Ed). 1997
Abies y Pseudotsuga ’ )
No se conoce de México,
En California, pero si de las areas
Oregon en Estados contiguas de California. Las
Epitrimerus Unidos, sus infestaciones ocurren en el
9 Pseudotsugae hospedante son S S verano. En arboles cortados | Chastagner, G. S
Acari: especies de pueden venir huevos, pero A. (Ed). 1997
Eriophidae Pseudotsuga P. al secrase los arboles tienen
menziesiiy P. escasas probabilidades de
taxifolia supervivencia. Se hace
ARP.
INSECTOS DEL FOLLAJE
Amplia distribucion
en el Este de
. . Estaq?s Unidos, Puede entrar en los arboles
Thyridopterix también en los
. cortados, en estado de .
ephemeraephormis estados de huevo Christmas Tree
3 | Bagworm Chihuahua, No Si . Pest Manual (2 No
. . . Ocasionalmente es plaga en
(Lepidoptera: Coahuila y . . ed). 1998
Psychidae) Tamaulipas del plantaciones de arboles de
. navidad. No se hace ARP.
Norte, infesta
decenas de
hospedantes, entre
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ellos a Pseudotsuga
Pinus y Abies.

Orgyia pseudotsugata
Douglas-fir tussock

Se distribuye en el
oeste de Estados
Unidos y Canada.
Su rango principal
alcanza los bosques
mas secos del este
de las Cascade en

Raro en arboles de navidad,
pero plaga de gran
importancia en bosques
naturales de Pseudotsuga
menziesii var. glauca y
Abies grandis. Los adultos
ponen masas de huevos en

Chastagner, G.

moth. \%I:Sg}?i?ly ton Si St el verano, los cuales A. (Ed). 1997. Si
Lepidéptera: meton, invernan. Estas masas
también en
California pueden ser puestas en las
Hospe dan;ces ramillas de los arboles y ser
divellz‘)sos desde transportadas en los
Pseudo téuga Abies arboles de navidad. Se
Pinus y arbustos. hace ARP.
Por el tiempo de
Grasshobpers S movimiento de los arboles, Christmas Tree
Cha ulir?gs ’ General No los insectos ya estan en el Pest Manual (2 No
p suelo como huevos, no se ed). 1998
hace ARP.
De distribucion en el En el tiempo de envio de los
Lymantria dispar raza | este de Estados - po ce .
cUropea v raza Unidos v Canada arboles, es posible que Christmas Tree
asiét?ca y Generaly Amplia ) Si Si existan masas de huevos en | Pest Manual (2 Si
Palomill'a tana ama de’ p los troncos de los arboles ed). 1998
g %ospe dantes cortados. Se hace ARP.
De distribucién en el . .
este de Estados Las larvas de primer instar
Choristoneura Unidos v Canada pasan el invierno en sitios
umiferana sy ’ rotegidos, incluso entre las | Christmas Tree
también en el oeste P &
Spruce bud worm en la parte interior Si Si hendiduras de corteza de Pest Manual (2 Si
Lepidoptera: b los arboles de navidad; los ed). 1998
picop de Oregon
Tortricidae) cgon y . cuales pueden ser
Washington. Abies,
Picea y Pinus (raro). exportados. Se hace ARP.
Choristoneura De distribucién en el Si Las larvas inmaduras Chastagner, G. Si
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occidentalis oeste de Estados pasan el invierno en sitios A. (Ed). 1997
Western spruce Unidos y Canada, al protegidos, incluso entre las
budworm sur llega hasta hendiduras de corteza de
Arizona y Nuevo los arboles de navidad; los
México. cuales pueden ser
Pseudotsuga, Abies. exportados. Se hace ARP.
Raro en Piceay
Pinus.
Su hospedante principal es
Pseudotsuga, pero también
infesta otras coniferas. Las
larvas jovenes invernan en
grupos dentro de la copa de
Lovhocampa Comun en el los arboles, requieren de
P P noroeste de Estados . . hojas verdes para Chastagner, G.
9 | argentata . ) Si Si . p No
. Unidos y Canada. alimentarse. En arboles A. (Ed). 1997
Silver spotted moth .
Pseudotsuga. cortados tienen nulas
probabilidades de
desarrollarse. Pero en
arboles en maceta podrian
seguir el ciclo. No se hace
ARP.
Amplia distribucion Plaga de gran importancia
en el oeste de en plantaciones de arboles
.. Estados Unidos y de navidad de Pseudotsuga,
Contarinia ) .
Canada. C. pueden venir como larvas
pseudotsugae, . . . Chastagner, G. -
10 . pseudotsugae Si Si maduras a punto de salir Si
C. constricta y ) . . P A. (Ed). 1997.
C. cuniculator también se introdujo de las aciculas, tanto en
’ en el este de Estados arboles cortados como en
Unidos. arboles en maceta. Se hace
Pseudotsuga. ARP.
De amplia
. T L . Son escamas que afectan
Chionaspis pinifoliae distribucion en .
h . pinos y pseudotsuga, por o
11 1Y Nuculaspis América del norte, g g estar presentes en Cibrian et al. No
califérnica. incluyendo México. 1995.

Escamas del follaje

Pseudotsuga 'y
Pinus.

diferentes hospedantes en
MEéxico, no se hace ARP.
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INSECTOS DE BROTES

Adelges cooleyi

De amplia
distribucion en todo
el rango de

Comun en bosques y

Cibrian et al.

12 . distribucion de Si Si plantaciones en México, no No
Gall adelgid Pseudotsuga, se hace ARP. 1995.
incluyendo México.
Pseudotsuga y Picea.
De amplia
Cinara spp. distribucién en todo Las especies asociadas con
13 (Hemiptera: el rango de s S Pseudotsuga también se Cibrian et al. No
Aphididae) Pseudotsuga, comparten con México. No 1995
Pulgones de ramillas incluye México. se hace ARP.
Pinus, Abies y Picea.
. Solo se encuentra en Ataca principalmente pinos,
Eucosma gloriola . .
Eastern pine shoot el Este de Estados inverna en el suelo como Christmas Tree
14 borer Unidos y Canada. No No larva o pupa, no viene en Pest Manual (2 No
Pinus, raramente en los arboles cortados, no se ed). 1998
Pseudotsuga hace ARP
Es una plaga de
De amphg‘ 1mportan01a en especies de Chastagner, G.
distribucién en todo Pinus y en Pseudotsuga; no
. . . L. 4 A (Ed). 1997.
Pissodes strobi el norte de Estados . . esta en México; ademas . .
15 . . . . .. Si Si . . Christmas Tree Si
White pine weevil Unidos, también en puede introducirse como
P . Pest Manual (2
Canada. Pinus, raro adulto invernante en los ed). 1998
en Pseudotsuga arboles cortados. Se hace )
ARP.
. De distribucién en el En l.a tfemporada d(?
Cylindrocopturus movimiento de los arboles
. oeste de Estados .
16 furnisii Unidos v Canada No S viene como larva dentro de Chastagner, G. S
Douglas-fir twig Y brotes, también pueden A. (Ed). 1997
g Pseudotsuga, raro . .
weevil en Abies venir adultos invernantes
) en las ramas. Se hace ARP.
PATOGENOS DEL FOLLAJE
17 Phaeocryptopus Comun en todo el S S Patégeno de importancia en | Chastagner, G. S
gaeumanii rango de las plantaciones y bosques | A. (Ed). 1997
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Tizén suizo

distribucion de
Pseudotsuga,
incluyendo México.
Existen progenies
distintas.

naturales del hospedantes.
Se hace ARP.

De amplia
distribucion en el

Plaga importante en

Rhabdocline oeste de Estados plantaciones de arboles de Chastacner. G
18 | pseudotsugae Unidos y Canada, Si Si navidad en Estados Unidos A. (Ed) g199,7 ’ Si
Y R. weirii también introducido y Canada, no se encuentra ’ ’
en Europa. en México. Se hace ARP.
Pseudotsuga.
Es del noroeste de
Melampsora gZ?SE: %rlllfilzfoy En el tiempo de transporte
19 occidentalis alterna ;entre el No No de los arboles, la roya esta Chastagner, G. No
Melampsora needle follaje de en las hojas de Populus. No | A. (Ed). 1997
rust se hace ARP.
Pseudotsuga 'y
especies de Populus,
CANCROS DE TRONCO Y RAMAS
De baja frecuencia como
patogeno en plantaciones
En el oeste de de. ér’poles de navidad,
Estados Unidos: principalmente en érbgles
20 Phomopsis lokoyae California Oregon, S No :g::;sdgzﬁhil;bgiaaclleosn dcéf Chastagner, G. s
Phomopsis canker Washington y L . A. (Ed). 1997
British Columbia. invierno y en la primavera.
Pseudotsuga Las ramas afectadas tienen
) el follaje de color rojizo, por
lo que son facilmente
detectadas. Se hace ARP.
MARCHITAMIENTO DE BROTES
De amplia Patogeno oportunista, débil,
21 Botrytis cinerea distribucion en el g g que afecta bajo condiciones | Cibrian et al. No

Botrytis bligth

mundo, también en
Meéxico. General

de alta humedad. No se
hace ARP.

2007
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INSECTOS Y PATOGENOS DE LA RAiZ

Comun en el este y

De importancia como plaga
en arboles de navidad, pero

29 Hylobius pqles oeste Estados No No tiene habitos sul_)terraneos Chastagner, G. No
Pales weevil . . y los adultos no invernan A. (Ed). 1997
Unidos y Canada i
en los arboles, no se hace
ARP.
Comun en toda el En la época de transporte
23 White grubs area de distribucion No No de los arboles, las larvas de | Chastagner, G. No
(Gallina ciega) de coniferas de estos insectos estan en el A. (Ed). 1997
América del Norte suelo. No se hace ARP.
Comun en toda el
24 Armillaria area de distribuciéon No No Por ser patégeno de la raiz Chastagner, G. No
Armillaria root rot de coniferas de no se hace ARP. A. (Ed). 1997
América del Norte
gﬁfg’:gg‘gldwn Comun en toda el
area de distribucion Por ser patégeno de la raiz Chastagner, G.
25 | Forma P _ No No No
o de coniferas de no se hace ARP. A. (Ed). 1997
Heterobasidion root .
Ameérica del Norte
rot
OTROS, NO FITOFAGOS EN CONIFERAS
. . Christmas Tree
26 Formica exsectoides Este de E. U. g No Es depredadora de otros Pest Manual (2 No
Allegheny mound ant insectos, no se hace ARP. ed). 1998
Depredadora de otros
insectos, carrofiera. Las
Oeste de Estados reinas fertilizadas pueden
. . - . . . - Chastagner, G. .
27 | Vespula germanica Unidos y Canada, Si Si estar en invernacion dentro Si
. . . A. (Ed). 1997
También en el este. de los arboles de navidad
que se cosechan y se
exportan. Se hace ARP.
Deamplia Es polifaga, no es fitofaga,
Vespula distribucién en pero es agresiva a humanos
28 . . Si Si y abejas, puede venir como | Buck et al 2008 No
pennsylvanica Estados Unidos,

Canada y México.

reina invernante posada en
el interior de los arboles. No
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se hace ARP por estar en
México.

29

Deroceras reticulatum

De amplia
distribucion en
Estados Unidos y
Canada.

Si

SI

Es fitéfaga, no en coniferas,
tranmite enfermedades a
humanos y plantas, puede
venir como huevo en
sustratos, y juveniles y/o
adultos posados sobre
troncos y ramas. Se hace
ARP.

Mc Donnell et
al. 2009

Si
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Cuadro 14. Insectos y patégenos que afectan a los

nigra, P. monticola y P. pinea.

arboles de navidad de las especies de Pinos Pinus strobus, P. sylvestris, P.

Nombre cientifico Distribucion Posible introduccion . .2
. . s P Justificacion para la .
Nombre coman/ caracteristicas y en arboles realizacién (o né) del ARP Bibliografia ARP
Orden: Familia hospedantes En maceta | Cortados
AcAROS
Noroeste de América Estebanés y
. . del norte, incluye Por ser plaga establecida en | Baker, 1968;
Oligonychus ununguis . . . o
. . México. . . México y de amplia Cibrian et al.
1 | Spruce Spider mite . Si Si . . : No
Acari: Tetranychidae Amplio rango de. distribuciéon, no se hace 1995;
) hospedantes Abies, ARP. Chastagner, G.
Pinus y Pseudotsuga A. (Ed). 1997
Trisetacus . Pueden llegar como . Chastagner, G.
- . . De amplia invernantes en las aciculas;
Eriophid mites . - . . X . A. (Ed). 1997.
2 . . . distribucion, Si Si al ser arbol cortado, tiene . No
(Acari; Eriophidae) . . o1 Cibrian Tovar
también en México pocas posibilidades de
- et al.1995
sobrevivir.
INSECTOS DEL FOLLAJE
Este de América del
Thyridopterix Norte, también en el
ephemeraephormis sur de Estados Ocasionalmente es plaga en | Christmas Tree
3 | Bagworm Unidos en No Si plantaciones de arboles de Pest Manual (2 No
(Lepidoptera: colindancia con navidad. No se hace ARP ed). 1998
Psychidae) Chihuahuay
Coahuila.
Por el tiempo de
Grasshoppers movimiento de los arboles, Christmas Tree
4 OPDErS; General No No los insectos ya estan en el Pest Manual (2 No
Chapulines
suelo como huevos, no se ed). 1998
hace ARP.
Lumantria dispar var De distribucién en el En el tiempo de envi6 de los
eﬁro ca varp " | este de Estados arboles, es posible que Christmas Tree
S ropeay " Unidos y Canada, en Si Si existan masas de huevos en | Pest Manual (2 Si
asiatica. Palomilla )
tana Nnumerosos los troncos de los arboles ed). 1998
g hospedantes cortados. Se hace ARP.
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Chionaspis pinifoliae y

De amplia
distribucion en
Ameérica del norte,

Son escamas que afectan
pinos y pseudotsugas, por

Chastagner, G.
A. (Ed). 1997

6 | Nuculaspis califérnica. | . P Si Si estar presentes en L No
. incluyendo México. . Cibrian et al.
Escamas del follaje . diferentes hospedantes en
Pinus y . 1995.
México, no se hace ARP
Pseudotsuga.
Chastagner, G.
?r?\fe?r?;?lbéislzg 11‘1;?1213 en A. (Ed). 1997
Del este de Estados . . . Cibrian et al.
Toumeyella . X la primavera ovipositan los
. . Unidos y Canada, . . 1995.
7 | parvicornis . . Si Si huevos, se reconoce que es No
. . varias especies del . . Myartseva, et al.
Pine tortoise scale , L improbable que sobrevivan
género en México. 2003.
al corte y secado de los Diekmann et al
arboles. No se hace ARP. )
2002.
Presenta dos generaciones y
De amplia en ocasiones una tercera
. L distribucion en el parcial, las larvas maduras .
Diprion similis . P Christmas Tree
. este de Estados . 3 de ésta ultima pupan sobre B
8 | Introduced pine ) . Si Si Pest Manual (2 Si
Unidos y Canada, no ramas dentro de la copa de
sawfly . ) ed). 1998
presente en México. los arboles y pueden ser
Pinus. transportadas en ellos. Se
hace ARP.
Tiene una generacion al
afno, la etapa de
Introducido en el invernacion ocurre en la
Neodiprion sertifer este de Estados forma de huevo insertado Christmas Tree
9 Euro pe an pine sawfl Unidos y Canada, Si Si en las aciculas; al cortar los | Pest Manual (2 No
p p Y procede de Europa. arboles y secarse las ed). 1998
En Pinus. aciculas, se desecan los
huevecillos. No se hace
ARP.
Con una o varias
Neodiprion lecontei Nativa del este de gZ?gl;if]lggle: Cesmeé al:é)’ upa Christmas Tree
10 | Redheaded pine Estados Unidos y Si No p prepup Pest Manual (2 No

sawfly

Canada. Pinus.

en el suelo, no tiene
posibilidades de venir en los
arboles cortados. No se

ed). 1998
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hace ARP.

INSECTOS DE BROTES

Tomicus piniperda

Introducido de
Europa a Estados

Ataca pinos en plantaciones
de arboles de navidad. Los
adultos pueden venir

Christmas Tree

11 Barrenador de brotes Ur'11dc?s y Canada, St St dentro de brotes de primer Pest Manual (2 St
principalmente en el _ ed). 1998
Este. Pinus o segundo ano. Se hace
) ) ARP.
Infesta principalmente a
Pinus banksiana, pero
también en pinos de
plantaciones de arboles de
navidad, a las que ataca .
Choristoneura pinus Del noreste 'de . 3 Pinus sylvestris y P. nigra. Christmas Tree
12 . Estados Unidos y Si Si : . Pest Manual (2 No
pinus s Las larvas de primer instar
Canada. Pinus. . ed). 1998
invernan en fisuras de
corteza de los arboles, los
cuales pudieran ser
cosechados y enviados. No
hace ARP.
Son especies de los géneros
. Cinaray Esigella, varias
dDies t?igﬁléiin en todo son comunes en México y
Puleones Cinara el raneo de Pinus Estados Unidos. Para el Christmas Tree
13 8 ’ ) g0 ¢¢ Si Si tiempo en que vienen los Pest Manual (2 No
Esigella Eulachnus incluye México. - -
Tambien en arboles a México la ed). 1998
Pseudotsuaa. poblaciéon de pulgones esta
ga. como huevo de invernacion.
No se hace ARP
Ataca principalmente pinos, .
Eucosma gloriola So6lo se encuentra en inverna en el suelo como g:;l Si\tlr;lsz;r&e
14 Eastern pine shoot el Este de Estados No No larva o pupa, no viene en ed). 1998 No
borer Unidos y Canada. los arboles cortados, no se Chés tal n.er G
Pinus. hace ARP gner, .
A. (Ed). 1997
15 | Rhyacionia bouliana De amplia Si Si Ataca algunas especies de Christmas Tree Si

37




Informe de ARP

ETAPA 1

2009

European pine shoot

distribucion en

pinos que se utilizan como

Pest Manual (2

moth Europa, introducida arboles de navidad, por ed). 1998.
en Estados Unidos y ejemplo Pinus sylvestris, Chastagner, G.
Canada. puede llegar como larva A. (Ed). 1997
joven dentro de yemas;
aunque llega en forma
inmadura. Se hace ARP.
De amplia

Pissodes strobi

distribucién en todo
el norte de Estados
Unidos, también en

No esta en México; ademas
puede llegar como adulto

Christmas Tree
Pest Manual (2

16 White pine weevil Canada. Es una Si Si invernante en los arboles ed). 1998. Si
p plaga de cortados o en maceta. Se Chastagner, G.
importancia en hace ARP. A. (Ed). 1997
Pseudotsugay
Pinus.
. Ataca arboles debilitados o
De amplia . .
.. . tocones, inverna como Christmas Tree
. . _ | distribucién en el .
Pissodes nemorensis = ; adulto en la hojarasca, Pest Manual (2
17 ; este de Estados Si No . No
(P. approximatus) ) . también como larva o pupa | ed). 1998.
Unidos y Canada. -
Pinus en tejidos muertos del
) arbol. No se hace ARP.
PATOGENOS DEL FOLLAJE
Patogeno que afecta las
Lophodermium . aciculas de pinos. Pero
. Nativo del oeste. . . . . Chastagner, G.
18 | seditiosum ) Si Si viene en fase inmadura y al No
. Pinus. . ) A. (Ed). 1997
Pine needle cast cortar los arboles no sigue
su ciclo. No se hace ARP.
Se distribuye en el Presenta un ciclo al afo,
oeste de Estados con maduracién de
Unidos y Canada, ascosporas al inicio de la
Lophodermella spp. son varias especies temporada de lluvias a Chastagner, G
19 | Lophodermella needle p Si Si p gher, . No

cast

del género. En
MEéxico, se

encuentran especies

del género. Pinus.

finales de primavera e
inicios del verano, este
hongo estara inmaduro en
los arboles importados y no

A. (Ed). 1997
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podra continuar su
desarrollo. No se hace ARP.

Se encuentra en el

Es de importancia como

Dothistroma rango de pinos de .
> plaga en plantaciones,
20 | 3P tos'p orum Amerlca del N,O rjc B Si Si viveros y arboles urbanos Chastagner, G. No
Dothristroma needle incluyendo México. . ’ A. (Ed). 1997
bligth Pinus y pero como es comun en
México, no se hace ARP.
Pseudotsuga.
También se presenta en
México, en la época de
Se distribuye a lo transporte de arboles de
Elytroderma largo de las navidad las estructuras de
21 deformans montanas rocosas S S reproduccion estan Chastagner, G. No
Elytroderma needle en Canada, Estados inmaduras. La mayoria de A. (Ed). 1997
cast Unidos y México. los hospedantes de este
Pinus. hongo no se utilizan como
arboles de navidad. No se
hace ARP.
De amplia
distribuciéon en Ataca las aciculas del ano
Estados Unidos y actual, asi como las de uno
Cyclaneusma minus Canada. También se 0 mas anos; sin embargo, Christmas Tree
29 Cyclaneusma ha introducido en S S s6lo las de dos o tres anos Pest Manual (2 No
(Nemacyclus) needle otros paises de de edad muestran ed). 1998.
cast Europa y del sintomas. La infeccién se
América del Sur, produce entre abril y
como Chile. Presente noviembre. No se hace ARP.
en México. Pinus.
PATOGENOS DE TRONCOS Y RAMAS
Tiene amplia Es de gran importancia Christmas Tree
distribucion en el para los pinos blancos Pest Manual (2
23 | Cronartium ribicola este y oeste de Si Si como P. strobus o P. ed). 1998. Si
Estados Unidos y monticola, no esta presente | Chastagner, G.
Canada. Pinus. en México. Se hace ARP. A. (Ed). 1997
24 | Cronartium querqgum Amplia distribucion Si No Es una roya heterociclica, Christmas Tree No
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fusiforme

en el este de Estados
Unidos. Pinus.

con hospedantes alternos
en especies de Quercus, se
considera que esta especie
también esta en México. No
se hace ARP

Pest Manual (2
ed). 1998.

Peridermium harknesii

Amplia distribucion
en Estados Unidos y

Es una roya homociclica, de
pino a pino. Esta especie

Christmas Tree
Pest Manual (2
ed). 1998.

25 | = Endocronartium P No No - . Sinclair y Lyon No
.. Canada y noroeste también esta presente en
harknesii de México. Pinus México. No se hace ARP (2005).
) ’ ’ ’ Scharpf (1993).
Se encuentra en el
rango de pinos, .
Patogenos de brotes incluyendo México; Este hongo esta .
. ; fuertemente asociado a Chastagner, G.
26 | Brunchorstia aunque no se Si No . p . No
. . climas frios, con nieve, no A. (Ed). 1997
Scleroderris canker conoce si es la
. . se hace ARP.
misma especie de
hongo. Pinus.
INSECTOS Y PATOGENOS DE LA RAIZ
De }mportanc1a como plaga Christmas Tree
! en arboles de navidad, pero
Hylobius pales Comun en el este y tiene habitos subterraneos Pest Manual (2
27 . oeste Estados No No - ed). 1998 No
Pales weevil . . y los adultos no invernan
Unidos y Canada. . Chastagner, G.
en los arboles, no se hace A (Ed). 1997
ARP. - (Ed).
Tree Pest
Phyllophaga y otros ?omun en tqda e‘l . Por ser e habitos Manual (2 ed).
. . area de distribucion ) 1998
28 | White grubs (Gallina i No No subterraneos, no se hace No
ciega) de coniferas de ARP Chastagner, G.
América del Norte ’ A. (Ed). 1997
29 Armillaria Comun en toda el No No Por ser patégeno de la raiz Tree Pest No
Armillaria root rot area de distribucion no se hace ARP. Manual (2 ed).
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de coniferas de 1998
América del Norte Chastagner, G.
A. (Ed). 1997

Heterobasidion
annosum Forma P

Comun en toda el
area de distribucion

Por ser patégeno de la raiz

Christmas Tree
Pest Manual (2

30 Heterobasidion root de coniferas de No No no se hace ARP. ed). 1998 No
rot América del Norte Chastagner, G.
A (Ed). 1997
OTROS, NO FITOFAGOS EN CONIiFERAS
. . Christmas Tree
31 Formica exsectoides Este de E. U. s No Es depredadora de otros Pest Manual (2 No
Allegheny mound ant insectos, no se hace ARP.
ed). 1998
Depredadora de otros
insectos, carronera. Las
Oeste de Estados reinas fertilizadas pueden
. . i . . . .. Chastagner, G. p
32 | Vespula germanica Unidos y Canada, Si Si estar en invernacién dentro A. (Ed). 1997 Si
También en el este de los arboles de navidad ) ’
que se cosechan y se
exportan. Se hace ARP.
Es polifaga, no es fitofaga,
. pero es agresiva a humanos
Deamplia - .
Vespula distribucion en y abejas, puede venir como
33 . . Si Si reina invernante posada en | Buck et al 2008 No
pennsylvanica Estados Unidos, . . .
Canadé y México el interior de los arboles. No
’ se hace ARP por estar en
Meéxico.
Es fitéfaga, no en coniferas,
transmite enfermedades a
De amplia humanos y plantas, puede
34 | Deroceras reticulatum distribucion en s S venir como huevo en Mc Donnell et s

Estados Unidos y
Canada.

sustratos, y juveniles y/o
adultos posados sobre
troncos y ramas. Se hahe
ARP.

al. 2009

NOTA: Al final de cada ARP individual se presenta una fotocomposicién que

final del documento, se presentan las fotocomposiciones

de los organismos que no se

corresponde a la especie en cuestion. En anexos, al

incluyeron en los ARP’s.
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Cuadro 15. Especies seleccionadas a las que se les hizo el ARP individual.

1 | Balsam gall midge Paradiplosis tumifex
2 | Gall adelgid Adelges piceae
3 | Balsam twig aphid Mindarus abietinus
4 | Grovesiella canker Grovesiella abieticola
S | Douglas-fir tussock moth | Orgyia pseudotsugata
6 | Gypsy moth Lymantria dispar raza europea y raza asiatica
7 | Spruce bud worm Choristoneura fumiferana
8 | Western spruce budworm | Choristoneura occidentalis
9 | Douglas-fir twig weevil Cylindrocopturus furnisii
10 | Douglas-fir needle midge Contarinia pseudotsugae, C. constricta y C. cuniculator
11 | White pine weevil Pissodes strobi
12 | Swiss needle cast Phaeocryptopus gaeumanii
13 | Rhabdocline needle cast Rhabdocline pseudotsugae y R. weirii
14 | Yellow jacket Vespula germanica
15 | Introduced pine sawfly Diprion similis
16 | European pine shoot moth | Rhyacionia bouliana
17 | Barrenador de brotes Tomicus piniperda
18 | White pine blister rust Cronartium ribicola
19 | Phytophthora ramorum Phytophthora ramorum
20 | Gray garden slug Deroceras reticulatum
21 | Needle vagrant Epitrimerus pseudotsugae
22 | Needle vagrant Nalepella ednae
Phomopsis canker  of
23 | Douglas fir Phomopsis lokoyae
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Cuadro 16. Calificacién del ARP.
ARP en
Nombre comiin Nombre cientifico arboles ARP en
maceta
cortados
1 | Balsam gall midge Paradiplosis tumifex 6 Alto 6 Alto
2 | Gall adelgid Adelges piceae 3 Moderado | 9 Muy Alto
3 | Balsam twig aphid Mindarus abietinus 9 Muy Alto 9 Muy Alto
4 | Grovesiella canker Grovesiella abieticola 4 Moderado | 4 Moderado
S r?l(gliglas—ﬁr tussock Orgyia pseudotsugata 4 Moderado | 6 Alto
Lymantria dispar raza
europea (LDE) y raza
6 | Gypsy moth asiatica (LDA) no 9 Muy Alto 9 Muy Alto
presente en N.A.
7 | Spruce bud worm Chorzstoneura 6 Alto 9 Muy Alto
fumiferana
g Western spruce Chqnstongura 6 Alto 9 Muy Alto
budworm occidentalis
9 | Douglas-fir twig weevil Cy ll’?dfOCOp turus 6 Alto 6 Alto
furnisii
Contarinia
10 D(?uglas—ﬁr needle pseudgtsugae, C. 6 Alto 9 Muy Alto
midge constricta y C.
cuniculator
11 | White pine weevil Pissodes strobi 9 Muy Alto 9 Muy Alto
12 | Swiss needle cast Phaeocryp'top us 3 Moderado | 6 Alto
gaeumanii
Rhabdocline
13 | Rhabdocline needle cast | pseudotsugae y R. 9 Muy Alto 9 Muy Alto
weirii
14 | Yellow jacket Vespula germanica 6 Alto 6 Alto
15 | Introduced pine sawfly Diprion similis 4 Moderado | 6 Alto
16 Enl(l)l;?lpean pine shoot Rhyacionia bouliana 3 Moderado | 9 Muy Alto
17 | Barrenador de brotes Tomicus piniperda 3 Moderado | 9 Muy Alto
18 | White pine blister rust Cronartium ribicola 9 Muy Alto 9 Muy Alto
19 | Phytophthora ramorum | Phytophthora ramorum | 2 Bajo 6 Alto
20 | Gray garden slug Deroceras reticulatum 6 Alto 9 Muy Alto
21 | Needle vagrant Eputrimerus 4 Moderado | 6 Alto
pseudotsugae
22 | Needle vagrant Nalepella ednae 4 Moderado | 6 Alto
Phomopsis canker of
23 | Douglas fir Phomopsis lokoyae 4 Moderado | 6 Alto
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Conclusiones sobre la Etapa 1
Sobre las plagas de Abies

Del listado realizado sobre las plagas en las plantaciones de Abies (A.
concolor, A. procera, A. lasiocarpa y A. grandis) se identificaron 26
organismos, (2 acaros, 14 insectos, 9 patégenos y 1 molusco) de
importancia fitosanitaria en sus paises de origen; de este conjunto y para
los arboles de navidad de estas especies de Abies se seleccionaron 12
especies que pueden tener posible importancia cuarentenaria y de los
cuales se hizo el ARP individual.

Sobre la especie Pseudotsuga menziesii

Para la especie Pseudotsuga menziesii se identificaron 24 organismos con
importancia fitosanitaria en los paises de origen (2 acaros, 14 insectos, 8
patogenos y 1 molusco); de este conjunto se seleccionaron a 14 con posible
importancia cuarentenaria, a los cuales se les hizo el ARP individual.

Sobre las especies de Pinus

Para las especies del género Pinus se identificaron 39 organismos con
importancia fitosanitaria en los paises de origen (2 acaros, 24 insectos y
13 patogenos); de este conjunto se seleccionaron 10 con posible
importancia cuarentenaria.

ARP’s individuales

Debido a que algunas especies de plagas atacan o estan en mas de una
especie hospedante, se tuvieron en total 23 especies a las que se les realiz6
el ARP individual.

Los arboles de navidad se importan en su gran mayoria cortados; sin
embargo, un pequeno numero se importan en maceta, vienen vivos, con
raiz y sustrato artificial. De este pequeno segmento se realizo un analisis
particular en la etapa 2.
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ETAPA 2. PRESENTACION DE ARP’S

En las siguientes secciones se presentan los ARP’s individuales ordenados
como se muestra a continuacion:

e Plagas asociadas a dos o mas especies de arboles
- Choristoneura fumiferana
- Choristoneura occidentalis
- Deroceras reticulatum
- Lymantria dispar var europea
- Nalepellay Epitrimerus
- Orgyia pseudotsugata
- Pissodes strobi
- Vespula germanica
- Phytophthora ramorum

e Plagas exclusivas de Pseudotsuga
- Contarinia pseudotsugae, C. constrictay C, cuniculator
- Cylindrocopturus furnisii
- Phaeocryptopus gaeumanni
- Phomopsis lokoyae
- Rhabdocline

o Plagas exclusivas de Abies
- Adelges piceae
- Grovesiella abieticola
- Complejo Mindarus
- Paradiplosis tumifex

e Plagas exclusivas de Pino
- Diprion similis
- Rhyacionia bouliana
- Tomicus piniperda
- Cronartium ribicola
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ANALISIS DE RIESGO PARA Choristoneura fumiferana

IDENTIDAD
Nombre: Choristoneura fumiferana (Clemens)
Sinonimos:
Tortrix fumiferana Clemens,
Harmologa fumiferana Meyrick,
Cacoecia fumiferana Swaine, Craighead and Bailey,
Archips fumiferana McDunnough,
Tortrix nigridia Robinson,
Lozotaenia retiniana Walsingham,
Archips retiniana Fernald,
Cacoecia retiniana Meyrick,
Choristoneura retiniana Freeman,
Choristoneura lambertiana lindseyana Obraztsov
Posicion taxonomica:
Insecta: Lepidoptera: Tortricidae
Nombres comunes:
Eastern Spruce Budworm (Ingles)
Oruga de las Piceas del Este (Espanol)
Gusano de la yema del abeto (Espanol)
Tordeuse orientale de 1'épinette (Franceés)
Tordeuse des bourgeons de l'épinette (Francés)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: Alto.

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numeérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy alto.

Incertidumbre: Muy Cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento para arboles cortados: Medio
Potencial de entrada y establecimiento para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. El organismo llega en un estado biologico que tiene
posibilidades de supervivencia.
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Justificacion. Para la fecha de envio y cosecha de los arboles de navidad a
Meéxico, tanto cortados como en maceta, C. fumiferana se encuentra en
estado larval en diapausa dentro de un capullo protector llamado
hibernaculo, en este capullo la larva esta en segundo instar. El fin de la
diapausa ocurre en la primavera, entonces la larva abandona el
hibernaculo y podria dispersarse en forma limitada por medio del método
de “ballooning”, es decir la larva envia un hilo de seda al aire y las
corrientes de viento podran arrastrarla, para eventualmente caer sobre un
hospedante favorable. La temperatura ambiental influye en la emergencia
de la larva, situacion que sucede cuando las temperaturas aumenten
paulatinamente en los meses de marzo y abril. En los arboles cortados las
larvas tendrian baja probabilidad de continuar su ciclo, ya que el follaje y
las yemas estaran secos, las larvas tendrian que encontrar un hospedante
apropiado para seguir su ciclo; en cambio, de venir en arboles en maceta,
sus posibilidades de supervivencia y de continuar el ciclo son altas.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en localidades
fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Este organismo se encuentra establecido fuera de su rango
de distribucion nativa en el este de Norteameérica; el movimiento de esta se
ha propagado en direccion oeste de los estados Unidos siendo encontrada
hoy en dia de costa a costa donde quiera que esté su hospedantes
predilectos Abies balsamea y varias espcies del género Picea

Para los Estados Unidos, esta plaga se encuentra establecida en los
estados de Alaska, Montana, Maine, Michigan, Wisconsin, Idaho, Utah,
Arizona, Oregon, North Dakota, New York, Minnesota, Ohio Pennsylvania,
Virginia, New Hampshire, Vermont, Connecticut y Massachusetts.

En Canada C. fumiferana se encuentra en las siguientes provincias:
Alberta, Columbia Britanica, Manitoba, New Brunswick, Newfoundland,
Nueva Escocia, Ontario, Prince Edward Island, Quebec, Saskatchewan y
los territorios del noroeste y Yukon.

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. El abeto balsamo (Abies balsamea) es la especie predilecta
por este defoliador, otros hospedantes predilectos por C. fumiferana son la
picea negra (Picea mariana), la picea roja (Picea rubens), la picea de
Engelmann (Picea engelmanii) y la picea blanca (Picea glauca) y otras
especies de los géneros Abies, Pinus, Tsuga, Larix y Pseudotsuga menziesii
(Kucera y Orr, 2003);
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El movimiento de arboles de navidad procedentes del extranjero durante la
temporada navidena genera riesgo de introduccion de C. fumiferana a los
bosques naturales del centro de México, asi como a plantaciones naturales
de arboles de navidad; esto debido al movimiento interno que mucho
compradores secundarios realizan desde los centros de distribucion
primarios en la ciudad de México; estos distribuidores ponen para su
venta al menudeo arboles en sitios cercanos a bosques naturales y
plantaciones de arboles de navidad; Abies religiosa, es una especie
dominante en los bosques que rodean a ciudades del centro del pais y, en
el caso de una introducciéon, pueden estar en riesgo; en territorio nacional,
este abeto se encuentran distribuido de manera constante en el centro del
pais en los estados de Puebla, Tlaxcala, Estado de México, Querétaro,
Michoacan, Morelos y Veracruz, en zonas boscosas con alto grado de
humedad en altitudes que van de los 2400 hasta los 3800 msnm, muchas
de ellas muy cercanas a diversos centros urbanos en la parte central del
pais.

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. Choristoneura fumiferana es una plaga que en su area
nativa de distribucion se alimenta principalmente de especies de Abies y
Picea; sin embargo, ésta puede ser también encontrada alimentandose
sobre Pseudotsuga menziesii y varias especies del género Pinus;
ocasionalmente y cuando éstos hospedantes no estan presentes o se han
agotado dentro del area infestada, C. fumiferena llegara a alimentarse
sobre los géneros Tsuga y Larix (EPPO, 2003); esta plaga no ha sido
introducida en ningun otro pais fuera de su habitat natural.

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado en los
arboles de navidad.

Justificacion. Las larvas de primer instar, transportadas en los arboles de
navidad, tanto cortados como en maceta, se encuentran dentro del
hibernaculo, el cual puede estar localizado en hendiduras de la corteza,
bajo musgo, liquen u otras superficies que provean refugio en el arbol
hospedante, con los primeros signos de aumento en la temperatura, éstas
se activan para comenzar con su alimentacion sobre el arbol en el cual
invernaron, el anterior comportamiento pone en exhibicion la posible
introduccion de esta plaga en los cargamentos de arboles de navidad que
ano con ano son importados a México.
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Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacién. Esta es una especie univoltina; una vez que se da el
aumento de temperatura al extraer a los arbolitos fuera de los
contenedores congelados, las larvas invernantes romperan la diapausa y
comenzaran con su alimentacion; de alcanzar el estado adulto y copular,
la hembra es capaz de colocar hasta 300 huevecillos dispuestos en varias
masas sobre diferentes hospedantes alejados entre si; sin embargo, la
ovipostura promedia un total de no mas de 200 huevecillos (Royama,
1984).

Potencial de dispersion para arboles cortados: Medio
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por ano a través de su propio movimiento o por factores abiéticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. Dispersiones extensivas de esta plaga suceden durante
periodos en los cuales existen infestaciones severas; Royama (1984)
menciona que tanto machos como hembras de C. fumiferana son habiles
voladores los cuales pueden desplazarse distancias importantes; la
dispersion tiene lugar al atardecer, la hembra emigra una vez que ha
puesto una parte de los huevecillos sobre el hospedante del cual emergio,
durante esta migracion, la hembra sube a una altura de mas de 100
metros para posteriormente transportarse distancias que van de 50 a 100
km hasta encontrar un nuevo sitio para continuar con la ovipostura, se
han reportado vuelos de hembras de hasta 450 km de distancia;
comunmente la hembra realizara parte de la oviposicion sobre el huésped
en el cual aterrice; sin embargo, ésta abandonara el arbol para continuar
la oviposicion sobre otros hospedantes (Royama, 1984). C. fumiferana
aplica el comportamiento conocido como “ballooning”, el cual consiste en
que larvas del primer o segundo instares de desarrollo se dejan caer de las
ramas superiores del arbol hospedante, colgando de hilos de seda, para
posteriormente ser estas diseminadas por la accion del viento por varios
metros (EPPO, 2003).

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. Debido a que esta es una especie que predominantemente
se encuentra produciendo danos en bosques naturales, el movimiento de
la misma a través de diversos métodos de trasporte operados por el
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hombre es poco probable o en el caso de que éste se diera, seria de
caracter local y poco factible en el mercado internacional; en relacion al
mercado de arboles de navidad, la introduccién de esta plaga se dara a
través de arboles vivos o recientemente cortados, asi como follaje verde
proveniente de especies susceptibles al ataque de C. fumiferana. El
movimiento internacional de esta plaga se efectuar solamente cuando
plantas vivas o ramas de las especies hospedantes se encuentran
infestadas con masas de huevecillos o larvas en desarrollo.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. La hembra de C. fumiferana oviposita una sola vez durante
su vida; sin embargo, lo hace sobre varios hospedantes, algunos de ellos
muy alejados entre si, la hembra coloca una masa con hasta 300
huevecillos, aunque una ovipostura promedio contiene aproximadamente
200 huevecillos, la oviposicion se lleva a cabo en el envés las aciculas,
preferentemente en el follaje que se encuentra en la parte superior de la
copa, aunque, en infestaciones severas, la totalidad del follaje es utilizada
como superficie para la oviposicion.

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
continua.

Justificacion. Para México, los hospedantes potenciales principales son
especies de Abies, en el pais existen seis especies del género; de éstas,
sobresale Abies religiosa, ya que tiene una amplia distribucion en el centro
y sur de México y muchas de sus poblaciones estan cercanas o contiguas a
centros urbanos de importancia; A. religiosa se encuentra presente en el
altiplano del centro del pais en los estados de Hidalgo, Puebla, Veracruz,
Tlaxcala, Estado de México, Distrito Federal y Morelos, asi como en los
estados de Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

Criterio 5. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. En su area de origen, los métodos de control que
actualmente se utilizan para el manejo de esta plaga son de tipo integral,
el éxito obtenido va en relacion a la capacidad de la aplicacion de los
diversos métodos disponibles y la adecuada planeacion de los mismos; sin
embargo, durante infestaciones severas, solo acciones contundentes,
llevadas a cabo en tiempo y forma pueden contener el avance de los danos,
es en estos casos cuando mediante aspersion aérea se aplican productos
quimicos certificados o productos biologicos menos agresivos con el
ambiente. Tambien se utilizan otros métodos de control, entre ellos la
bacteria entomopatogena Bacillus thuringiensis e insectos parasitoides,
todo dentro de un plan de manejo integral de plagas. Las feromonas
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sintéticas son utilizadas para bloquear la comunicacion entre machos y
hembras; finalmente se utilizan trampas de feromonas como sistema de
monitoreo para identificar nuevas infestaciones. La erradicacion de esta
plaga no se considera posible.

Criterio 6. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. C. fumiferana se alimenta principalmente de especies
pertenecientes a los géneros Picea y Abies; sin embargo, también se puede
encontrar en Pseudotsuga, Pinus, Tsuga y Larix; esta plaga presenta
especial predileccion por Abies balsamea, Picea glauca, Picea rubens y la
especie importada y ampliamente plantada en Canada Picea abies en el
este de su distribucion natural; mientras que Abies lasiocarpa, Picea
engelmannii, Picea glauca y Pseudotsuga menziesii son los hospedantes
predilectos en la parte oeste de los Estados Unidos y suroeste de Canada
(EPPO, 2003)

Potencial de impacto econémico: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. En México, si este insecto lograra colonizar y reproducirse
en las especies de Abies, su potencial de dano seria alto, ya que los
bosques de este género tienen valor econémico y ecologico. En su area de
origen, muchos de los hospedantes de C. fumiferana son utilizados de
manera intensiva para la obtencion de diversos productos forestales
maderables; asi mismo, varias de estas especies son usadas como arboles
ornamentales urbanos a lo largo de los Estados Unidos y Canada.

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. Segun Johnson y Lyon (1991), Choristoneura fumiferana
esta catalogada como uno de los defoliadores de mayor importancia
economica en el este de Estados Unidos y Canada, defoliaciones continuas
y severas pueden llegar a causar mortalidad del hospedante en tan solo un
ano, las infestaciones de C. fumiferana parecen seguir un ciclo continuo de
aparicion y declinamiento. Los arboles atacados al ser debilitados quedan
susceptibles a otros organismos, principalmente hongos causantes de
pudricion e insectos descortezadores.
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Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. Infestaciones consecutivas pueden causar la muerte de
rodales o bosques enteros, debilitar severamente al hospedante o causar
pérdidas importantes en cuanto a crecimiento neto y masa total
aprovechable, asi como predisponer a los individuos debilitados al ataque
de otros insectos y enfermedades de importancia forestal.

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. No existen cargamentos que hayan sido rechazados por
esta plaga en los puestos fronterizos del pais en ninguna de las especies
importadas como arboles de navidad; sin embargo, la EPPO (European
Plant Protection Organisation) recientemente ha agregado a C. fumiferana
como especie cuarentenaria dentro de la lista Al.

Potencial de impacto ambiental: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Se tienen evidencias de analisis troncales que muestran la
existencia de infestaciones ciclicas, las cuales ocurrieron durante los siglos
XVIII a XX. Las poblaciones de C. fumiferana han fluctuado de manera
constante durante este periodo de tiempo en intervalos de 30 a 40 anos. A
lo largo del Siglo XX ocurrieron tres grandes infestaciones, los danos
producidos durante estas epidemias fueron econémicamente significativos
para la industria maderera de Canada, especialmente sobre la especie
Abies balsamea (Natural Resources Canada).

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. La Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 es la
encargada de catalogar a las especies como vulnerables, amenazas, en
estado critico y en peligro de extincion; dentro de ésta se encuentran
enlistadas las especies Abies vejari, A. hickeli, A. concolor, A. guatemalensis
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y A. durangensis y el género Pseudotsuga; también se encuentran Picea
mexicana, Picea martinezii y P. chihuahuana dentro de la categoria “en
peligro de extincion”. De entrar a México y colonizar las diversas areas con
poblaciones de los géneros antes mencionados, éstos se verian seriamente
amenazados.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. Las especies pertenecientes al género de Picea y algunas de
Abies que habitan en México cuentan con rangos de distribucion limitados
y/o numero de individuos reducido; las tres especies de Picea
representadas aqui, se encuentran seriamente amenazadas, ya que
mantienen poblaciones relictuales; por otra lado, 5 de las 6 especies de
abetos que residen en México tiene una distribucion relativamente escasa
o restringida; finalmente, P. menziesii var. glauca cuenta con varias
poblaciones aisladas en el centro y norte de México; la introduccion y
establecimiento de esta plaga sobre estas coniferas podria resultar en la
pérdida significativa de un gran numero de individuos y en el peor de los
escenarios, en la reduccion de la biodiversidad; sin embargo, existe
incertidumbre sobre la capacidad del insecto para infestar las especies
mexicanas.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Choristoneura
Sfumiferana.

Hospedantes.

Sobre Pseudotsuga menziesii, Abies balsamea, A. concolor, A. lasiocarpa,
Picea glauca, P. Rubensy P. engelmanii, Pseudotsuga menziensii, y varias
especies del género Pinus.

Distribucion geografica.
Choristoneura fumiferana esta presente en Estados Unidos y Canada, esta
plaga se extiende en direccion oeste a través de la region de los bosques

boreales hasta el paralelo 67 en los Territorios del Noroeste en Canada
(EPPO, 2003).

En Canada C. fumiferana habita en los bosques boreales de las provincias
de Alberta, Columbia Britanica, Manitoba, New Brunswick, Terranova,
Nueva Escocia, Ontario, Prince Edward Island, Quebec, Saskatchewan y
los Territorios de Noroeste y Yukon (EPPO, 2003).

Para los Estados Unidos, esta plaga se encuentra establecida en los
estados de Alaska, Montana, Maine, Michigan, Wisconsin, Idaho, Utah,
Arizona, Oregon, North Dakota, New York, Minnesota, Ohio Pennsylvania,
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Virginia, New Hampshire, Vermont, Connecticut y Massachusetts (EPPO,
2003).

Biologia.

Los adultos aparecen en los meses de julio y agosto, dependiendo del area
geografica en la cual se encuentren desarrollandose; la hembra realiza la
ovoposicion en el envés de las aciculas, cada hembra puede llegar a poner
hasta 300 huevecillos aunque el promedio observado es de 200 (Royama,
1984). La eclosion ocurre de 8 a 12 dias después de que los huevecillos
fueron depositados, las larvas de primer y raramente después de la
hibernacion en el segundo instar, llevan a cabo un comportamiento
conocido como “ballooning” en el cual se dejan caer colgando de hilos de
seda producidos por ellas mismas, rafagas de viento trasportan a la larva
por varias decenas de metros; previo a la llegada del invierno, éstas
producen un refugio de seda entre las placas de la corteza, o en cualquier
otra area que provea proteccion, este refugio es llamado hibernaculo,
dentro de éste, las larvas hibernan hasta el inicio de la primavera, la muda
al segundo instar se realiza dentro del hibernaculo; la alimentacion no se
lleva a cabo en ningun momento previo a la realizacion del hibernaculo;
durante la primavera del siguiente afio y una vez rota la diapausa, la larva
emerge poco antes de que las yemas de crecimiento comiencen a
desarrollarse y expandirse, y barrenan las yemas de crecimiento mientras
van alimentandose, la alimentacion contintia en las yemas vegetativas en
proceso de apertura, en donde forman una cubierta de seda de proteccion;
mientras los brotes se expanden, las larvas tejen tiendas de seda entre las
ramas, dentro de estas, ésta comienzan a alimentarse del follaje de primer
ano y ocasionalmente del segundo. Se presentan seis instares larvales;
después de completar su ciclo de alimentacion, las larvas pupan en las
tiendas de seda o en las ramas de la parte baja del hospedante; C.
fumiferana presenta un ciclo de desarrollo univoltino (Johnson y Lyon
1991, Furniss y Carolin,1977).

Cuadro 1. Ciclo de desarrollo de Choristonerura fumiferana.

ESTADO | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.
Huevo
Larva  [I ]
Pupa
Adulto

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econémico. C. fumiferana es una de las plagas forestales mas
importantes en Estados Unidos y Canada, se considera altamente
destructiva en bosques de Abies y Picea. Se tienen registros de
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infestaciones severas desde mediados de 1930 en Ontario, para
posteriormente ser registradas en Quebec; otras infestaciones importantes
ocurrieron en el oeste de la Columbia Britanica, Idaho, Montana, Oregon y
Washington (EPPO, 2003).

Impacto ambiental. Dentro de los Estados Unidos y Canada, se tienen
registros de infestaciones ciclicas encontradas mediante diversos analisis
troncales las cuales han ocurrido desde el siglo XVIII, la frecuencia de
aparicion de tales infestaciones es ciclica y se presentan cada 30 o 40
anos, los danos ocasionados registrados a lo largo de este periodo de
tiempo han sido especialmente perjudiciales sobre Abies balsamea.

El género Abies, naturalmente ha estado limitado a areas con gran
humedad donde el fuego no es un factor comun; en la actualidad, en los
Estados Unidos y Canada el uso del fuego como practica silvicultural esta
totalmente prohibido, por tal motivo existe un creciente aumento en el
numero de rodales naturales de Abies, desplazando al género Pinus de
muchos de los bosques naturales donde el fuego era una constante ciclica,
de tal manera que el aumento de hospedantes preferidos por C.
fumiferana, ha hecho que el numero de infestaciones esté en aumento ano
tras ano; por otra parte, la sequia es un factor que ocurre de forma
constante en diversas zonas del oeste de los Estados Unidos y suroeste de
Canada, este factor ocasiona que se presente un debilitamiento continuo
en muchos arboles durante ciertos periodos de tiempo, situacion que
propicia el aumento poblacional de esta plaga.

Control.

El manejo directo de C. fumiferana se ha llevado a cabo tradicionalmente
mediante la aplicacion de productos quimicos por via aérea; sin embargo,
los danos colaterales debido a su uso, ha hecho que su aplicacion sea
restringida, reducida o descontinuada; el uso de estos productos ha sido
paulatinamente sustituido en anos recientes por controladores biolégicos
que ocurren de forma natural; la bacteria Bacillus thuringiensis ha
resultado altamente eficaz contra esta plaga, demostrando provocar danos
minimos sobre el ambiente (Fleming y Van Frankenhuyzen, 1992).

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

Los danos causados por C. fumiferana son muy similares a C. occidentalis;
sin embargo, las dos especies presentan caracteristicas morfologicas que
las separan claramente, una de las mas distintivas entre ambas es que
larvas y adultos de C. fumiferana son en promedio mas pequenos que C.
occidentalis.

Inicialmente, la larva mina las aciculas, yemas, brotes y conillos de su
hospedante, una vez que las yemas y brotes estén completamente

56



Informe de ARP | ETAPA 2 Choristoneura fumiferana | 2009

desarrollados y endurecidas, ésta se alimentara exclusivamente de follaje;
las larvas maduras prefieren follaje de ultimo ano de desarrollo, aunque en
casos de infestaciones severas, se alimentaran de follaje de diferentes afnos
cuando el follaje joven se ha agotado; la alimentacion ocurre desde abril
hasta junio, la corona del arbolado danado se torna de color café rojizo de
junio a septiembre; los sintomas iniciales de la defoliacion pueden ser
vistos en la parte alta de la copa de los arboles donde las aciculas
masticadas y parcialmente comidas se acumulan dentro de las tiendas de
seda tejidas por las larvas (Furniss y Carolin, 1977).

Morfologia.

Huevecillos. Los huevecillos son de color verde claro, usualmente son
puestos en la parte inferior de las aciculas, la ovipostura tiene una forma
alargada con los huevos acomodados de manera imbricada, cada masa de
huevos contiene en promedio 20, con variaciones maximas de hasta 60.

Larva. Las larvas de primer y segundo instar son de color verde claro a
amarillo, conforme mudan a nuevos instares, adquieren una coloracion
café con la capsula cefalica de color café oscura. Las larvas maduras son
de color café oscuro con puntuaciones claras en la parte dorsal del cuerpo,
la cabeza es de color oscuro; los estadios larvales completamente
desarrollados varian en tamano de acuerdo a las condiciones geograficas y
a la disponibilidad de alimento.

Hibernaculo. Se encuentra en las hendeduras de corteza del tronco o en
las uniones de las ramas, es hecho con seda, que con el tiempo adquiere
una coloracion café claro grisaceo, tiene forma de capullo irregular, a veces
ahusada. Esta estructura es detectable por los inspectores en frontera,
pero se adelanta que su deteccion es dificil de lograr, su tamano apenas es
de 10 a 12 mm de longitud.

Adultos. Los adultos son de color predominantemente gris con
marcaciones café oscuras, la longitud de las alas posteriores tanto en
machos como hembras es de 20 mm en promedio.

Medios de movimiento y dispersion.

Las dispersiones mas importantes ocurren durante los periodos de
infestaciones severas; la dispersion pasiva por el viento se da durante el
primer instar larval a finales del verano, o en el segundo instar de
desarrollo a principios de la primavera, debido al comportamiento conocido
como “ballooning”, la dispersion natural también puede ocurrir por el
vuelo de palomillas adultas; el movimiento internacional de esta especie es
posible en arboles de navidad, plantas vivas de vivero, o follaje.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS.
Potencial de Potencial Potzr;mal Potencial de
entrada y de Calificacion Impacto | Calificacién
.. . . Impacto .
establecimiento | dispersion . econoémico
ambiental
Medio Medio 2 Alto Alto 3
CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 2X 3 =6 (Alto)
EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA.
Potencial de Potencial Potencial Potencial
entrada y de Calificacion |de Impacto| de Impacto | Calificacion
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Choristoneura occidentalis

IDENTIDAD
Nombre:
Choristoneura occidentalis Freeman
Posicion taxonomica:
Insecta: Lepidoptera: Tortricidae
Nombres comunes:
Western Spruce Budworm (Ingles)
Tordeuse occidentale de 1'épinette (Frances)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: Alto

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy Alto

Incertidumbre: Muy Cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Medio.
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldgico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Este insecto tiene un ciclo biologico y habitos parecidos a
Choristoneura fumiferana, por ello se utiliza informaciéon similar entre las
dos especies. Para la fecha de envio y cosecha de los arboles de navidad a
Meéxico, tanto cortados como en maceta, C. occidentalis se encuentra en
estado larval en diapausa dentro de un capullo protector llamado
hibernaculo, en este capullo la larva esta en segundo instar. El fin de la
diapausa ocurre en la primavera, entonces la larva abandona el
hibernaculo y podria dispersarse en forma limitada por medio del método
de “ballooning”, es decir la larva despide un hilo de seda al aire y las
corrientes de viento podran arrastrarla, para eventualmente caer sobre un
hospedante favorable. La temperatura ambiental influye de manera
preponderante en la emergencia de la larva, situacion que sucede cuando
las temperaturas aumenten paulatinamente en los meses de marzo y abril.
En los arboles cortados las larvas tendrian baja probabilidad de continuar
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su ciclo, ya que el follaje y las yemas estaran secos, las larvas tendrian que
encontrar un hospedante apropiado para seguir su ciclo; en cambio, de
venir en arboles en maceta, sus posibilidades de supervivencia y de
continuar el ciclo son altas.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Este organismo esta confinado a los Estados Unidos y
Canada; C. occidentalis se encuentra establecida a lo largo de la costa del
pacifico y en las montanas rocallosas (Swetnam y Lynch, 1993).

En los Estados Unidos esta plaga se encuentra establecida en los estados
de Arizona, California, Colorado, Idaho, Montana, Nuevo México, Oregon
Utah, Washington y Wyoming (EPPO, 2003).

En Canada, C. occidentalis esta establecida en la provincia de la Columbia
Britanica (EPPO, 2003)

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. El abeto de Douglas (Pseudotsuga menziesii) es la especie
predilecta por este defoliador, otros hospedantes preferidos son Abies
concolor, A. grandis, A. lasiocarpa, Larix occidentalis, Picea engelmannii, P.
glaucay P. pungens (Kucera y Orr, 2003);

El movimiento de arboles de navidad procedentes del extranjero durante la
temporada navidena genera riesgo de introduccion de C. occidentalis a los
bosques naturales del centro de México, asi como a plantaciones naturales
de arboles de navidad; esto debido al movimiento interno que mucho
compradores secundarios realizan desde los centros de distribucion
primarios en la ciudad de México; estos distribuidores ponen para su
venta al menudeo arboles en sitios cercanos a bosques naturales y
plantaciones de arboles de navidad; Abies religiosa, es una de las especies
dominantes en los bosques que rodean a ciudades del centro del pais y, en
el caso de una introduccion, esta especie puede estar en riesgo; en
territorio nacional, este abeto se encuentran distribuido en el centro del
pais, en los estados de Puebla, Tlaxcala, Estado de México, Querétaro,
Michoacan, Morelos y Veracruz, en zonas boscosas con alto grado de
humedad en altitudes que van de los 2400 hasta los 3800 msnm, muchas
de ellas muy cercanas a diversos centros urbanos en la parte central del
pais.

Los bosques de P. menziesii en el centro de México se encuentran
establecidos en rodales aislados y poco numerosos en los estados de
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Puebla, Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Veracruz y Oaxaca, algunas de estas
poblaciones estan localizadas muy cerca de algunos sitios urbanos de
importancia; por otra parte, los bosques de P. menziesii en el norte de
Meéxico se encuentran establecidos en los estados de Chihuahua, Durango,
Nuevo Ledn, Coahuila y Zacatecas, especificamente los bosques de
Pseudotsuga de la Sierra de de Arteaga, una de las areas de mayor
importancia como bosques de Pseudotsuga en México, se encuentran muy
cercanas a los centros urbanos de Saltillo, Coahuila y Monterrey, Nuevo
Leon, situacion que remarca el riesgo de la introduccion y establecimiento
de esta plaga.

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. Choristoneura occidentalis es una plaga que en su area
nativa de distribucion se alimenta principalmente sobre Pseudotsuga
menziesii, aunque otros hospedantes predilectos son Abies concolor, A.
grandis, A. lasiocarpa, Larix occidentalis, Picea engelmannii, P. pungens y
P. glauca (EPPO, 2003).

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado en los
arboles de navidad.

Justificacion. Las larvas de segundo instar se encuentran en refugios
invernales llamados hibernaculos, estos se encuentran por debajo de
musgos, liquenes u otras superficies que provean refugio; con los primeros
signos de aumento en la temperatura estas se activan y comienzan con su
alimentacion sobre el hospedante en el cual invernaron, en sitios donde el
aumento de la temperatura durante la primavera es mas tardio, las larvas
pueden prolongar su hibernacion hasta el mes de mayo, mientras que en
zonas donde la temperatura aumenta con antelacion, la salida del
hibernaculo puede suceder a partir de los primeros dias de abril (Stein,
1981).

Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacién. Esta es una especie univoltina; una vez que se da el
aumento de temperatura al extraer a los arbolitos fuera de los
contenedores refrigerados, las larvas invernantes romperan la diapausa y
comenzaran con su alimentacion; de alcanzar el estado adulto y copular
con el macho, la hembra es capaz de colocar hasta 130 huevecillos
dispuestos en varias masas sobre diferentes hospedantes alejados entre si;
la ovipostura promedio es de 25 a 40 huevecillos por masa (Fellin y Dewey,
1982).
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Potencial de dispersion para arboles cortados: Medio
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. No existen reportes relacionados al establecimiento de esta
plaga fuera de su area nativa de distribucion; sin embargo, es importante
mencionar que esta especie tiene el comportamiento conocido como
“ballooning”, el cual consiste en que larvas de los primeros instares de
desarrollo se dejan caer de las ramas superiores del arbol hospedante
colgando de hilos de seda, para posteriormente ser estas dispersadas por
la accion del viento por mas de 100 metros (EPPO, 2003).

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. Esta es una especie que predominantemente se encuentra
produciendo danos en bosques naturales del oeste de los Estados Unidos y
suroeste de Canada (Swetnam y Lynch, 1993), el movimiento de esta plaga
a través de diversos métodos de trasporte operados por el hombre es poco
probable, o en el caso de que éste se diera, seria de caracter local y poco
factible en el mercado internacional; en relacion al mercado de arboles de
navidad, la introduccion de esta plaga se dara a través de arboles vivos,
recientemente cortados o en follaje verde proveniente de especies
susceptibles al ataque de C. occidentalis. El movimiento internacional de
esta plaga se podria dar solamente cuando plantas vivas o ramas de las
especies hospedantes se encuentran infestadas con masas de huevecillos o
larvas en desarrollo (EPPO, 2003).

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. La hembra de C. occidentalis, al igual que su pariente C.
fumiferana, puede ovipositar en hospedantes distintos, los cuales se
encuentran distanciados entre si, la hembra coloca masas de huevecillos,
que pueden contener de 25 a 45 huevecillos, la oviposicion es en grupos,
puestos en una a tres hileras, estos grupos son colocados tanto en el sitio
en donde la hembra emergié de la pupa, como sobre otros hospedantes
(Fellin y Dewey, 1982).
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Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
continua.

Justificacion. Para México, los hospedantes potenciales principales son
especies de Abies, en el pais existen seis especies del género; de éstas,
sobresale Abies religiosa, ya que tiene una amplia distribucion en el centro
y sur de México y muchas de sus poblaciones estan cercanas o contiguas a
centros urbanos de importancia.

En el caso de Pseudotsuga menziesii var. glauca, su area de distribucion
en el centro del pais se encuentra muy fragmentada, con poblaciones
aisladas y en condicion de relicto; se localiza en los estados de Puebla,
Veracruz, Oaxaca, Querétaro, Tlaxcala e Hidalgo; para el norte del pais, P.
menziesii var. glauca tiene una distribucion mas constante; sin embargo,
la gran mayoria de estas poblaciones se encuentran aisladas o alejadas de
los centros urbanos del pais, en el caso de las poblaciones de P. menziesii
var. glauca en la Sierra de Arteaga, extensiones considerables de bosques
de esta especie se encuentran muy cerca de las ciudades de Saltillo y
Monterrey, situacion que indica el riesgo que corren estas poblaciones en
el caso del establecimiento exitoso de C. occidentalis.

Criterio 5. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. La erradicacion de esta plaga no se considera posible, en su
area de distribucion se utilizan programas de manejo que se sustentan en
la aplicacion de plaguicidas y de controladores biologicos.

Criterio 6. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. En su area de distribucion natural, C. occidentalis tiene
como hospedantes predilectos a Pseudotsuga menziesii, Abies lasiocarpa,
A. procera, A. grandis, A concolor, A. amabilis, Picea pungens, P. engelmanii,
P. glauca, Larix occidentalis, Tsuga mertenziana y T. heterophylla, por otra
parte, en situaciones donde los hospedantes predilectos antes
mencionados disminuyan o no estén presentes, C. occidentalis puede llegar
a alimentarse también de Pinus ponderosa, P. contorta, P. monticola, P.
albicaulis y P. flexilis (Fellin y Dewey, 1983).

Potencial de impacto econémico: Alto.
Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
economico significativo.
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Justificacion. En el caso de una intoduccion a México el mayor riesgo
estaria en los bosques de Abies religiosa y Pseudotsuga menziesii. En su
area de origen muchas de las especies que esta plaga utiliza como
hospedantes tienen importancia econoémica y ambiental tanto en bosques
bajo manejo silvicola como en reservas naturales y bosques protegidos. El
Servicio Forestal de los Estados Unidos estima que C. occidentalis afecto
234,430 acres tan solo en el estado de Washington en el ano de 1990,
mientras que para el ano de 1991 el numero se incremento a 1,027,671
acres, situacion que refleja claramente la importancia de esta plaga en el
noroeste de los Estados Unidos (Washington State University, Entomology
Program, 2009).

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. De acuerdo a Carolin y Honing (1972) Choristoneura
occidentalis es el defoliador mas destructivo en el oeste de Norteamérica;
éste ha danado seriamente a rodales puros de pseudotsugas y abetos, los
cuales se han perdido en su totalidad; los hospedantes que reciben
infestaciones continuas son mas susceptibles al ataque de otros agentes
patogenos secundarios. Los rodales bajo cierto grado de estrés son mas
susceptibles de recibir infestaciones severas, el estrés puede deberse a
muchos factores, tanto bidticos como abidticos, como son sequia,
sobrepoblacion, supresion de individuos, ataques previos por otros
insectos, etc. (Chen et al, 2002). Por lo anterior se espera que también
cause mortalidad en bosques de México.

Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. Infestaciones consecutivas pueden causar la muerte de
rodales o bosques enteros, debilitar severamente al hospedante o causar
pérdidas importantes de volumen en cuanto a crecimiento neto y masa
total aprovechable, asi como predisponer a los individuos debilitados al
ataque de otros insectos y enfermedades de importancia forestal.

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. La EPPO (European Plant Protection Organisation)
recientemente ha agregado a C. occidentalis como especie cuarentenaria
dentro de la lista A1 (EPPO, 2003). No existen registros de cargamentos
que hayan sido rechazados por esta plaga en los puestos fronterizos del
pais.
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Potencial de impacto ambiental: Alto.

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Existen evidencias importantes de infestaciones en los
Estados Unidos y Canada que han persistido de manera constante por 10
anos o mas en bosques naturales, causando danos severos o la muerte de
varios rodales o bosques naturales, muchos de ellos de importancia
econémica y ecolbégica, en estas areas los impactos a la fauna silvestre y
las especies vegetales han sido importantes. (Fellin y Dewey, 1982).

Los analisis troncales realizados por Swetnam y Lynch (1993) muestran
que han ocurrido infestaciones ciclicas sobre rodales de P. menziesii var.
glauca; en Nuevo Meéxico éstos han sido aproximadamente cada 20 anos,
con una duracion variable, principalmente relacionada con la
disponibilidad de alimento y las condiciones geograficas; sin embargo, se
muestra un promedio de duracion de aproximadamente 11 anos, los danos
ocasionados durante cada una de estas infestaciones han sido severos en
mayor o menor grado y muy importantes para el mercado maderable
estadounidense.

Por lo que sucede en Estados Unidos y Canada se esperaria que este
insecto cause efectos ambientales directos en los bosques de Méxco.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. La Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 la cual
cataloga a las especies como vulnerables, amenazas, en estado critico y en
peligro de extincion, enlista a Abies vejari, A. hickeli, A. concolor, A.
guatemalensis y A. durangensis y el género Pseudotsuga dentro de alguna
categoria de riesgo; por otra parte, Picea mexicana, Picea martinezii y P.
chihuahuana mantienen la categoria de “en peligro de extincion”. De entrar
a Meéxico y colonizar regiones con poblaciones de estos géneros, las
especies antes mencionadas podrian estar en serio peligro.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. Varias poblaciones de coniferas que forman parte de los
hospedantes preferidos por esta plaga y que habitan en México cuentan
con rangos de distribucion limitados, de estas sobresalen las piceas; las
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tres especies de Picea se encuentran seriamente amenazadas por el escaso
numero de individuos y/o poblaciones poco numerosas, por otra lado, 5 de
las 6 especies de abetos que residen en México tiene una distribucion
relativamente restringida, siendo las mas amenazadas Abies hickeli, A.
concolor y A. guatemalensis, la introduccion y establecimiento de esta
plaga sobre estas coniferas podria resultar en la pérdida significativa de un
gran numero de individuos y en el peor de los escenarios, en la reduccion
de la biodiversidad de estas especies; sin embargo, existe incertidumbre
sobre la capacidad del insecto para infestar las especies mexicanas.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Choristoneura
occidentalis

Hospedantes.

Dentro de su habitat natural Choristoneura occidentalis se encuentra
defoliando preferentemente sobre el abeto de Douglas (Pseudotsuga
menziestii), en el abeto grande (Abies grandis), abeto blanco (A. concolor), el
abeto subalpino (A. lasiocarpa), la picea azul (Picea pungens), la picea de
Engelmann (P. engelmannii), la picea blanca (P. glauca), el alerce occidental
(Larix occidentalis), asi mismo, se ha podido observar que esta especie
ocasionalmente puede llegar a alimentarse del abeto plateado del pacifico
(Abies amabilis), el abeto canadiense de las montanas (Tsuga mertensiana),
el abeto de Canada (T. heterophylla), y las especies de pinos Pinus contorta,
P. ponderosa, P. flexilis, P. monticola y P. albicaulis; algunas de estas
especies de arboles son también hospedantes de otras especies
pertenecientes del género Choristoneura, por lo cual ambas poblaciones
pueden ocurrir simultaneamente en una misma masa forestal o incluso
sobre el mismo arbol (Fellin y Dewey, 1982).

Distribucion geografica.

Choristoneura occidentalis ocurre a lo largo de las Montanas Rocallosas
desde la parte central de los estados de Arizona y Nuevo México, en
direccion al norte en los estados de Utah, Colorado, Wyoming, Idaho y
Montana; en la costa occidental, en los estados de Oregon y Washington y
dentro de Canada en una pequena franja al suroeste de Alberta y en la
parte centro y sur de la Columbia Britanica.

Biologia.

El ciclo de vida de esta especie es univoltino; en los meses de julio y agosto
las hembras ovipositan una masa de huevecillos alargada y aplanada
sobre las aciculas de su hospedante, cada ovipostura puede contener
hasta 150 huevecillos, éstos son de color verde claro, ovalados y de una
longitud aproximada de 1 mm por un ancho de 0.2 mm, la eclosiéon ocurre
de 10 a 14 dias después de la ovipostura.
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Existen seis diferentes instares larvales antes de la pupacion, durante el
primer instar las larvas son muy pequefias y tienen un color verde claro,
durante este estadio de desarrollo, la larva llevara a cabo un
comportamiento conocido como “ballooning” (irse en globo), en el cual se
dejara caer colganda de un hilo de seda para ser luego transportada por
corrientes de aire hacia otros hospedantes; en el primer estadio larval ésta
no se alimentara, en su lugar, buscara un refugio por debajo de la corteza,
liquenes o cualquier otra superficie que provea resguardo para luego, tejer
un refugio de seda e invernar dentro de este refugio llamado hibernaculo,
la larva se desarrollara y pasara al segundo instar, durante la invernacion
la larva y entrara en diapausa, este comportamiento se prolonga hasta la
primavera cuando la temperatura ambiental comienza a aumentar,
especificamente en los meses de mayo y junio, dependiendo de las
condiciones climaticas y geograficas; después de que la diapausa es
finalizada, la larva de segundo instar emerge y comienza a alimentarse
justo cuando los brotes y yemas de crecimiento también estan empezando
a formarse, la larva iniciara su alimentacion barrenando los brotes, yemas
de crecimiento asi como en los estrobilos en desarrollo; posteriormente,
dentro de los brotes, la larva pasara a tercer instar y continuara
alimentandose, durante el cuarto y quinto instar, las larvas se alimentan
del follaje y de los ultimos brotes de crecimiento, tejiendo hilos de seda
entre las ramas sobre las cuales esta alimentandose para protegerse de
depredadores. Durante los ultimos instares la larva se alimenta mas
vorazmente y es cuando ocasiona los danos mas significativos a los
arboles; para finales de junio y principios de julio la larva se encuentra en
el sexto y ultimo instar de desarrollo, cesa su alimentacion y comienza a
buscar un refugio apropiado para pupar; lo cual ocurre usualmente sobre
follaje de segundo o tercer ano. La pupacion dura de 10 a 15 dias. Los
adultos, de ambos sexos, emergen a lo largo del mes de julio y principios
de agosto, son capaces de volar grandes distancias, especialmente si estos
son atrapados por corrientes de aire, las cuales los trasportaran varios
kilometros de distancia; la copula se lleva a cabo pocos dias después de la
emergencia de los adultos, los machos son atraidos por feromonas de
agregacion secretadas por la hembra (Stain, 1981).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdomico. Las infestaciones severas de Choristoneura
occidentalis tienen el potencial de afectar seriamente a los recursos
forestales tanto de importancia econémica, como de caracter ambiental en
los bosques boreales del oeste de Estados Unidos y Canada; los danos
causados provocan la reduccion de la tasa de crecimiento anual de los
rodales afectados, aumentan la tasa de mortalidad de arbolado joven que
se encuentra en la parte baja de las masas forestales, el cual comunmente
muere después de tres anos consecutivos de defoliacion; con ello se
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impacta la sucesion de las masas forestales. En zonas urbanas dentro de
su area de destribucion, las infestaciones por esta plaga reducen el valor
de propiedades en areas residenciales, parques y jardines.

Desde su primer registro en el ano de 1916, en el sur de la provincia de la
Columbia Britanica en Canada, esta plaga ha tenido seis grandes
irrupciones, afectando mas de 1.6 millones de hectareas; algunos rodales
pudieron resistir hasta 9 anos consecutivos de defoliaciones; sin embargo,
las pérdidas economicas y ambientales fueron muy importantes; se ha
podido demostrar que la frecuencia, severidad y duracion de los brotes
epidémicos se han incrementado en los ultimos anos posiblemente como
resultado de la exclusion del fuego como practica silvicultural y los
patrones climaticos presentados durante la ultima década (Maclauchlan y
Brooks, 2004); en el ano de 1987, y nuevamente en los anos 2007-2008,
mas de 800,000 hectareas fueron severamente afectadas por Choristoneura
occidentalis, estos brotes fueron mas abundantes en la parte interior sur
de la provincia de la Columbia Britanica (Maclauchlan y Brooks, 2004).

Impacto ambiental. Existen evidencias importantes de infestaciones en
los Estados Unidos y Canada en bosques naturales que han persistido de
manera constante por 10 aflos o mas, causando danos severos 6 la muerte
de varios rodales o bosques completos, con ello se impacta la biodiversidad
vegetal y animal.

El género Abies, naturalmente ha estado limitado a areas con gran
humedad donde el fuego no es un factor comun, debido a que hoy en dia
en los Estados Unidos y Canada el uso de fuego como practica silvicultural
esta totalmente prohibida. Existe un creciente aumento en el numero de
rodales de Abies, desplazando al género Pinus en muchos de los bosques
naturales donde el fuego era una constante ciclica, por tal motivo el
aumento de hospedantes preferidos por esta plaga ha hecho que el numero
de infestaciones esta en aumento ano tras ano; por otra parte, la sequia es
un factor que ocurre de forma ciclica en diversas zonas del oeste de los
estados Unidos y suroeste de Canada, este factor ocasiona que se presente
un debilitamiento continuo en muchos arboles durante ciertos periodos de
tiempo, situacion que propicia el aumento de la poblacion de esta especie

Control.

El manejo directo de C. occidentalis ha tratado de llevarse a cabo en varias
ocasiones a lo largo de este siglo mediante la aplicacion de productos
quimicos por via aérea, este método ha tenido éxito en diversas
infestaciones tanto menores como de gran magnitud; sin embargo, los
danos colaterales del uso de plaguicidas a gran escala sobre el ambiente
han restringido su uso; estos productos quimicos han sido sustituido en
anos recientes por el producto biolégico que ocurre de forma natural
Bacillus thuringiensis; esta bacteria ha resultado altamente efectiva y
especifica para lepidopteros ademas de provocar danos minimos sobre el
ambiente.
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En sitio donde el género Abies sea la especie unica o predominante es
necesario promover la diversidad de especies, en la medida de lo posible
que estas sean resistentes y saludables, ademas de que no formen parte de
las especies predilectas por esta plaga, tales como cedros, cipreses y pinos;
manteniendo siempre un balance entre todas la especies para evitar
perdida de especies y sucesion de las mismas por especies menos
deseables, las especies preferidas por C. occidentalis no deben ser mas de
un tercio de total de la masa forestal presente, es conveniente usar
métodos silviculturales para mantener a los rodales en un estado
conveniente de salud, eliminando mediante aclareos, en la medida de lo
posible a individuos suprimidos o enfermos, el manejo de rodales
coetaneos es mas resistente a la plaga que los rodales incoetaneos.

En el caso de plantaciones comerciales de arboles de navidad que se
encuentren dentro de zonas con poblaciones establecidas de esta plaga, es
conveniente realizar el establecimiento de éstas en areas alejadas de
bosques naturales los cuales estén compuestos por especies predilectas
por esta plaga; en el caso de que estas plantaciones se encuentren ya
establecidas, es conveniente realizar el monitoreo constante a través de
trampas de feromonas de las zonas aledanas a bosques naturales, para asi
poder promover un adecuado control en el caso de que alguna infestacion
se presente.

Deteccion e identificacion.

Sintomas. El primer signo de una infestacion causada por esta plaga es la
ocurrencia de hilos de seda sobre ramas y puntas de arboles de especies
preferidas por C. occidentalis; de igual forma, los grupos de brotes y yemas
danados permaneceran en el arbol mucho tiempo después que el resto de
los brotes no danados se hayan desarrollado. Ademas del follaje, la larva
se alimenta de los estrobilos masculinos y femeninos y de conillos en
crecimiento. Cuando una infestacion epidémica comienza, la mayor parte
de los danos ocurren en la parte alta de las copas. Los rodales infestados
se tornan de un color rojizo debido a que las aciculas parcialmente
devoradas comienzan a morir, después de algun tiempo, las aciculas
muertas caen al piso, dejando con el paso del tiempo, solo los esqueletos
de los arboles afectados, esto ocurre después de varias infestaciones
seguidas, 4 o 5 anos continuos de defoliacion son suficientes para matar
un arbol adulto; en el caso de que el hospedante resista varias
defoliaciones continuas, este quedara debilitado y sera susceptible al
ataque de otros insectos y enfermedades forestales tales como escarabajos
descortezadores y pudriciones de raiz.
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Morfologia.

Huevecillos. Los huevecillos son de color verde claro, ovalados y de una
longitud aproximada de 1 mm por 0.2 mm de ancho, la eclosion ocurre de
10 a 14 dias después de la ovipostura (Carolyn y Honing; 1972).

Larvas. Larvas de primer instar pequenas de no mas de 5 mm de longitud,
el segundo, tercer y cuarto instar las larvas son de color naranja a café
claro, con la cabeza en color oscuro y los escudos toracico negros; en el
quinto instar la larva adquiere una coloracion café oscuro, con dos pares
de manchas blancas en cada uno de los segmentos corporales, la capsula
cefalica comienza a tornarse de un color café-rojizo; sin embargo, los
escudos toracicos permanecen en color negro; en el sexto instar de
desarrollo, tanto la capsula cefalica como las placas segmentadas son de
color rojo, la larva tiene una longitud de 25 a 32 mm y sus manchas
blancas son mas distintivas (Carolyn y Honing; 1972).

Adulto. De tamano pequeno, con las alas en reposo con la caracteristica
forma de campana en vista dorsal; coloracion de café rojizo a café oscuro;
con varias bandas irregulares en color claro y una mancha de color blanco
en el margen de las alas anteriores, con una longitud promedio de 11 mm
y una extencion alar de 22 a 28 mm (EPPO, 2003)

Medios de movimiento y dispersion.

Las mas importantes dispersiones de C. occidentalis ocurren durante los
periodos de infestaciones severas; la dispersion pasiva por el viento se da
durante el primer instar larval a finales del verano y principios del otono, o
en el segundo instar de desarrollo a principios de la primavera de siguiente
ano, debido al comportamiento conocido como “ballooning”, la dispersion
natural puede ocurrir también durante el vuelo de palomillas adultas; el
movimiento internacional de esta especie es posible en arboles de navidad,
plantas vivas de vivero, o follaje (EPPO, 2003).
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial POtZI;mal Potencial de
entrada y de Calificacion impacto impacto | Calificacion
establecimiento | dispersion b econémico
ambiental
Medio Medio 2 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 2 X 3 = 6 (Alto)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA

Potencial de Potencial Potencial Potencial
entrada y de Calificacion |de impacto| de impacto | Calificacién
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Deroceras reticulatum

IDENTIDAD
Nombre:
Deroceras reticulatum (Muller)
Posicion taxonomica:
Gastropoda: Pulmonata: Agriolimacidae
Nombres comunes:
Gray Garden Slug
Babosa gris

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: Alto

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Incertidumbre: Cierto.
La informacion disponible permite alcanzar esta decision.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de establecimiento en arboles cortados: Medio
Potencial de establecimiento en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. El estado biolégico en que las babosas llegan al pais varia
dependiendo del sitio de origen de los arboles, las que provienen de zonas
con inviernos severos llegan en forma de huevo invernante dentro del
sustrato de arboles vivos con raiz, las que provienen de regiones con
inviernos menos frios pueden llegar en diferentes estadios de desarrollo
tanto juveniles como adultos utilizando tanto arboles cortados como
arboles con raiz y sustrato como vector de distribucion; estas babosas no
se alimentan de arboles de navidad de ninguna especie pero arriban como
fauna asociada a estos.
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Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Deroceras reticulatum es nativo del este de Europa y fue
introducido a Estados Unidos en el ano de 1800 (Goh et al., 2009),
actualmente tiene una distribucion muy amplia y se encuentra en gran
parte de las regiones templadas y subtropicales incluyendo Asia, Australia,
Canada, Europa, Nueva Zelanda, Estados Unidos, Sudafrica, Sudamérica
y en algunas islas de los océanos Pacifico y Atlantico (Roth y Sadeghian,
2006, Barker, 1999).

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
esta especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Las temperaturas promedio de optimo desarrollo para
Deroceras reticulatum abarcan un rango desde los 12 a 20°C (Clemente et
al., 2007), estas temperaturas se registran en gran parte del pais, la
humedad del sustrato también es un factor que limita la distribucion de
las babosas y las hace que se mantengan en sitios con condiciones de
humedad alta como jardines, campos de cultivo con labranza cero y/o
campos irrigados, invernaderos, mantillo de bosques naturales y parques
urbanos. Esta especie es polifaga y se alimenta de una gran variedad de
plantas ornamentales, hortalizas y cultivos como maiz, soya y girasol (Goh
et al, 1988; Clemente et al, 2007; Mc Donell et al.,, 2009). La mayor
actividad de esta especie se da entre un rango de temperatura que va de
los 17.5 a 20.5°C, sin embargo pueden seguir alimentandose a uno o dos
grados centigrados de temperatura. En lugares con inviernos moderados
esta especie puede continuar con generaciones continuas y se tienen
reportes de que pueden sobrevivir durante varios dias a temperaturas de
hasta -8°C.

En las ciudades de destino esta especie puede arribar en forma de masas
de huevos en arboles vivos con raiz y sustrato y/o como juveniles o
adultos; en arboles cortados los estadios en que llegan estas babosas son
como juveniles o adultos, la gran variedad de hospederos de los que se
pueden alimentar incluye desde plantas de interior, de jardines y de areas
verdes, por lo que el establecimiento en areas urbanas es muy factible.

En ambientes aledanos a los nucleos poblacionales con asentamientos
humanos, D. reticulatum prefiere lugares con disturbio ambiental, como
pueden ser zonas de pastura y agricolas, zanjas, lados de las carreteras,
tiraderos de basura. En areas colindantes a masas forestales la especie
puede prosperar en el mantillo y alimentarse de las plantas del
sotobosque.
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Criterio 4. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. D. reticulatum es hermafrodita y tiene la capacidad de
autofertilizarse, también existe fertilizacion cruzada con otros organismos
de la misma especie (Clemente et al., 2007).

Potencial de Dispersion en arboles cortados: Alto.
Potencial de Dispersion en arboles en maceta: Alto.

Se utilizaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por ano a través de su propio movimiento o por factores abiéticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. El principal medio de dispersion es por movimiento propio,
la actividad de estas babosas se da principalmente en la noche y pueden
recorrer cada dia 90 centimetros, al parecer los factores abidticos no
juegan un papel muy importante en la dispersion (Stange et al. 2009).

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. Esta comprobado que el establecimiento de Deroceras
reticulatum en las diferentes partes del mundo tiene origen antropocéntrico
dado por el movimiento de plantas, sustrato y productos agricolas (Mc
Donnell, 2009).

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Las babosas D. reticulatum son hermafroditas y cada
individuo puede poner entre 300 y 500 huevos durante su vida, algunos
organismos pueden comenzar su vida como machos, luego se transforman
en hermafroditas y finalmente se convierten en hembras (Goh, et al.,
1988).

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
contigua.

Justificacion. La distribucion de las plantas de las cuales se pueden
alimentar estas babosas es continua en todas las areas templadas del pais
e incluyen a cultivos agricolas como maiz, soya, girasol, hortalizas, plantas
ornamentales y vegetacion del sotobosque.
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Criterio 5. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. El comportamiento nocturno de esta especie hace sea dificil
detectar sus poblaciones, esta especie se pudiera confundir con otras
nativas de México, ya que la identificacion a nivel especifico se basa en la
anatomia de la genitalia, para lo cual se requiere un especialista. Durante
el dia las babosas se mantienen ocultas debajo de cualquier objeto que les
proporcione sombra y mantenga la humedad.

Criterio 6. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. La erradicacion de esta especie no se ha logrado en ningan
pais en los que se ha establecido, en caso de introducirse la tinica forma
de control es con productos quimicos especializados, pero la aplicacion en
areas extensas es inviable ya que seria muy costosa y afectaria a las
especies nativas.

Potencial de impacto econémico: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. El principal dano seria a la agricultura, a productos
agricolas de alto valor como las hortalizas en todas las etapas fenologicas
del cultivo.

Criterio 2. Este organismo aumenta los costos de produccion, de
mantenimiento, de mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde
se encuentra.

Justificacion. El establecimiento de esta especie en el pais obligaria a
realizar actividades de manejo de manera continua en las producciones de
hortalizas y en areas verdes de ambientes urbanos. Tan solo en California
las pérdidas anuales ocasionadas por las diferentes especies de babosas
invasoras ascienden a 32,000 millones de dolares (Mc Donnell, 2009).

Criterio 3. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Las importaciones de arboles de navidad a Hawaii
procedentes de la parte continental de Estados Unidos requieren que se
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encuentren libres de D. reticulatum debido a su estatus de plaga
cuarentenada (DeFrancesco, 2009).

Criterio 4. Este organismo tiene el potencial de ser vector de plagas
introducidas o nativas y puede ser mas eficiente que los vectores
nativos.

Justificacion. Las babosas estan implicadas en la transmision de varias
enfermedades de las plantas como Alternaria brassicicola el agente causal
del manchado negro de las brassicaceas (Mc Donnell, 2009).

Criterio 5. Este organismo tiene la capacidad de causar danos a seres
humanos.

Justificacion. Evidencias recientes indican que las babosas son agentes
transmisores de las bacterias Campylobacter sp. y Escherichia coli que
causan enfermedades gastrointestinales en el hombre, ademas de que
también actian como vectores de los nematodos Angyostrongylus
cantonensis causante de la enfermedad potencialmente letal conocida
como meningoencefalitis eocinofilica y de A. costaricensis causante de
angiostrongilosis abdominal (Mc Donnell et al., 2009)

Potencial de impacto ambiental: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. De manera general se ha observado que las especies
exoticas de babosas al ser introducidas a un nuevo ambiente pueden
desestabilizar el balance ecologico, ademas de que pueden llevar a
desaparecer a las especies nativas (Stange et al., 2009).

INFORMACION BASICA SOBRE Deroceras reticulatum

Hospedantes.
Se registra en muchas especies de plantas de una gran cantidad de
familias botanicas

Distribucion geografica.

Esta especie tiene una distribucion muy amplia tanto en las regiones
subtropicales como templadas, se ha registrado en: Asia, Australia,
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Canada, Europa, Nueva Zelanda, Estados Unidos, Sudafrica, Sudameérica
y algunas islas del Pacifico y el Atlantico.

Biologia.

D. reticulatum vive entre nueve y trece meses, cada organismo puede poner
entre 300 y 500 huevos durante su periodo de vida, la mayor actividad de
esta especie se da entre un rango de temperatura que va de los 17.5 a
20.5°C, sin embargo pueden seguir alimentandose a uno o dos grados
centigrados de temperatura. En lugares con inviernos moderados esta
especie puede continuar con generaciones continuas y se tienen reportes
de que pueden sobrevivir durante varios dias a temperaturas de hasta -
8°C.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico. El dano a la agricultura es muy amplio, esta especie
se alimenta de una gran variedad de cultivos tanto ornamentales como
hortalizas y cereales, cada dia se alimentan de hasta el 40% de su peso.
Causa danos de gran importancia en la produccion de hortalizas de hoja
como espinaca y lechuga ya que es vector de enfermedades bacterianas
que afectan al hombre y ha provocado danos en la comercializacion de
estos productos cuando las babosas estan presentes. El dano se torna
critico a comienzo de la primavera, cuando afecta la emergencia o los
estados de plantulas de las especies susceptibles; en algunas regiones de
Chile ha causado pérdidas de hasta 100% en cultivos de hoja ancha bajo
sistemas de cero labranza (France et al.,, 2002). En las producciones de
invernadero también causa severas pérdidas y es transmisor de
enfermedades bacterianas fitopatogenas. En cuanto ha salud humana es
vector de bacterias que causan enfermedades gastrointestinales y de
nematodos. En California el dafio causado por las babosas asciende a
32,000 millones de dodlares anuales (Mc Donell, 2009.)

Impacto ambiental. Esta babosa es hermafrodita, herbivora, polifaga y
con pocos enemigos naturales en las zonas en donde ha sido introducida,
lo que le permite aumentar rapidamente sus poblaciones. Aunque esta
babosa es capaz de vivir en ambientes forestales, su principal habitat son
las zonas de cultivos agricolas y en menor medida areas verdes urbanas.

Control. Los métodos mas utilizados para el control de esta plaga son el
cultural y el quimico. El primero se logra mediante el laboreo del suelo, el
cual destruye huevos y adultos, ya sea por el dano directo de la labranza,
como por efecto de la deshidratacion al quedar expuestos a los rayos
solares, y también al facilitar el control por medio de aves depredadoras.
En ambientes con labranza cero se logra proteger a estos moluscos, por lo
que en pocos anos las poblaciones son muy altas. El control quimico basa
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su accion en el uso de cebos toxicos, los que son formulados con un
atrayente alimenticio y un ingrediente activo (carbamatos o metaldehidos).
Estos cebos toxicos se caracterizan por ser rapidos y efectivos en el
control, sin embargo, su mayor problema esta en la corta residualidad del
producto, al ser facilmente lavados y destruidos por la humedad y la
lluvia, condiciones que predominan en las épocas de mayor dano de las
babosas. Ademas los cebos tienen el inconveniente de ser toxicos para
otros organismos como mamiferos, aves, peces e insectos, los cuales
pueden estar contribuyendo con el control natural de las babosas. En afnos
recientes se ha experimentado con el control biolégico mediante el uso del
nematodo Phasmarhabditis hermaphrodita, los resultados han sido
satisfactorios en Europa (France et al.).

Deteccion e identificacion.

La longitud del cuerpo de estas babosas es de 35 a 50 mm, el cuerpo es de
color gris y en algunos casos de color crema, en ambos tipos de coloracion
presentan un patron reticulado de color oscuro; el manto es del mismo
color del cuerpo y en algunas ocasiones mas claro y cubre
aproximadamente el 33% de su longitud, los juveniles son muy semejantes
a los adultos, la tunica diferencia es su tamano; los huevos son
transparentes y miden en promedio 3 por 2.5 mm, son depositados en
grupos de varias docenas dentro de cavidades en el suelo, el mucus de
estas babosas es de color blanco cremoso (Stange, 2009).

Medios de movimiento y dispersion.

Deroceras reticulatum se ha dispersado a través del mundo por via
antropocéntrica mediante el movimiento de planta viva, sustrato y
productos agricolas, el movimiento propio de la especie esta restringido a
unos pocos centimetros al dia; sin embargo, la polifagia de esta especie le
ha permitido colonizar exitosamente los lugares a donde ha arribado.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS.
Potencial de Potencial Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
Establecimiento | de de de Impacto
Dispersion Impacto Econoémico
Ambiental
Medio Alto 2 Medio Alto 3
CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2X 3 =6 (Alto)
EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA.
Potencial de Potencial Calificacion | Potencial Potencial de | Calificacion
Establecimiento | de de Impacto
Dispersion Impacto Econoémico
Ambiental
Alto Alto 3 Medio Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =9 (Muy Alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Lymantria dispar raza europea

IDENTIDAD
Nombre:
Lymantria dispar Linnaeus
Posicion taxonomica:
Insecta: Lepidoptera: Lymantriidae
Taxon subespecifico: Biotipo europeo
Nombres comunes:
European Gypsy Moth (Ingles)
Gypsy Moth (Ingles)
Schwammspinner (Aleman)
Spongieuse (Francés)
Erdei gyapjaslepke (Hungaro)
Gubar (Rumano)
Oruga peluda del alcornoque u oruga de la encina (espanol)
Palomilla gitana europea (espanol)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy Alto.

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy Alto.

Incertidumbre: Muy Cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento para arboles cortados: Alto
Potencial de entrada y establecimiento para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Para las fechas de cosecha y envio de los arboles de
navidad a México, tanto cortados como en maceta, el insecto Lymantria
dispar raza europea podria ser transportado como masas de huevecillos en
diapausa; en el sitio de llegada, al aumentar la temperatura del medio
ambiente, las larvas, que en ese momento se encuentran totalmente
desarrolladas y aun se hallan dentro de los huevecillos, romperan la
diapausa y eclosionaran; la posibilidad de supervivencia del insecto
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durante el transporte de los arboles de navidad es alta, ya que al
encontrarse dentro de los huevecillos, estan protegidos de factores
adversos; una vez establecidos los insectos fuera del huevecillo que los
transporto, larvas de primer instar, procedentes tanto de arboles cortados
como en maceta, tienen altas posibilidades de supervivencia si es que
éstas pueden encontrar hospedantes sobre los cuales alimentarse, o algiun
medio de dispersion factible, como puede ser el caso de los mismos
arbolitos de navidad.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en localidades
fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. La palomilla gitana es originaria de Europa y fue
introducida a Norteamérica en 1869, este insecto gradualmente ha
colonizado mas de 473,000 km? en los Estados Unidos (Mauffette y
Lechowicz, 1984); por 120 anos el rango de distribucion de la palomilla
gitana europea ha ido aumentando de manera constante, volviéndose una
de las plagas mas devastadoras en el noreste de los Estados Unidos y
sureste de Canada; cada ano nuevos brotes de poblaciones aisladas son
descubiertos en sitios donde se pensaba que esta especie aun no se
encontraba establecida; sin embargo, a pesar de que estos brotes son
erradicados o desaparecen de forma natural, es inevitable que esta especie
continuara expandiéndose en el futuro cercano (US Forest Service, 2009).

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. Las larvas de la palomilla gitana son capaces de
alimentarse sobre mas de 400 especies de plantas en los Estados Unidos
(Avci, 2009), algunas de éstas especies botanicas se encuentran
ampliamente distribuidas dentro del territorio mexicano, entre ellas
sobresalen varias especies pertenecientes a los géneros Quercus y Populus,
pasando por varias coniferas de los géneros Pinus, Abies, Picea, Larix y
Pseudotsuga; ademas un gran numero de hojosas son hospedantes; tanto
especies de bosques naturales, plantaciones de arboles frutales, como
ornamentales en areas urbanas. Del gran conjunto de hospedantes
sobresalen los géneros Fraxinus, Populus, Salix, Ulmus, Prunus, Malus,
Pyrus, Pyracantha, Lygustrum, Liquidambar, Platanus, Cupressus y
Juniperus, muchas de estas especies se encuentran muy proximas a los
centros de concentracion, distribucion y venta de los arboles de navidad,
tanto cortados como en maceta; asi mismo, el movimiento de arboles de
navidad a zonas suburbanas y cercanas a areas de viveros, bosques
naturales y plantaciones de arboles de navidad incrementa la posibilidad
de establecimiento de esta plaga, ya que las condiciones climaticas y la
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disponibilidad de hospedantes adecuados es muy alta en gran parte de la
Republica Mexicana.

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. Se sabe que las larvas de la palomilla gitana son polifagas,
teniendo un numero aproximado de 500 hospedantes a nivel mundial
(Avci, 2009). Un gran numero de especies vegetales se han convertido en
hospedantes de la palomilla gitana en los Estados Unidos y sureste de
Canada, entre las mas importantes y las preferidas por esta especie estan
dentro de los géneros: Quercus, Malus, Populus, Tilia, Juniperus, Juglans,
Salix, Betula, Larix, Sorbus, Liquidambar, Acer, Fagus, Vaccinium,
Castanea, Tsuga, Pseudotsuga, Pinusy Picea.

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado en los
arboles de navidad.

Justificacion. El primer estadio larval, el cual tiene un peso ligero, tiene
la capacidad de transportarse distancias relativamente cortas a través de
un comportamiento conocido como “ballooning”, éste consiste en que
larvas de primer instar se dejan caer desde las ramas de su hospedante
colgadas en hilos de seda producidos por la misma larva. Los movimientos
de dispersion que la palomilla gitana europea tiene son variados, y la
busqueda de hospedantes no es un factor restrictivo para esta plaga,
debido a la gran variedad de especies de las que se alimenta. El
movimiento de esta especie en arboles de navidad es poco frecuente; sin
embargo, en las plantaciones colindantes con bosques infestados se
pueden tener colonias de larvas en desarrollo y hembras que pueden
ovipositar en la superficie de la corteza de los arboles.

Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. Cierto, si este lograra entrar a México, las condiciones
ambientales y la abundante cantidad de hospedantes permitiria su
reproduccion. El ciclo de vida de Lymantria dispar es univoltino, esta
especie pasa la mayor parte del tiempo en la fase de huevecillo; en su area
de distribucion dentro de los Estados Unidos y Canada, la oviposicion
ocurre a partir de finales de agosto del primer ano y es hasta principios de
mayo siguiente cuando la eclosion ocurre, este fenomeno esta fuertemente
regulado por las condiciones climaticas en las que la palomilla gitana se
encuentra; para las condiciones climatologicas de México, este fenomeno
puede ser acelerado debido a que el aumento de las temperaturas en
invierno ocurre desde mediados de marzo, por tal motivo, la introduccion
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de sacos de huevecillos es una condicionante importante para el
establecimiento de L. dispar raza europea.

Potencial de dispersion para arboles cortados: Alto
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1 Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por ano a través de su propio movimiento o por factores abiodticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. El primer estadio larval, por medio del comportamiento
conocido como “Ballooning”, tiene la capacidad de transportarse distancias
relativamente cortas. Los machos son los unicos capaces de volar, las
hembras de esta variedad perdieron su capacidad de vuelo.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transportes operados por el hombre.

Justificacion. Las masas de huevecillos usualmente son llevadas en
medios de transporte operados por el hombre, accidentalmente las llevan
desde zonas con infestaciones activas hacia sitios libres. De esta forma,
expande su rango de distribucion de manera rapida y efectiva. Las
hembras, ademas de ovipositar en la corteza de varias especies de arboles,
lo hacen también en otras superficies, tales como bolsas de basura,
llantas, cajuelas y cofres de vehiculos automotores, cajas de camionetas y
camiones, troceria de madera y otros productos provenientes de diversos
aprovechamientos forestales, etc., todos estos materiales usualmente son
utilizados como transporte o sufren de algun tipo de movimiento realizado
por el hombre; a través de éstos objetos se inician nuevas infestaciones.
Las masas de huevecillos son correosas, muy resistentes y estan
fuertemente adheridas a cualquier superficie a la cual se le hayan
adherido (gypsymothalert.com).

Se ha podido observar que, las larvas de todos los instares de esta especie
pueden moverse a través de autos, ropa de personas, u otros objetos
transportados por el hombre y asi dispersarse a nuevas zonas de
alimentacion.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.
Justificacion. De acuerdo al Servicio Forestal Estadounidense, una

hembra de esta especie puede poner entre 500 y 1000 huevecillos en su
vida, tomando en cuenta que la hembra adulta puede llegar a vivir poco
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mas de un mes, esta es una cantidad importante para la ovipostura de un
lepidoptero.

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
continua.

Justificacion. Las areas wurbanas son centros primarios de
almacenamiento y distribucion de arboles de navidad importados, por lo
anterior existe un alto riesgo de que las poblaciones de varias especies de
hojosas y coniferas estén en peligro en el caso de la introduccion y
dispersion de esta plaga, esto debido a la alta cantidad de hospedantes
que L. dispar raza europea presenta, con mas de 500 especies de plantas a
nivel mundial (Avci, 2009).

Criterio 5. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Hasta ahora todas las técnicas de control no han logrado
detener el avance de la plaga en los sitios donde esta presente; si bien se
ha logrado reducir la tasa de avance. Por ello se acepta que de entrar a
México, sera extremadamente dificil su erradicacion. Ya se conoce que las
técnicas de control de L. dispar raza europea son ampliamente utilizadas
en los Estados Unidos y Canada.

Criterio 6. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. La palomilla gitana europea es una especie polifaga, ésta se
puede alimentar de mas de 500 especies de plantas a nivel mundial (Avci,
2009), esta especie se alimenta de aproximadamente 270 especies de
plantas en Rumania, 300 especies en Rusia y 450 diferentes especies de
plantas en los Estados Unidos (Avci, 2009).

Potencial de impacto econémico: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. A pesar de que, dentro de los 2 primeros instares de
desarrollo, la larva de Lymantria dispar raza europea tiene un limitado
numero de hospedantes predilectos en su dieta de alimentacion, al
alcanzar 2 cm de longitud las larvas extienden ampliamente su
predileccion de alimentacion (Humble and Stewart, 1994). Muchas de las
especies hospedantes tienen un valor econémico significativo, tanto por su
importancia estética dentro de zonas urbanas y suburbanas, como por su
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valor como arboles fruticolas o especies maderables de importancia
comercial, es el caso de fresnos, chopos, encinos, sauces, olmos, etc, todos
ellos especies ampliamente utilizadas en México como arboles urbanos y
que estan reportados como importantes hospedantes de L. dispar; asi
mismo los danos econémicos que la introduccion de esta especie puede
producir sobre especies de interés fruticola pueden ser de suma
importancia. L. dispar raza europea presenta una especial inclinacion
hacia los géneros Malus y Pyrus (Manzanos y Perales), arboles frutales de
gran importancia economica en el mercado nacional; por otra parte, los
danos relacionados a la defoliacion que esta plaga puede causar dentro de
bosques naturales y areas verdes urbanas es muy importante, el capital
economico destinado a su control y erradicacion sera muy alto, situacion
que remarca la importancia econémica de esta plaga.

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. La palomilla gitana europea es un voraz defoliador el cual
puede causar la muerte de su hospedante en una sola defoliacion que
termine con el 100% del follaje, se ha podido observar que brotes masivos
de esta especie ocurren ciclicamente cada 5 a 7 anos, fuera de estos brotes
severos, los danos causados por la palomilla son menores y la muerte de
arboles es minima o incluso nula (Davidson et al, 2001).

En condiciones normales, un arbol saludable puede resistir perfectamente
niveles medios de defoliacion; sin embargo, arboles que se encuentran
estresados por otros factores, después de una defoliacion moderada
pueden ser susceptibles a enfermedades causadas por diversos agentes
patogenos oportunistas, situacion que provoca pérdidas importantes en
zonas de produccion de especies de importancia comercial, como es el caso
de plantaciones de arboles de navidad, bosques bajo manejo comercial,
plantaciones frutales y bosques urbanos.

Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja en el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. Mas de 81 millones de acres de bosque fueron totalmente
defoliados por la palomilla gitana europea desde 1924 y mas de 12
millones de acres han sido tratados con diferentes productos quimicos
para controlar las poblaciones de esta palomilla desde el ano de 1970
(Sharov et al, 2002)

El capital economico destinado a campanas de control y erradicacion
causados por esta especie en zonas urbanas y suburbanas puede llegar a
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ser demasiado alto. En rodales forestales de importancia comercial,
cuando los danos causados por este defoliador son importantes, el capital
que se debe invertir para la recuperacion de las areas afectadas es tan
grande que las pérdidas economicas superan ampliamente el capital neto
de ganancias, por tal motivo en muchas ocasiones los productores optan
por abandonar los cultivos forestales.

Esta plaga es considerada como el insecto introducido que mas danos ha
causado en los Estados Unidos, los gastos anuales para su control y
erradicacion ascienden a 35 millones de dolares desde 1980 (Wallner,
1996), esta cifra no toma en cuenta las pérdidas ocasionadas por este
insecto en areas forestales de recreacion y zonas urbanas; por ejemplo, en
el ano de 1981 alrededor de 6 millones de hectareas de bosques de hoja
ancha y coniferas fueron defoliados tan solo en los Estados Unidos; en el
estado de Pennsylvania, las perdidas en el ambito forestal causadas por
esta plaga fueron de 72 millones de dolares desde su introduccion a ese
estado, es decir 9 millones de dolares anualmente (Gottschalk, 1990).

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Australia y Nueva Zelanda tiene a L. dispar raza europea
dentro del nivel 1 como especia cuarentenaria, esto debido a que en anos
anteriores han tenido que combatir la introduccion de esta especie.

La EPPO (European Plant Protection Organisation) mantiene a la palomilla
gitana europea como especie cuarentenaria dentro de la lista A2.

Potencial de impacto ambiental: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbios ecologicos extensos y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Se espera que defoliaciones sostenidas y constantes de L.
dispar raza europea, puedan causar danos significativos a una amplia
extension de superficies de masas forestales, y a largo plazo causar
alteraciones trascendentales, como sucesion obligada de especies en
bosques naturales, ocasionando el crecimiento y proliferacion de especies
menos deseadas, o diferentes, las cuales no forman parte de los
hospedantes preferidos por esta palomilla; por otra parte, en bosques
puros de Quercus o bosques donde predominan especies de este género, el
ataque de esta plaga, ademas de provocar pérdidas en el crecimiento neto
y la posible muerte de un gran numero de individuos, causara la
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diminucion de la produccion de bellotas, alimento base de una gran
variedad de especies de fauna nativa, lo cual sobrellevara a la disminucion
de un gran numero de especies, muchas de ellas vitales en la sucesion de
las masas forestales.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. Debido a que esta especie tiene aproximadamente 500
hospedantes de plantas a nivel mundial, se desconoce con exactitud
cuales seran las especies predilectas por la palomilla gitana en México, en
el caso de una posible introduccion, y dentro de estos hospedantes
predilectos, cuales se encentraran enlistadas dentro de la norma NOM-
059-ECOL-1994 como especies vulnerables, amenazada o en peligro de
extincion, sin duda alguna muchas de las especies que sean atacadas por
esta palomilla se encontraran enlistadas dentro de alguna categoria de
peligro en la norma previamente mencionada.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. Se desconocen con exactitud el numero de especies
atacadas que puedan formar parte de los hospedantes de la palomilla
gitana europea en el caso de una introduccion a México, y por ende, la
distribucion de las mismas a lo largo del pais; sin embargo, es factible que
muchas de estas especies tengan un rango de distribucion limitado o
discontinuo.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Lymantria dispar raza
europea.

Hospedantes.

Se calcula que hasta 500 especies de plantas son hospedantes de la
palomilla gitana europea (Avci, 2009); un gran numero de especies se han
convertido en hospedantes de esta plaga en los Estados Unidos y Canada;
entre las especies de importancia economica y estética destacan las
siguientes: Malus, Populus, Tilia, Betula, Larix, Sorbus, Liquidambar, Acer,
Fagus, Fraxinus, Acer, Alnus, Salix, Kalmia, Rhododendron, Prunus,
Sassafras, Vaccinium, Pinus, Picea, Taxus, Prunus, Castanea, Crataegus,
Platanus, Liquidambar y Tsuga (Little, 1979 y Gypsy Moth Program
Manual, 1991).
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Por otra parte, ademas de los hospedantes arriba listados, el Servicio
Forestal Canadiense reporta a Juniperus, Pseudotsuga, Acer, Juglans,
Salix, y Abies. (cfs.nrcan.gc.ca/factsheets/gypsy-moth).

Distribucion geografica.

La distribucion geografica natural de esta especie esta limitada a todo el
continente Europeo, norte de Africa (Marruecos y Argelia) y la regiéon oeste
de Asia; en Norteamérica, la especie fue inicialmente introducida en el ano
de 1868, después de mas de 140 anos en Estados Unidos y Canada esta
especie se ha establecido de forma definitiva causando importantes danos
en los estados de Connecticut, Delaware, Maine, Maryland,
Massachusetts, Michigan, New Hampshire, Nueva Jersey, Nueva York,
Ohio, Pennsylvania, Rhode Island, Vermont, Virginia, y Virginia Occidental
(EXFOR Database).

En Canada, esta palomilla se encuentra distribuida en las provincias de
Ontario y Quebec (Mauffette y Lechowicz, 1984).

Biologia.

El ciclo de vida de la palomilla gitana consiste primordialmente de cuatro
etapas de desarrollo, huevecillo, larva, pupa y adulto; esta especie
presenta un ciclo univoltino, las hembras ovipositan en masas las cuales
son fuertemente adheridas a la corteza de fustes y ramas de su
hospedante, sin embargo cualquier sitio resguardado de lluvias, nevadas,
insolacion y otros fenomenos meteorologicos funcionara adecuadamente
como sitio de oviposicion; se ha observado que las hembras pueden
ovipositar en la superficie de llantas de automoéviles, en las cercas de
jardines, en cajuelas o cofres de vehiculos y en otras superficies que
asemejen sitios adecuados para la oviposicion; la ovipostura ocurre en el
mes de agosto, los embriones se desarrollan a lo largo del resto del otono,
el periodo de desarrollo embrional se completa en tan solo un mes,
estando las larvas listas para eclosionar antes del inicio del invierno,
contrario a esto, la larva disminuye casi en su totalidad su ciclo
metabolico y entra en diapausa, volviéndose totalmente insensible a las
bajas temperaturas del invierno; esta situacion es en parte debida a que
un gran numero de especies que fungen como hospedantes de la palomilla
gitana europea pierden sus hojas durante los meses invernales; en la
primavera, mientras la temperatura ambiental aumenta, la larva muerde
la superficie del huevecillo y finalmente eclosiona (Duvall, 2006).

Antes de comenzar con su alimentacion, la larva se dispersa a lo largo de
importantes superficies boscosas mediante un comportamiento conocido
como “ballooning”, es decir, larvas recién eclosionadas se cuelgan de las
ramas de sus hospedantes a través de hilos de seda producidos por ellas
mismas, durante este momento de su desarrollo, las larvas son aun muy
ligeras, por lo cual al encontrar una rafaga de viento, este rompe el hilo en
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el cual pende la larva, transportandola, en la mayoria de los casos,
aproximadamente 100 metros de distancia, este comportamiento puede
ser repetido varias veces por una misma larva hasta encontrar un
hospedante adecuado para iniciar su alimentacion (Durvall 2006), existen
registros donde las larvas fueron transportadas poco mas de un kilometro
de distancia (Sharov 1997).

Una vez que la larva aterriza y encuentra un hospedante adecuado, esta
comienza a alimentarse, dependiendo de su sexo las larvas se alimentaran
de 4 a 6 semanas, larvas de sexo femenino se alimentan por mas tiempo (6
semanas), lo anterior debido a la necesidad de mayor suplemento
energético requerido para la oviposicion; aproximadamente una vez a la
semana la larva la larva cambia de instar; durante los primeros tres
instares la larva se alimenta en el dia; sin embargo, a partir del cuarto
instar, modifica su comportamiento para comenzar a alimentarse por la
noche, mientras que en el dia permanece oculta en diversos sitios, lo
anterior para evitar la depredacion (Duvall 2006). Aproximadamente el
90% de la totalidad de la masa de hojas devoradas por la larva a lo largo
de su ciclo de desarrollo sera consumida dentro de los dos ultimos instares
(Herms and Shetlar 2000).

Dentro de las primeras 5 semanas, la larva alcanza una longitud de 4 a 6
cm, para mediados de junio y principios de julio esta completamente
madura por lo que comenzara a buscar un sitio seguro para pupar, las
pupas son inmoviles, el periodo de pupacion dura aproximadamente 2 a 3
semanas y posteriormente los adultos emergen (Duvall, 2006).

Los adultos de la palomilla gitana europea son incapaces de alimentarse y
viviran aproximadamente 2 a 3 semanas, durante este tiempo machos y
hembras se aparearan, la hembra, la cual es incapaz de volar, ovipositara
y finalmente morira. Las hembras secretan una feromona por medio de la
cual atraen al macho para el apareamiento, el macho a través del vuelo
buscara los trazos de feromonas hasta encontrar una hembra adecuada
para el apareamiento, una vez que éste se ha llevado a cabo, la hembra
ovipositara en cualquier superficie del hospedante en el que ella se
encuentre y posteriormente cubrira la masa de huevecillos con sus propias
setas corporales, el numero de huevecillos depositados por la hembra esta
determinado por la cantidad de alimento que ésta haya ingerido durante
los dos ultimos instares larvales, aunque en promedio una hembra puede
depositar entre 500 y 1000 huevecillos (Duvall, 2006).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econémico: La perdida de bosques dominados por especies
predilectas por la palomilla gitana, como es el caso de bosques de encino,
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alerces, abedules, pueden danar severamente el valor estético y economico
de una region completa, asi como afectar directamente la explotacion,
manejo y aprovechamiento de estos bosques; asi mismo, dentro de zonas
con algun grado de proteccion ambiental federal, las perdidas y los danos
ecologicos provocadas por defoliaciones severas de esta plaga pueden
causar pérdidas en diversidad de especies, turismo, manejo y explotacion
de recursos naturales, entre las mas importantes.

Impacto ambiental: Los brotes de la palomilla gitana raza europea tienen
una duracion de aproximadamente dos anos; en bosques con
predominancia de encinos, se ha podido observar que los ataques
usualmente persisten hasta por tres anos antes de colapsar; sin embrago,
las poblaciones de palomilla gitana pueden permanecer en indices bajos e
incluso imperceptibles hasta por diez anos antes de producirse nuevas
infestaciones, los efectos de la defoliacion por L. dispar raza europea son
usualmente mas severos durante las primeras infestaciones dentro de un
area no infestada con anterioridad; si mas del 60% de la copa arborea es
consumida por larvas de la palomilla gitana, los arboles produciran un
segundo brote de hojas dentro del proximo verano, un crecimiento con
diametros muy pobres es comun durante ciertos anos con infestaciones
severas, y por lo regular este tipo de crecimiento se prolonga hasta por tres
anos después de la ultima infestacion, la muerte que los hospedantes
sufren durante un ataque de L. dispar raza europea depende de la
severidad y la frecuencia del ataque sufrido asi como de la salud del arbol
en cuestion, arboles que sufrieron una defoliacion constante y progresiva
por lo regular son mas susceptibles a ataques por otras plagas y
enfermedades; las poblaciones de este insecto por lo regular disminuyen
de forma natural debido a enfermedades virales, hongos entomopatogenos,
hambruna por falta de recursos alimenticios, asi como a una variedad de
enemigos naturales. La palomilla gitana puede mantenerse en un indice
poblacional bajo por varios anos debido a la interaccion de diversos
depredadores como es el caso de aves, algunos reptiles y mamiferos
pequenos manteniéndola de esa forma hasta que un nuevo brote tenga
lugar.

Control.

El manejo exitoso de la palomilla gitana requiere de un criterio de
aproximacion integral que obliga la ejecucion de varias estrategias; cuando
las densidades poblacionales de la palomilla gitana son altas o se acercan
a ese nivel, el acercamiento mas comun para evitar la difusion del brote y
reduccion de las poblaciones existentes es la aplicacion aérea de Bacillus
thuringiensis var. kurstaki o mejor conocido como btk, la efectividad de
este producto es solo positiva durante los estadios larvales e inofensivo
contra otras especies de insectos y otros animales en general, incluyendo
aves, mamiferos pequenos, peces y humanos. Existe una enfermedad
producida por un hongo el cual es especifico para L. dispar, ésta es
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Entomophaga maimaga, patogeno que puede ser un prometedor
controlador biologico en el manejo de la palomilla gitana, este hongo fue
inicialmente importado desde Japoén en el ano de 1910 y al parecer no tuvo
éxito, debido a que inspecciones constantes revelaron que el patogenos no
se encontraba establecido; E. maimaiga no fue observado en Norteamérica
hasta el anno de 1989 cuando algunas larvas muertas fueron encontradas
adheridas a los arboles hospedantes, al analizar dichas larvas, se pudo
corroborar la presencia del patogeno; la utilizacion de feromonas sintéticas
interrumpe o bloquea la comunicacion quimica entre machos y hembras,
la liberacion de la feromona se lleva a cabo en el mes de junio,
sincronizando la liberacion en la medida de lo posible con el inicio del
vuelo del macho.

Los principales productos quimicos a aplicar pueden ser diflubenzuron,
carbaryl y tebufenozide, todos ellos aplicados mediante aspercion ya sea
terrestre para infestaciones poco severas o por via aérea para infestaciones
importantes.

Es importante realizar monitoreas del area manejada de forma regular
durante cierto periodo de tiempo (1 ano), una vez terminada la aplicacion
del producto, esto se logra a través de trampas cebadas con feromonas de
agregacion.

Deteccion e identificacion.

Sintomas: Las larvas de L. dispar raza europea podrian ser confundidas
con otras especies de lepidopteros, sin embargo, fuertes defoliaciones
sobre una gran variedad de especies son observadas durante la presencia
de las larvas, situacion que es distintiva de esta especie, el
comportamiento de la hembra, la cual es incapaz de volar, es otra
caracteristica; un gran numero de larvas (miles de ellas por arbol) son
observadas en infestaciones severas; la posibilidad de que larvas de esta
especie pasen desapercibidas durante un brote importante es poco
probable.

Morfologia.

Huevos: La ovipostura se lleva a cabo en masa, estas masas de huevecillos
son de color café claro a ocre y pueden ser de 5 a 10 cm de longitud x 3 a
S cm de ancho, ésta es cubiertas por un liquido de consistencia gelatinosa
el cual es secretado por la hembra, posteriormente ella cubre la ovipostura
con las setas abdominales de su cuerpo (EPPO, 2003). La distintiva forma
de fieltro de la masa de huevecillos de color oscuro es facilmente observada
en la corteza del fustes, ramas e incluso sobre superficies distintas como
llantas de coches, cercas, etc.
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Larva: La palomilla gitana europea atraviesa por 5 instares larvales en los
machos y 6 en las hembras, una larva desarrollada tiene una longitud
total de 40 a 60 mm, en todos los estadios presenta una serie de manchas
de color amarillo sobre la cabeza; el color del cuerpo es gris oscuro a
negro; en el ultimo instar de desarrollo se presentan varios grupos de pelos
en cada uno de los segmentos corporales; en la parte ventral se presentan
cinco pares de manchas de color azul claro seguidas en la parte posterior
por seis pares de manchas en color rojo (EPPO, 2003).

Pupas: Las pupas tienen una longitud promedio de 70 a 80 mm, son de
color rojo oscuro a café brillante, con varios grupos de pelillos esparcidos a
lo largo de la superficie (EPPO, 2003).

Adultos: El adulto macho de L. dispar raza europea tiene una longitud
alar de alrededor de 37 mm y presenta una coloracion café¢ oscura a
grisacea con varias bandas longitudinales en color negro a lo largo de las
alas anteriores, la hembra es de color blanco con un numero variable de
bandas negras a lo largo de las alas anteriores, el abdomen esta cubierto
por un gran numero de pelillos muy finos los cuales son utilizados para
proteger la ovipostura, la hembra, de mayor tamano que el macho, tiene
una longitud alar maxima de 50 mm, de color blanco y con varias lineas
sinuosas en el par de alas anteriores (EPPO, 2003).

Medios de movimiento y dispersion.

La transportacion en vehiculos automotores tales como automoviles,
barcos y aviones de vuelo corto, el comportamiento de “ballooning” por
medio del cual larvas de primer instar son capaces de transportarse a
diferentes hospedantes debido a la accion del viento, asi como la habilidad
natural para el vuelo por parte de los machos, son importantes métodos de
dispersion; asi mismo, el movimiento de productos maderables tanto vivos
como sin procesamiento (como es el caso de madera en rollo sin aserrar),
especialmente en varias especies de encino y otras coniferas, sin
inspeccionarse, seran factores importante de movimiento de la palomilla
gitana europea; en la actualidad todos los estados de la union americana
en los que se encuentra establecida de forma definitiva la palomilla gitana
se encuentran cuarentenados, por lo que no se importan arboles de
navidad de estas regiones, sin embargo, las zonas con poblaciones
establecidas permanentemente de la palomilla gitana dentro de los
Estados Unidos aumentan ano con ano de forma importante, situacion por
la cual la actualizacion de las areas cuarentenadas debe ser constante y
continua.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
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entrada y de Calificacion | . Calificacion
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ambiental | economico
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CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy Alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Nalepella ednae y Epitrimerus
pseudotsugae

IDENTIDAD
Nombre:
Nalepella ednae Keifer, Epitrimerus pseudotsugae Keifer
Posicion taxonomica:
Acari: Eryophidae
Nombres comunes:
Needle vagrants

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 4

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre: Incierto

El origen de la incertidumbre proviene de la falta de informacion sobre la
susceptibilidad de las especies de Abies y Pseudotsuga de México a estos
eriofidos. También de la falta de informacion sobre la presencia de estos
organismos en México. Este ARP se hace sobre dos especies identificadas y
conocidas en arboles de navidad, pero en el area de origen la diversidad
del grupo es mayor y no bien conocida, de tal forma que otros eriofidos
podrian venir en los arboles; aunque se acepta que en invierno todos ellos
estan como huevo.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados. Medio
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Los arboles de navidad de las especies Abies grandis A.
concolor y A. procera son hospedantes de Nalepella ednae (Chastagner,
1997); de igual forma los arboles de navidad de la especie Pseudotsuga
menziesii es hospedante de eriofidos del género Epitrimerus (Chastagner,
1997). Para la temporada de importacion de los arboles los eriofidos estan
en fase de huevo invernante y tienen posibilidades de llegar a México. Los

107



Informe de ARP | ETAPA 2 Nalepella y Epitrimerus | 2009

grupos de huevos estan sobre aciculas y brotes. En arboles cortados la
supervivencia de estos huevos es desconocida, pero seguramente mas baja
que en arboles vivos, ya que en los primeros el follaje se secara y los
huevos estaran expuestos a condiciones extremas, de nacer, las larvas no
tendran alimento disponible cercano; en cambio, en los arboles vivos en
maceta, después de salir del huevo, la larva puede iniciar su alimentacion
en el follaje del mismo arbol.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. No se conoce de ningun otro lugar fuera de su area de
distribucion nativa, la cual es el oeste de Estados Unidos y Canada.

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. En Meéxico, las condiciones climaticas en donde se
desarrollan los bosques de Abies: A. religiosa, A. vejarii, A. concolor, A.
durangensis, A. guatemalensis y A. hickeli son propias de ambientes
templados; por ello se acepta que existen posibilidades para que de entrar,
este eriofido sobreviva y desarrolle en México.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Medio

Potencial de dispersion en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. No se tienen registros de desplazamiento de estos eriofidos
a otras areas alejadas de su area nativa.

Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.
Justificacion. Los eriofidos como éstos tienen alto potencial reproductivo.
Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden

permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica.
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Justificacion. En los bosques naturales las infestaciones pueden pasar
desapercibidas y ser ignoradas por personas no capacitadas para
identificarlas.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Una vez establecidos en bosques naturales, seran
extremadamente dificiles de erradicar

Potencial de impacto econémico: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Son acaros que tienen importancia economica en las
plantaciones de arboles de navidad, las poblaciones pueden afectar el valor
de arboles danados (DeFrancesco y Murray, 2009).

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. En México no existen antecedentes de rechazo de arboles
de navidad por la presencia de este eriofido.

Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios

Criterio 1. Este organismo causa efectos ambientales directos y
significativos, tales como disturbio ecolégico extenso y reduccion de
biodiversidad.

Justificacion. Debido a que los eri6fidos se desarrollan en aciculas del
ano anterior, no causa la muerte de arboles o de ramas; sin embargo,
danos severos pueden reducir la tasa de crecimiento. Por lo tanto no se
identifican impactos ambientales severos (Johnson y Lyon, 1994).
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INFORMACION BASICA SOBRE Nalepella y Epitrimerus

Hospedantes.

Para Nalepella ednae: Abies balsamea, A. concolor, A. fraseri, A. grandis y
A. procera (Chastagner, 1997) y A. magnifica (Keifer, 1951). Todas las
especies de Abies pueden ser hospedantes potenciales.

Para Epitrimerus pseudotsugae: Pseudotsuga menziesii (Keifer, 1946).

Distribucion geografica.
Ambos géneros se registran de Norteamérica:
- Estados Unidos: Oeste: Oregon, Washington, Idaho y centro oeste de
California.
- Canada: Provincias de la Columbia Britanica.
- Meéxico: No registrado.

Biologia.

Los eriofidos que viven sobre aciculas tienen un ciclo similar, invernan
como huevos sobre la superficie de aciculas del afio actual o del anterior.
En la primavera nacen los juveniles, muchos de ellos se colocan sobre su
cabeza para aprovechar corrientes de viento y ser llevados a otro
hospedante e iniciar su alimentacion sobre las aciculas. El ciclo es rapido
y en pocas semanas alcanzan el estado adulto; en su area nativa ocurren
hasta seis generaciones durante los meses de marzo a octubre (Johnson y
Lyon, 1994).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdomico.

En plantaciones de arboles de navidad, el impacto econémico causado por
ambas especies esta calificado como medio a alto; aunque, generalmente
no son problema frecuente. El control de otros insectos con plaguicidas
incrementa la frecuencia de infestaciones severas ya que dichos
plaguicidas matan a los enemigos naturales de los eriofidos.

Impacto ambiental.

Se le asigna un bajo impacto ambiental, ya que infestan preferentemente
las aciculas del ano actual o anterior; pero no causan la muerte de arboles
completos o de ramas.

Control.

En su area de origen se utilizan acaricidas, su aplicacion se hace
inmediatamente después de la aparicion de los primeros eriofidos,
normalmente en la primavera; el retraso en la aplicacion reduce la
efectividad del control (DeFrancesco y Murray, 2009).
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DETECCION E IDENTIFICACION

Sintomas.

En el caso de Nalepella ednae, las aciculas infestadas muestran una
coloracion verde olivo o bronceado, principalmente aquellas de anos
anteriores, las aciculas tiene apariencia quemada y caen prematuramente.
Los sintomas por estos eriofidos se pueden confundir con danos por estrés
ambiental, deficiencia nutricional o fitotoxicidad por quimicos (Chastagner,
1997).

En el caso de Epitrimerus pseudotsugae los danos se caracterizan por un
cambio de color de las aciculas hacia un verde claro, enanismo en nuevos
brotes, arriscamiento o enrollamiento de aciculas y caida prematura de
hojas de anos anteriores (Chastagner, 1997).

Morfologia.

Nalepella ednae se caracteriza por presentar solo dos pares de patas
situadas detras de las partes bucales, tienen el cuerpo anillado, con forma
ahusada, de color amarillo claro, muy pequenos, de apenas 0.28 a 0.32
mm de longitud, por 0.09 mm de ancho, solo visibles con lupa (Keifer,
1951).

Epitrimerus pseudotsugae también se caracteriza por presentar solo dos
pares de patas situadas detras de las partes bucales, es de color naranja
rojizo, de 0.15 a 0.2 mm de longitud por 0.06 a 0.07 mm de ancho y de
0.05 a 0.06 mm de grueso, de forma robusta, cuerpo ahusado, anillado
(Keifer, 1946).

Deteccion.

En el punto de inspeccion en frontera solo podrian encontrarse huevos
invernantes, pero son tan pequenos que el grado de dificultad y tiempo
necesario para detectarlos hace imposible su reconocimiento. Las aciculas
danadas, son mas visibles; en especies de Abies, el color cobrizo de las
aciculas del ano anterior es un indicador posible. Para el eriéfido de
Pseudotsuga sucede lo mismo, solo aciculas amarillentas pueden servir
como referencia al momento de la inspeccion.

Métodos de movimiento y dispersion.

La dispersion en los bosques se debe a factores como el viento. Después de
nacer del huevo, las larvas se levantan sobre las patas delanteras y
aprovechan las rafagas de viento para dejarse llevar y eventualmente caer
en otro hospedante.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS.
Potencial de Potencial de Calificacion | Potencial | Potencial Calificacion
entrada y dispersion de de
establecimiento impacto impacto
ambiental | econémico
Medio Medio 2 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 2 = 4 (MODERADO)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA.

Potencial de | Potencial Calificacion | Potencial de | Potencial de | Calificacion
entrada y de impacto impacto

establecimiento dispersion ambiental econoémico

Alto Alto 3 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 2 =6 (ALTO)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Orgyia pseudotsugata

IDENTIDAD
Nombre:
Orgyia pseudotsugata (McDunnough)
Posicion taxonomica:
Insecta: Lepidoptera: Lymantriidae
Nombres comunes:
Douglas-fir tussock moth (Ingles)
Chenille a houppes du sapin Douglas (Francés)
Palomilla tussock del abeto de Douglas (Espanol)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: Alto.

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto.

Incertidumbre: Muy Cierto. Los registros realizados por diferentes
instituciones en los Estados Unidos y Canada proveen informacion
suficiente y contundente para llegar a la conclusion de que este organismo
debe ser mantenido como especie

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento para arboles cortados: Medio
Potencial de entrada y establecimiento para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado biologico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Durante la temporada de importacion de arboles de
navidad, tanto cortados como en maceta, Orgyia pseudotsugata puede ser
introducida en masas de huevecillos las cuales se encuentran en estado de
diapausa; los requerimientos de diapausa pueden ser completados cuando
las masas de huevecillos fueron expuestas, por al menos 6 semanas a una
temperatura menor a 5°C; (Forest Service, Technical Bulletin no. 1585); de
lo anterior se deduce que los requerimientos de O. pseudotsugata para
completar la hibernacion y eclosionar son de varias horas al dia con una
temperatura baja, esta situacion se cumple solo en areas elevadas del
altiplano central mexicano y varias regiones del norte de México.
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Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en localidades
fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Orgyia pseudotugata habita a lo largo de la parte oeste de
los Estados Unidos y Canada, desde la Columbia Britanica hasta Nuevo
Meéxico (EPPO, 2003).

En Canada, esta especie esta presente en las provincias de Alberta y la
Columbia Britanica (EPPO, 2003).

Dentro de los Estados Unidos, esta plaga se encuentra distribuida en los
estados de Arizona, California, Colorado, Idaho, Montana, Nevada, Nuevo
México, Oregon, Utah, Washington y Wyoming (EPPO, 2003). Reportes
recientes indican la presencia de O. pseudotsugata en Utah (Hansen,
1995).

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. En México, las poblaciones de Abies religiosa, una potencial
especie para este defoliador, se encuentran distribuidas de manera
constante en el centro del pais, desde los 21 grados latitud norte, en el
centro de Meéxico, hasta los 14 grados latitud norte, como limite de
distribucion sur en Ameérica Central; en el centro de México, esta especie
se encuentra distribuida de manera relativamente constante en los estados
de Puebla, Tlaxcala, Estado de México, Hidalgo, Querétaro, Michoacan,
Morelos, Oaxaca, Guerrero y Veracruz en zonas boscosas con alto grado de
humedad, muchas de estas poblaciones estan muy cercanas a diversas
areas urbanas en la parte central del pais, areas con alto grado de
concentracion de arboles de navidad procedentes de los Estados Unidos.

Las poblaciones de Pseudotsuga menziesii estan presentes en relictos
poblacionales en el centro de México, algunas de ellas muy cercanas a
diversos centros urbanos, especificamente en el estado de Hidalgo,
poblaciones de Pseudotsuga meziesii estan ubicadas a solo 4 km de
distancia de la capital del estado, Pachuca, de lo anterior se deduce que el
riesgo que corren estas y otras poblaciones con relacion a la introduccion y
establecimiento de O. pseudotsugata es alto.

Las poblaciones de Pseudotsuga menziesii en el norte de Meéxico se
encuentran en los estados de Chihuahua, Durango, Nuevo Ledn y
Coahuila, caso particular es el de los bosques de la Sierra de Arteaga, muy
cercanos a las ciudades de Saltillo y Monterrey, centros poblacionales
importantes en el comercio y venta de arboles de navidad durante la
temporada invernal.
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Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. Los hospederos predilectos por O. pseudotsugata son
Pseudotsuga menziesii, Abies concolor y A. lasiocarpa; sin embargo, de
acuerdo la disponibilidad de hospederos asi como a la zona geografica de
desarrollo de la plaga, ésta puede llegar a alimentarse de A. lasiocarpa, A.
magnifica, Larix occidentalis, Picea engelmannii, P. pungens, Pinus contorta,
P. flexilis, P. jeffreyi, P. lambertiana, P. ponderosa y Tsuga heterophylla; en
casos extremos, esta palomilla puede llegar a alimentarse de especies
herbaceas tales como Vaccinium, Purshia o Pachystima (EPPO, 2003).

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado en los
arboles de navidad.

Justificacion. Debido a que la hembra es incapaz de volar, la dispersion
local depende principalmente de la actividad del primer y segundo instar
de desarrollo, larvas recién eclosionadas se agregaran en la parte superior
de la copa del arbol hospedero para luego dejarse caer de la rama en la
cual se encuentran, colgando de hilos de seda que ellas mismas producen,
este comportamiento es conocido como “ballooning”, durante condiciones
climatologicas favorables, éstas pueden llegar a ser transportadas por el
viento distancias importantes, para posteriormente, en caso de encontrar
un hospedero propicio, iniciar su alimentacion, los macho son fuertes
voladores los cuales pueden trasportarse distancias importantes en la
localizacion de una hembra. (EPPO, 2003)

Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. En el caso de que la eclosion de huevecillos introducidos a
México se lleve a cabo cerca de bosques naturales con especies
potencialmente susceptibles al ataque de la palomilla, esto provocado por
el movimiento de arboles de navidad desde los centro de almacenamiento
hacia areas suburbanas y rurales cercanas a sitios boscosos, la dispersion
natural realizada por estadios de primer instar, y excepcionalmente en el
segundo instar de desarrollo, a través del comportamiento conocido como
“ballooning”, asi como por el movimiento natural de traslado de las larvas
de varios instares, seran métodos efectivos para la dispersion de esta plaga
dentro de las zonas de bosque natural susceptibles, pudiendo provocar un
establecimiento exitoso por de la plaga O. pseudotsugata (US Forest
Service, Agriculture Handbook 654).
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Potencial de dispersion para arboles cortados: Medio
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. No existen reportes relacionados al establecimiento de esta
plaga fuera de su area nativa de distribucion; sin embargo, es importante
mencionar que esta especie realiza el comportamiento conocido como
“ballooning”, el cual consiste en que larvas de primer instares de
desarrollo, y en situaciones excepcionales también realizado en el segundo
instar, se dejan caer de las ramas superiores del arbol hospedero colgando
de hilos de seda, para posteriormente ser éstas dispersadas por la acciéon
del viento, una limitante importante de esta organismo se da debido a que
las hembras de O. pseudotsugata son incapaces de volar, por lo cual el
principal movimiento natural es aquel que se lleva a cabo en el primer o
segundo instar de desarrollo larval (US Forest Service, Agriculture
Handbook 654).

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. Debido a que esta es una especie que predominantemente
se encuentra produciendo danos en bosques naturales, el movimiento de
la misma a través de diversos métodos de trasporte operados por el
hombre es poco probable o en dado caso de que éste se diera, seria de
caracter local y poco factible en el mercado internacional; en el caso
particular del mercado de arboles de navidad, la introduccion de esta
plaga puede ser factible a través de arboles vivos en maceta o
recientemente cortados, asi como sobre follaje verde, para plantaciones de
arboles de navidad que se encuentren ubicadas dentro del rango de
distribucion de esta plaga es importante llevar a cabo monitoreas
constantes para evitar el establecimiento de la misma y su transporte a
través del movimiento de los arboles por medio de transportes operados
por el hombre.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Generalmente, la hembra de O. pseudotsugata coloca un
promedio de 150 a lo largo de su vida; sin embargo, se ha observado que
ocasionalmente, la ovipostura puede ser de mas de 350 huevecillos (Forest
Service, Agriculture Handbook 654); las masas de huevecillos son
protegida por una mezcla de un liquido viscoso secretado por la hembra y
una capa protectora de setas que forman parte de la vestidura del cuerpo
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de la hembra, la oviposicion se lleva a cabo muy cerca o sobre el capullo
en el cual la hembra emergio, después de que la ovipostura es completada
la hembra muere (Brooks et al, 1978).

Criterio 4. Los hospederos potenciales tienen wuna distribucion
continua.

Justificacion. En México existen algunas especies que pueden ser
hospederos potenciales de O. pseudotsugata; el habitat de distribucion de
Pseudotsuga menziesii var. glauca en el centro del pais se encuentra muy
fragmentado con diversas poblaciones aisladas en los estado de Querétaro,
Puebla, Hidalgo Tlaxcala, Veracruz y Oaxaca; en el norte del pais,
Pseudotsuga menziesii var. glauca cuenta con poblaciones numerosas
aunque, algunas de ellas relativamente alejadas entre si, en los estados de
Chihuahua, Durango, Coahuila y Nuevo Leon; por otra parte, en el pais
existen seis especies del género; de éstas, sobresale Abies religiosa, ya que
tiene una amplia distribucion en el centro y sur de México. A. religiosa se
encuentra presente en el altiplano del centro del pais en los estados de
Hidalgo, Puebla, Veracruz, Tlaxcala, Estado de México, Distrito Federal,
Morelos, asi como en los estados de Michoacan, Guerrero, Oaxaca y
Chiapas; las poblaciones de esta especie son relativamente continuas y
numerosas.

Criterio 5. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Los métodos de control que actualmente se utilizan para el
manejo y erradicacion de O. pseudotsugata son de tipo integral, el éxito
obtenido va en relacion a la capacidad de aplicacion y tiempos oportunos
de uso, sin embargo, cuando existen infestaciones severas y continuas,
acciones contundentes deben ser llevadas a cabo en tiempo y forma antes
de que el avance de la infestacion continte, es en esos casos cuando el
aspergeo aéreo de productos quimicos certificados o productos biologicos
menos agresivos con el ambiente deben ser llevados a cabo de manera
puntual, precisa y oportuna, de lo contrario el éxito de mitigacion de la
plaga sera poco factible o nulo.

Criterio 6. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. O. pseudotsugata se encuentra preferentemente sobre tres
diferentes especies de coniferas, esta predileccion parece depender de la
localidad en que la palomilla se encuentre desarrollandose, en la parte
norte de su distribucion natural (la Columbia Britanica y el norte del
estado de Washington), este especie tiene preferencia por el abeto de
Douglas (Pseudotsuga menziesii), en el area central de su habitat natural
(el sur del estado de Washington, Oregon y Idaho la palomilla presente
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especial predileccion tanto por el abeto de Douglas (Pseudotsuga
menziesi)), el abeto blanco (Abies concolor) y el abeto grande (Abies
grandis), mientras que en la parte sur de su area de distribucion
(California, Nevada, Arizona y Nuevo Meéxico) el abeto blanco (Abies
concolor) es el hospedero predilecto (EPPO, 2003).

Este insecto puede llegar a infestar arbolado urbano ornamental en
ciudades localizadas dentro de su area de distribucion natural, dentro de
éstas areas, la palomilla puede alimentarse de especies pertenecientes a
los géneros Picea, Pinus y Abies, algunas infestaciones urbanas pueden
ocurrir varios kilometros lejos del area de distribucion natural de la
palomilla (EPPO, 2003).

Una vez que los hospederos predilectos se han agotado, ésta podra
alimentarse de otras especies de arboles y arbustos como son Abies
lasiocarpa, Abies magnifica, Pinus ponderosa, Pinus jeffreyi, Pinus
lambertiana, Pinus flexilis, Pinus contorta, Tsuga mertensiana, Picea
engelmannii Picea pungensy Larix occidentalis (EPPO, 2003).

Potencial de Impacto Econémico: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Muchas de las especies que esta plaga utiliza como
hospederos tienen gran importancia tanto economica, tanto en el ambito
de la industria maderera, como estética sobre especies ornamentales
urbanas, varias especies preferidas por O. pseudotsugata son utilizadas de
manera intensiva para la obtencion de diversos productos forestales
maderables, asi mismo, varias de ellas son usadas como especies
decorativas urbanas a lo largo de la costa oeste de los Estados Unidos y
Canada.

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. Debido a que O. pseudotsugata pertenece al grupo de
lepidopteros defoliadores, éste no necesariamente mata a sus hospederos;
sin embargo, en algunas ocasiones, defoliaciones continuas y severas
pueden llegar a matar al arbol en tan solo dos ano, en los caso en que
infestaciones continuas no maten al hospederos, existira una alta
predisposicion de los arboles debilitados a ser atacados por otros insectos
y enfermedades de importancia forestal.
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Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. Infestaciones consecutivas pueden causar la muerte de
rodales y bosques enteros, asi como danar seriamente a plantaciones de
arboles de navidad de las de coniferas predilectas por esta plaga, asi
mismo, este insecto puede debilitar severamente al hospedero o causar
pérdidas importantes en cuanto a crecimiento neto y masa total
aprovechable (US Forest Service, technological bulletin no. 1585).

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. No existen cargamentos que hayan sido rechazados por
esta plaga en los puestos fronterizos del pais en ninguna de las especies
importadas como arboles de navidad; la EPPO (European Plan Protection
Organization) ha agregado recientemente a O. pseudotsugata dentro de la
lista Al, en la cual se enlistan las especies cuarentenadas que no se
encuentran establecidas dentro del territorio Europeo (EPPO).

Potencial de Impacto Ambiental: Medio.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldogico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Aunque se han documentado casos sobre defoliaciones
severas en bosques naturales causados por esta plaga dentro de su
distribucion natural en Norteamérica ya que esta especie periddicamente
alcanza niveles poblacionales altos en los cuales las infestaciones son
severas (Beckwith et al, 1993), no existen reportes oficiales donde se
especifique que este organismo sea causante de danos importantes 6
efectos ecologicos negativos substanciales y directos tales como disturbios
ambientales extensos, asi como la reduccion de habitat de las especies
afectadas por esta plaga en su rango de distribucion natural; sin embargo,
se presentan infestaciones importantes de forma ciclica las cuales
constantemente causan pérdidas econémicas substanciales en los Estados
Unidos y Canada ya que O. pseudotsugata es considerada como uno de los
defoliadores de mayor importancia para los bosques de Norteamérica.
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Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. La Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 la cual
enlista las especies vulnerables, amenazas, en estado critico y en peligro
de extincion, enlista a 5 especies de abetos mexicano en alguna categoria
de peligro, estas especies son Abies vejari, A. hickeli, A. concolor, A.
guatemalensis y A. durangensis. A. concolor es una de las especies de
abetos preferida por O. pseudotsugata dentro de su habitat de distribucion
natural.

Pseudotsuga menziesii es otra de las especies de mayor predileccion por O.
pseudotsugata, éste género se encuentra enlistada en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-1994 en la categoria de amenazada, las
poblaciones de esta especie estan restringidas a manchones de bosques
mezclados con otras especies en el centro del pais, especificamente en los
estados de Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Veracruz, Oaxaca y Querétaro; para
el norte del pais, las poblaciones de P. menziesii se encuentran
mayormente representadas en Nuevo Ledn, Coahuila, Chihuahua y
Durango.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. Algunas poblaciones de coniferas que forman parte de los
hospederos de O. pseudotsugata y que habitan en Meéxico cuentan con
rangos de distribucion limitados o un numero reducido de individuos, de
estas sobresale Abies concolor, especie de predileccion por O.
pseudotsugata y que tiene relictos poblacionales muy reducidos en la
Sierra de San Pedro Martir en el Estado de Baja California y en la Sierra
Madre Occidental en los estados de Sonora y Chihuahua; P. menziesii var.
glauca cuenta con varias poblaciones aisladas en el centro y norte de
México; la introduccion y establecimiento de esta plaga sobre estas
coniferas podria resultar en la pérdida significativa de un gran ntumero de
individuos y en el peor de los escenarios, en la reduccion de la
biodiversidad nacional.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Orgyia pseudotsugata.

Hospedantes.

O. pseudotsugata puede alimentarse de una gran variedad de especies de
plantas, sin embargo solo tres de ellas son consideradas como hospederas
primarias o preferidas por esta plaga, éstas son el abeto de Douglas,
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Pseudotsuga menaziesii, el abeto blanco Abies concolor y el abeto grande
Abies grandis; sin embargo, existen reportes en los que se registra que O.
pseudotsugata también puede alimentase preferiblemente sobre el abeto
subalpino Abies lasiocarpa, el abeto de california Abies magnifica, y otras
especies de coniferas como son Larix occidentalis, Picea engelmannii, P.
pungens, Pinus contorta, P. flexilis, P. jeffreyi, P. lambertiana, P. ponderosay
Tsuga hererophylla; la preferencia por hospedero varia grandemente de
acuerdo al area geografica en la cual la palomilla se encuentre (Wickman
et al, 1978).

Distribucion geografica.

O. pseudotsugata se encuentra presente en la parte oeste de los Estados
Unidos y el suroeste Canada a lo largo de la costa del pacifico donde
proliferan los bosques de Pseudotsuga menziesii var. glauca; para los
Estados Unidos esta especie se distribuye de forma natural en bosques de
coniferas en los estados de Washington, Idaho, Oregon, California Nevada,
Arizona, y Nuevo México; para Canada, esta plaga esta presente en las
provincias de Alberta y la Columbia Britanica (EPPO, 2003).

De acuerdo a Hansen (1995), En el anos de 1990 infestaciones
importantes de O. pseudotsugata fueron registradas en la parte norte del
estado de Utah, en el centro oeste de los Estados Unidos, alimentandose
del abeto subalpino Abies lasiocarpa.

Biologia.

O. pseudotsugata es una especie univoltina, los adultos se encuentran
desde julio hasta noviembre, dependiendo de las condiciones
climatologicas y la localidad geografica en la que se encuentren, el macho
es un volador activo que aparentemente es estimulado por la luz y la
temperatura, los vuelos de éste comienzan alrededor del medio dia,
teniendo un pico de actividad en el atardecer, para luego disminuir
rapidamente durante la puesta de sol (US Forest Service, technological
bulletin no. 1585).

La hembra emite feromonas de agregacion que atraen al macho durante su
periodo de vuelo; el apareamiento sucede poco tiempo después de que
ésta emergio de su capullo pupal, la hembra oviposita pocos dias después
de que sucedio el apareamiento; durante infestaciones ligeras las masas de
huevecillos se encuentra fuertemente unida al capullo de emergencia de la
hembra y éstos estan esparcidas en la parte superior de la copa del arbol
hospedero; en el caso de infestaciones severas, las masas de huevecillos se
encuentran concentradas en toda la copa del arbol hospedero, en
situaciones extremas, masas de huevecillos pueden ser encontradas en el
fuste, en ramas principales o incluso en objetos cercanos al area de
infestacion, como son rocas, tocones, o ramas esparcidas en el piso
(Wickman et al 1978).
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Cada hembra coloca una masa unica de huevecillos, ésta es cubierta por
una sustancia seca, dura y espumosa, la cual es secretada por ella misma
para luego ser ésta recubierta por las setas de su cuerpo; las ovipostura
puede contener desde algunos poco huevecillos, hasta 350, colocados en
una a tres capas, una sobre otra, el numero de huevecillos por masa varia
de acuerdo a la localidad geografica en que se encuentre la palomilla y la
cantidad de alimento que ésta pueda consumir durante el estado larval;
después de que la ovipostura es completada, la hembra morira, los huevos
invernaran dentro de la masa que los cubre y protege.

Los huevecillos eclosionan a finales de mayo y principios de junio,
coincidiendo estos con el inicio del desarrollo de brotes y yemas de los
arboles hospederos, uno a siete dias después de la eclosion, las larvas se
moveran hacia los brotes terminales para comenzar con su alimentacion.

Las larvas del primer instar se dejan caer de las ramas superiores del arbol
hospedero colgando de hilos de seda producidos por ellas mismas para
luego ser éstas ser transportadas por el viento hasta por 500 metros, esto
debido a que en el primer instar, las larvas son aun muy ligeras en cuanto
a peso, este comportamiento es conocido como “ballooning”; las larvas que
son transportadas por el viento raramente producen nuevas infestaciones.

El desarrollo de la larva es lento durante los primeros instares, sin
embargo este se vuelve mas rapido a partir del cuarto instar, durante los
primeros estadios larvales la larva se alimentara exclusivamente de follaje
nuevo, sin embargo, en los ultimos instares larvales ésta se alimentara de
follaje de todos los anos; los macho atraviesan por cinco estadios larvales
mientras que las hembras cruzan por seis.

La pupacion ocurre desde julio hasta finales de agosto, la pupa es una
masa de seda tejida por la larva y recubierta en su parte externa por un
capullo endurecido para la proteccion de la crisalida, la pupacion dura de
10 a 18 dias, dependiendo predominantemente de la temperatura aunque
otros factores influyen en su desarrollo.

Cruadro 1. Ciclo de desarrollo de Orgyia pseudotsugata.
ESTADO | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.

nuevo | I

Larva

Pupa
Adulto
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SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econémico. O. pseudotsugata es considerada una de las plagas
mas serias en el oeste de Norteameérica, repetidas infestaciones pueden
causar la muerte del arbol hospedero; entre los anos de 1947 y 1974 mas
de de 500,000 hectareas de bosques tuvieron que ser tratadas con DDT en
los Estados Unidos (Brooks et al, 1978); programas de monitoreo intensivo
han sido llevados a cabo para detectar posibles infestaciones en un estadio
larval temprano, para asi realizar un control temprano contra esta plaga
mediante aspergeo de productos quimicos y biologicos antes de que éste se
convierta en un problema mas serio; por otra parte, las setas urticantes de
las larvas provocan reacciones alérgicas sumamente molestas sobre
turistas que visitan parques nacionales y areas naturales que se
encuentran infestadas por esta palomilla; en casos aislados, reacciones
alérgicas serias contra las setas urticantes puede llevar a la hospitalizacion
de las personas afectadas (US Forest Service, Agriculture Handbook 654).

Impacto ambiental. No se tienen registros de impactos ambientales serios
o significativos causados por esta plaga dentro de su distribucion natural,
asi mismo, debido a que esta plaga no se ha extendido fuera de su rango
de distribucion, los danos causados por O. pseudotsugata son limitados y
bien localizados, la extension de los danos que esta plaga causa dentro de
su rango de distribucion natural se presentan de en manchones o grupos
con una superficie limita (US Forest Service, Agriculture Handbook 654).

Control.

El dano que un defoliador ocasiona sobre una conifera depende de varios
factores tales como la especie de hospedero, caracteristicas de la acicula,
historial de defoliaciones previas, patrones de alimentacion, densidades de
poblacion del defoliador y condiciones bioclimaticas.

En 1991, Manson y Wickman hicieron una revision general de los método
que intervienen en el manejo integral contra O. pseudotsugata en el estado
de Oergon, Estados Unidos; en la actualidad la toma de decisiones esta
basada principalmente en sistemas computacionales de prediccion de
posibles infestaciones. El manejo de tratamientos silvicolas menos
agresivos contra el ambiente es una prioridad en la prevencion y control de
este defoliador; la utilizacion de moléculas sintéticas como es el caso del
producto quimico Acephato el cual ha sido utilizado en California para
realizar manejos de O. pseudotsugata en injertos clonados de Abies
concolor ha tenido gran éxito (Stein y Mori, 1994).

Mas de 60 parasitoides pueden atacar a esta palomilla tanto en estado
larval con en la fase de huevecillos; Telenemus californica (Hymenoptera:
Scelionidae) es un parasito sumamente efectivo contra esta palomilla
durante la fase de huevecillo; Carcelia yalensis (Diptera: Tachinidae) se

125



Informe de ARP | ETAPA 2 Orgyia pseudotsugata | 2009

especializa en parasitar larvas totalmente desarrollada. La causa mas
importante en la reduccion de las poblaciones de O. pseudotsugata se debe
a la polihedrosis viral, una enfermedad especifica para ciertas especies de
lepidopteros, esta enfermedad viral causa la muerte de mas del 50% de las
larvas dentro de infestaciones severas. En los Estados Unidos diversas
aplicaciones de Bacillus thuringiensis y el virus de la polihedroésis han sido
exitosos (Otvos et al, 1987a 1987b); el uso de hormonas sexuales
sintéticas ha demostrado ser de cierto valor como parte del manejo integral
contra esta plaga ya que bloquea la comunicacién por medio de hormonas
de agregacion entre machos y hembra, evitando al macho localizar a la
hembra (Hulme y Gray, 1994).

Deteccion e identificacion.

Sintomas. Los primeros indicadores de ataque aparecen a finales de la
primavera, las larvas alimentaran de follaje del ultimo ano, mientras que
larvas en ultimos instares de desarrollo pueden mantenerse con follaje de
cualquier ano de desarrollo; la alimentacion del follaje causa el
marchitamiento y la consecuente caida de las aciculas danadas; el tamano
de las larvas de los primeros instares es aun pequeno, sin embargo, para
mediados de julio las larvas adquieren un color vivo y un tamano mayor.
Es durante esa época de desarrollo cuando las larvas son mas voraces,
causando el mayor dano; la defoliacion comienza primero en la parte alta
de la copa del hospedero, mientras la infestacion avanza, se podra
observar el descenso de las larvas, alimentandose de la parte baja de la
copa del arbol afectado (Wickman et al, 1978).

Morfologia.

Huevecillos: Los huevecillos son depositados en una sola masa sobre el
capullo del cual al hembra, incapaz de volar, emergio; esta masa de
huevecillos es revestida por una cera pegajosa y densa la cual es cubierta
por las setas del cuerpo de la hembra, cada huevecillo es de color blanco-
amarillento (EPPO, 2003).

Larva. Los estadios iniciales carecen de los caracteristicos mechones de
setas, éstas son de color claro y las setas presentes estan dispersas a lo
largo del cuerpo, el segundo instar es muy similar al anterior; larvas de
tercero y cuarto instar, gradualmente, desarrollan un par de
protuberancias protoracicas, un par de mechones de setas en el segmento
anal o abdominal 14 y otro par de mechones en el segmento abdominal 8,
en larvas completamente desarrolladas, las protuberancias protoracicas y
los mechones de setas anales estan completamente desarrollados y son de
gran tamano, la coloracion de las setas en el segmento anal son café-
rojizas. (EPPO, 2003).
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Pupa. La pupa presenta una superficie endurecida y tiene un color café
claro a oscuro, esta cubierta con pubescencias largas de color blanco
aperlado con una longitud no mayor a 110 mm (EPPO, 2003).

Adultos. El adulto macho tiene una coloracion café oscura a grisacea en
el cuerpo, antenas plumosas y una expansion alar de 34 mm de longitud
en promedio, las alas anteriores son de color café grisaceo, con lineas
transversales irregulares negras, ademas de algunas manchas blancas de
tamano minimo, las alas posteriores son cafés, en algunas ocasiones se
presenta una linea negra en los margenes; la hembra es gris oscuro, con
remanentes alares, pequenas antes filiformes y un abdomen grande y
abultado, ésta es predominantemente sésil (EPPO, 2003).

Medios de movimiento y dispersion.

Ya que la hembra de O. pseudotsugata es incapaz de volar, la dispersion
local depende fuertemente de la actividad en el movimiento del primer y
segundo instar, larvas que recientemente han emergido realizan el
comportamiento conocido como “ballooning” el cual consiste en dejarse
caer de hilos de seda producidos por la misma larva, la cual al encontrar
una rafaga de viento propicia, la transportacion pasiva ocurre con material
de plantas hospederas infestadas, tales como follaje, ramas o incluso el
movimiento de plantas vivas como es el caso de arboles de navidad en
maceta o recientemente cortados, se piensa que este es el Ginico método
posible de trasportacion a gran distancia; de presentarse este movimiento
pasivo, las masas de huevecillos seran el estadio mas probable a
encontrarse.
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ANALISIS DE RIESGO PARA Pissodes strobi

IDENTIDAD
Nombre:
Pissodes strobi (Peck)
Sinonimias:
Pissodes sitchensis
Pissodes engelmanni
Posicion taxonomica:
Insecta: Coleoptera: Curculionidae
Nombres comunes:
White pine weevil (Ingles)
Sitka spruce weevil (Ingles)
Charancon du pin blanc (Francés)
Charancon de 1'épinette de sitka (Franceés)
Weymouthskiefern-Ruisselkéfer (Aleman)
Sitkafichtenrtissler (Aleman)
Gorgojo del pino de Weymouth (Espanol)
Pissode del pino Weymouth (Italiano)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy alto.

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy alto.

Incertidumbre: Muy Cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Alto.
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado biolégico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Para las fechas de cosecha y envio de los arboles de
navidad cortados y en maceta a Meéxico, este insecto puede ser
transportado en estado adulto y como larvas; los adultos son hembras y
machos, sexualmente maduros los cuales llegan posados en las
hendeduras de troncos y ramas; también pueden venir larvas dentro de
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tuneles en brotes infestados, pero los brotes tendran follaje de color rojo,
los cuales, desde la carga de los arboles en origen, pueden ser facilmente
detectados y desechados. (Furniss y Carolin, 1977); los arboles en que
pueden venir los insectos son especies de pinos como Pinus sylvestris o
sobre Pseudotsuga menziesii.

Criterio2. El organismo se ha establecido exitosamente en localidades
fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. El organismo no se encuentra establecido fuera de su
distribucion nativa en los Estados Unidos y Canada; sin embargo, los
miembros del continente europeo la califican como una especie de
importancia cuarentenaria (EPPO, 2002).

Criterio 3. Las condiciones climaticas son adecuadas y el material
hospedante se encuentra cerca de los destinos principales.

Justificacion. Este insecto ataca principalmente a varias espcies de los
géneros Pinus y Picea, y ocasionalmente se le ha asociado a Pseudotsuga;
uno de sus hospedantes importantes es Pinus strobus y por lo tanto se
presume que puede afectar a los pinos blancos de México, como P.
ayacahuite y P. chiapensis. Otras especies de Pissodes viven en México y
es posible que P. strobi logre adaptarse a las condiciones forestales del
pais.

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. P. strobi esta confinado a arboles de coniferas. Las especies
que son mas susceptibles de ataques por esta especie son la picea de Sitka
(Picea sitchensis), la cual esta ubicada a lo largo de la costa del pacifico de
los Estados Unidos; el pino blanco del este (Pinus strobus), especie
ampliamente utilizada en Norteamérica, ambas especies con alto valor
comercial en Canada y los Estados Unidos (EPPO, 2002). Otros
hospedantes importantes son la picea de Engelmann (Picea engelmannii),
la picea blanca (Picea glauca), y la picea noruega (Picea abies), esta ultima
originaria de Europa septentrional y ampliamente utilizada como especie
de reforestacion en Canada; en la isla de Vancouver, la picea de origen
europeo Picea omarika mostro ser muy susceptible a los ataques por este
escarabajo (Hulme y Dawson, 1992), otros hospedantes de importancia
son la picea negra (Picea mariana), la picea azul (Picea pungens) la picea
roja (Picea rubens), el pino Jack (Pinus banksiana), el pino rojo (Pinus
resinosa), pino resinoso (Pinus rigida), el pino escocés (Pinus sylvestris)
originario de Europa y el oeste de Asia y el abeto de Douglas (Pseudotsuga
menziesi) (Hulme y Kenis, 2001).
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Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado en los
arboles de navidad.

Justificacion. En el caso de que arboles importados trajeran adultos
invernantes y dichos arboles fueran depositados en las cercanias de
plantaciones o bosques naturales del género Pinus los adultos podrian
volar hacia nuevos hospedantes; P. strobi prefiere atacar arboles jovenes,
enfermos, sobremaduros o suprimidos por lo que es poco probable que
este sea introducido a través de productos maderables tratados, como es el
caso de cajas de embalaje, tarimas y otros productos relacionados (EPPO,
2002); es por tal motivo que los arboles de navidad, cortados y vivos en
maceta son mas susceptibles al ataque y la consecuente propagacion de
esta plaga.

Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. Los adultos viven hasta cuatro anos, cada invierno entran
en reposo y lo hacen en la hojarasca o entre las hendeduras de la corteza
de troncos y ramas; en arboles de navidad importados de los Estados
Unidos tienen un alto grado de poder reproducirse; es posible que vengan
hembras copuladas y listas para ovipositar; una vez que la diapausa es
terminada por el abrupto aumento de la temperatura y la mayor
irradiacion de luz solar en latitudes mexicanas, los adultos machos,
sexualmente maduros, pueden iniciar la copula sobre las hembras
maduras; la ovipostura ocurre pocos dias después de terminada la copula
(EPPO, 2000).

Las larvas que llegan dentro de ramas y ramillas de arboles de navidad,
continuaran su ciclo, pasaran por el estado de pupa y los nuevos adultos
emergeran en la primavera. Para arboles de navidad cortados, la
finalizacion de ciclo de desarrollo de larvas invernantes es poco probable
ya que la desecacion del arbol ocurre antes de que las larvas emerjan de
las mismas; por otra parte, para arboles de navidad importados en maceta,
la finalizacion del ciclo de desarrollo es factible ya que el arbolito se
mantiene verde, ofreciendo un sitio optimo para el desarrollo adecuado de
las larvas.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Alto.
Potencial de dispersion en arboles en maceta. Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

133



Informe de ARP | ETAPA 2 Pissodes strobi | 2009

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. El movimiento natural de P. strobi se da por medio del
vuelo, este insecto es capaz de dispersarse por su propio vuelo hasta 100
km de distancia, aunado a que el insecto es capaz de vivir por 4 anos
(Trudel y Lavallée, 2001), se puede llegar a la conclusion de que la
dispersion natural del insecto es efectiva dentro de su rango de
distribucion natural; en caso de una introduccion dentro de una nueva
area, también tiene facilidad para moverse y eventualmente alcanzar
nuevos hospedantes.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. La dispersion artificial esta dada a través de embarques y
movimiento de plantas vivas de coniferas, incluyendo arboles de navidad,
tanto cortados como vivos en maceta; P. strobi tiene predileccion por atacar
arboles jovenes y es poco probable que sea trasportado a través de
productos maderables tratados, como es el caso de cajas de embalaje y
otros productos relacionados (EPPO, 2002), es a través del movimiento de
productos vivos, como el caso de arboles de navidad, en maceta y cortados,
como ha sido ampliamente distribuido dentro de los Estados Unidos y
Canada (Trudel y Lavallée, 2001).

Criterio 3. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
contigua.

Justificacion. En territorio nacional existen S especies de pinos blancos,
de estas sobresale Pinus ayacahuite, debido su distribucion continua y
constante en el centro y sur del pais. Otra especie esporadicamente
atacada por P. strobi es Pseudotsuga menziesii, esta especie tiene
poblaciones naturales aisladas en el centro y norte de México.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. No se identifican técnicas de erradicacion efectivas. En su
area nativa, este insecto se maneja de manera integral, mediante el uso de
productos quimicos, controladores biologicos, manejo mecanico y practicas
silviculturales (Alfaro et al, 1995, Hulme y Kenis, 2001).
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Criterio 5. Criterio 5. El organismo tiene un amplio rango de
hospedantes.

Justificacion. P. strobi esta confinado a arboles de coniferas; entre los
varios hospedantes que esta especie tiene, sobresalen la picea de Sitka
(Picea sitchensis) a lo largo de la costa pacifico de Norteamérica; asi
mismo, otro especie que de forma presistente es hospedante de este
insecto es Pinus strobus en el este de Canada y noreste de los Estados
Unidos. Otros hospedantes de importancia son la picea de Engelmann
(Picea engelmannii), la picea blanca (Picea glauca) y la picea de Noruega
(Picea abies). Hamel et al (1994) encontraron que adultos de P. strobi en
Quebec prefieren a Picea abies para su ovoposicion en lugar de las
especies nativas, P. glauca y Pinus strobus; en la isla de Vancouver, se
pudo comprobar que Picea omarika es tan susceptible como Picea
sitchensis (Hulme y Dawson, 1992), otras especies registradas son la picea
negra (Picea mariana), la picea azul (Picea pungens), la picea roja (Picea
rubens), el pino negro (Pinus banksiana), otros hospedantes secundarios
son Pinus contorta, Pinus pungens, Pinus resinosa, Pinus rigida, la especie
europea introducida en Ameérica Pinus sylvestris, y Pseudotsuga menziesii
(Smith y Sudgen, 1969).

Potencial de impacto econémico: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. El picudo de los pinos blancos es la peste mas danina de
arboles jovenes de pinos y piceas de Estados Unidos y Canada (Lewis et al,
2002). Pissodes strobi es una especie nativa de Norteameérica y tiene como
hospedantes principales a varias especies nativas del género Picea, entre
las que sobresalen P. sitchensis P. mariana, P. normandiana, P. glauca, P.
pungens, P. engelmanniiy P. abies asi como a algunas especies del género
Pinus, especialmente Pinus strobus y en menor grado Pinus banksiana y
Pseudostuga menziesii (Mitchell et al, 1990), todas estas son de amplio
valor comercial como especies maderables en los Estados Unidos y
Canada; por otra parte, P. strobi causa danos importantes sobre especies
de coniferas que son ampliamente utilizadas en plantaciones de arbole de
navidad de Estados Unidos y Canada, entre ellas sobresalen Picea glauca,
P. abies y P. pungens, y las especies de pino P. strobus y P. sylvestris;
situacion que remarca su importancia como plaga cuarentenaria en los
sitios de entrada de arboles de navidad para México.
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El pino blanco Pinus ayacahuite, especie ampliamente utilizada en
territorio nacional como arbol de navidad y especie sde uso forestal
comercial, es una especie potencialmente amenazada por la posible
introduccion de P. strobi en territorio mexicano.

Criterio 2. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. P. strobi es una plaga que por lo comun no mata a sus
hospedantes, sin embargo las pérdidas economicas que puede producir
podrian ser importantes, especialmente sobre arboles jovenes (2-12 anos)
en plantaciones de arboles de navidad o plantaciones para uso comercial
maderable, se desconoce la asociacion de P. strobi con otros agentes, como
es el caso de hongos manchadores de la madera u otros patogenos
relacionados.

Criterio 3. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. Los dafnos causados por este insecto estan relacionados con
la pérdida de crecimiento neto en bosques naturales, asi como la perdida
de estética, y en infestaciones severas, la muerte de arboles jovenes en
plantaciones de arboles de navidad; se desconoce la asociacion del insecto
con otro organismo, como es €l caso de hongos manchadores de la madera
u otros patogenos que comuUnmente se encuentran asociados a diversos
escarabajos.

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Los danos causados por esta especie sobre el pino blanco
(Pinus strobus), pueden llegar a ser de hasta un 25% del total de la
produccion maderera para esta especie en Estados Unidos. En el oeste de
Norteamérica, la principal especie afectada es la picea de sitka (Picea
sitchensis), los danos causados a esta especie en plantaciones comerciales
son tan severos, que no se recomienda su uso como especie comercial en
gran parte de las areas costeras del noroeste de los Estado Unidos, ya que
las ganancias obtenidas de los aprovechamientos de esta especie tuvieron
un promedio de tan solo el 20% del producto originalmente plantado
(Hulme y Kenis, 2001).

En Canada, esta plaga ha causado una pérdida promedio de hasta 40% de
masa de crecimiento total sobre las diversas especies hospedantes de esta
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plaga, siendo especialmente perjudicial sobre Picea sitchensis (Alfaro et al,
1997).

En los Estados Unidos y Canada, la especie mas severamente afectada es
Pinus strobus, las pérdidas de volumen maderable comercial causadas por
este insecto fue de un 40% tan solo en el estado de New Hampshire
(Godwin y Reeks, 1967).

Potencial de impacto ambiental: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. No se tienen registros en los cuales se especifique que
Pissodes strobi cause efectos ambientales directos o significativos, tales
como disturbios ecologicos extensos y reduccion de biodiversidad.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. Este organismo puede causar un impacto directo o
indirecto sobre poblaciones aisladas de las tres especies de piceas
mexicanas (Picea chihuahuana, Picea mexicana y Picea martinezii), (Ledig et
al, 2004), las cuales se encuentran enlistadas dentro de la norma NOM-
059-ECOL-1994 como en peligro de extincion; asi mismo, también se
encuentra enlistado en esta Norma el abeto de Douglas, especie que sufre
en menor grado los ataques del picudo de los pinos blancos.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. La especie Picea mexicana se encuentra presenta en la
Sierra Madre Oriental y Occidental de México, esta especie se encuentra
distribuida en relictos restringidos en tres sitios, estos son la Sierra de
Santa Martha, Cerro Mohinora y Cerro el Coahuilon (Ledig et al, 2004),
esta ultima localidad a solo 30 km en direccion este de la ciudad de
Saltillo, el cerro el Coahuilon es una zona de interés turistico y
medianamente habitada; Picea chihuahuana tiene un rango de distribucion
que abarca gran parte de la Sierra Madre Occidental, sin embargo, dentro
de este rango de distribucion esta especie se encuentra distribuida solo en
poblaciones de manchones dispersos de 11 a 2,342 arboles por rodal
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(Ledig et al, 2004). P. martinezii se encuentra representada solo en dos
localidades en la Sierra Madre Oriental, las cuales fueron reconocidas
originalmente como P. chuihuahuana, sin embargo estudios recientes
demuestran que esta especie posee caracteristicas suficientemente
distintivas para ser considerada una nueva especie. (Ledig et al, 2004).

Pseudotsuga menziesii es otra especie que, aunque en menor grado, forma
parte de la amplia gama de hospedantes de Pissodes strobi, esta conifera
se encuentra distribuida en el centro de México en relictos poblacionales
en los estados de Hidalgo, Querétaro, Puebla, Tlaxcala y Veracruz; por otra
parte, en el norte de México, las poblaciones de P. menziesii son, aunque
mas numerosas y constantes, aun aisladas y residuales, estas poblaciones
se encuentran en los estados de Chihuahua, Durango, Coahuila y Nuevo
Leon.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Pissodes strobi.

Hospedantes.

P. strobi esta confinado a arboles de coniferas; entre los varios
hospedantes que esta especie tiene, sobresalen la picea de Sitka (Picea
sitchensis) a lo largo de la costa pacifico de Norteameérica, asi mismo, otro
especie fuertemente atacada es el pino blanco (Pinus strobus) en el este de
Canada y noreste de los Estados Unidos. Otros hospedantes de
importancia son la picea de Engelmann (Picea engelmannii), la picea
blanca (Picea glauca) y la picea de Noruega introducida en América y
ampliamente plantada en los Estados Unidos y Canada (Picea abies).
Hamel et al (1994) encontré que adultos de P. strobi en Quebec prefieren
Picea abies para su ovoposicion en lugar de sus especies nativas, P. glauca
y Pinus strobus; en la isla de Vancouver, se pudo comprobar que Picea
omarika es tan susceptible como Picea sitchensis (Hulme y Dawson, 1992),
otras especies registradas son la picea negra (Picea mariana), la picea azul
(Picea pungens), la picea roja (Picea rubens), el pino negro (Pinus
banksiana), existen otros hospedantes secundarios que han sido
reportados, estos son: Pinus contorta, Pinus pungens, Pinus resinosa, Pinus
rigida, la especie europea introducida en América Pinus sylvestris, y el
abeto de Douglas (Pseudotsuga menziesii (Smith y Sudgen, 1969).

Distribucion geografica.

O’Brien y Wibmer (1982), mencionan que P. strobi mantiene una
distribucion nativa restringida a los Estados Unidos y Canada; para
Estados Unidos los autores mencionan a Connecticut, Colorado, Distrito
de Columbia, Idaho, Illinois, Indiana, lowa, Maine, Minnesota, Maryland,
Michigan, Montana, New Hampshire New Mexico, Nueva York, Carolina del
Norte, Oregon, Pennsylvania, Washington, Wyoming, y Virginia del Oeste
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como estados donde se distribuye P. strobi; en Canada este insecto esta
localizado dentro de las siguientes provincias: Alberta, Ontario, Columbia
Britanica y New Brunswick;

En su hoja de datos de plagas cuarentenarias, la EPPO actualiza las
localidades de distribucion de P. strobi, mencionando, ademas de los
estados arriba citados, a California, Carolina del Sur, Iowa,
Massachusetts, Rhode Island, Vermont y Wisconsin.

Durante diversas colectas realizadas por investigadores mexicanos a lo
largo del territorio nacional, asi como en la revision de diversas colecciones
entomologicas en el pais, no se ha podido obtener u observar ninguna
muestra o individuo colectado de P. strobi.

Biologia.

Pissodes strobi en una especie generalmente univoltina. Los adultos
pueden llegar a vivir por mas de 4 anos (Mclntosh, 1997), invernan en la
hojarasca o en la copa, éstos dejan su sitio de invernacion desde marzo
hasta finales de abril, para después caminar o volar hacia los brotes
terminales de los arboles hospedantes, se alimentan en la parte interna de
la corteza y el cambium, con el pico producen cavidades de mas de 2.5 mm
de diametro. La actividad alimenticia esta influenciada por diversos
estimulos los cuales provienen de la corteza del hospedante.

En la primavera, la actividad maxima de las poblaciones de adultos ocurre
durante dias calidos y claros, cuando la temperatura de la corteza es de
26° a 31°C y la humedad relativa es baja, cuanbdo la temperatura supera
los 35°C o es menor a -8°C no existe actividad por parte de los adultos; sin
embargo, estos escarabajos puede sobrevivir a temperaturas de hasta
-20°C (McIntosh, 1997).

La oviposicion ocurre en cavidades realizadas por la hembra cuando la
temperatura de la corteza se encuentra entre los 25° a 29°C y la humedad
relativa entre 20-55%. Los adultos emergen desde finales de julio hasta
finales de septiembre, dependiendo de las condiciones ambientales, solo
los machos son sexualmente maduros antes de la hibernacion; sin
embargo, las hembras pueden ser inseminadas en este momento; los
machos producen una feromona de agregacion, la actividad de los adultos
continua hasta que la hibernacion comienza a finales de octubre y todo
noviembre (McIntosh, 1997).

En algunos casos, el tallo vivo por debajo del brote apical de crecimiento
puede ser también atacado en el proximo ano (Cozens, 1987) o, mas
usualmente, los nuevos lideres de remplazo producidos lateralmente son
atacados en el siguiente ano, resultando en una perdida severa de
crecimiento en masa por parte del arbol y la subsecuente deformacion del
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fuste, provocando la pérdida del individuos para la industria maderera o,
para el caso de arboles de navidad, la disminuciéon de del valor econoémico
debido a perdida de estética del arbolito (Hulme y Kenis, 2001).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico. En Estados Unidos, los danos causados sobre el
pino blanco del este (Pinus strobus), pueden llegar hasta un 25% del total
de la produccion maderera (Brace, 1972).

En el oeste de Estados Unidos y Canada, la principal especie afectada es la
picea de sitka (Picea sitchensis) los danos causados en plantaciones
comerciales son tan severos que, en gran parte de las areas costeras del
oeste de los Estado Unidos, no se recomienda su uso como especie
comercial, ya que las ganancias obtenidas de los aprovechamientos de esta
especie tuvieron un promedio de tan solo el 20% del producto
originalmente plantado (Hulme y Kenis, 2001).

Impacto ambiental. No se tienen registros en los cuales se especifique
que P. strobi cause efectos ambientales directos o significativos, tales como
disturbios ecologicos extensos y reduccion de biodiversidad.

Control.

El control de P. strobi se logra por medio de diversas practicas
silviculturales; el control quimico ha sido exitoso mediante el uso de
diversos insecticidas de bajo impacto al ambiente, implantes de tallo con
conteniendo de insecticidas sistémicos, como puede ser el caso de Acefato,
han sido utilizados exitosamente en Picea sitchensis en la Columbia
Britanica (Fraser y Hepner, 1993). Para conocer la fluctuacion poblacional
de P. strobi en plantaciones de arboles de navidad de Pinus sylvestris se
utilizan trampas cebadas con etanol y resina de pino. El control biologico
contra esta plaga ha sido de especial interés en los ultimos anos, el
depredador Lonchea cortisis en particular, se considera un antagonista
efectivo; diversos autores han estudiado la posibilidad de introducir
parasitoides de Europa; el control por medio del uso de hormonas
juveniles analogas fue probado en los 90°s (Dimond y Bradbury, 1992).
Alfaro et al. (1995), describe una manejo integral contra esta plaga, el cual
esta basado fundamentalmente en un adecuado sistema de seleccion de
sitios y el monitoreo constante de los arboles afectados.

Deteccion e identificacion.

Sintomas. Durante la primavera, en los brotes terminales de crecimiento
del arbol, los ataques son detectados por la excesiva resinacion que sale de
las punturas de alimentacion del adulto. Los arboles jovenes son atacados
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en toda su circunferencia y consecuentemente mueren. El brote terminal
de crecimiento muerto es remplazado por una o mas ramas de la parte
superior de la copa, asumiendo alguna éstas el papel de brote lider, este
dano conlleva a una deformacion del fuste principal; los multiples ataques
dan origen a arboles polifurcados (EPPO, 2002).

Morfologia.

Huevos: De forma ovoide de 0.7 a 0.9 x 0.4 a 0.6 mm casi totalmente sin
color, con un brillo suave, cuando recién colocados se puede observar el
corion (EPPO/CABI, 1996).

Larva: Apoda, cuando esta totalmente desarrollada tiene una longitud de
12 mm, la capsula cefalica de color café claro y el resto del cuerpo en color
blanco (EPPO/CABI, 1996).

Pupas: Completamente blancas cuando estan recientemente formadas,
mandibulas, ojos, rostro, protorax y extremidades de color café claro antes
de que el adulto emerja (EPPO/CABI, 1996).

Adultos: Escarabajos de 5 a 8 x 2 a 3 mm; la hembra de mayor longitud
que el macho; cuando recién han emergido son de color café claro,
oscureciendo casi totalmente a negro después del invernar. El protorax,
élitros y extremidades estan marcados por grupos de escamas de color
blanco y café-rojizo agrupadas para formar varias puntuaciones pequenas
en el protorax, y usualmente dos bandas irregulares a través de los élitros.
El rostro es delgado y curvado, y tiene la misma longitud que el protorax,
con las antenas unidas aproximadamente a la mitad de la longitud total
del rostro (EPPO/CABI, 1996).

La morfologia de P. strobi es muy similar a la de P. nemorensis
(EPPO/CABI, 1996). P. nemorensis difiere de P. strobi en una mayor
longitud promedio del cuerpo, cuerpo mas alargado, rostro mas largo,
manchas mas pequenas en los ¢élitros y hospedantes distintos
(EPPO/CABI, 1996).

Medios de movimiento y dispersion.

El movimiento internacional de esta especie se puede dar, principalmente,
en el transporte y almacenamiento de coniferas, como es el caso de arboles
de navidad vivos y cortados. El potencial de movimiento de esta plaga esta
limitado al transporte de los adultos, ya que ellos tienen el
comportamiento de invernar en la parte baja de los fustes de los arboles de
navidad, y en menor medida, en la copa; estos adultos al despertar de la
diapausa continuaran su ciclo reproductivo, por lo cual, el potencial
movimiento de esta especie como adulto es probable. En algunas
ocasiones se pueden llevar larvas invernantes dentro de brotes atacados.
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P. strobi solo ataca arboles jovenes o en su caso arboles sobremaduros y
suprimidos, y es poco probable que éste sea introducido
internacionalmente a través de productos maderables tratados, como es el
caso de cajas de embalaje, tarimas y otros productos relacionados (EPPO,
2002).
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de | Potencial gztenmal gztenmal
entrada y|de Calificacion impacto imoacto Calificacion
establecimiento | dispersion ba pacto
ambiental |econoémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy alto)

Potencial de | Potencial gztenmal ggtenmal
entrada y|de Calificacion impacto imoacto Calificacion
establecimiento | dispersion ba pacto
ambiental |econémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Vespula germanica

IDENTIDAD
Nombre:
Vespula germanica Fabricius, 1793
Posicion taxonomica:
Insecta: Hymenoptera: Vespidae
Nombres comunes:
German yellowjacket (ingles)
German wasp (ingles)
Avispa chaqueta amarilla (Argentina y Chile)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre: Cierto. La capacidad de desplazamiento que mostrado
esta especie con introducciones en varios paises y los impactos
economicos y ambientales generados, permiten tener certidumbre en la
calificacion otorgada.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: ALTO
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta: MEDIO

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios.
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Las hembras reproductoras o reinas invernan, ya
copuladas dentro de la copa de los arboles de navidad de cualquier
especie, Los arboles cortados vienen enmallados y dentro de contenedores
refrigerados, asi llegan a los centros de abasto de las ciudades del pais; de
aqui son distribuidos al mayoreo o menudeo y continian enmallados.
Cuando los arboles son expuestos para su venta las reinas invernantes
pueden activarse y salir volando, son excelentes voladoras y se pueden
alimentar en las cercanias, ya que pueden comer restos de frutas, de
carnes o incluso cazar a otros insectos. En los arboles en maceta también
sucede algo similar, estos arboles vienen dentro de cubiertas individuales y
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también en contenedores refrigerados. Como estos arboles son de menor
tamano y con menor densidad de ramas la posibilidad de mantener
ocultas a las reinas es menor que en los arboles cortados.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Vespula germanica se encuentra distribuida a través de
toda Europa, excepto en el norte de Escandinavia (Johansson y
Pekkarinen, 2000), esta especie ha sido accidentalmente introducida en
Australia, Nueva Zelanda, Africa, Estados Unidos, Canada, Argentina y
Chile (Tribe y Richardson, 1994, Hunt y Sanders, 1998; de Adamo et al.
2002, Ward, 2002). En Chile se observo por primera vez en 1974 (Pena et
al, 1975), y actualmente se encuentra distribuida entre la tercera y la
doceava region del pais. En Australia V. germanica se considera una plaga
urbana y rural y fue reportada por primera vez en el ano de 19359, fecha
desde la cual se ha distribuido a través de todo el sur de Australia (Wood
et al. 2006). Introducida en la region Neartica. Canada: British Columbia,
Quebéc, Ontario y Manitoba. Estados Unidos: Vermont a Maryland,
Michigan, Indiana, Ohio y Pennsylvania, también en Wyoming
Washington, Oregon y California. En el viejo mundo en Europa y Norte de
Africa hacia el este de Siberia, China, Korea, sur de Israel, Iran,
Afganistan, Pakistan y el norte de la India. Introducida en Islandia, Nueva
Zelanda, Australia, [sla de Ascencion, Sudafrica (Buck et al., 2008), Chile y
Argentina (Archer, 1998). En América del Norte esta especie se colecté por
primera vez en el ano de 1891 en Ithaca, Nueva York (Menke y Snelling,
1975). Se mantuvo en poblaciones pequenas hasta finales de la década de
los 60°s, cuando tuvo un periodo de rapida expansion. En Canada se
colectdé por primera vez en junio de 1971 en Ontario, después de pocos
anos se expandio en todo el sur de la provincia. El primer registro de esta
especie en Manitoba fue en septiembre de 1976 (Galloway y Preston,
1982).

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
esta especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Varias de las ciudades de México reunen las condiciones
para mantener a esta especie de avispa, ya que las condiciones climaticas
son favorables y el alimento esta presente en las inmediaciones de los
sitios de llegada. Un sitio con alto riesgo de ser colonizado es la Central de
Abastos de la Ciudad de México, ya que la mayoria de los cargamentos de
arboles son depositados ahi como centro de distribucion a revendedores de
mayoreo y menudeo. Las bodegas en donde se reciben los arboles de
navidad procedentes de Estados Unidos y Canada se encuentran al lado de
bodegas que almacenan frutas, hortalizas, tiendas de abarrotes,
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carnicerias, pescaderias y en general todo tipo de productos de los que se
puede alimentar Vespula germanica-. La central de abastos esta inmersa
en la Ciudad de México y las reinas ya fertilizadas pueden establecerse
facilmente en los alrededores y de ahi moverse a otros sitios de la ciudad.

En las tiendas de autoservicio que importan arboles de navidad, los
arboles llegan a los centros de distribucion en donde existen las
condiciones de alimentacion y refugio necesarios para garantizar el
establecimiento de este insecto. Normalmente las tiendas de autoservicio
ponen a la venta los arboles en el exterior de estas, por lo que la dispersion
de las avispas no tiene obstaculos.

Término de la etapa invernante de las reinas fertilizadas dentro de las
casas habitacion que adquirieron arboles de navidad y la posibilidad de
picaduras, la de este insecto es muy severa y en ciertas personas causa
shocks anafilacticos, lo que se traduce en un problema de salud publica.
Estas avispas tienen la capacidad de picar repetidas veces a diferencia de
las abejas.

Criterio 4. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. En la temporada en que los arboles de navidad son traidos
a Meéxico (principalmente en el mes de noviembre) las reinas de Vespula
germanica ya han sido fertilizadas y se encuentran en invernacion; las
hembras salen de esta etapa cuando hay aumento en la temperatura y se
dedican a hacer un nido nuevo y ovipositar los huevos que ya estan
maduros, de esta forma una sola reina es capaz de dar origen a una
colonia completamente funcional.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Alto.
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto.

Se utilizaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por ano a través de su propio movimiento o por factores abiéticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. Las avispas Vespula germanica son voladoras poderosas,
las poblaciones de cada nido constan de 3000 a 8000 individuos y su
rango de caza es de 300 metros alrededor del nido. No se ha demostrado
que factores abioticos influyan en su dispersion. Esta especie se encuentra
ampliamente distribuida en areas de clima templado, sin embargo
inviernos extremadamente frios posiblemente evitan su expansion hacia
lugares del hemisferio norte (Eeva et al. 2006). El éxito como especie
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invasora de esta avispa esta determinado por su gran adaptacion para
colonizar nuevos ambientes y por carecer de enemigos naturales eficientes
en las zonas donde no es originaria (Rizzuto, 2003).

Estas avispas se encuentran en grandes numeros, son depredadores
oportunistas que se alimentan de otros insectos e incluyen en su dieta
carrona y soluciones azucaradas; su comportamiento carronero puede
convertirse en una molestia para la gente que se encuentra involucrada en
actividades economicas y recreativas tales como apicultura, turismo y
horticultura, particularmente durante el final del verano y principio del
otonno, cuando las avispas son mas abundantes (Greene, 1991). Se ha
observado que grupos de obreras se encuentran alimentandose de frutos
maduros con alto contenidos de aztucares y de material en descomposicion
(Eeva et al. 2006). El género Vespula anida en estructuras las cuales se
encuentran en las proximidades de asentamientos humanos (Akre et al,
1980; Akre, 1995; Greene, 2003). Estas avispas se concentran en
cualquier lugar donde su alimento se encuentre en abundancia; sin
embargo, la eleccion del alimento depende del estado de desarrollo de los
insectos, para larvas prefieren material altamente rico en carbohidratos y
para adultos alimento rico en proteinas (Spurr, 1996; Galoff-Kaufkmann,
2002). El impacto de Vespula germanica se intensifica en la vecindad de
sitios en donde se consumen alimentos al aire libre (Akre et al. 1980) y en
sitios como basureros, parques y huertos en donde hay frutos maduros y
en descomposicion (Wegner y Jordan, 2005).

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. La introduccion de Vespula germanica a diferentes partes
del mundo fue por via antropocéntrica, a partir de estos primeros puntos
de entrada. En Hawaii uno de los principales productos de importacion de
temporada son los arboles de navidad, proceden de la region del pacifico
noroccidental de los Estados Unidos y arriban por via aérea o maritima en
contenedores refrigerados, esta es la misma region de donde se importan
la mayoria de los arboles a México; los inspectores cuarentenarios del
Departamento Agricultura de Hawaii (HDOA en sus siglas en inglés)
encuentran de manera continua insectos en estos cargamentos. En un
estudio hecho por este departamento en el ano de 1988 se encontr6é que en
el 90.2% de 448 contenedores de arboles de navidad provenientes de la
region del pacifico noroccidental de Estados Unidos contenian insectos
vivos, entre estos varias especies del género Vespula (Hollingsworth, 2009).

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Las reinas de Vespula germanica ovipositan mas de 300
huevos diariamente (Spradbery, 1971). Las colonias perennes de V.
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germanica en Australia y Nueva Zelanda pueden llegar a pesar mas de 450
kg y tener cuatro millones de celdas y mas de 300,000 adultos (Spradbery,
1973). En Australia Vespula germanica se ha expandido a un ritmo
dramatico, diez anos después de su introduccion habian logrado colonizar
500,000 km? del sureste australiano, en este pais la falta de una
generacion invernante provoco el crecimiento masivo de sus nidos (muchas
veces mas grandes que en Europa — uno con una biomasa estimada de
media tonelada-) (Spradbery, 1973). En estos nidos se encontraron
muchas reinas ovipositando activamente, al contrario de lo que pasa en
Europa donde las colonias son anuales y solo tienen una reina; en
términos de productividad, tomando en cuenta el numero de reinas (una
reina= 1 unidad productiva), la cantidad de organismos producidos en
estas colonias perennes es asombroso debido a la continua produccion en
los meses de invierno; durante una segunda y tercera temporada de
verano, la produccion de individuos por las reinas credé incrementos
poblacionales sin precedentes; la explotacion del ambiente australiano por
V. germanica excedio las expectativas previstas y demuestra como algunos
insectos pueden responder a nuevas condiciones y cambios ambientales
(Bailey y Ridsdill-Smith, 1992).

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
contigua.

Justificacion. Vespula germanica al ser un insecto depredador y
carronero no requiere de huéspedes especificos; pero existen las fuentes
de alimento contiguas y eso le permite avanzar en su distribucion.

Criterio 5. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Los nidos que construyen las reinas de Vespula germanica
son en su mayoria subterraneos y dificiles de ubicar, solo hasta que el
nido esta desarrollado se puede ubicar por medio de la entrada y salida
continua de obreras. Esta avispa también puede formar nidos en partes
aéreas. La presencia de adultos es facilmente notada por el tamano y color
de los insectos.

Criterio 6. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Actualmente las tres técnicas de manejo son el control de
los nidos aplicando insecticidas o destruyéndolos manualmente, el control
quimico mediante cebos toxicos y el control biologico mediante el uso de
parasitoides y patogenos, este ultimo esta en fase de experimentacion. La
implementacion de estas técnicas ha tenido éxito en las ciudades, sin

151



Informe de ARP | ETAPA 2 Vespula germanica | 2009

embargo las poblaciones de esta avispa siguen aumentando su
distribucion. En los paises donde se ha logrado establecer ha sido
imposible su erradicacion.

Potencial de impacto econémico: Alto.

Se usaron los siguientes criterios para el organismo:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdmico significativo.

Justificacion. Vespula germanica se ha convertido en wuna plaga
principalmente en el sector primario como apicultura, silvicultura y
horticultura (Beggs, 2000). Estas avispas destruyen o danan seriamente al
10% de los apiarios en los sitios donde arriban, lo que se traduce en
pérdidas economicas Clapperton et al., 1989).

Criterio 2. Este organismo aumenta los costos de produccion, de
mantenimiento, de mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde
se encuentra.

Justificacion. En los sitios donde se ha establecido Vespula germanica, ha
obligado a establecer medidas de control contra sus poblaciones ya sea en
ambientes rurales y urbanos. La industria de control de plagas ha
desarrollado una gran cantidad de productos como: trampas, cebos toxicos
e insecticidas para el manejo de esta avispa. En areas naturales o en
plantaciones las poblaciones altas de avispas obligan a dejar de trabajar y
se tienen danos a la salud de los trabajadores

Criterio 3. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. El departamento de agricultura de Hawaii ha impuesto una
tolerancia cero a los arboles de navidad provenientes de Estados Unidos
que contengan cualquier avispa viva, esto ha obligado a que los
productores de Oregon y Washington tengan que realizar medidas antes de
embarcar los arboles hacia las islas, aumentando los costos de
produccion, entre estas medidas estan el agitamiento mecanico del 100%
de los arboles y una propuesta de aplicar insecticidas de contacto
(piretroides) siete semanas antes de la cosecha (Holligsworth et al., 2009).

Criterio 4. Este organismo tiene la capacidad de causar dano a seres
humanos.

Justificacion.Las picaduras de Vespula germanica causan shocks
anafilacticos en ciertas personas con alta sensibilidad al veneno, si no se
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tratan rapidamente incluso pueden provocar la muerte (Landcare researh,
2007).

Potencial de impacto ambiental: Muy alto

Se usaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. V. germanica tiene la capacidad de impactar negativamente
sobre poblaciones de artropodos nativos, debido a que es depredadora y
carece en los sitios donde se ha introducido de enemigos naturales
especificos y potenciales competidores (Sackman y Farji-Brene, 2000).

Los insectos sociales como Vespula germdnica han demostrado ser
invasores muy exitosos de nuevos ambientes. Este éxito es atribuido a sus
excelentes habilidades de dispersion, altas tasas de fecundidad, colonias
grandes y muy durables en tiempo, eficiencia en conseguir alimentacion y
en la defensa contra depredadores, habilidades muy altas para competir
con otras especies y dietas muy variadas (Moller, 1996). Es asi como
especies de estas caracteristicas se convierten en competidores vy
depredadores muy eficientes en las comunidades a las que arriban y
pueden ocasionar una restructuracion en los sistemas ambientales
(Wojcik, 1994).

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. La depredacion de artropodos por Vespula germanica tiene
el potencial de impactar ecosistemas naturales. Harris (1991) observo que
el consumo de presas de V. germanica en algunas partes de Nueva Zelanda
es similar a la suma de todas las aves insectivoras. Las poblaciones de
esta avispa también impactan negativamente a las comunidades a donde
llegan a través de competencia interespecifica; en Nueva Zelanda, las
avispas reducen la cantidad de mielecilla natural del ambiente en mas del
90% durante cinco meses al ano y compiten contra especies nativas (como
aves e invertebrados) que también se alimentan de ésta.

Vespula germanica es un insecto que ha invadido exitosamente nuevos
ambientes, estos véspidos se alimentan de carbohidratos para obtener
energia y de proteinas para alimentar a las larvas. Los carbohidratos con
los que se alimentan provienen de néctar de flores, mielecilla excretada por
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insectos y plantas, miel que extraen de colmenas de abejas (Apis mellifera)
y alimentos dulces para humanos. Las proteinas son obtenidas de muchas
vias, una de las principales es la depredacion activa sobre artréopodos,
animales muertos, carne y pescado (Spradbery, 1973).

INFORMACION BASICA SOBRE Vespula germanica

Hospedantes.
Ciudades, campos de cultivo, huertas, bosques y cualquier lugar que tenga
clima templado y los alimentos necesarios para el desarrollo de la especie.

Distribucion geografica.

Introducida en la region Neartica. Canada: Quebéc, Ontario y Manitoba.
Estados Unidos: Vermont a Maryland, Michigan, Indiana, Ohio y
Pennsylvania, también en el oeste, Washington, Oregon California y
Wyoming. En el viejo mundo en Europa y Norte de Africa hacia el este de
Siberia, China, Korea, sur de Israel, Iran, Afganistan, Pakistan y el norte
de la India. Introducida en Islandia, Nueva Zelanda, Australia, Isla de
Ascencion, Sudafrica (Buck et al., 2008), Chile y Argentina (Archer, 1998).

Pareciera que los ambientes tropicales no son adecuados para este insecto;
sin embargo el estado de Hawai de E. U. mantiene una cuarentena a la
especie; varias de las ciudades de Hawaii estan a la misma latitud que
ciudades de México.

Se ha comprobado que V. germdnica tiene preferencia por los ambientes
urbanos, en Santiago de Chile se ha convertido en la avispa mas comun.

Biologia.

Vespula germanica normalmente construye sus nidos bajo el suelo aunque
también puede hacerlos en huecos de arboles, aleros de casas, tapancos y
cualquier otro lugar protegido, los nidos se componen principalmente de
celulosa. En las areas urbanas el 30% de los nidos se construyen en
edificios de cualquier tipo, mientras que en areas urbanas el 100% son
subterraneos (Moller et al. 1991).

Vespula germanica se alimenta de frutas y néctar durante el verano,
también se alimentan de mielecillas secretada por otros insectos y de una
amplia variedad de artropodos, asi como también de productos de origen
animal (Harris, 1991, Kasper et al. 2004).

Ciclo biologico: Las reinas comienzan a construir sus nidos en primavera,
la primera generacion de obreras se dedica a agrandar el nido y alimentar
a las larvas en desarrollo mientras la hembra se mantiene ovipositando
hasta 300 huevos al dia (Spradbery, 1973). Durante el verano se mantiene
el crecimiento del nido, a principios de otonio cientos de hembras y machos
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emergen y realizan vuelos de copula, después solo las hembras sobreviven
(Spradbery, 1973). En invierno las reinas abandonan el nido; aunque,
ocasionalmente, algunas reinas y obreras se mantienen en el nido durante
el invierno, lo que ocasiona que este alcance grandes dimensiones
(Sapradbery, 1973). Aunque la mayoria de las reinas invernan en el suelo,
algunas eligen otros lugares entre ellos a los arboles de navidad, en
primavera se reinicia el ciclo (Hollingsworth, 2009). La emergencia a partir
de la puesta del huevo dura de cinco a seis dias, las larvas de nueve a
veinte dias, las prepupas tres dias y las pupas seis dias.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdémico: Es de importancia para la industria apicola, causan
la muerte de abejas en los apiarios y por consecuencia disminucion del
rendimiento de miel y polen, perjudica la eficiencia en los servicios de
polinizacion en los cultivos asi como pérdida de reinas en los vuelos de
fecundacion. En otros procesos de produccion afecta la ganaderia
alimentandose de las heridas abiertas del ganado, compite con insectos
locales por alimento, afecta al turismo. En asentamientos humanos se
tiene que hacer control de las poblaciones lo que se traduce en gastos de
erradicacion. También genera gastos provocados por la atencion de
pacientes que han sido picados y han generado reacciones alérgicas al
veneno.

Impacto ambiental. Vespula germanica es un insecto polifago y
depredador oportunista que tiene preferencia por los insectos, también son
carroneras y se alimentan de sustancias azucaradas si estan disponibles.
En los bosques estas avispas se alimentan de enormes cantidades de
insectos nativos y consumen grandes porciones de las sustancias
azucaradas que hay en la naturaleza. Debido a la gran cantidad de
alimento que requieren pueden alterar la cadena trofica y el ciclo de los
bosques, al ocupar los recursos alimenticios de los cuales se alimenta la
fauna nativa (Landcare research, 2007). Un ejemplo de esto se da en los
bosques de Nothofagus en Nueva Zelanda, en estos arboles habita una
escama (Ultracoelostoma assimile) que produce mielecilla, de la cual se
alimentan varias especies de aves e insectos; la introduccion de Vespula
germanica 'y de V. vulgaris a este ambiente ha provocado que las avispas se
alimenten de la mielecilla producida por la escama y reclamen para ellas
hasta el 99.1% de la cantidad disponible, lo que ha amenazado la
existencia de las especies nativas en la zona (Moller,et al). Otro de los
componentes del ecosistema que es afectado por la introduccion de
Vespula germanica es la proporcion de presas de invertebrados que estan
disponibles en el ecosistema, en Australia esta avispa ha ocasionado
impactos negativos en las poblaciones de insectos nativos por efecto de la
depredacion y la competencia (Kasper, 2004).
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Control.

El método de manejo tradicional de manejo para evitar el transporte
accidental de reinas de Vespula germanica y otros insectos asociados al
follaje de los arboles de navidad ha sido la agitacion manual y mecanica
de estos; sin embargo se ha demostrado que ninguna de las dos opciones
es efectiva al 100%, sobre todo la agitacion manual. De hecho entre 1993-
2001 los inspectores del departamento de agricultura de Hawaii
catalogaron a 343 especies de insectos provenientes de cargamentos de
arboles de navidad cuyo origen eran los estados de la costa del pacifico
noroeste de Estados Unidos, estos inspectores encontraron reinas vivas de
la avispa Vespula pensylvanica en cargamentos que habian sido
certificados por haberles realizado alguno de los dos tipos de agitacion;
debido a esta situacion ha sido necesario evaluar una medida mas de
control, la aplicacion en precosecha de insecticidas piretroides;
Hollingsworth y colaboradores (2009) probaron el uso de permetrina
aplicada mediante aspersion como un complemento a la medida de
agitacion de los arboles como una medida de control contra las avispas
(Vespula spp.) y otros insectos, la experimentacion consistio en exponer a
reinas de V. pensylvanica y abejas a follaje de abeto noble (Abies procera)
asperjado seis semanas antes de la cosecha con permetrina; los residuos
del insecticida proveyeron un control completo en ambas especies, la
aspersion no afecto la retencion de aciculas ni la calidad del follaje de los
arboles, se concluyo6 que los insecticidas piretroides asperjados precosecha
en combinacion con la agitacion mecanica reduce de manera significativa
el riesgo de introduccion de reinas de varias especies del género Vespula y
de otros insectos en los arboles de navidad (Hollingsworth, 2009).

En sitios donde Vespula germanica ha sido introducida y ha logrado
establecerse se han desarrollado diversas estrategias de control, entre las
nuevas alternativas esta el uso de hongos entomopatégenos, Merino y
colaboradores (2007) estudiaron la patogenicidad de 29 aislamientos de
Metarhizium anisopliae y 30 de Beauveria bassiana, sobre obreras y
machos de la avispa. La evaluacion se realizo sobre adultos de igual edad,
administrando dosis de 1 x 108 conidia mL-1 de cada aislamiento, en
cebos liquidos azucarados. La mortalidad y esporulacion de los
aislamientos de Beauveria bassiana Qu-B941 y Qu-B933 fueron
significativamente mayores, alcanzando porcentajes de mortalidad de 79 y
95% para obreras y de 66 y 73% para machos, respectivamente. Estos
aislamientos fueron evaluados en cebos con suspensiones crecientes de O
a 1 x 108 conidia mL-1 sobre obreras de V. germanica. Los resultados
obtenidos muestran que mayores concentraciones de inoculo incrementan
significativamente los indices de mortalidad, alcanzando 90 y 97% para
Qu-B941 y Qu-B933, respectivamente, con la maxima concentracion de
inoculo.
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También se ha probado el uso de cebos con insecticidas neurotoxicos para
el control de las larvas como espinosad, abamectina, fipronil y triflumuron,
asi como el uso de trampas de luz y de agua.

Deteccion e identificacion.

Los adultos de Vespula germanica miden entre 12 y 17 mm de longitud
(las reinas pueden medir mas de 20 mm), el abdomen es pedunculado y de
color café muy oscuro con bandas amarillo brillante, tienen marcas negras
muy evidentes; de éstas, la mas caracteristica es una en forma de punta
de flecha en la mitad del abdomen visto de forma dorsal y marcas negras
en ambos lados del abdomen, las alas son grandes y translucidas, las
patas son amarillas y las antenas son negras, estas tienen de 12 a 13
segmentos (el macho posee 13) y el abdomen esta dividido en seis o siete
(macho) segmentos. Las hembras tienen un ovipositor (HYPPZ, 1998,
CISRO, 2005).

Comparacion con otros véspidos. Esta especie tiene una marca basomedial
en el terguito abdominal 1 en forma de diamante. La marca basomedial es
mas angosta (como mucho la mitad de ancho que de largo) que la de V.
maculifrons y usualmente tiene un accesorio estrechado en la base como
V. flavopilosa. Las obreras melanicas de V. germanica son muy similares a
algunas obreras xanticas de V. maculifrons, las obreras comunes son
dificiles de separar de las formas xanticas de V. flavopilosa. En ambos
casos la ausencia de manchas amarillas o emarginaciones dorsales
profundas en las marca negra subantenal es diagnoéstica. Los machos de
V. germanica y de V. pensylvanica son las Unicas especies del género con
una porcion apical inflada en el edeago.

Variacion. Las alas anteriores miden de 7.5-12 mm (obreras), 13-15 mm
(reinas) y 12-13 mm (machos). El clipeo de las reinas usualmente tiene
tres pequenas manchas negras, algunas veces con dos manchas y una
marca mas o menos paralela que conecta el margen dorsal del clipeo; en
las obreras el patron es similar a las reinas pero en ocasiones solo tienen
una pequena mancha en el medio; el clipeo del macho tiene de 0-4
manchas oscuras. Entre la corona y el seno ocular hay una banda oscura
continua y muy pocas veces interrumpida en las obreras, reinas y machos.
Las obreras tienen una marca subantenal negra que carece de manchas
amarillas o emarginaciones dorsales profundas, la reina muy pocas veces
presenta de 2-3 manchas. En los machos el escapo siempre es de color
negro, en las obreras muy raras veces se presenta una marca anterior
amarilla. Las obreras xanticas a veces tienen bandas anchas en el pronoto
y una pequena mancha amarilla en la parte superior del metapleuron. En
las obreras el propodeo presenta un par de manchas amarillas, muy raras
veces se presentan en la reina y nunca en el macho.
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Medios de movimiento y dispersion.

Se ha comprobado que la distribucion de Vespula germanica se puede dar
a traveés de la importacion de arboles de navidad, el medio de transporte en
contenedores refrigerados permite a las avispas mantenerse en su estado
de invernacion, del cual salen al estar en contacto con temperaturas mas
calidas que las de su lugar de procedencia. El transporte de esta plaga
esta completamente comprobado que se da por vias antropocéntricas.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial de | Calificacion
entrada de de impacto | impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =9 (Muy Alto)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econémico

Medio Alto 2 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 3 = 6 (Alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL HONGO Phytophthora ramorum

IDENTIDAD

Nombre:
Phytophthora ramorum S. Werres, A. W..A.M. de Cock & W.A. Man in’t
Veld

Posicion taxonomica:
Chromista: Oomycota: Oomycetes: Pythiales: Pythiaceae

Nombres comunes:
Sudden Oak Death (en tanoak y Quercus spp.); Ramorum Leaf Blight;
Ramorum Shoot (twig) Blight o dieback.

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo arboles cortados
Calificacion numérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles vivos en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Incertidumbre: Cierto.

Las evidencias de su no presencia en México y la importancia econémica y
ecologica que ha demostrado en Estados Unidos permite tener seguridad
sobre la calificacion obtenida. Existen factores de incertidumbre
adicionales, como el desconocimiento de los hospedantes que en México
puede tener y las regiones que puede afectar. Sobre el hongo se carece de
informaciéon sobre los factores que inducen y rompen dormancia en
clamidosporas. La falta de personal capacitado para la deteccion de
sintomas en el punto de entrada y la ausencia de protocolos de deteccion
son factores contribuyen a mantener el aislamiento de areas libres como
opcion principal de manejo del riesgo.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Alto
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioléogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Phytophthora ramorum se comporta de diferente manera en
sus hospedantes, hasta ahora se acepta que solo en los hospedantes
angiospermas produce esporangios, zoosporas y clamidosporas, en
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coniferas se comporta so6lo matando brotes y ramillas, produce micelio
pero no esporangios, oosporas o clamidosporas (Cave, Randall y Redlin
2008); es decir, para que llegue a México un arbol de navidad infectado por
el hongo, se requiere que éste haya sido infectado desde plantas
latifoliadas vecinas que si pueden desarrollar dichas estructuras de
reproduccion.

En los arboles cortados, P. ramorum puede llegar como micelio dentro de
brotes infectados o en cancros de corteza; también en forma de
clamidosporas, esporangios o zoosporas sobre la superficie de corteza de
ramas y troncos, las clamidosporas constituyen el elemento de resistencia
del patogeno y se ha demostrado que sobreviven mas de 100 dias (Cave,
Randall y Redin 2008).

En los arboles en maceta el riesgo es mayor ya que, adicionalmente a lo
anterior, el hongo puede venir en el sustrato dentro de la maceta, como
esporangios o clamidosporas. En los sustratos con base en peat-moss
(Sphagnum), vermiculita, arena de rio, corteza, después de inocularlos con
esporangios o clamidosporas, se puede recuperar al hongo hasta 6 meses
después; también se detectd que el peat-moss fue en el que mejor
supervivencia tuvo (Linderman y Davis 2005).

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Esta especie de Phytophthora tiene un origen desconocido;
sin embargo, se conoce del oeste de Estados Unidos, de Gran Bretana y de
otros once paises de Europa; las progenies en América (aislamiento tipo
A2) y Europa (Aislamiento tipo Al) son diferentes, lo que ha llevado a
aceptar que en ambos casos se trata de introducciones de otro lugar, es
decir se trata de un organismo exotico a ambas regiones (De Gruyter et al.
2002, Lane et al. 2003, Goheen et al. 2006); sin embargo, recientemente se
ha detectado que progenies faltantes en ambos lados de la distribucion
conocida estan llegando, tanto a Europa como a Estados Unidos (Cave,
Randall y Redlin 2008).

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Los arboles de navidad, que llegan en la temporada
navidena se distribuyen en todo el pais, principalmente dentro de las
ciudades, pero también en areas suburbanas; como este hongo ataca gran
numero de hospedantes, entre ellos a ornamentales como Camelias
(Camellia spp.), azaleas (Rhododendron spp.), Viburnum u otras plantas
comunmente usadas en jardines publicos y privados, se puede afirmar que
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existen hospedantes cercanos a los destinos de llegada y de uso de los
arboles; también se conoce que este hongo prospera bien entre los 18 y 20
grados centigrados, aunque algunas cepas crecen Optimamente a 25
grados centigrados, con resistencia de hasta -9 grados centigrados,
temperatura comun en muchos sitios de México, por lo que se acepta que
las condiciones de temperatura son aceptables para el patogeno. Un gran
riesgo es que en muchos jardines de las ciudades de México, se acumulan
los arboles usados para su reciclamiento, estos arboles permanecen por
un tiempo antes de ser molidos, después son reducidos a particulas
(mulch), el cual se usa en senderos de jardines.

En el caso de los arboles en maceta, los arboles se pueden plantar después
de su utilizacion y debido a que las coniferas solo presentan muerte de
brotes y no del arbol completo, el patdogeno que puede estar como
clamidospora en el sustrato podria continuar su ciclo y su dispersion tanto
en la misma conifera como en otras plantas.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Alto
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo tiene capacidad para dispersarse a través
de su propio movimiento o por factores abiéticos.

Justificacion. El hongo se dispersa mediante esporangios, zoosporas,
clamidosporas y fracciones de micelio; todas estas estructuras pueden ser
llevadas por el viento, principalmente durante eventos de lluvia con
corrientes de aire y corrientes de agua superficial; el suelo queda infectado
y de aqui, posteriormente, se pueden dispersar clamidosporas o
esporangios. En California se infecta primero el sotobosque y luego la
infeccion asciende a los arboles de mayor tamano, también ocurre
infeccion entre las copas de los arboles (Cave, Randall y Redlin 2008). Lo
anterior permite aceptar que el hongo, por si solo puede aumentar su area
de distribucion.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.
Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. En Estados Unidos se tiene un programa de contenciéon de
la enfermedad, la agencia gubernamental APHIS generd regulaciones
federales para la costa oeste que obligan a la inspeccion y certificacion de
la planta de vivero que requiere ser transportada; con ello logro restringir
el movimiento de planta enferma; pero en un inicio, se identifico que hubo
movimiento de planta de viveros ornamentales que estuvo infectada, la
cual fue rastreada y destruida. El envio de planta de vivero infectada y
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detectada fue a los estados de Alabama, Arkansas, Arizona, California (a
regiones no reguladas), Colorado, Connecticut, Florida, Georgia, Louisiana,
Maryland, North Carolina, New Jersey, New Mexico, New York, Oklahoma,
Oregon, Pennsylvania, South Carolina, Tennessee, Texas, Virginia y
Washington, lo anterior permite conocer la gran importancia
epidemiologica que tiene el movimiento de planta infectada (Cave, Randall-
Schadel y Redlin, 2008) En la actualidad la agencia APHIS sigue un
programa de regulacion del patogeno, ya en su octavo ano. De acuerdo con
sus informes el movimiento de planta desde viveros sigue y las detecciones
del patogeno continuan (APHIS 20009.
www.aphis.usda.gov/plant_pest_info/pram).

Los arboles de navidad, cortados y en maceta, también se han considerado
como medio de transporte, ya que la infeccion se presenta en los brotes de
crecimiento, en ramas o tallos; sin embargo, es en el sustrato (de arboles
en maceta) o sobre la corteza de tronco y ramas en donde pueden viajar
clamidosporas o esporangios. Los humanos en sus zapatos o en
herramienta de campo también pueden mover al patégeno.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Este organismo tiene varias estructuras de reproduccion
que se pueden dispersar, las clamidosporas, zoosporas y esporangios
deciduos. La formacion de oosporas solo se ha logrado en cruzas en
laboratorio, ya que P. ramorum es un organismo heterotalico que requiere
de dos cepas de apareamiento. Las estructuras asexuales se forman de
manera continua bajo condiciones ambientales favorables, pero solo en
algunos hospedantes.

Potencial de impacto economico: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. La gran diversidad de hospedantes y la importancia de
ellos, particularmente el dano que actualmente esta causando a los
encinos y otras especies, hace de este hongo un patogeno de enorme
importancia economica, actualmente se reconoce que en el area afectada
de California ha matado, en bosques naturales y areas rurales, mas de un
millon de arboles y tiene infeccion actual en al menos otro millon mas,
existen impactos severos al valor de terrenos afectados y a la produccion
de madera; en el caso de arboles de navidad existen registros de afectacion
al desarrollo y conformacion de copa en Pseudotsuga menziesiiy en Abies
grandis. El impacto a la produccion de planta ornamental en vivero

167



Informe de ARP | ETAPA 2 Phytophtora ramorum || 2009

también es de gran trascendencia econdomica. También (Cave, Randall-
Schadel y Redlin, 2005).

Criterio 2. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Una vez que este hongo se establece, su erradicacion es
imposible ya que puede estar en la vegetacion o en el suelo, aire y agua.
En el caso de planta de vivero infectada, que fue enviada al este de
Estados Unidos, se logro evitar el establecimiento del patéogeno mediante la
destruccion de todo el material vegetal y el sustrato.

Criterio 3. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Actualmente existe regulacion para el movimiento de planta
de vivero, de productos maderables y de arboles de navidad, con lo cual
hay pérdida de mercados; para algunas regiones se requiere que los
productores soliciten inspeccion y que no se detecte la presencia del
patogeno para certificar que la planta a mover esta libre del hongo, lo cual
impone restricciones que inciden en consecuencias econémicas. (Cave,
Randall-Schadel y Redlin, 2005)

Potencial de impacto ambiental: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. En el area afectada de California y Suroeste de Oregon el
impacto ambiental es severo, el paisaje se ha modificado y varias especies
de plantas se han diezmado en sus poblaciones, lo cual trae implicaciones
ecologicas, tales como afectacion en la cantidad y calidad de alimento a
fauna silvestre y reduccion en la cobertura de suelo, de habitats y de
biodiversidad (Cave, Randall-Schadel y Redlin, 2005).

INFORMACION BASICA SOBRE Phytophthora ramorum

Hospedantes.

Este hongo, hasta 2007, como hospedantes comprobados con pruebas de
patogenicidad (siguiendo los postulados de Koch) tenia 40 especies de
plantas y todas las especies de cinco géneros, y 65 especies designadas
como plantas asociadas (el hongo se asocio con tejido enfermo y se logro
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su aislamiento, pero faltan las pruebas de patogenicidad); en total mas de
110 especies. Estas especies se ubican en 70 géneros de 35 familias de
plantas; esta cifra esta creciendo conforme los estudios sobre el patogeno
avanzan. A continuacion se presenta una lista generada por Cave, Randall
y Redlin (2008), las marcadas con un asterisco son especies asociadas. La
agencia APHIS, cada seis meses reporta nuevos hospedantes comprobados
mediante pruebas de patogenicidad, por lo que esta lista seguira
creciendo.

Aceraceae:

Acer macrophyllum (big leaf maple), CA, lesiones foliares;

Acer pseudoplatanus Plane tree maple, cancro de tronco;

*Acer circinatum (Vine maple), necrosis de hoja, muerte descendente de
brotes;

*Acer davidii (Stripped bark maple), quemadura de hoja;

*Acer laevigatum (Evergreen maple), necrosis de hoja;

Anacardiaceae:
*Toxicodendron diversilobum (poison oak), CA/OR, cancro de tronco;

Apiaceae:
*Osmorhiza berteroi (Sweet cicely) necrosis de hoja;

Aquifoliaceae:
*[lex purpurea (Oriental holly), quemadura de hoja; muerte descendente;

Berberidaceae:
*Berberis aquifolium (Oregon grape), quemadura de hoja;
*Vancouveria planipetala (Redwood ivy), necrosis foliar;

Betulaceae:
*Corylus cornuta (California hazelnut), CA, lesiones foliares

Calycanthaceae:
*Calycanthus occidentalis (Spicebush), necrosis foliar;

Celastraceae:
*Euonymus kiautschovicus (Spreading euonymus), muerte descendente de
brotes, necrosis foliar;

Caprifoliaceae:

Lonicera hispidula (California honeysuckle), CA, lesiones foliares;

Viburnum spp. (Viburnum x bodnantense,*Viburnum plicatum var.
tomentosum, Viburnum tinus) (Viburnum), CA/OR/E, lesiones en tallo,
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Cornaceae:
*Cornus kousa x Cornus. Capitata (Cornus Nordman Haddon), muerte de
brotes;

Driopteridaceae:
*Dryopteris arguta (California wood fern), quemadura de hoja;

Ericaceae:

Arbutus menziesii (Pacific madrone), CA, cancro de troncos, lesiones
foliares, mortalidad,;

*Arbutus unedo (strawberry tree), E, lesiones foliares;

* Arctostaphylos columbiana (manzanita), lesiones foliares;

Arctostaphylos manzanita (manzanita), CA, cancro de troncos, lesiones
foliares, muerte descendente;

*Arctostaphylos unedo (Strawberry tree), CA, lesiones foliares;

* Arctostaphylos uva-ursi (bearberry, Kinnikinnick), CA, necrosis foliar;
*Gaultheria shallon (Salal, Oregon wintergreen), quemadura foliar;

Kalmia spp (Mountain laurel), lesiones foliares;

*Leocothoe axillaris (Fetterbush, Dog hobble) quemadura foliar;

*Leocothoe fonatnesiana (Dropping leucothoe) quemadura foliar;

Pieris spp., (Andromeda, pieris), cancro de tronco, lesiones foliares;
Rhododendron spp. (Rhododendron), CA/OR/WA/CAN/E, lesiones foliares,
cancro de troncos, mortalidad,;

Vaccinium ovatum (evergreen huckleberry), CA/OR, cancro de troncos,
lesiones foliares, mortalidad;

Fagaceae:

Castanea sativa (Sweet chestnut) cancro y necrosis de tronco, quemadura
y necrosis de hoja;

*Castanopsis orthacanthus (Castanopsis), quemadura y necrosis de hoja;
Fagus sylvatica (European beech), cancro de tronco;

Lithocarpus densiflorus (tanoak), CA/OR, lesiones foliares, cancro de
troncos y ramas, mortalidad;

*Quercus acuta (Japanese evergreen oak), cancro de troncos;

Quercus agrifolia (coast live oak), CA, cancro de troncos y mortalidad,;
Quercus cerris (European Turkey oak), cancro de tronco;

Quercus chrysolepsis (canyon live oak), CA, cancro de troncos Yy
mortalidad,;

Quercus fdalcate (Southern red oak), cancro de tronco;

Quercus ilex (Holm oak), muerte descendente de brotes de crecimiento;
Quercus kelloggii (California black oak), CA, cancro de troncos y
mortalidad,;

Quercus parvula var. shrevei (Shreve oak), CA, cancro de troncos y
mortalidad:

*Quercus petraea (Sessile oak), cancro de troncos;
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*Quercus rubra (Northern red oak), cancro de troncos;

Garryaceae:
*Garrya elliptica (Silk tassel tree), necrosis foliar;

Griseliniaceae:
Griselinia littoralis (Griselinia), necrosis de hoja;

Hamammelidaceae:

*Corylopsis spicata (Spike witch hazel), necrosis foliar;

Dystilium myricoides (Myrtle-leafed distylium), necrosis foliar;

Hamamelis virginiana, (Witch hazel), quemadura de hoja, muerte
descendente de brotes;

*Hamamelis x intermedia, (Hybrid witch hazel), quemadura de hoja, muerte
descendente de brotes;

*Hamamelis mollis, (Chinese witch hazel), quemadura de hoja, muerte
descendente de brotes;

*Loropetalum chinense (Loropetalum), quemadura de hoja;

Parrotia pérsica (Persian ironwood), necrosis de hoja;

Hippocastanaceae:
Aesculus californica (California buckeye), CA, lesiones foliares;
Aeusculus hippocastanum (Horse chestnut) Cancro de tronco;

Lauraceae:

*Cinammom camphora (Camphor tree), Muerte descendente de brotes,
cancro de troncoas y necrosis foliar;

Laurus nobilis (Bay laurel) quemadura de hoja;

Umbellularia californica (California bay laurel, Oregon myrtlewood,
Pepperwood), CA, quemadura de hoja

Liliaceae:
Maianthemum racemosum (False Solomon’s seal) Quemadura de hoja
*Clintonia andrewsiana (Andrew’s clintonia bead lily), quemadura de hoja;

Magnoliaceae:

Magnolia doltsopa (Michelia) necrosis de hoja;

*Magnolia insignis (Red lotus tree) necrosis de hoja;

*Magnolia grandiflora (Southren magnolia), quemadura de hoja;
*Magnolia stellata (Star magnolia), quemadura de hoja;

*Magnolia x loeberni (Loebner magnolia), quemadura de hoja;
*Magnolia maudiae (Michelia), quemadura de hoja;

*Magnolia ernestii (Michelia), quemadura de hoja;

*Magnolia x soulangeana (Saucer magnolia), clorosis de hoja;
*Paraukmeria lotungenis (Eastern joy lotus tree), quemadura de hoja
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Myrcinaceae:
*Ardysia japonica (Ardisia), quemadura de hoja;

Myrtaceae:
*Eucalyptus haemastoma (Scribbly gum), clorosis de hoja;

Notophagaceae:
*Notophagus oblique (Roble beech, Southern beech), cancro de tronco

Oleaceae:

Fraxinus excelsior (European ash), cancro de tronco;

*Fraxinus latifolia (Oregon ash), quemadura de hoja;

*Osmanthus decorus (Osmanthus), quemadura de hoja;

*Osmanthus delavayi (Delavay osmanthus), quemadura de brotes, cancro y
necrosis de tronco;

*Osmanthus fragrans (Sweet olive), necrosis de hoja, muerte regresiva de
brotes, cancro y necrosis de tronco;

*Osmanthus heterophillus (Holly olive), necrosis de hoja;

Syringa vulgaris. (Lilac), E, quemadura de hojas

Pinaceae:

*Abies concolor (White fir), CA, cancro de troncos, necrosis de aciculas;
*Abies grandis (grand fir), CA, muerte regresiva de copa, cancro con flujos
y necrosis de aciculas;

*Abies magnifica (Red fir), CA, muerte rgresiva d epuntas, quemadura de
aciculas;

Pseudotsuga menziesii (Douglas-fir), CA, cancro de troncos, lesiones
foliares

Pittosporaceae:
* Pittosporum undulatum (Victorian box), CA, E, lesiones foliares

Primulaceae:
Trientalis latifolia (Western starflower), quemadura de hoja;

Pteridaceae:
Adiantum aleuticum (Western maidenhair fern) necrosis foliar;
Adiantum jordanii (California maidenhair fern) necrosis foliar;

Rhamnaceae:

Frangula californica (coffeeberry), CA, lesiones foliares;

Frangula purshiana (cascara), OR, lesiones foliares

*Ceanothus thysiflorus (Blueblossom), necrosis de hojas, necrosis y cancro
de tronco;
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Rosaceae:

Heteromeles arbutifolia (Toyon), CA, cancro de troncos, lesiones foliares,
muerte descendente de ramas;

Photinia fraseri (Red tip photinia), lesiones foliares;

* Physocarpos opulifolius (Ninebark), necrosis de hojas, muerte regresiva;
*Prunus laurocerasus (English laurel, Cherry laurel), quemadura de hojas;
*Prunus lusitanica (Portuguese laurel cherry), quemadura de hojas;
"Pyracantha koidzumii (Formosa firethorn), quemadura de hoja;

Rosa gymnocarpa (Wood rose), quemadura de hoja;

*Rosa Cultivares especificos: Royal Bonica, Pink Meidiland, Pink sevullana
(rosas hibridas), quemadura de hojas;

*Rosa rugosa (Rugosa rose), quemadura de hoja;

*Rubus spectabilis (Salmonberry), OR, lesiones foliares

Salicaceae:
Salix caprea (Goat willow), quemadura de hoja,

Taxaceae:

Taxus baccata (European yew), E, marchitamiento de tronco;

*Taxus brevifolia (Pacific yew) Muerte regresiva de ramillas;

*Taxus x media (Yew) pudricion de la base del tronco;

*Torreya califérnica (California nutmeg yew) Muerte regresiva de ramillas,
necrosis foliar;

Taxodiaceae:
Sequoia sempervirens (coast redwood), CA, cancro de troncos, lesiones
foliares

Theaceae:

Camellia spp.), (Camellia), quemadura de hoja, muerte descendente de
brotes;

*Schima wallichii (Chinese guger tree), muerte regresiva de brotes;

Winteraceae:
Drimis winteri (Winter's bark) quemadura de hojas, muerte regresiva;

Distribucion geografica.

Amplia distribucion en Europa, se reporta de Alemania, Bélgica,
Dinamarca, Eslovenia, Espana, Finlandia (solo en plantas importadas)
Francia, Holanda, Irlanda, Inglaterra, Italia, Noruega, Polonia, Republica
Checa, Suecia y Suiza (Cave, Randall y Redlin 2008).

De Canada se conoce de la Columbia Britanica (Solo de un vivero en
Vancouver).
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De Estados Unidos en los estados de: Washington, Condado de King, (de
un vivero); de Oregon: Condado de Curry (en 116 millas cuadradas) y
también de viveros en los condados de Clackamas y Jackson; de California
de: 12 condados costeros: Humboldt, Mendocino, Sonoma, Napa, Solano,
Marin, Contra Costa, Alameda, San Mateo, Santa Clara, Santa Cruz y
Monterey, También de un vivero en el condado de Stanislaus.

Todas las plantas infectadas de los viveros de Columbia Britanica, Oregon,
Washington y California fueron destruidas.

Biologia.

Este hongo esta asociado con tres o mas tipos de enfermedad, la muerte
subita de encinos, con cancro sangrante o con flujos de savia, la muerte
regresiva de brotes de coniferas y la quemadura de hojas de plantas
latifoliadas, incluso genera un marchitamiento vascular en algunos
hospedantes. Se trata de un organismo descrito recientemente (Werres
2001, Werres et al. 2001), que crece en forma optima a 20 grados
centigrados; aunque recientemente se ha encontrado que algunas cepas
pueden crecer optimamente a 25 grados centigrados (DEFRA 2004). Los
esporangios semipapilados son deciduos, lo que indica un habito de
dispersion por via aérea. Las zoosporas y clamidosporas sobreviven mejor
en condiciones de alta humedad, Es un hongo heterotalico, con dos tipos
de apareamiento, el tipo Al y el tipo A2, pero en Ameérica ocurre
principalmente el tipo A2, mientras que en Europa principalmente existe el
tipo Al. Se identifican dos razas, una europea y otra norteamericana;
aunque no se conoce el area de origen del patogeno. Este hongo causa
cancros letales en encinos y tanoaks e infecciones no letales en brotes de
crecimiento de coniferas y manchas en hojas de latifoliadas. Las
estructuras de reproduccion (esporangios y clamidosporas) solo se
producen en el follaje de hospedantes no encinos y no coniferas; no se han
observado en madera de encino y de tanoak (Garbelotto et al. 2003). Lo
anterior sugiere que se necesitan varios hospedantes en el ciclo de la
enfermedad. En los encinos y tanoaks la infeccion se encuentra en los
tejidos del floema, aunque con frecuencia se extiende dentro de las capas
exteriores de xilema. La infeccion en hojas requiere de temperaturas
frescas, 18 grados centigrados, y un minimo de 6-12 horas de agua.

Ivors et al. (2006) reconocen tres linajes del patéogeno, uno de Europa y dos
de Norte América, tienen una variacion molecular limitada.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico.
En México, este hongo, de entrar y establecerse en el pais, sera de enorme
importancia econdomica al afectar varios tipos de vegetacion,
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principalmente a los bosques de encinos de las Sierras madre (Occidental,
Oriental y del Sur); asi como los del Eje Neovolcanico; en toda la region
puede causar la muerte de especies comerciales, reducir la cosecha de
madera, incrementar costos de saneamiento y de elaboracion de productos
y afectar proyectos ecoturisticos.

La produccion de planta ornamental en viveros especializados también
resultaria afectada, ya que existen varias especies de alto valor que son
susceptibles.

En Estados Unidos se realizé un Analisis de riesgo, donde se identifican
los impactos que este patogeno causaria en los encinares del Este,
Kliejunas 2003 (Garbelotto, et al 2001 y Garbelotto y Rizzo 2002), estimo
en mas de 30 billones de dolares (concepto americano de 1 billon= 1000
millones)

En los sitios de origen el valor de los bosques de encinos es de cientos de
millones de dolares, tanto en valor de la madera como de los servicios que
estos arboles prestan al ambiente. También se disminuye el valor de los
terrenos para usos residenciales.

Impacto ambiental.

Se califica como de muy alto impacto ambiental; tan solo los danos que
puede causar en los encinares de Meéxico tendrian consecuencias
ecologicas importantes, se perderia diversidad biologica, afectando
cadenas troficas, incremento en erosion y pérdida de habitat. Debido a que
en Meéxico existen especies valiosas dentro de las 22 familias de
hospedantes del hongo se pueden tener impactos severos sobre tras
especies de plantas pero que ahora no se tiene toda la informacion para
calificar.

En Estados Unidos ya se tienen impactos ambientales severos, con mas de
1 millon de arboles muertos, afectando cadenas troficas y diversidad de
especies.

Control.

El control de la enfermedad en condiciones de campo es extremadamente
dificil, imposible en la mayoria de las situaciones naturales. En viveros,
plantaciones de arboles de navidad y en ambientes urbanos, es posible
reducir las poblaciones por medio de plaguicidas de tipo preventivo, pero
la mayoria tiene accion fungistatica no fungicida y solo logra reducir, pero
no erradicar. Las acciones de control que se han desarrollado son varias e
incluyen medidas de exclusion de areas, contencion del patégeno,
supresion, erradicacion y saneamiento.

175



Informe de ARP | ETAPA 2 Phytophtora ramorum || 2009

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

En encinos y tanoaks, los sintomas que mejor describen a la enfermedad
son cancros de tronco, muerte descendente de copa, lesiones en la corteza
y flujos de goma rojiza oscura o negruzca sobre la corteza. En
Pseudotsuga, ocurre muerte de brotes, similares a los que se presentan
por heladas.

En la temporada de llegada de los arboles de navidad a México, los arboles
cortados podrian traer brotes muertos o posiblemente brotes vivos, con
infecciones latentes; sin embargo, la deteccion es dificil, ya que en el punto
de entrada no se podria determinar si un brote muerto fue causado por
este hongo y si el micelio viene presente; de igual manera es imposible
detectar, por inspeccion visual, a las estructuras de reproduccion sobre
corteza de tronco y ramas.

En los arboles en maceta, también sera imposible detectar, en el sitio de
entrada, la presencia de estructuras de reproduccion en el sustrato de los
arboles.

Signos.

Las clamidosporas son hialinas al principio, cafés cuando son de edad
avanzada, grandes (40-80 um, segun Rizzo et al. 2002 y 20-91 pym segun
Werres et al. 2001), principalmente terminales en las hifas (Rizzo 2002).
Los esporangios son semipapilados y deciduos. Las hifas son nodosas,
altamente ramificadas, contorsionadas y forman un patréon dendriforme.

Medios de movimiento y dispersion.

La planta de vivero y los arboles en maceta de la region infectada son las
principales vias movimiento del patégeno. Los productores de arboles de
navidad de Oregon, con excepcion del condado de Curry, estan localizados
en sitios en los que para 2009, no esta presente Phytophthora ramorum.
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EVALUACION NUMERICA EN ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial | Calificaciéon | Potencial Potencial | Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econdémico
Alto A alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =9 (MUY ALTO)

EVALUACION NUMERICA EN ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial | Calificacién
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto A alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =9 (MUY ALTO)
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Anexos.
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ANALISIS DE RIESGO PARA Contarinia spp.

IDENTIDAD
Nombre:
Contarinia pseudotsugae Condrashoff
Contarinia cuniculator Condrashoff
Contarinia constricta Condrashoff
Posicion taxonomica:
Insecta: Diptera: Cecidomyiidae
Nombres comunes:
Mosquitas agalladoras de las aciculas
Douglas-Fir Needle Midge

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: Alto

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numeérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Incertidumbre: Incierto.

No se puede tomar la decision de importancia cuarentenaria hasta
determinar la existencia de dos de las especies (C. constricta y C.
cuniculator) en México.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados. Alto
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Para las fechas de cosecha y envio de los arboles de
navidad a Meéxico, tanto cortados como en maceta, el follaje tiene
poblaciones de larvas maduras de las tres especies, con altas posibilidades
de supervivencia durante el trayecto, almacenaje y comercializacion de los
arboles.
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Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. La especie Contarinia pseudotsugae se ha logrado
establecer con éxito en el este de Estados Unidos. En 2002, se registré por
primera vez en el estado de Pennsylvania; después de una inspeccion para
identificar la distribucion en ese estado, se determino que esta presente en
15 condados (Berks, Bucks, Chester, Cumberland, Dauphin, Lancaster,
Lebanon, Lehigh, Montgomery, Northampton, Northumberland, Perry,
Philadelphia, Schuylkill y York) (Gardosyk 2002, Gardosik 2005 y Lehman,
2003). También, en los siguientes anos, se registro en los estados de
Maryland, Michigan, New Jersey y New York (Carleo 2005); estos estados
son nuevos registros para los insectos ya que el hospedante solo se
encuentra en forma natural en el oeste de Estados Unidos. De hecho en el
Christmas Tree Pest Manual (1998) (Segunda Edicion), no se menciona
ninguna especie de Contarinia de aciculas de Pseudotsuga para la region
norte centro de Estados Unidos.

La distribucion nativa incluye la provincia de British Columbia en Canada
y los estados de: California, Idaho, Oregon, Montana y Washington en
Estados Unidos.

Las otras dos especies C. constricta y C. cuniculator, tienen una
distribucion en el oeste y no se registran introducciones en otras partes de
Estados Unidos o Canada.

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Para el analisis de este concepto se decidi6 revisar hechos
documentados o conocidos por los autores; asi como presentar escenarios
reales en donde los insectos pudieran entrar en contacto con arboles en
plantaciones o en bosques naturales; a continuacion se presentan por
separado cada una de estos aspectos.

Infestaciones actuales por mosquitas agalladoras en aciculas de
Pseudotsuga menziesii. Una de las areas con poblaciones naturales de
Pseudotsuga menziesii var. glauca se encuentra en las cercanias de
Pachuca, Hidalgo, apenas a 4 km en linea recta del area urbana y con
casas habitacion entre la urbe y las poblaciones de arboles naturales; se
trata de un relicto de arboles; con un poco mas de 100 ejemplares, son de
alto valor ya que representan una poblacion en riesgo de extincion. En este
sitio se encuentra una infestacion por mosquitas agalladoras, de la especie
Contarinia pseudotsugae. La infestacion se localiza en arboles naturales de
diferentes edades, desde jovenes hasta maduros, en el follaje se reconocen
dos especies de Contarinia, una similar a C. pseudotsugae. Esta poblacion
de mosquitas es nativa; recientemente se encontro evidencias sobre la

184



Informe de ARP | ETAPA 2 Contarinia spp. | 2009

existencia de infestaciones desde 1993. En este sitio se desarrollaron
estudios sobre los insectos y patégenos de la Pseudotsuga, en particular
sobre los organismos que afectan el desarrollo de conos y semillas (una
especie de Contarinia, Thrips, Pityophthorus, (Zavala y Montiel (1996),
Contreras et al. (1997) y Yanez (1991) ninguno de los autores que
trabajaron en el area detect6 los danos en aciculas; sin embargo al revisar
el material fotografico tomado por estos autores se constato la presencia de
agallas en las aciculas, lo cual es notable ya que estuvieron continuamente
en el area y fueron expertos en identificar danos a los arboles.

Escenario de riesgo 1. Un bosque susceptible de ser colonizado se
encuentra en el norte de México, en Coahuila y Nuevo Leén. Los canones
de San Antonio de las Alazanas y Los Lirios tienen bosques naturales de
Pseudotsuga menziesii var. glauca, en estos canones se han desarrollado
proyectos de establecimiento de casas de campo las cuales son ocupadas
por personas de alto poder adquisitivo, estas personas pueden adquirir
arboles de navidad importados en las ciudades de Saltillo y Monterrey y
llevarlos a las areas naturales. En estos sitios las condiciones climaticas
necesarias para los insectos se pueden cubrir ya que son ambientes
templados con temperaturas frias. En este sitio se reconoce un riesgo alto
de llegada de las mosquitas que pudieran venir en los arboles de
importacion ya que las distancias son alcanzables por los adultos, sobre
todo si se desechan arboles después de usarlos en la temporada de
navidad.

Escenario de riesgo 2. Varias plantaciones de arboles de navidad del
centro de México se encuentran cercanas a la ciudad de México, unas en
los municipios de Ameca, Tlalmanalco y Rio Frio, estado de México; otras
dentro de los limites del propio Distrito Federal, tal es el caso de las
ubicadas al sur de la ciudad, en el area montanosa que tiene al cerro
Ajusco como principal montana, (Delegacion Tlalpan). Las plantaciones
estan cercanas a las carreteras y operan bajo el sistema de escoja y corte;
en las inmediaciones de estas plantaciones se instalan vendedores de
arboles importados, los cuales aprovechan la afluencia de clientes; estos
arboles permanecen por varios dias en las cercanias de dichas
plantaciones y representan un riesgo alto de establecimiento de mosquitas.

Escenario 3. Otra situacion de riesgo en estas zonas es que algunos
propietarios de casas-habitacion cercanas a las plantaciones pueden
adquirir arboles de navidad importados y esta documentado que éstos han
traido aciculas infestadas con larvas maduras. Es posible que al finalizar
el uso de los arboles como elementos decorativos, éstos puedan ser
desechados al campo y las larvas pudieran salir de la agalla y dejarse caer
al suelo, si fuese un jardin sombreado, las larvas pudieran sobrevivir y
enterrarse en el suelo, los nuevos adultos pudieran volar a los arboles de
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las plantaciones, las cuales no deberan estar alejadas mas de 200 metros
de los sitios de donde cayeron a pupar.

Criterio 4. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado como arbol
de vivero o como arbol de navidad en maceta.

Justificacion. Las mosquitas tienen baja capacidad de vuelo, pueden ser
arrastradas por corrientes de aire, pero su vida corta, 2 dias para machos
y 4 para hembras, limita su capacidad de desplazamiento. De establecerse
en un vivero de arboles de navidad de la especie Pseudotsuga menziesii,
este insecto puede incrementar sus poblaciones en el propio vivero o ser
llevado en planta de vivero a plantaciones. De igual manera, en arboles en
maceta puede continuar su desarrollo en el sustrato de la propia maceta y
emerger como adulto para seguir su ciclo en el follaje.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Medio.
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.
Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. No se conoce como una de estas especies logro colonizar el
este de Estados Unidos, pero se detectan dos posibles vias, planta de
vivero infestada o arboles de navidad infestados; el movimiento de arboles
infestados dentro de Estados Unidos es posible ya que no existen barreras
cuarentenarias para este insecto. La nueva gran area de distribucion de la
especie demuestra la habilidad para redistribuirse.

En este aspecto se destaca que en Meéxico, la planta de vivero de
Pseudotsuga menziesii se mantiene por dos a cuatro anos en vivero y que
para iniciar nuevas plantaciones, los productores utilizan planta
desarrollada. Desde los viveros localizados en el centro de México, las
plantas se pueden transportar mas de 300 km de distancia. Si uno de
estos viveros logra ser infestado, la posibilidad de llevar planta atacada
seria alta y las mosquitas pudieran ser redistribuidas a otras areas con
facilidad.

Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.
Justificacion. Las hembras de Contarinia pseudotsugae ponen huevos en

la parte inferior de las nuevas aciculas, mas de 100 por hembra,
Condrashoff (1961) determindé que 5 hembras tuvieron entre 95 y 151
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huevos. Para C. constricta la cantidad de huevos fue entre 107 y 153 por
hembra y para C. cuniculator fue de 85 a 109 por hembra.

Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. En los bosques naturales las infestaciones pueden ser
ignoradas, ya que las agallas de las aciculas son pequefias y no son
facilmente detectables por personas no entrenadas.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. A nivel de bosque la infestacion es dificil de erradicar, ya
que ocupa superficies grandes, en plantaciones comerciales sucede algo
similar; aunque el manejo preventivo logra mantener a los insectos en
niveles de poblacion aceptables.

Potencial de impacto econémico: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Se describen las consecuencias de los danos que puede
tener al ambiente nacional la introduccion del organismo; se hace en
términos de afectacion a los hospedantes o a otros organismos
relacionados.

Las plantaciones de arboles de navidad de México estan en desarrollo, la
Asociacién de Productores de Arboles de Navidad comprende alrededor de
600 productores que cultivan mas de 1800 hectareas, las especies que se
cultivan son Pseudotsuga menziesii, Pinus ayacahuite, y Abies religiosa
esta superficie apenas inici6 su crecimiento en la década de 1990, los
nuevos plantadores estan instalando plantaciones cercanas a los
establecimientos urbanos y con ello se ha facilitado la conexion entre los
arboles importados y las plantaciones. Este insecto, de entrar en las
plantaciones de arboles de navidad afectara la cadena de produccion,
incrementara los costos en las plantaciones y causara la reduccion de
valor de los arboles atacados.

187



Informe de ARP | ETAPA 2 Contarinia spp. | 2009

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Para México, existen reportes anuales en que se dan
rechazos de cargamentos de arboles de navidad por la presencia de agallas
en las aciculas. En 1994 se gener6 la Norma Oficial Mexicana que regula la
entrada de arboles de navidad de Canada y Estados Unidos a México; en
esa norma se califico a las especies de Contarinia como de importancia
cuarentenaria regulada, es decir se aceptaron niveles de infestacion bajos
en los arboles, lo anterior se decidié porque existian pocas plantaciones de
arboles de navidad en el pais y no estuvieron tan cercanas a los nucleos
urbanos.

En Nueva Zelanda, desde el punto de vista cuarentenario, la especie
Contarinia pseudotsugae se califica con riesgo nivel 1 y se obligan a tomar
medidas en la importacion de semillas desde los paises proveedores.

Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Es dificil que las mosquitas agalladoras de las aciculas
causen la muerte de arboles en bosques naturales, y se esperan impactos
moderados a bajos en tasas de crecimiento de hospedantes atacados.

INFORMACION BASICA SOBRE LAS ESPECIES Contarinia
pseudotsugae, C. cuniculatory C. constricta.

Hospedantes. El unico hospedante para estas especies de insectos es
Pseudotsuga menziesii con sus dos variedades glauca y menziesii. Se
reconoce que los arboles de México son hospedantes aceptables para las
mosquitas.

Distribucion geografica. Las especies de Contarinia que afectan las
aciculas de Pseudotsuga tienen una distribucion amplia en el oeste de
Ameérica del Norte, desde British Columbia en Canada, Washington, Idaho,
Oregon y California para las tres especies y Montana para C.
pseudotsugae. Adicionalmente, la especie C. pseudotsugae se introdujo en
el este de Estados Unidos, desde 2002 se registra de Pennsylvania,
posteriormente de Nueva York, New Jersey y Maryland; en estos estados se
le ubica como plaga en plantaciones de arboles de navidad.
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Biologia. Estas especies de insectos son similares entre ellas, todas tienen
un ciclo biolégico parecido; a continuacion se describe un ciclo tipico, con
acotaciones para cada especie, se utiliza informacion de Condrashoff
(1962), Gagné (1989) y DeAngelis (1994).

Los adultos emergen del suelo en los meses de abril y mayo, al tiempo en
que las yemas foliares estan en desarrollo y apenas se tienen aciculas
creciendo; dichos adultos son de vida breve, dos dias para los machos y
cuatro para las hembras. En ese tiempo, las hembras ponen grupos de
huevos, los cuales son de color naranja, en las yemas en desarrollo o en la
base de las aciculas. C. cuniculator lo hace en la superficie superior de las
aciculas; en cambio, C. pseudotsugae y C. constricta lo hacen en la parte
inferior de dichas aciculas; los huevos requieren de dos dias para que las
nuevas larvas eclosionen, dichas larvas penetran directamente al tejido
foliar. Las larvas se encuentran dentro de las agallas entre los meses de
abril a diciembre; después de penetrar y establecerse en un sitio de
alimentacion, el tejido se dilata alrededor de estas; para C. cuniculator, la
acicula se distorsiona y solo se decolora la parte superior; en cambio, para
C. pseudotsugae el tejido de ambos lados de la acicula se dilata; por
ultimo, para C. constricta el tejido queda plano alrededor del sitio de
alimentacion. En el otono, las larvas salen de la agalla para dejarse caer al
suelo que esta debajo de la copa del arbol, lo hacen desde septiembre y
contintan por octubre, noviembre y diciembre.

En los arboles que ingresan a Meéxico entre las ultimas semanas de
octubre y la primera de diciembre se ha detectado que los arboles con
agallas aun tienen larvas maduras que no salieron en su sitio de origen.

Las larvas salen de las agallas, lo hacen entre septiembre y diciembre, se
dejan caer al suelo para pasar el invierno entre la hojarasca y los primeros
centimetros de suelo; dichas larvas permanecen en reposo y es hasta
marzo y abril cuando se presenta la pupacion; desde inicios de abril hasta
inicios de mayo se presenta la emergencia de adultos, dependiendo de la
region y del clima predominante, en anos mas frios la emergencia se
retarda, mientras que en anos mas calidos la emergencia se puede
presentar desde finales de marzo, se reconoce que los adultos emergen en
un periodo aproximado de siete a diez dias.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico. El dano que causan las mosquitas agalladoras
reduce la calidad y por lo tanto el valor de los arboles afectados; también
se incrementan los costos de produccion, al tener que invertir en medidas
de mitigacion de infestaciones. Para el estado de Washington se estima que
las mosquitas agalladoras causan pérdidas anuales por mas de 700,000
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dolares (Carleo, 2005); sin embargo, en el estado de Oregon, principal
productor de arboles de navidad el control de las mosquitas es una
actividad comun, con los consecuentes costos involucrados.

En los sitios de origen, Estados Unidos y Canada, este grupo de insectos,
principalmente Contarinia pseudotsugae, aglutina a una de las principales
plagas en las plantaciones de arboles de navidad de la especie
Pseudotsuga menziesii. Cada ano se deben hacer monitoreos de
poblaciones y con frecuencia se requieren aplicar medidas de control para
mitigar los danos potenciales. Los arboles afectados reducen su valor de
venta y tienen una apariencia estética no deseada por los consumidores.

Impacto ambiental. En su area de distribucion nativa, British Columbia
en Canada, y Washington, Idaho y Montana en E. U., se tienen registros de
infestaciones severas en bosques naturales; los arboles atacados tuvieron
pérdidas de hasta el 100 % de su follaje, por la naturaleza de los ataques
no ha sido posible aplicar medidas de control, s6lo la accion de
mecanismos naturales redujo las poblaciones a niveles de dano no
significativo, (Condrashoff 1962).

Control. Estos insectos se controlan en las plantaciones de arboles de
navidad; para ello se desarroll6 un protocolo de monitoreo de poblaciones;
el cual se basa en la captura de adultos emergentes del suelo; se utilizan
trampas colocadas en el area de sombra de arboles infestados; las trampas
son de carton, tienen forma cubica y cuentan con frasco desprendible; los
adultos emergentes vuelan hacia la luminosidad y se introducen al frasco
de donde son recolectados. Generalmente las trampas se instalan al
principio de abril y se quitan hasta que finaliza la emergencia de adultos.
La presencia de un numero de adultos por trampa le permite tomar
decisiones el productor para saber la fecha de aplicacion de productos de
control; dicha fecha debe coincidir con la emergencia de los adultos, la
cual varia por ano y por las condiciones climaticas y de sitio. Los
productos de control son insecticidas de contacto y sistémicos. Estan
registrados los insecticidas acefato, endosulfan y Clorpirifos, el primero se
aplica antes de la ruptura de yemas foliares; el segundo cuando las yemas
estan en brotacion, una dosis excesiva de este ultimo tiene efectos
secundarios ya que elimina enemigos naturales de acaros y posteriormente
se presentan altas poblaciones de arana roja. Del tercero existen
formulaciones para aplicaciones aéreas.

El control cultural esta poco desarrollado, pero existen cultivares con
apertura de yema retrasada, en estos cultivares la emergencia de larvas no
estaria asociada con aciculas susceptibles.
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Deteccion e identificacion.

Sintomas.

Este tipo de mosquitas generan un ataque facil de detectar, ya que causan
agallas en las aciculas, las caracteristicas que ofrece Condrashoff (1961)
para separar las especies por tipo de agalla son las siguientes:

Para C. pseudotsugae, la agalla en la acicula es amarilla o purpura, con los
cambios de color en ambos lados de la acicula, ésta tltima no se deforma
curvandose, pero esta hinchada en la parte donde esta la larva.

Para C. constricta, la agalla esta aplanada en el sitio de dano, es de color
amarillo, con una mancha oscura distinta en el centro, la decoloraciéon
también se presenta en ambos lados de las aciculas.

Para C. cuniculator, la agalla solo se decolora en la parte superior, es de
color amarillo sucio, brilloso, ceroso; con frecuencia la acicula se deforma
doblandose parcialmente.

Morfologia de la larva.

Las larvas son faciles de distinguir dentro de las aciculas infestadas, pero
se requiere de una lupa de al menos 10 X. Las larvas de las tres especies
pasan por tres instares, los dos primeros ocurren durante los meses de
verano e inicios de otono; para las fechas de cosecha de arboles, octubre-
noviembre, las larvas se encuentran en tercer instar y ya alcanzaron su
maximo desarrollo. Condrashof (1961) describe cada especie de la manera
siguiente:

Larvas de C. pseudotsugae. Tienen los lobulos de la espatula esternal
anchos, con forma de bala gruesa, el color de la larva es amarillo claro, a
veces moteado con blanco o naranja, raramente blanca o roja. Miden de
1.57 a 2.78 mm de largo, con media de 2.31 mm. Siempre son varias por
agalla, hasta mas de 15 individuos.

Larvas de C. constricta. Tienen los l6bulos de la espatula esternal como C.
pseudotsugae, pero el color del cuerpo es naranja, a menudo rojo, nunca
blanco. Miden de 2.08 a 2.78 mm de largo, con media de 2.47 mm.

Larvas de C. cuniculator. Tienen los lobulos de la espatula esternal
delgados, con forma mas aguda, el cuerpo es amarillo limon,
ocasionalmente blanco. Miden de 1.53 a 2.59 mm de largo, con media de
2.16 mm. En las agallas solo estan pocas larvas, menos de 3 y la mayoria
de las veces una sola.
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Medios de movimiento y dispersion.

Para la entrada a Meéxico se consideran los arboles importados en la
temporada de fin de ano; tanto cortados como vivos en maceta. Si el
insecto lograra entrar y establecerse en México, los arboles de vivero serian
otro mecanismo de transporte del insecto ya que existen empresas que
venden planta a nuevos interesados en establecer plantaciones. Los
arboles de navidad que se comercializan cada ano también representarian
una fuente de insectos.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS.
Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econdémico
Alto Medio 2 Bajo Alto 3
CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2X 3 =6 (ALTO)
EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA.
Potencial de Potencial | Calificaciéon | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto Alto 3 Bajo Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 = 9 (MUY ALTO)
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Antecedentes en México sobre Contarinia spp., mosquitas agalladoras
del follaje de Pseudotsuga.

Sobre este grupo de insectos se tienen registros de su presencia en México;
En la coleccion de la Division de Ciencias Forestales se tienen recolectas

de las localidades descritas en el cuadro.

Localidad Municipio Estado °N W Altitud Fecha
Colecta
El Cerezo Pachuca Hidalgo 20.17023 | 98.73174 2845 07/07/2009
Tilcuahuatla Pachuca Hidalgo 20.17625 | 98.78633 2908 28/08/2009
El Salto Singuilucan Hidalgo 20.07490 | 98.54376 2943 12/09/2009
La Pingtiica i’\lrlﬁlgse Querétaro | 21.15869 | 99.69108 | 3060 | 08/07/2009
La Pingtiica Pinal de Querétaro | 21.15875 | 99.69115 | 2979 | 11/09/2009
Amoles

La Pingtiica F;\llr;illgse Querétaro | 21.16085 | 99.68674 | 3063 | 11/09/2009
Carbonero Huayacocotla Veracruz | 20.39243 | 98.46918 2979 12/09/2009

De acuerdo con este cuadro se puede afirmar que la especie Contarinia
pseudotsugae es comun en Meéxico. Muestras de larvas fueron revisadas
por el Dr. Raymond Gagné de Maryland.
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ANALISIS DE RIESGO PARA Cylindrocopturus furnissi

IDENTIDAD
Nombre: Cylindrocopturus furnissi Buchanan (P)
Sinonimias:
Pissodes sitchensis Hopkins,
Pissodes engelmanni Hopkins
Posicion taxonomica:
Insecta: Coleoptera: Curculionidae
Nombres comunes:
Douglas-fir twig weevil (ingles)
Picudo de ramillas del abeto de Douglas (espafol)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles cortados:
Calificacion numeérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: ALTO

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles vivos en maceta:
Calificacion numeérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: ALTO

Incertidumbre: Cierto

Existe incertidumbre por no conocer los requerimientos del insecto y sus
posibilidades de adaptacion a México. En los anos previos en que hubo
importaciones de arboles no se ha registrado ninguna introduccion de este
insecto. Hace falta generar informacion cientifica de este organismo.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Alto
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioléogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Para la época de entrada de los arboles de navidad cortados
y vivos con raiz y sustrato en maceta, es posible que lleguen como adultos
invernantes y como larvas dentro de brotes infestados. La posibilidad de
supervivencia de los adultos es alta para ambos tipos de arboles las larvas
tienen una menor posibilidad de supervivencia debido a que los brotes
sufren un agudo proceso de desecacion. En arboles vivos en maceta,
dichas larvas pueden continuar su desarrollo.
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Criterio 2. El organismo no se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Este organismo se encuentra establecido de forma natural
dentro de los Estados Unidos y Canada, de acuerdo a O’Brien y Wibmer
(1982), C. furnissi esta presente en los estados de California, Oregon,
Washington y Idaho; asi mismo, se le encuentra en las zonas costeras de
la Columbia Britanica en Canada, no ha habido ningin reporte de su
establecimiento fuera del area nativa, tanto dentro de los Estados Unidos
como fuera de ese pais. Durante 2007, 2008 y 2009, Cibrian T. D y
colaboradores realizaron una busqueda de este insecto en los bosques
naturales de Pseudotsuga de México, no se encontré al insecto en 22
bosques naturales visitados, los cuales estuvieron en los estados de
Tlaxcala, Veracruz, Hidalgo, Nuevo Leon, Coahuila, Durango y Chihuahua
(Reportes a CONAFOR y CONACYT-CONAFOR 2007, 2008 y 2009).

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar. Las condiciones climaticas que se encuentran en
México, podrian ser adecuadas para este barrenador; en la época en que
llegan los arboles a México, en algunos lugares se tienen las condiciones
adecuadas para los adultos invernantes que podrian venir posados sobre
ramas o troncos. En ciudades calidas el barrenador aparentemente no
tiene posibilidades de desarrollo, pero en lugares con clima templado frio,
se podrian dar estas condiciones. En el caso de las larvas, éstas llegan en
ese tiempo de todas las edades, desde recién nacidas hasta larvas
maduras. No se conoce si las larvas pueden continuar su desarrollo en los
arboles cortados y utilizados durante la época navidena, pero como las
larvas en ese tiempo ya estan dentro de tejido muerto se puede asumir que
tienen algunas posibilidades de continuar su desarrollo. Después de
concluir la temporada navidena, los arboles son desechados, muchos son
reciclados o su madera molida para hacer composta, pero otros arboles
son abandonados en jardines o a la orilla de caminos, la posibilidad de que
las larvas puedan mantenerse vivas y se logre el desarrollo completo para
formar nuevos adultos se considera poco probable; asi como el contacto de
estos arboles con plantaciones establecidas; a menos que dentro de las
plantaciones nativas se ofrezcan arboles importados.

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. El principal hospedante de C. furnissi es Pseudotsuga
menziesii, solo en casos en donde las plantaciones de Pseudotsuga se
mezclan con las de especies de Abies, se registran infestaciones escasas en
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estos ultimos arboles, las especies afectadas son A. procera y posiblemente
A. amabilis y A. concolor. (Furniss y Carolin 1977 y Forest Health Note
2007).

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus
hospedantes, ya sea por si mismo o por ser transportado en los
arboles de navidad.

Justificacion. Cylindrocopturus. furnissi puede ser introducido en México
en los arboles de navidad que se importan; los adultos sexualmente
maduros pueden invernar dentro de la copa de los arboles y continuar su
ciclo el siguiente ano. Estos adultos son fuertes voladores y pueden
alcanzar distancias de mas de un kilometro. (Furniss, 1942).

Potencial de dispersion en arboles cortados: Alto
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por ano a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. De entrar a México, los adultos pueden retomar actividad
en las regiones mas calidas del centro del pais; las hembras pueden volar
algunos kilometros. Sin embargo, para que las plantaciones de arboles de
navidad quedaran expuestas al insecto, se requiere que los arboles
importados estén cerca de ellas, lo cual sb6lo puede suceder si los
vendedores al menudeo se instalan cerca de plantaciones comerciales.
Esta posibilidad puede ocurrir en algunos lugares del centro de México. En
el caso de arboles en maceta, los insectos podrian venir como adultos
invernantes o como larvas dentro de brotes infestados; como los arboles
siguen vivos, los insectos podrian seguir su desarrollo y continuar su
ataque en ellos.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. El movimiento de arboles de navidad importados es la
Unica via que se reconoce como posible para redistribuir al insecto.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. El potencial reproductivo de C. furnisii es considerable, una
hembra puede ovipositar entre 116 y 184 huevos, su periodo de ovipostura
es largo, 88 a 116 dias, y puede hacerlo en diferentes arboles. La
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produccion de huevos es continua durante el verano y el otono, pero cesa
en el invierno y se reasume en la primavera (Furniss 1942). Por la
informacién anterior se acepta que en los arboles de navidad que se
importan, podrian venir hembras invernantes.

Criterio 4. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Su presencia es facilmente pasada por alto, esto debido a
que este insecto ataca y mata pequenas ramas dispersas en la copa, los
arboles atacados también tienen un patréon disperso, tanto en plantaciones
como en bosques naturales. (Furniss, 1942).

Criterio 5. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. De establecerse en los bosques naturales, seria imposible
su erradicacion; pero en las plantaciones de arboles de navidad es posible
mantener las poblaciones bajo control, mediante tratamientos quimicos o
de otro tipo.

Potencial de impacto econémico: Medio

Usar los siguientes criterios para el organismo:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
economico significativo.

Justificacion. Este insecto es un problema de importancia en su area de
distribucion nativa, ataca plantaciones de arboles de navidad de
Pseudotsuga menziesii. Causa mortalidad de arboles o predispone al
hospedante a mortalidad por otros organismos. Furniss (1942) menciona
que C. furnissi presenta como hospedante Unica y exclusivamente a
Pseudotsuga menziesii; sin embargo, se llegan a presentar ataques en
Abies procera y A. balsamea cuando estos arboles se mezclan con los
primeros; pero se considera que estos ataques son raros y se deben a las
altas poblaciones de insectos. (Forest Health Note 2007).

Criterio 2. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. En plantaciones de arboles de navidad es raro que cause
mortalidad ya que se aplican tratamientos preventivos. Las infestaciones
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en plantaciones incrementan costos de produccion y afectan el mercado de
exportacion. (Oregon Department of Forestry, 2007). En el Valle de
Willamette de Oregon se han registrado infestaciones severas en
plantaciones recién establecidas en (Overhulser, Walstad y Bowers 1980).

Criterio 3. Este organismo tiene el potencial de ser vector de plagas
introducidas o nativas y puede ser mas eficiente que los vectores
nativos.

Justificacion. Este insecto no esta asociado con hongos patogenos y no se
le considera vector.

Potencial de impacto ambiental: Medio

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeno. No se tienen registros en los
cuales se especifique que C. furnissi preferentemente cause efectos
ambientales directos o significativos, tales como disturbios ecologicos
extensos y reduccion de biodiversidad. En su area de distribucion natural
los danos causados por este organismo son menores, y estan directamente
asociados con arboles estresados por sequias o sobredensidad.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos sobre
especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad como
amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir la
fractura de habitat sensible.

Justificacion. Este organismo pueda causar un impacto directo sobre
poblaciones naturales de P. menziesii en México. Dentro del territorio
nacional, las areas de distribucion que tiene este arbol son fragmentadas,
existen pequenos relictos poblacionales en el centro de México en los
estados de Querétaro, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Oaxaca y Veracruz. Los
bosques de Pseudotsuga del norte del pais son mas extensos, en Nuevo
Leon, Coahuila, Durango y Chihuahua, los cuales pudieran ser
susceptibles al ataque de esta especie, especialmente el renuevo natural,
ya que C. furnissi causa danos en arbolado menor a tres anos de edad.
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INFORMACION BASICA SOBRE Cylindrocopturus furnissi

Hospedantes.
Pseudotsuga menziessii var. Menziessi y P. menziessi var. Glauca.
Extremadamente raro en Abies concolory A. balsamea.

Distribucion geografica.

O’Brien y Wibmer (1982), mencionan que C. furnissi se encuentra
distribuido en los estado de California, Oregon y Washington, asi mismo
este insecto se encuentra presente en Idaho y en los bosques de P.
menziesii de la costa de la Columbia Britanica.

Biologia.
La biologia ha sido estudiada por Furniss (1942), a continuacion se
presenta un resumen de lo publicado por este autor.

Existe una generacion por ano y quizas una generacion parcial, los adultos
emergen de mediados de junio hasta la primera semana de agosto, son de
larga vida, algunos pasaran el invierno y continuaran ovipositando el
siguiente ano; inmediatamente después de la emergencia, los adultos
comienzan a alimentarse en ramas pequenas y jovenes, por medio de
pequenos orificios que hacen a través de la corteza exterior y hasta llegar a
la zona de cambium, estos agujeros son realizados con el pico, estas
pequenas puntuaciones se vuelven callosidades y cuando éstas son muy
abundantes se puede apreciar una caracteristica hinchazon sobre la
corteza afectada, no se han observado adultos alimentandose sobra
aciculas. La oviposicion es llevada a cabo individualmente, la hembra
realiza un pequeno agujero de forma oblicua en la corteza viva de la rama,
posteriormente el agujero, con un solo huevecillo es tapado con una
secrecion blanca que la hembra secreta. La gran mayoria de las
oviposiciones son llevadas a cabo en ramillas de 2 a 4 anos, aunque se ha
observado que las hembras pueden ovipositar en ramas de hasta 10 anos
de edad, siendo las ramillas de dos anos de edad las mas afectadas. La
oviposicion es desde los primeros dias de agosto hasta mediados de
septiembre, para después decaer drasticamente hasta finalizar los
primeros dias de octubre. Una proporcion de adultos sobrevive el invierno
dentro de la copa de los arboles y en la primavera continua la oviposicion.
(Furniss, 1942).

El periodo de incubacion es de 8 a 14 dias, dependiendo de las condiciones
climaticas en las que la postura se haya realizado; posterior a la eclosion,
las larvas jovenes comienzan a barrenar sobre la superficie de la madera
en direccion al cambium, las galerias realizadas a lo largo del ciclo larval
son de diferentes longitudes y son mas ensanchadas conforme la larva
avanza en su desarrollo, llegando incluso a rodear y matar ramillas
jovenes de primer ano de crecimiento especialmente en los nodos, en
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ramas de mayor diametro la coalescencia de varias galerias es necesaria
para matarla, mientras las galerias se extienden en anchura, la corteza
exterior se bota causando una callosidad caracteristica del ataque de C.
furnissi, cuando la larva se acerca a la madurez, esta construye una
camara en el floema en la cual pupan; larvas de todas las edades se han
visto invernando. Dentro de ramas grandes, la pupacion ocurre en la zona
de cambium, aunque en ramas mas jovenes las camaras pupales se
encontraron en el floema, la pupacion tiene lugar durante la primavera a
partir de los ultimos dias de abril, el mayor nimero de pupas observadas
tuvo lugar en mayo y junio, meses en los que el mayor numero de adultos
fueron observados emergiendo de las camaras pupales (Furniss, 1942,
Furniss y Carolin 1977).

Los adultos, tienen un tiempo de vida promedio de hasta 428 dias en el
caso de los machos y 362 dias para las hembras;

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico. En el oeste de los Estados Unidos y Canada, las
pérdidas que este insecto produce en plantaciones de arboles de navidad
fluctian ano con ano, dichas pérdidas se mantienen relativamente bajas,
ya que en su area de origen este insecto no es tan agrsivo como otras
plagas y es ampliamente conocida y manejada por los productores de
arboles de navidad. Los danos causados por esta especie sobre Peudotsuga
menziesii en bosques naturales del oeste de los Estados Unidos son poco
significativos ya que éste solo ataca y mata ramas pequenas y dispersas;
sin embargo, se vuelve un problema de relativa importancia en
plantaciones de arboles jovenes coetaneos, de 4 anos o menos de edad; asi
mismo, el problema es mas serio en sitios con sequias constantes o con un
alto grado de humedad.

Impacto ambiental. No se tienen registros en los cuales se especifique
que C. furnissi cause efectos ambientales directos o significativos, tales
como disturbios ecologicos extensos y reduccion de biodiversidad.

Control.

En plantaciones de arboles de navidad, se aplica un insecticida, logrando
reducir significativamente las poblaciones de picudo; las aspersiones se
hacen en fechas previas a la oviposicion principal, y consecuentemente se
previenen danos mas a los arboles jovenes. Se utilizan insecticidas de
contacto a base de clorpirifos, el cual es el tinico registrado para el control
de esta plaga (DeFrancesco y Murray, 2009).

Dentro del manejo cultural la remocion y quema de ramas y puntas
infestadas es de utilidad; asi mismo, otro punto importante es evitar
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realizar plantaciones en sitios con alta humedad o sequias excesivas,
finalmente el monitoreo y la revision constante de los sitios de crecimiento
es fundamental para evitar problemas mas grandes (DeFrancesco y
Murray, 2009).

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

La apariencia de los tallos y brotes danados por las larvas en alimentacion
de esta plaga, varia de acuerdo al estadio de desarrollo de la larva y el nivel
de ataque que esté sufriendo el hospedante, areas con niveles de
infestacion minimos o escasos tienen areas necroticas en la corteza
dispuestas en forma dispersa, estas areas presentan un color café-rojizo
las cuales contrastan con la apariencia del tejido vivo, areas con
infestaciones mas severas presentan hinchazones en el tejido cercano al
lugar de alimentacion de las larvas de diferentes estadios de desarrollo, el
numero de larvas aumenta de forma dramatica durante las épocas de
sequia en sitios donde los arboles en desarrollo son sometidos a cierto
nivel de estrés, los sintomas de una infestacion incluyen la muerte
descendente de las ramillas o brotes laterales y resinacion en la parte
externa de la corteza; en arbolitos de menos de 4 anos de edad, los
ataques se concentran en las ramas de dos anos de crecimiento; en
plantulas, los danos son mas frecuentes en el tallo principal el cual no ha
endurecido aun y se asemeja mucho con el dano causado por heladas,
algunas ocasiones los arboles jovenes son muertos por esta plaga
(DeFrancesco y Murray, 2009).

Morfologia.

Huevos: De forma ovoide, perlado a blanco, sin una marcada superficie
evidente, con un longitud promedio de 0.483 y un ancho de 0.296 mm
(Furniss, 1942)

Larva: Las larvas maduras son de 3.0 a 3.5 mm de longitud y
aproximadamente de 1.2 mm en su anchura maxima, con cuerpo
subcilindrico, de color blanco perlado, excepto la cabeza la cual tiene la
capsula cefalica de color café claro (Furniss, 1942).

Pupas: La pupa es de color blanco cremoso, tiene una longitud
aproximada de 3 a 3.5 mm, presenta algunas setas escasas en tamano y
dificiles de observar a simple vista, la cabeza tiene el pico caracteristico de
los picudos (Furniss, 1942).
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Adultos: La longitud promedio de los adultos es de 2.5 mm y 1.05 en su
anchura total, esta cubierto por escamas entremezcladas de color claro y
oscuro, las escamas oscuras predominan en la superficie dorsal del
insecto, mientras que las escamas oscuras predominan en la parte ventral,
situacion que lo hace ver de color cobrizo en vista dorsal, mientras que en
vista ventral tiene un color blanquecino (Furniss, 1942).

Medios de movimiento y dispersion.

El movimiento internacional de esta especie podria darse por el transporte
de arboles de navidad, tanto cortados como vivos en maceta. C. furnissi
solo ataca arboles jovenes de la especie Pseudotsuga menziesii y
excepcionalmente, arboles de la especie, Abies balsamea, A. concolor y A.
procera; estas especies son las mas comunmente importadas desde los
Estados Unidos como arboles de navidad en la temporada invernal. Los
insectos llegan en los estados de larva y adulto; asi mismo, el movimiento
interno de arboles de navidad desde los centros de destino hasta los
lugares de su venta, es un factor determinante en la posible dispersion de
esta plaga, ya que los adultos son voladores activos.
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL HONGO Phaeocryptopus gaeumannii

IDENTIDAD
Nombre:
Phaeocryptopus gaeumanii (T. Rohde) Petr. (1938), [RSD];
Posicion taxonomica:
Fungi: Ascomycota: Dothideales
Nombres comunes:
Swiss Needle Cast
Tizon suizo de la Pseudotsuga

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles cortados
Calificacion numeérica: 2

Calificacion relativa del riesgo: Bajo

Resumen de la calificacion del riesgo en arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre: Muy cierto, el hongo es nativo de México, ya esta presente
y la poblacion de hongos que llega en los arboles de navidad viene en fase
inmadura.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Bajo
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta: Alto
Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. El organismo llega en un estado biolégico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Este hongo llega en los arboles de navidad de Pseudotsuga
menziesii, su estado de desarrollo es como pseudotecio, cada uno sobre un
orificio estomatal. Los pseudotecios pueden venir en desarrollo en aciculas
del anno anterior o en las nuevas, es raro que puedan venir con ascosporas
maduras. En los arboles cortados, como estan en proceso de secarse, los
pseudotecios moriran antes de alcanzar a madurez. En el caso de arboles
en maceta, los pseudotecios pueden continuar su desarrollo e infectar al
propio arbol cuando emita nuevos brotes de crecimiento.
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Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. El arbol hospedante Pseudotsuga menziesii, originario del
oeste de América del Norte, ha sido llevado a diferentes partes del mundo,
con €l se han establecido plantaciones maderables en varios paises de
Europa occidental asi como en Japon, Nueva Zelanda, Australia, Turquia,
Argentina y Chile. El arbol también se utiliza como arbol ornamental o
arbol de navidad. En 1925, en plantaciones de P. menziesii,se descubrio la
presencia del hongo Phaeocryptopus gaeumannii en ese pais y en
Alemania; poco después, se encontro en las islas britanicas, en donde
causo enfermedad severa en Irlanda, en ese tiempo alertados por los
hallazgos de Europa, se descubrio en el oeste de Estados Unidos (Boyce
1940). Actualmente se conoce al hongo de los siguientes paises:
Dinamarca, Suiza, Espana, Francia, Italia, Chile, Irlanda, Nueva Zelanda,
Chile y Turquia. Se acepta que el arbol hospedante es originario del oeste
de Norte América y que el patogeno es nativo en esa region. La via por la
que el hongo entr6 Turquia no se conoce, pero segun Temel, Stone y
Johnson (2003), las plantaciones afectadas fueron establecidas de
semillas, no de plantulas de vivero importadas y aunque no se descarta un
posible movimiento de planta infestada, pero que no se puede documentar,
la posibilidad que establecen los autores es el movimiento de ascosporas
desde plantaciones en paises vecinos. Para paises del hemisferio sur como
Chile o nueva Zelanda se acepta que se trata de introducciones del hongo
procedentes del hemisferio norte.

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo del
hongo y el material hospedante se encuentran cerca de los destinos
principales.

Justificacion. En los arboles de navidad de importacion y que llegan en
los meses de noviembre y diciembre a Meéxico, se reconoce que las
poblaciones de hongos que vienen en las aciculas estan en una etapa
inmadura, los pseudotecios apenas se estan formando, requieren de meses
adicionales para lograr la madurez y el arbol necesita estar vivo; al cortar
los arboles se obliga a un cese en las actividades fisiologicas del follaje y
un estancamiento y muerte del tejido vegetal y del hongo; este hongo no
tiene una fase asexual que forme conidios y le permita dispersarse en
diferentes periodos de tiempo. Por ello se acepta que la poblacion que llega
en dichos arboles no logra seguir su desarrollo y por lo tanto esta
imposibilitada para transmitirse a arboles sanos.

Otro factor limitante es la madurez de las aciculas, ya que es obligado que
las ascoporas entren en tejido recién formado, lo cual ocurre cuando hay
elongacion de brotes y formacion de nuevo follaje; en las fechas de
importacion de los arboles las aciculas ya estan formadas y ya no son
susceptibles de ser infectadas.
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Obviamente, en el caso de arboles en maceta el hongo podria continuar su
desarrollo y el propio arbol constituirse como fuente de inoculo.

En México, las poblaciones naturales de Pseudotsuga menziesii tienen una
distribucion fragmentada y se desarrollan a lo largo de una variacion
geografica considerable, desde el norte del pais hasta el centro, en
altitudes que van desde los 2300 hasta los 3100 m; en todas estas areas el
hongo ya esta presente; de igual manera, en las plantaciones comerciales
del centro de México el hongo se ha logrado establecer e incluso se ha
detectado en viveros que producen planta para dichas plantaciones. Por lo
anterior se acepta que en Meéxico, este hongo si prospera en las
condiciones climaticas en donde se desarrolla la Pseudotsuga, pero como
ya existe no se le puede asignar importancia cuarentenaria.

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Bajo
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. P. gaeumannii ha sido llevado a diferentes partes del
mundo, principalmente por el trasiego de planta con follaje infectado, se
asume que el principal medio de transporte del hongo es por via de planta
de vivero infectada; en estos pequenos arboles, al establecerlos en
plantaciones, se continuara el desarrollo del hongo y podra colonizar al
resto de los arboles. Una vez dentro de una plantaciéon se espera que
colonice con rapidez a los arboles contiguos y podra tener una capacidad
desplazamiento de pocos kilometros cada ano.

Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. El hongo se dispersa mediante la liberacion de ascosporas y
lo hace en periodos de alta humedad, el nimero de ascosporas es elevado
y son las corrientes de viento las que pueden transportarlas por pocos
kilometros, la viabilidad de las ascosporas se presume de poco tiempo. La
época de dispersion de ascosporas ocurre entre los meses de junio y julio,
con extremos de abril a septiembre. En la época en que llegan los arboles a
Meéxico no se presenta la dispersion de ascosporas.

211



Informe de ARP | ETAPA 2 Phaeocryptopus gaeumannii | 2009

Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. En las plantaciones de arboles de navidad las infecciones
en las aciculas pueden pasar desapercibidas, ya que al principio se
requieren de al menos tres anos para que las poblaciones de hongo causen
sintomas evidentes en el follaje; al principio s6lo son pocas aciculas con
diminutos pseudotecios. El autor ha verificado este hecho, el cual ha
sucedido en varias plantaciones de arboles de navidad de México; hasta
tres anos después se ha detectado la infeccion.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Una vez que el hongo esta presente la erradicacion es casi
imposible, debido a que la infeccion es interna en las aciculas y a que los
fungicidas que se utilizan son de contacto. Sin embargo, el hongo al estar
presente en México, se considera que sus poblaciones son nativas y por lo
tanto imposibles de erradicar. El control preventivo en plantaciones de
arboles de navidad es factible

Potencial de impacto econémico: Medio.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. El dano que causa el hongo Phaeocryptopus gaeumannii a
las plantaciones y a los bosques naturales es evidente en ambas
condiciones, En las plantaciones comerciales obliga a la aplicacion de
medidas de prevencion y control, lo cual incorpora un costo adicional al
proceso de produccion de los arboles y afecta el valor de venta de ellos,
pero esta situacion ya esta presente en México y por la informacion
obtenida sobre la caracterizacion molecular de las poblaciones del hongo
en distintas regiones de México, se acepta que son poblaciones nativas las
que estan presentes.

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. El organismo tiene un estatus cuarentenario en algunas
partes del mundo; por ejemplo, Nueva Zelanda lo ubica como plaga de
importancia cuarentenaria asociada con la importacion de semillas. En
México no se importan semillas de Pseudotsuga. Los danos que causan las
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infecciones locales a la produccion de arboles de navidad son importantes,
la pérdida de calidad de los arboles infectados hace que se pierdan
oportunidades de venta.

Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Esta especie de hongo tiene una distribucion amplia en
Meéxico, sus infecciones son obvias en distintas regiones y sus danos en
algunos lugares son severos, la infeccion en las aciculas contribuye en la
defoliacion de arboles adultos en varios lugares de México. Aunque no se
han evaluado los impactos causados a las poblaciones naturales se han
observado infecciones que estan causando impactos obvios en el
crecimiento y salud de los arboles naturales.

INFORMACION BASICA SOBRE Phaeocryptopus gaeumannii

Hospedantes.

Solo tiene como hospedante a la especie Pseudotsuga menziesii con sus
variedades P. m. var menziesiiy P. m. var. glauca. No se conoce si afecta a
las otras especies de Pseudotsuga que se reconocen: P. macrocarpa, P.
japonica, P. wilsoniana, P. sinensis, P. forrestiiy P. gausanii.

Distribucion geografica.

Esta especie de hongo tiene una amplia distribucion. En América del Norte
se registra del area nativa de las dos variedades de Pseudotsuga menziesii
asi como en el este de Estados Unidos y Canada. También de paises del
oeste y centro de Europa, de Chile, Nueva Zelanda y Australia. En México
un diagnostico reciente ubica la especie de hongo en los estados de
Chihuahua, Durango, Coahuila, Nuevo Leon, Querétaro, Puebla, Tlaxcala,
Veracruz, Estado de México, Distrito Federal y Oaxaca, tanto en bosques
naturales como en plantaciones. En los bosques naturales se encuentra
con frecuencia, incluso en algunos con alto nivel de infeccion.

Biologia.

El ciclo biologico en las areas de produccion de arboles de navidad del
oeste de Estados Unidos y Canada es reportado por varios autores (De
Angelis, es como sigue: La emision de ascosporas se presenta durante el
periodo de lluvias, principalmente entre finales de mayo y el mes de junio
(Chastagner y Bytter 1983); aunque puede haber ascosporas hasta el mes
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de septiembre. La principal oleada de ascosporas coincide con la
elongacion de brotes de crecimiento y la formacion de nuevas aciculas,
dichas ascosporas son llevadas por el viento, aquellas que se depositan en
la superficie de hojas nuevas y estan cercanas a orificios estomatales,
germinan y sus hifas penetran por ellos al interior de la acicula; el micelio
se desarrolla en el interior, entre el parénquima y sera hasta finales del
otono cuando inicie la formacion de las estructuras de reproduccion, las
cuales son pseudotecios que surgen de los estomas; tales pseudotecios
requieren de tiempo para su desarrollo y aunque son visibles desde los
meses de septiembre y octubre, estaran listos para la liberacion de
ascosporas hasta los primeros meses del verano, coincidiendo con la
ruptura de yemas foliares.

En México, los ciclos son parecidos, la liberacion de ascosporas inicia
desde abril y dependiendo de la localidad y las condiciones climaticas se
prolonga durante los meses de mayo, junio, julio y principios de agosto;
aunque el principal periodo de dispersion es entre junio y julio.

En Estados Unidos y en México, la formacion de nuevo follaje se presenta
en dos ocasiones al ano, la primera y principal en los meses de abril a
junio y la segunda en los meses de agosto y septiembre, es posible que
exista infeccion en ambos periodos, pero en el segundo sera menor
magnitud que en el primero.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdomico.

En el area costera de Oregon, Estados Unidos, se ha presentado una
infeccion que inici6 en 1996 y ha continuado hasta 2009, en 2008 se tuvo
una superficie afectada de 375, 626 acres con danos evidentes desde la
inspeccion aérea; el impacto al crecimiento anual en esta superficie es del
21% (Shaw 2008).En Meéxico, las infecciones por tizon suizo son
importantes en plantaciones de arboles de navidad asi como en algunas
areas naturales, una de las comunidades naturales con infeccion severa se
ha localizado en Querétaro en donde los arboles tuvieron una retenciéon de
aciculas menor a 2 anos y una defoliacion severa, tanto dearboles grandes
COomo pequenos.

Impacto ambiental.

En los ambientes naturales de Oregon la infeccion actual tiene impactos
ecologicos importantes, en México la infeccion en los bosques naturales
puede agravar o esta agravando la condicion de salud de los arboles
residuales, sobre todo en el centro de México.

Control.
Las actividades de control quimico de este patdogeno se restringen a las
plantaciones de arboles de navidad, se han utilizado diversos productos,
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pero el que actualmente se utiliza con resultados satisfactorios es el
clorotalonil. A nivel de bosque natural se ha utilizado en forma
experimental azufre aplicado por via aérea. En bosques naturales de
Oregon se aplican medidas silviculturales, como raleos o reduccion del
turno de cosecha. En México se utiliza el clorotalonil en mezcla con aceite
mineral para la mitigacion de danos y prevencion de infecciones futuras;
las aspersiones se hacen en los meses de mayo y junio; aunque algunos
productores aplican tan tarde como julio y principios de agosto o tan
temprano como mediados de abril.

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

Los sintomas causados por la infeccion del hongo se reconocen porque los
arboles presentan defoliacion, se pierden las aciculas de los anos previos
al actual, desde las que tienen 4,3 o 2 anos; con alta frecuencia caen las
aciculas infectadas antes de que cambien de color, es decir se desprenden
estando aun verdes, lo anterior hace que los productores no detecten con
rapidez la infeccion; en infecciones severas se presenta un cambio de color,
las aciculas se tornan verde amarillento y los arboles adquieren una
coloracion grisacea, en infecciones prolongadas el crecimiento se reduce
hasta mas del 50 % de incremento anual.

Signos.

La deteccion de signos es facil de lograr, pero se debe utilizar una lupa de
mano; en la parte inferior de las aciculas se forman hileras de
paseudotecios, son esféricos, de color negro, pequenos, apenas miden 300
mu de diametro; estan ubicados en hileras cada uno sobre un estoma, del
cual emerge. Para este hongo no se conoce la fase asexual y se acepta que
en el proceso de infeccion solo participan las ascosporas.

Medios de movimiento y dispersion.

Este hongo puede ser llevado en planta de vivero o en arboles de navidad
cortados. En México, durante la temporada de importaciéon de arboles de
navidad de Estados Unidos y Canada a México, en frontera se han
detectado, durante mas de diez anos, arboles de navidad con infecciones
en el follaje; sin embargo, las estructuras de reproduccion del hongo estan
inmaduras en las fechas en que entran los arboles cortados.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial | Calificacion Potencial Potencial de | Calificacion
establecimiento de de impacto impacto
dispersion ambiental economico
Bajo Medio 1 Bajo Medio 2
CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 1 X2 =2 (Bajo)
EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA
Potencial de Potencial | Calificaciéon Potencial Potencial de | Calificacion
establecimiento de de impacto impacto
dispersion ambiental economico
Alto Alto 3 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 2 = 6 (Alto)
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Antecedentes sobre el hongo Phaeocryptopus gaeumannii en México

Como antecedente sobre este ARP se discute la presencia de este hongo en
Meéxico y, aun cuando el hongo es comun en todas las areas naturales de
Pseudostuga que existen en México, se justifica la realizacion de dicho
analisis; dicha justificacion surge de la normatividad aplicable en la actual
NOM-013-RECNAT-2004, la que ubica a esta especie como de importancia
cuarentenaria parcial.

A continuacion se presenta la situacion de este hongo en la actual norma.
En 1998 se publico como definitiva la noma oficial mexicana NOM-013-
RECNAT-1997 que regula sanitariamente la importacion de arboles de
navidad naturales de las especies Pinus sylvestris, Pseudotsuga menziesii
y del genero Abies. Una de las bases para la realizacion de esta norma fue
el informe técnico de Cibrian, Méndez y Campos (1994), quienes realizaron
el estudio “Estimacion del riesgo de introduccion de plagas y enfermedades
exoticas en arboles de navidad importados de Estados Unidos y Canada”,
en dicho estudio se registra el primer analisis de riesgo de introduccion de
los insectos y patégenos asociados a los arboles de navidad que se
importan de Canada y Estados Unidos a México; en dicho analisis se
realizo el primer ARP para este hongo, entonces se determiné ubicarlo
como plaga de cuarentena parcial y se permitio que entraran a Meéxico
arboles con infecciones ligeras. En 2004, se realizo la revision y
actualizacion de la norma y quedo publicada en el diario oficial de fecha 27
de octubre de 2004 como NOM-013-SEMARNAT-2004. En esta norma se
establece niveles permisibles de hasta S aciculas por arbol con cuerpos
reproductores del hongo (pseudotecios). Niveles mayores de infeccion
obligan al rechazo del cargamento.

Lo anterior se derivo de la ausencia de informacion sobre el patégeno en
Meéxico, situacion que ha cambiado. Ahora se conoce que este hongo tiene
amplia distribucion en México (Cibrian 2007), encontrandose en todos los
bosques naturales que tienen Pseudotsuga (Cibrian, 2009 en prensa) en
Meéxico. De las procedencias mexicanas de este hongo se han realizado
analisis molecular y se ha demostrado que no se tienen diferencias entre
poblaciones nativas de México y las poblaciones del oeste de Estados
Unidos, lo que permite postular que el hongo esta ampliamente distribuido
en México y que es parte de la micoflora que acompana al arbol en
cualquier lugar en que naturalmente se encuentre. Por otra parte se tienen
registros de la agresividad de este hongo en plantaciones de arboles de
navidad en Meéxico y se acepta que las progenies que estan en Meéxico
causan defoliaciones de gran importancia en plantaciones comerciales de
arboles de navidad y que obligan a la aplicacion de tratamientos
preventivos y de control directo de infecciones.

En Meéxico, el hongo se encuentra ampliamente establecido en todas las
regiones del pais que tienen pseudotsugas naturales; es posible detectarlo
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con facilidad en bosques ubicados en localidades remotas, con nulo
movimiento de arboles de navidad o de planta de vivero, incluso con
escaso movimiento de personas, tal es el caso de la ocurrencia del hongo
en las Sierras Madre Occidental y Oriental. En el cuadro siguiente se
muestran sitios naturales en donde el hongo se ha registrado, recolectado
y aislado.

En el centro de México, las plantaciones de Pseudotsuga tienen infecciones
severas, las cuales obligan a la aplicacion de medidas de control; por lo
tanto, nuevas introducciones no representan el riesgo que tendrian si el
hongo no estuviera presente en México. (Cibrian, 2009)

Lo anterior ha permitido adecuar la realizacion del ARP que a continuacion
se presenta.

Cuadro 1. Aislamientos de Tizon suizo (Phaeocryptopus gaeumannii ) de Pseudotsuga
mengziesii var. glauca en nueve estados de México, caracterizados por (PCR).

Clavet Sitio de colecta NP MVA ¢ ISt
ICHCC Chihuahua (Cerro capellina. Mpio. 548 941 99
Ocampo)

2CHEO Chihuahua (Ejido Ojuelos Mpio. Balleza) 535 946 100

3CHEP Chihuahua (Ejido Pilares, Mpio. Balleza ) 540 946 100

4CHB Chihuahua (Basaseachi) 537 946 100

SCL Coahuila (Los Lirios, Mpio Arteaga) 546 946 100

6CSR Coahuila (San Rafael Mpio. Arteaga) 536 946 100

TCSAAT Coahuila (San Antonio de las Alazanas)
8DPP Durango (Mpio. Guanacevi) 3539 941 99
9DAC Durango (Arrollo de la Cebadilla, Ejido 539 946 100
Chiqueros. Mpio. Guanacevi)
10DCIC Durango (Col. 1 Catedral. Mpio. 3539 946 100
Guadalupe y Calvo)

11DCV Durango (Ejido Cienega de la Vaca, Mpio. 472 859 99
Guanacevi)

12DC1C Durango (Col. 1 Catedral, Mpio. 540 946 100

Guadalupe y Calvo)

13DEC Durango (Ejido. Chiqueros. Mpio. 538 917 100
Guanacevi)

14EMAB Estado de México (Agua bendita. Mpio. 546 941 99

Valle de Bravo)

15EMLAJ Estado de México (Altelma Jiménez. Mpio. 471 859 99
Amanalco)

16EMLEZ Estado de México (Edmundo Zarza. Mpio. 539 941 99
Amanalco)

17NLP Nuevo Leon (El Potosi, Galena) 540 946 100

18NLP Nuevo Leon (Cerro el Potosi. Mpio. 487 880 99

Galeana)

19NLP Nuevo Leén (La encantada ) 539 941 99

20NLEZ Nuevo Leon (Ejido Zaragoza, Sitio 2) 489 881 99

21NLEZ Nuevo Leén (Ejido Zaragoza ) 540 946 100
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230LC1
240C
250P
26PCH
270RE
28PACT

30QRP

Oaxaca (Cumbre Ixtepexi)
Oaxaca (La cumbre )
Oaxaca (La pena)
Puebla (Mpio. Chignahuapan)
Oregon, USA
Hidalgo (El Cerezo, Pachuca, Hidalgo)

Queretaro (La Pinguica)

540
539
492
493
538

489

946
946
885
896
946

885

100
100
99
100
100

99

t Clave asignada para el manejo de los aislamientos del tizon suizo (Phaeocryptopus gaumannii) en el laboratorio

en base al estado y localidad de colecta del material vegetal.

1 Aislados de tizon suizo (Phaeocryptopus gaumannii) con crecimiento lento en medio de cultivo PDA

PNimero de nucleétidos amplificado por PCR:ITS con los iniciadores ITS4-ITS5

*Maximo valor de alineamiento

tt Indice de similaridad entre la secuencia del hongos aislados y la especie comparada
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL HONGO Phomopsis lokoyae

IDENTIDAD
Nombre:
Diaporthe lokoyae Funk (anamorfo: Phomopsis lokoyae (Zeller &
Goodd.) M. Morelet & Gremmen)
Posicion taxonomica:
Fungi: Ascomycota: Diaporthales Valsaceae
Nombres comunes:
Phomopsis canker of Douglas fir

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numérica: 4

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre: Incierto. La incertidumbre proviene del escaso
conocimiento sobre la biologia de este hongo.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento para arboles cortados: Medio
Potencial de entrada y establecimiento para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. En arboles cortados el hongo puede venir en ramas
terminales infectadas, generalmente en el brote principal; los arboles
infectados muestran ramas o puntas muertas, lo que hace dificil que
arboles de este tipo puedan ser enviados a México; sin embargo, puede
haber infecciones asintomaticas, no se conoce si el patéogeno puede seguir
su desarrollo en arboles cortados, pero otros organismos de este tipo si
logran su desarrollo en ramas cortadas. Existen altas probabilidades que
en arboles vivos en maceta el patéogeno puede estar presente; este es un
hongo que ataca planta joven de vivero, de llegar tiene mejores
posibilidades de supervivencia que en los arboles cortados, ya que sus
conidios y/o ascosporas podrian infectar con facilidad a nuevas ramas o
brotes del arbol vivo.
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Criterio 2. Este organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. De acuerdo a Sinclair y Lyon (2005), este hongo es
originario de la costa oeste de los Estados Unidos, sin embrago, el
patéogeno ha sido introducido en estado de Pennsylvania, probablemente
debido al movimiento de plantas infectadas proveniente de viveros de la
costa oeste, En su distribucion natural, el hongo se registra desde el norte
de California, Oregon, Washington, hasta la Columbia Britanica en
Canada, sigue la costa del Pacifico; aunque se interna en la parte central
de las Montanas Rocallosas (Funk, 1968; Chastagner 1997).

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Este hongo se desarrolla en los ambientes templado-
humedos de la region del Douglas fir en el noroeste de Estados Unidos y
en la provincia de British Columbia en Canada; sus hospedantes son la
Pseudotsuga menziesii, Larix occidentalis, Picea sitchensis, Thuja spp,
Tsuga heterophylla, Sequoia serpenvirens, Metasequoia glyptostroboides,
Picea pungensy Abies fraseri (Chastagner 1997; Sinclair y Lyon 2005). Es
posible que en algunas regiones humedas y templadas el hongo logre
adaptarse, pero no se tiene informacion al respecto. El hospedante
Pseudotsuga menziesii tiene una distribucion restringida en México y so6lo
podra entrar en contacto si arboles infectados importados se colocan o
almacenan en sitios aledanos a plantaciones de arboles de navidad, una
posibilidad de contacto es con especies de Thuja ornamentales, las cuales
se usan en las ciudades y pudieran estar cerca de arboles importados e
infectados.

Potencial de dispersion para arboles cortados: Medio
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.
Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. Este hongo se encuentra establecido fuera de su rango de
distribucion nativo, es decir la region oeste de los Estados Unidos y
suroeste de Canada, y fue introducido en el estado de Pennsylvania
(Sinclair y Lyon, 2005); la introduccion probablemente sucedio debido al
movimiento de plantas de vivero infestadas desde la region de distribucion
natural del hongo.
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Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. La produccion de conidios y ascosporas es enorme en el
tiempo de liberacion, son llevadas por el viento y las gotas de lluvia, esta
liberacion de esporas se hace en tiempo de lluvias, en su area de
distribucion natural el periodo de alta humedad es largo a través del ano
(Funk, A. 1986).

Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Las poblaciones de este hongo podrian pasar inadvertidas
por tiempo prolongado.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Si este patégeno logra colonizar bosques naturales la
erradicacion sera imposible.

Potencial de impacto econémico: Medio.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdémico significativo.

Justificacion. El patégeno esta considerado como causal de enfermedad
de menor importancia en las plantaciones de arboles de navidad de
Oregon, Washington y Idaho; en arboles afectados causa la perdida de
ellos al danar la estructura conica, son arboles que pierden su valor
comercial y que los productores prefieren destruir.

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. No se le califico como plaga de importancia cuarentenaria.

Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldogico extenso y
reduccion de biodiversidad.
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Justificacion. Se le considera un patégeno de importancia moderada en
arboles de navidad, no se le da importancia en bosques naturales, ya que
causa la muerte de ramas pero no de los arboles completos; por ello es
probable que en México tendria un impacto ambiental bajo.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Phomopsis lokoyae.

Hospedantes.

Los hospedantes de este hongo son Pseudotsuga menziesii, Larix
occidentalis, Picea sitchensis, Thuja plicata, Tsuga heterophylla, Sequoia
serpenvirens, Metasequoia glyptostroboides, Picea pungens y Abies fraseri
(Chastagner 1997; Sinclair y Lyon 2005).

Distribucion geografica.

Estados Unidos: Se registra de los estados de California, Oregon y
Washington.

Canada: British Columbia.

Meéxico: No se tiene registrado.

Biologia.

Este hongo se dispersa por medio de ascosporas o conidios, ambos
formados en estructuras subcorticales en troncos, ramas o puntas. Desde
los peritecios se producen ascosporas, las cuales son llevadas por el
viento; de igual manera, desde picnidios subcorticales se forman cirros
conidiales, los cuales producen dos tipos de conidios, alfa y beta, los
conidios alfa son llevados por agua de lluvia y viento, bajo condiciones
favorables de temperatura y humedad la esporas germinan e infectan las
aciculas del ano actual, el micelio se desarrolla y coloniza la corteza
interna de brotes y ramas. Las ascosporas son llevadas por el viento y se
acepta que son responsables de la dispersion a grandes distancias del
hongo. La forma asexual es mas comun que la sexual; aunque ambos se
presentan en una misma rama infectada. Casi en cualquier mes del ano se
pueden encontrar ambas estructuras de reproduccion; aunque se acepta
que este hongo tiene un ciclo anual y solo excepcionalmente la corteza
infectada podra producir dos generacion de esporas (Funk, 1981).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico.

Solo afecta arboles estresados, tanto en viveros como en plantaciones, las
infecciones severas ocurren después de sequias o heladas. El hongo causa
cancros en troncos, muerte descendente de puntas y ramas; el brote lider
de los arboles de navidad infectados muere, pero generalmente una rama
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inferior puede sustituirlo; aunque se retrasa la cosecha del arbol, los
arboles severamente infectados se retiran de la plantacion.

Impacto ambiental.

Por ser un hongo que causa cancros en brotes terminales y ramas,
raramente causa la muerte de los arboles, por ello se le reconoce un bajo
impacto ambiental en su area de origen.

Control.

La seleccion de terrenos adecuados para establecer las plantaciones de
Pseudotsuga menziesii es la mejor opcion de manejo de este hongo, ya que
es de mayor incidencia en terrenos pobres o no adecuados para los
arboles. La poda de ramas débiles o infectadas es una opcion de control
cultural (DeFrancesco y Murray, 2009).

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

El hongo causa cancros en ramas y troncos de mas de un ano de edad,
son lesiones en la corteza, la cual aparece colapsada y de color café
oscuro; los cancros son elipticos, con margen bien definido, a menudo con
una rama muerta en el centro y varian en tamano, hasta 60 cm de
longitud, pero la mayoria menores; se desarrollan durante el invierno;
cuando el cancro estrangula el tronco o rama, la porcion distal muere y el
follaje se torna rojo; en la superficie de la corteza aparecen los picnidios.
También mata brotes de crecimiento en los cuales se presenta una muerte
regresiva o descendente. En el punto de inspeccion el inspector buscara
ramas muertas y con ayuda de una lupa de mano puede detectar picnidios
sobre la superficie.

Signos.

Peritecios en grupos de 2 a 4, negros, subglobosos de 300-400 um en
diametro, ostiolos cilindricos, 100-270 um de longitud. Ascas cilindricas,
con 8 ascosporas, 36-68 x 7-12 um con anillo apical refractario.
Ascosporas cilindrico elipsoide, constrenidas en un solo septo, apéndices
terminales en cada extremo, hialinas, 10-16 x 2.5-4.5 um, cada célula
tiene dos gotas de aceite (Funk, 1981).

Picnidios erumpentes, negros, lenticulares a subglobosos, 300-600 um de
diametro, 200-300 um de altura. Conidioforos alineados en un solo loculo,
flexibles, 5-20 um de longitud, c’élulas conidiogenas fialidicas. Dos tipos d
econidios: los conidios alfa hialinos, eliptico fusoides, no septados,
contienen dos gotas de aceite, de 6-10 x 2-4 um; los conidios beta ,
elongados fusiformes, no septados, gutulados en forma diminuta, miden
10-12 x 1.5-2.5 pm (Funk, 1986).
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Medios de movimiento y dispersion.

El principal medio de movimiento es a través de los arboles de navidad, ya
sean vivos en maceta o cortados; las ramas infectadas vivas o muertas
pueden tener cancros en desarrollo y el micelio de este patogeno puede
continuar su ciclo en ellos. No se conoce el tiempo de supervivencia del
hongo en arboles cortados, pero se presume que puede ocurrir por un
periodo extendido de tiempo.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS.

Potencial de Potencial | Calificaciéon | Potencial de | Potencial de | Calificacion
entrada y de impacto impacto
establecimiento | dispersiéon ambiental econémico
Medio Medio 2 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 2 = 4 (Moderado)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA.

Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial de | Potencial de | Calificacion
entrada y de dafio dafo
establecimiento | dispersion ambiental economico
Alto Alto 3 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 2 = 6 (Alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL HONGO Rhabdocline

IDENTIDAD
Nombres:
Rhabdocline pseudotsugae Syd.
Rhabdocline weirii
Posicion taxonomica:
Fungi: Helotiales: Hemiphacidiaceae
Nombres comunes:
Rhabdocline needle cast
Tizon Rhabdocline

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo arboles cortados
Calificacion numérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Resumen de la calificacion del riesgo arboles en maceta
Calificacion numérica: 3
Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Incertidumbre: Muy cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados. Bajo
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto
Se utilizaron los siguientes criterios para calificar al tizon:

Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. En los arboles cortados, el hongo viene en las aciculas del
ano actual, viene internamente, como micelio, las aciculas infectadas solo
muestran pequenas manchas cloréticas a manera de puntos. Las aciculas
del ano anterior que estuvieron infectadas se desprendieron del arboles en
os meses anteriores y los ascomas que liberan las ascosporas ya estan
vacios para la fecha de introduccion.

En los arboles en maceta, el hongo viene en igual estado que en los arboles
cortados, pero en este caso, como el arbol esta vivo, puede continuar su
desarrollo en los siguientes meses, es decir la posibilidad de entrar y
mantenerse vivo es alta.

231



Informe de ARP | ETAPA 2 Rhabdocline | 2009

Criterio 2. El tizon Rhabdocline se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Este hongo se ha llevado a diferentes partes del este de
América del norte, junto con su hospedante, Ahora se conoce del este de
Estados Unidos (Nueva York, Pennsylvania, Maryland y Delaware) y de
Toronto Canada; su rango nativo ocupa el oeste de Estados Unidos
(California, Oregon, Washington, Idaho, Utah, Colorado y Montana) y el
oeste de Canada, British Columbia. En el mundo el hongo ha sido
introducido junto con su hospedante en 26 paises de Europa (Gran
Bretana, Europa occidental Republica Checa, Grecia, Alemania), Collis
1973, Skarmoutsos 2007 EPPO, ultima visita 9 de octubre de 2009
(www.europe-aliens.org/speciesFactsheet.do?speciesld=50644#). Los
autores asumen que el movimiento del hongo ha sido a través de planta de
vivero infectada.

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. Las condiciones climaticas en las que se desarrollan las
plantaciones de arboles de navidad en las cercanias de la ciudad de México
tienen condiciones no del todo favorables para el desarrollo del patégeno,
ya que para la emision de las ascoporas, durante los meses de mayo y
junio, se requiere de temperaturas frescas, menores a 13 grados
centigrados, asi como periodos prolongados de alta humedad, condiciones
que solo se presentan en altas montanas. En el destino de llegada de los
arboles, la Central de Abasto del Distrito Federal, es un lugar en el centro
de la ciudad, de aqui los minoristas mueven los arboles recién extraidos de
camiones refrigerados y aiin enmallados son llevados a diferentes destinos
y es posible que los lleven para su venta a sitios cercanos a las
plantaciones de arboles de navidad; de igual manera, a sitios cercanos a
bosques naturales de Pseudotsuga. Sin embargo, en la fecha en que llegan
los arboles, el hongo se encuentra inmaduro y sin estructuras de
reproduccion sobre el follaje; de igual manera esta documentado que este
hongo no se desarrolla en aciculas cortadas o en follaje del arbol cortado,
de hecho la poda de ramas infectadas es una medida de control que se
recomienda para el manejo de la enfermedad (Sinclair y Lyon 2005), por
esta razon se acepta que el hongo tiene posibilidades nulas de
sobrevivencia en los arboles cortados.

Las especies de Rhabdocline sobreviven bien en arbles vivos; en este
aspecto, importar arboles de los llamados minavidefios, que vengan en
maceta, con suelos inertes si representarian riesgo ya que estos arboles
podrian ser posteriormente plantados y el hongo seguir su ciclo.
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En las condiciones ambientales de México, este hongo podria reproducirse
en los bosques naturales

Potencial de dispersion en arboles cortados: Bajo.
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto.

Se utilizaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. Las ascoporas de los hongos Rhabdocline se dispersan con
ayuda del viento, no lo hacen por distancias considerables, segun Collis
1973 logra distancias entre 30 y 100 metros; aunque bajo condiciones
especiales de alta humedad, baja temperatura y viento logra alcanzar
distancias mayores; pero esto solo sucede en el verano. Cuando los arboles
cortados llegan a México, el estado de desarrollo es inmaduro y debido a la
pronta descomposicion de las aciculas ya no existen posibilidades de
liberacion. En el caso de arboles en maceta, el hongo puede seguir su
desarrollo y en el verano liberar sus ascosporas.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. El movimiento de planta infectada procedente de vivero;
sin embargo, de entrar en una plantacion de arboles de navidad ubicada
en altas altitudes, la puede colonizar en pocos anos.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. La produccion de ascosporas por este hongo es numerosa,
pero su liberacion solo ocurre una vez en el ano, al tiempo en que se
presenta la elongacion de los brotes de crecimiento, mayo y junio. (Byther
y Chastagner 1997)

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen wuna distribucion
contigua.

Justificacion. Este criterio no se cumple; en México, los bosques
naturales de Pseudotsuga estan fraccionados y ocupan superficies
pequenas, no existen las condiciones para una infeccion contigua. Las
plantaciones de arboles de navidad pudieran ser infectadas si plantas
vivas e infectadas son llevadas a ellas o a sitios cercanos.
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Criterio 5. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Este hongo, de establecerse en bosques naturales puede
pasar desapercibido ya que provoca defoliacion de aciculas del ano
anterior; es decir, los arboles se mantienen con follaje verde; aunque sélo
sea el del ano actual, esto hace que su deteccion sea dificil.

Criterio 6. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. En los paises a donde ha entrado la erradicacion es
imposible.

Criterio 7. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. Este grupo de hongos solo tiene a especies de Pseudotsuga
como hospedante, no se conoce de otras coniferas; sin embargo, la
susceptibilidad es variable de acuerdo a las progenies, se ha demostrado
que la variedad que crece en el interior de las Montanas Rocosas es mas
susceptible que otras de Nuevo México o de la zona costera de Oregon.
(Byther y Chastagner 1997).

Potencial de impacto economico: Alto.

Se utilizaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdémico significativo.

Justificacion. El tizon Rhabdocline es un patégeno de importancia para
las plantaciones de Pseudotsuga menziesii en toda el area, oeste y este de
Estados Unidos y Canada, sus infecciones son ciclicas, dependen de las
condiciones climaticas durante la elongacion de los brotes foliares y de la
fuente de semillas.

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. El tizon Rhabdocline, con sus especies y variedades, es mas
agresivo en la subespecie Pseudotsuga menziesii var glauca; que crece en
el interior del oeste de Estados Unidos y Canada (Chastagner 2001); en
cambio, la subespecie P. m. menziesii que crece en la zona costera de
Oregon y Washington es mas resistente; aunque, se ha demostrado
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variacion en ambas variedades, desde progenies resistentes hasta
progenies susceptibles.

Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado.

Justificacion. En Estados Unidos y Canada, las infecciones obligan a los
productores de arboles de navidad a realizar acciones de control, lo gie
incrementa los costos de produccion; los arboles dafiados pierden su valor
comercial.

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. En México, la variedad reconocida de Pseudotsuga es P. m.
var. glauca, por ello se asume que el hongo, de entrar puede afectar
seriamente las plantaciones de arboles de navidad, su dano reduce el valor
de venta de los arboles.

Potencial de impacto ambiental: Medio.

Se usaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Este hongo, de entrar en las zonas naturales donde crece la
Pseudotsuga puede afectar la condicion de salud de los arboles, su
infeccion sin control impacta negativamente a la tasa de crecimiento y
contribuye en la declinaciéon de las masas naturales.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. Las especies del Pseudotsuga estan consideradas como
especies protegidas en la NOM 059, se les califica como especies
amenazadas. Las especies listadas ahora se consideran como sinonimos de
Pseudotsuga menziesii var. glauca.
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Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. El potencial de dano ambiental del tizén Rhabdocline es de
mayor importancia en los bosques naturales de Pseudotsuga; este hongo
de entrar a los bosques de Coahuila, Nuevo Leon, Chihuahua, Durango y a
los bosques fragmentados de Querétaro, Hidalgo, Veracruz y Tlaxcala,
puede causar danos significativos a la salud de ellos. Sin embargo, el
estado de desarrollo que tiene al tiempo de importar los arboles a México
hace improbable que pueda entrar por esta via.

INFORMACION BASICA SOBRE EL HONGO Rhabdocline

Hospedantes.

Este hongo solo tiene a especies de Pseudotsuga como hospedantes. Se
registran las siguientes: P. menziesii var menziesii, P. m. var. glauca y P.
macrocarpa.

Distribucion geografica.

Se acepta que este grupo de hongos es nativo del oeste de Estados Unidos
y Canada, de esta region una especie, R. pseudotsugae, se ha introducido
en el este de Estados Unidos y Canada. También ha sido llevado a Europa
en donde tiene una amplia distribucion, se conoce de 26 paises desde los
paises escandinavos hasta los limitrofes con el mediterraneo.

Biologia.

En el area nativa y en el este de Estados Unidos y Canada, la infeccion por
este hongo causa una enfermedad en las aciculas que se completa en un
ano; aunque, en pocos casos puede requerir de dos o tres anos. La emision
de ascosporas ocurre en los meses de mayo y junio, siempre asociadas con
presencia de lluvias, las ascosporas son llevadas por el viento y
normalmente sobreviven cortas distancias, de 30 a 100 m; aunque bajo
algunas circunstancias, alta humedad, baja radiacion y vientos
moderados, pueden ser arrastradas por distancias mayores. La infeccion
solo ocurre en aciculas recién formadas o en desarrollo, justo después de
nacer de las yemas de crecimiento. En los meses de verano, otono e
invierno, el hongo se desarrolla en el interior de las aciculas. Se ha
demostrado que se necesita de alta humedad y baja temperatura para que
se logre la infeccion, menos de 13 grados centigrados y 100 % de humedad
relativa (Sinclair y Lyon 2005, Byther y Chastagner 1997).
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SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico: En el area nativa, oeste de Estados Unidos y
Canada, y en el este de Estados Unidos; asi como en Europa, este hongo
es considerado como plaga de importancia (Liesebach y Stephan 1995). En
plantaciones en donde se han presentado infecciones persistentes se tiene
defoliacion total de los arboles, los arboles afectados quedan inservibles
para la venta (Chastagner 1997). En algunas partes del mundo en donde
se tienen plantaciones de Pseudotsuga con fines maderables se tienen
infecciones severas que reducen crecimiento y provocan mortalidad. En
México la entrada exitosa de este patéogeno puede incrementar los costos
de produccion de arboles de navidad, ya sea por los costos de control y por
la reduccion de la calidad de los arboles; sin embargo, no es a través de los
arboles cortados como puede ingresar al pais.

Impacto ambiental: Se reconoce que este patogeno es agresivo en la
variedad P. menziesii var glauca, la cual se encuentra en el interior de las
montanas rocosas, desde British Columbia, en Canada, sigue por el
interior de Estados Unidos, Colorado, Utah, Nuevo México y Arizona y
penetra en México en las Sierras Madre Occidental y Oriental hasta el
centro de México. Liesebach y Stephan (1995), realizaron una prueba de
30 anos de duracion, probaron progenies de diferentes regiones de Estados
Unidos y una de México, de la Sierra de Arteaga en Coahuila; estos autores
encontraron que en Alemania el tizon Rhabdocline, afectéo severamente su
ensayo y que la progenie de México, también fue atacada; aunque otras
progenies de Estados Unidos fueron mas severamente infectadas.

Control: En las plantaciones de arboles de navidad de Oregon,
Washington y del este de Estados Unidos, se hace labores de prevencion y
control del hongo. Los productores inspeccionan las plantaciones y revisan
aciculas de 2 anos de edad, la inspeccion se hace en 50 o mas arboles de
la plantaciéon, si encuentran sintomas en 20 % o mas de los arboles,
entonces en la siguiente primavera, al inicio de la estacion, aplican un
control quimico, normalmente fungicidas registrados. Las aspersiones se
inician cuando las yemas han brotado y se inicia la formacion de nuevas
aciculas; cada 7-10 dias se repite la aspersion hasta que se tiene la
brotacion completa de las aciculas y ya no hay crecimiento de brote. Se
pide a los plantadores adquirir, de los viveros especializados, planta sana,
libre del patégeno, también si desean plantar progenies de Nuevo México
se solicita que provengan de progenies resistentes. En este aspecto se
conoce que existen progenies de Nuevo México que muestran resistencia al
patogeno (Chastagner 2001).
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Deteccion e identificacion.

Sintomas: las aciculas infectadas por el tizon Rhabdocline muestran
sintomas caracteristicos. En la parte baja de la copa de los arboles y en las
aciculas del ano actual y pocas de anos anteriores, se presentan manchas
cloroticas en los meses de finales del verano o principios del otonio, son
lesiones de color café, en forma de manchas o bandas.

Durante la temporada de importacion de los arboles a México, el hongo
esta dentro de las aciculas del ano actual, se reconocen como manchas
pequenas, de color café claro u ocasionalmente café purpura. En la
superficie de las manchas no hay evidencias de signos o cuerpos
reproductores, el hongo viene como micelio dentro del tejido foliar.

Durante o después del invierno, las manchas se oscurecen y toman una
coloracion café purpura, en la primavera la lesion aumenta de tamano y
varias manchas pueden juntarse (coalescen) para ocupar una alta
proporcion del tejido de la acicula. El tejido manchado ocupa ambas partes
de la acicula. Las aciculas severamente infectadas se desprenden durante
el otonno y principios del invierno y solo quedan adheridas las ligera o
medianamente infectadas.

Signos: En las aciculas que quedaron adheridas a las ramillas, el ciclo del
hongo continua, los apotecios se formaran en el tejido necrosado, café,
entre la epidermis foliar, estaran maduros en los meses de mayo y junio,
entonces se hinchan y se observan como abultamientos de menos de 3
mm de longitud, son del mismo color café del tejido foliar; en periodo de
alta humedad, se rompe el tejido foliar que los cubria, el cual queda a uno
o ambos lados como una escama de epidermis o aletas. Los apotecios se
forman en la parte inferior de la acicula, excepto en la subespecie
Rhabdocline psudotsugae epiphylla, en que se forman también en la parte
superior de la acicula. Las formas anamorficas de estas especies estan
ausentes, solo de R. weirii weirii tiene al anamorfo Rhabdogloeum parkersi,
el cual forma acérvulos que preceden a la formacion de apotecios, no se
conoce el papel que tiene la forma anamoérfica en el proceso infectivo.

Medios de movimiento y dispersion.

Este hongo ha sido llevado a diferentes partes del mundo, junto con su
hospedante, la planta de vivero ha sido considerada como el medio que ha
permitido su desplazamiento, no se considera a la semilla como fuente de
inoculo; aunque este supuesto se debe revisar ya que una especie no
patogénica, Rhabdocline parkerii, es endofita; esto permite suponer que los
hongos pudieran ser endofitos y por la tanto se podrian llevar en semilla.
No se consideran a los arboles de navidad cortados como medio de
movimiento y dispersion, ya que el hongo requiere que su hospedante esté
vivo para poder continuar su desarrollo y al cortarlo se interrumpe el ciclo,
el cual, en la fecha de transporte, esta como micelio dentro de las aciculas.
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EVALUACION NUMERICA EN ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersiéon ambiental | econémico
Bajo Bajo 1 Medio Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 1 X 3 =3 (MODERADO)

EVALUACION NUMERICA EN ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersiéon ambiental | econémico

Alto Alto 3 Medio Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =9 (MUY ALTO)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Adelges piceae

IDENTIDAD
Nombre:
Adelges (Dreyfusia) piceae Ratzeburg
Posicion taxonomica:
Insecta: Hemiptera: Adelgidae
Nombres comunes:
Adélgido lanigero de los abetos,
Balsam Woolly Adelgid.

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 3

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy alto

Incertidumbre: Incierto

El origen de la incertidumbre proviene de la falta de informacion sobre la
susceptibilidad de las especies de Abies de México a este insecto. Sin
embargo, los impactos econémicos y ambientales que causa en Estados
Unidos son de gran magnitud. También faltan protocolos para la deteccion
de este insecto en los puntos de entrada.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados. Bajo
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Los arboles de navidad de las especies de Abies: A.
balsamea, A. fraseri, A. concolor son hospedantes, en ellos pueden llegar
poblaciones de aldegidos lanigeros, el estado de desarrollo en que llegan
los insectos es el de ninfa neosistente, el cual es la ninfa nacida del huevo
que sin alimentarse esta en reposo sobre troncos, ramas y ramillas, no en
aciculas. En arboles cortados la supervivencia de estas ninfas es nula, ya
que el follaje se secara y la ninfa ya no se desplazara hacia nuevos
hospedantes; en el caso de arboles en maceta, la ninfa puede seguir su
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desarrollo, ya que después de salir del estado de reposo puede iniciar su
alimentacion en troncos, ramas y ramillas del mismo arbol.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Adelges piceae es originario de Europa central (Sheehan,
2002), pero se ha establecido exitosamente en América del Norte, fue
reportado por primera vez en el anno de 1908 en Brunswick, Maine y en el
sureste de Canada a principios de 1900 (Ragenovich y Mitchell, 2006); en
el area de la bahia de San Francisco se encontro por primera vez en 1928.
Se detecté una severo ataque en la region del monte Santa Helena en el
estado de Washington en 1954, ese mismo ano se encontré6 matando a una
gran cantidad de arboles de la especie Abies lasiocarpa en la region de las
Cascadas en Oregon (Johnson, 1957); se detectdé en Carolina del Norte en
1957 alimentandose de Abies fraseri.

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. En Meéxico, las condiciones climaticas en donde se
desarrollan los bosques de Abies: A. religiosa, A. vejarii, A. concolor, A.
durangensis, A. guatemalensis y A. hickeli son propias de ambientes
templados; otros adélgidos como Adelges cooleyi y Pineus spp. tienen
desarrollo exitoso en Pseudotsuga y Pinus, estos arboles crecen formando
bosques mixtos con los Abies y por ello se acepta que existen posibilidades
para que A. piceae sobreviva y desarrolle en México.

Adelges piceae ha demostrado ser un insecto polifago en varias especies de
Abies. Los datos de registro de Blackman y Eastop (1994) mencionan a 17
especies como hospedantes de este adélgido, incluyendo las especies
americanas y del viejo mundo. A nivel mundial se le ha reportado en siete
de las diez secciones de Abies, estas son:
e Seccion Abies: A. alba, A. nordmanniana, A. cilicica, A. cephalonica y
A. nebrodensis.
e Seccion Momi, subseccion Firmae: A. firma, subseccion Holophyllae:
A. pindrow. Seccion Amabilis: A. amabilis.
e Seccion Pseudopiceae, subseccion Delavayianae: A. forrestii.
e Seccion Balsameae, subseccion Laterales: A. balsamea y A.
lasiocarpa ; subseccion Medianae: A. fraseriy A. koreana.
e Seccion Grandis: A. grandisy A. concolor.
e Seccion Nobilis: A. proceray A. magnifica.
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De las seis especies de Abies presentes en México, tres (A. concolor, A.
durangensis y A. guatemalensis) pertenecen a una seccion (Grandis) que es
hospedera de este adélgido, las otras tres especies (A. religiosa, A. vejariiy
A. hickelii pertenecen a otra seccion (Oiamel) en la que no se conoce cual
seria el comportamiento de este insecto ni el impacto en las poblaciones
mexicanas de Abies, sin embargo se ha demostrado que las especies mas
susceptibles al ataque de Adelges piceae son americanas (A. balsamea y
A. lasiocarpa) y pertenecen a secciones que no existen en el area de
distribucién natural de este insecto.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Bajo
Potencial de dispersion en arboles en maceta. Alto

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.
Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. Cuando los arboles de navidad cortados son traidos a
México el insecto se encuentra en fase neosistente o invernante
(noviembre), en esta fase el insecto es inmovil y no tiene capacidad de
dispersarse por sus propios medios ni por otros factores, la probabilidad
de muerte en este estado es alta.

Este insecto se podria establecer si se trajeran arboles vivos de Abies en
maceta, ya que aqui saldrian de la fase neosistente y completarian su ciclo
como adultos.

Adelges piceae llego al este de los Estados Unidos a través de planta
infestada proveniente de Europa, la dispersion hacia el oeste del pais se
dio por planta de vivero movida del este al oeste. A partir de las
infestaciones originales el insecto se disperso por el viento como vector de
transporte principal, Amman (1966) detect6é dispersiones de hasta 64 km
desde el sitio de origen. También se puede distribuir pegado al cuerpo de
animales y aves.

Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. En América del Norte solo se han registrado poblaciones
partenogenéticas por lo que su potencial reproductivo es muy alto. Las
poblaciones de Adelges piceae en América del Norte se componen
completamente de hembras partenogenéticas (no se necesita el macho
para la reproduccion). Cada hembra produce entre 100 y 250 huevos de
color ambar que se encuentran en masas rodeadas de cera algodonosa.

246



Informe de ARP | ETAPA 2 Adelges piceae | 2009

Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica.

Justificacion. En los bosques naturales las infestaciones pueden pasar
desapercibidas y pueden ser ignoradas por personas no capacitadas para
identificarlas.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. El control de Adelges piceae en bosques naturales en
Estados Unidos y Canada no ha tenido resultados satisfactorios, la mejor
prueba es que el insecto continta en fase de dispersion en estos paises a
pesar de que se ha experimentado con una gran variedad de técnicas de
control. El manejo de las poblaciones solo es permisible en areas de alto
valor como plantaciones de arboles de navidad y huertos semilleros.

Potencial de impacto econémico: Alto

Usar los siguientes criterios para el organismo:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion.Este insecto practicamente ha reducido drasticamente el
mercado de Abies fraseri como arbol de navidad. El costo de control de
Adelges piceae en plantaciones de arboles de navidad que producen Abies
fraseri asciende a 1.5 millones de doélares anuales. En caso de
introducirse y dispersarse el insecto a México el mayor dano seria a los
bosques naturales de Abies, ya que las especies Abies religiosa y A.
durangensis son importantes para la obtencion de productos como pulpa y
madera. En la actualidad México tiene muy poca superficie de Abies
destinada a producir arboles de navidad.

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. En México no existen antecedentes de rechazo de arboles
de navidad por la presencia de este insecto.
Potencial de impacto ambiental: Alto

Usar los siguientes criterios para el organismo:
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Criterio 1. Este organismo causa efectos ambientales directos y
significativos, tales como disturbio ecolégico extenso y reduccion de
biodiversidad.

Justificacion. Los bosques del sur de los Apalaches formados por Picea
rubens y Abies fraseri han sido severamente afectados por Adelges piceae.
Este insecto fue detectado por primera vez en el ano de 1957 en la zona y
desde entonces se ha dispersado a través de los bosques puros de Abies y
de la mezcla Abies-Picea y ha matado enormes cantidades de Abies fraseri
en su area de distribucion nativa (Smith y Nicholas, 1997). Dull et al.
(1992) reportaron mortalidades de hasta el 90% en las montanas Smoky.
La mortalidad de Abies fraseri por Adelges piceae ha repercutido en la
biodiversidad de la zona. Las especies Abies lasiocarpa y A. fraseri viven a
grandes altitudes en las montanas y constituyen un habitat tinico que
mantiene a numerosas especies que solo se encuentran en estas areas. La
mortalidad de estos arboles contribuye significativamente a la erosion del
suelo.

INFORMACION BASICA SOBRE Adelges piceae

Hospedantes.

Abies alba, A. amabilis, A. balsamea, A. cephalonica, A. cilicia, A. concolor,
A. faxoniana, A. firma, A. forrestii, A. fraseri, A. grandis, A. koreana, A.
lasiocarpa, A. nebrodensis, A. nobilis, A. nordmanniana, A. pindrow y A.
procera. Todas las especies de Abies pueden ser hospedantes potenciales
(Blackman y Eastop, 1994).

Distribucion geografica.

Europa:
Nativo del oeste de Europa (Sheehan, 2002).

Norteamérica:
Estados Unidos: Este: noreste de Nueva York, Nueva Inglaterra,
Virginia, Carolina del Norte y Tennessee. Oeste: Oregon, Washington
y centro oeste de California.

Canada:
Provincias Maritimas de Canada, Quebec y suroeste de la Columbia
Britanica.

Meéxico:
No registrado.

Biologia.

La mayoria de los adélgidos que se alimentan de arboles del género Abies
tienen ciclos de vida complejos y presentan muchos morfos, en este grupo
existe la reproduccion sexual y partenogenética y alternancia de
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hospedantes (generalmente arboles del género Picea son los hospedantes
primarios y Abies los secundarios). Sin embargo A. piceae ha perdido la
capacidad de producir formas migrantes y solo se encuentra sobre Abies.
No se ha registrado la reproduccion sexual ni la presencia de machos en
Norteamérica.

El ciclo de vida consiste en huevo, tres instares larvales y el adulto. El
primer instar mide aproximadamente 0.4 mm de longitud, y es la tnica
forma con capacidad de movimiento a estas formas se les denomina
comunmente como caminadores. La dispersion entre arboles ocurre
cuando los caminadores o huevos son transportados de forma pasiva por
viento, pajaros y animales. Los caminadores localizan un sitio de
alimentacion entre las 24-48 horas de haber emergido del huevo, insertan
su estilete en la corteza del huésped y se transforman sin que haya muda,
en una forma aplanada cubierta de cera y sin capacidad de movimiento
llamada neosistente. El insecto permanece en esta forma, fijo al sitio de
alimentacion. Los sitios de alimentacion estan normalmente en las
lenticelas de la corteza y en areas rugosas del tronco principal, alrededor
de ramas y nodulos de las ramillas y en la base de los brotes. El segundo y
tercer instar miden entre 0.5 y 6.5 mm de longitud respectivamente, se
asemejan al adulto y estan cubiertos con secreciones de cera que le dan la
apariencia de una masa algodonosa. Estas etapas y la del adulto son
conocidos como sistentes. Las hembras adultas son de color purpura
oscuro a negro, tienen forma mas o menos esférica y son apteras, miden
alrededor de 0.8 mm de longitud. Las hembras ponen hasta 248 huevos de
color ambar en la masa de cera algodonosa. Sin embargo numeros en el
rango de 10 a 40 huevos son mas comunes. La densa masa de cera
algodonosa proporciona proteccion para todas las etapas de vida, excepto
a los caminadores.

El invierno es pasado por las ninfas de primer instar en un estado de
dormancia conocido como neosistentes. El desarrollo es completado en la
primavera cuando el numero de adultos alcanza su maximo a finales de
mayo y principios de junio. Las ninfas de primer instar de la segunda
generacion también tienen un periodo de dormancia (estivacion de verano)
durante dos a ocho semanas. Los adultos de la generacion aestivosistente
emergen a mediados de agosto y son los que producen la generacion
invernante. A bajas altitudes o en climas calidos se pueden producir
generaciones adicionales. Cuando se produce una tercera generacion
generalmente es producto de un desarrollo rapido, y puede producirse una
cuarta generacion de manera parcial en anos en que el desarrollo empieza
muy temprano. Los inviernos frios y estaciones calidas cortas pueden
limitar la distribucion y el numero de generaciones de los adélgidos.
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SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdmico. El impacto econémico de Adelges piceae es extenso,
pero dificil de cuantificar. En bosques de Abies fraseriy A. lasiocarpa que
son las especies mas susceptibles, la mortalidad en bosques maduros
alcanza en algunos casos mas del 90%. Historicamente, en las regiones en
donde habita Abies balsamea, este adélgido ataca principalmente las copas
de los arboles y puede causar su muerte en algunos anos. Los arboles
maduros tienen valor economico ya que se usan para producir pulpa y
madera. Las plantaciones de arboles de navidad de A. fraseri son tratadas
continuamente contra este adélgido. Las infestaciones muy severas pueden
causar la mortalidad de los arboles, sin embargo el dafio mas comun es
que infestaciones ligeras pueden causar la muerte de la rama dominante y
por consiguiente la inutilizacion de estos arboles para su venta. Los
cultivadores de arboles de navidad invierten tiempo y recursos en el
control y monitoreo de Adelges piceae.

Impacto ambiental. En Meéxico, en los bosques de Abies, este insecto
puede causar impactos ecologicos de importancia, en las areas naturales
protegidas que albergan a la mariposa monarca Danaus plexipus, los
arboles que sostienen a las colonias invernantes son principalmente Abies
religiosa, la llegada de este insecto pondria en peligro la salud de los
arboles e impactaria a las colonias de dichas mariposas.

En el centro de México, rodeando o cercanos a las grandes ciudades del
pais, como Ciudad de México, Toluca, Puebla, Cuernavaca, Pachuca, etc,
existen bosques de Abies religiosa, los cuales son de gran importancia
ambiental, producen numerosos beneficios y son altamente apreciados
para fines recreativos; estos bosques de ser infestados y danados tendrian
consecuencias ambientales detectables por la sociedad.

Las dos especies mas susceptibles a Adelges piceae son Abies fraserien la
parte sureste de los montes Apalaches y A. lasiocarpa en el noroeste de
Estados Unidos, ambas especies estan restringidas a las altas elevaciones
en sus respectivos rangos geograficos y frecuentemente forman masas
puras. Los bosques de estas dos especies cumplen una funciéon muy
importante, ya que estabilizan los suelos a grandes elevaciones y proveen
el habitat para muchas especies. La pérdida de estos bosques a grandes
alturas, especialmente de los arboles jovenes, ha sido catastrofica desde el
punto de vista ecologico. Los suelos se erosionan y las especies que viven
en estos bosques quedan muy susceptibles a desaparecer.

Control.

Se han realizado numerosos proyectos de colecta e importacion de
depredadores de este adélgido (no se conocen parasitoides para esta
especie) desde Europa, Australia, Japon, India y Pakistan para liberarlos
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en Norteamérica. Seis especies de depredadores europeos se han
establecido. También se han detectado que varios depredadores nativos se
alimentan de Adelges piceae. Sin embargo ninguno de los depredadores
introducidos y nativos ha demostrado tener capacidad de incidir
negativamente en las poblaciones del adélgido. Aparentemente los
depredadores que son generalistas no se alimentan exclusivamente de este
adélgido, por lo que sus poblaciones no fluctian con las de Adelges piceae
o los depredadores se alimentan solo de la etapa de huevo pero no de los
estados subsecuentes.

En las areas productoras de arboles de navidad en localidades del sureste
de los montes Apalaches se usan mas insecticidas para el control de
Adelges piceae que para cualquier otra plaga.

Estudios de riesgo desarrollados para cada una de las especies de Abies en
donde se pruebe la altitud, suelo y condiciones de sitio pueden ayudar a
identificar las areas criticas y buscar soluciones de tipo silvicultural como
reduccion de la densidad, mejorar calidad del sitio y favorecer a las
especies mas tolerantes a esta plaga. En areas productoras de arboles de
navidad se recomienda la inmediata remocion de los arboles atacados.

Debido a que las ninfas y adultos de estos adélgidos se encuentran en
nichos de alimentacion protegidos en la corteza y estan cubiertos por
exudados cerosos, el control quimico es impractico en areas de bosque
natural, pero se ha demostrado que puede ser efectivo en plantaciones de
arboles de navidad y huertos semilleros. La aplicacion de insecticidas de
contacto es efectiva para la etapa de caminadores. Los jabones insecticidas
y aceites pueden penetrar la cubierta cerosa de los adélgidos, pero es
necesario tener cuidado en la aplicacion, sobre todo cuando los brotes son
jovenes ya que puede haber reacciones de fititoxicidad. Aun cuando las
poblaciones de Adelges piceae se controlen en su totalidad, el dano
causado por la saliva toxica es irreversible durante varios anos y los
arboles practicamente no se recuperan. Si se mantienen programas de
monitoreo y se aplican productos quimicos a los arboles recién atacados,
no es necesaria la aplicacion de insecticidas durante varios anos.

Se han aislado varios patéogenos que atacan a A. piceae, entre estos
Fusarium larvarum ha demostrado una alta patogenicidad y se encuentra
en los arboles con las infestaciones mas severas, pero los arboles
severamente atacados son poco comunes y estan aislados. Se ha aplicado
de manera artificial este hongo entomopatogeno pero no se ha tenido éxito
en el control.
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Deteccion e identificacion.

Sintomas.

Los arboles infestados muestran descendente que empieza en la punta de
la copa; la rigidez del tronco es uno de los primeros sintomas de la
infestacion, este sintoma se reporté por primera vez en plantaciones
comerciales de arboles de navidad de A. fraseri. Los arboles atacados en
las plantaciones son rigidos cuando se empujan o jalan y no muestran la
flexibilidad de un arbol no atacado. Frecuentemente los arboles que
muestran pérdida de la dominancia apical y rigidez en el tronco solo estan
ligeramente atacados. Cuando la infestacion aumenta, la cantidad de dano
en un arbol depende del tamano del la poblacion de adélgidos, del tiempo
de exposicion al dano, de las partes del arbol atacadas y del estado
fisiologico del arbol. Las colonias de los adélgidos generalmente se
concentran en las porciones exteriores de la copa de los arboles, en el
tronco principal y en las ramas grandes. El lugar de ataque en los arboles
depende de la especie del arbol y de la localidad. Las infestaciones en los
troncos causan mas mortalidad que las infestaciones en las ramas de la
copa.

En los brotes terminales y ramas pequenas, los ataques de Adelges piceae
causan curiosas deformaciones abultadas, que en inglés se conocen como
gouty galls (agallas boludas), las yemas atacadas no se abren o solo
producen brotes cortos; el crecimiento en longitud y diametro cesa; las
reservas de almidon de los arboles disminuyen y el arbol pierde vigor. Las
células del xilema forman madera anormal (conocida bajo el nombre de
“rotholz” lo que significa madera roja). Estas células tienen las paredes
gruesas y una luz mas estrecha que las células normales, lo que
disminuye la circulacion de savia (Dajoz, 2001).

Los ataques al tronco se identifican por la presencia de grandes masas de
insectos que le dan una apariencia blanca causada por la cera
filamentosa. En Europa las infestaciones en los troncos desaparecen al
cabo de unos pocos anos y generalmente no hay muerte del arbol; sin
embargo se ha observado que en los Abies de Norteamérica la muerte
ocurre después de dos a seis anos de iniciado el ataque. Los cambios
anatomicos y estructurales en el tejido del huésped causado por Adelges
piceae son los siguientes: produccion anormal de madera en los tejidos
del xilema, incremento en el grosor de la corteza exterior, resinacion y en
algunos casos la produccion excesiva de resina en los sitios de
alimentacion y la produccion de duramen de manera prematura. No hay
diferencias entre el duramen normal y el producido como consecuencia del
ataque de Adelges piceae; sin embargo los arboles atacados tienen mayor
cantidad de duramen que uno no atacado.
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Métodos de movimiento y dispersion.

La dispersion en los bosques en la region del Noroeste del Pacifico
probablemente se debe a factores como el viento. Los huevos y ninfas son
transportados por las corrientes de aire. Las ninfas recién emergidas son
capaces de moverse por si mismas hasta una distancia de 30 metros.
Aparentemente en esta etapa es cuando infestan a los arboles. La
distribucion de planta de vivero fue la via por la que entro a Norteamérica
desde Europa y es la forma de distribucion en Norteamérica. La etapa de
neosistente ya no se mueve ya no se mueve del sitio de alimentacion del
hospedante; este hecho es de gran importancia para los arboles de navidad
cortados, ya que este tipo de ninfas tiene su estilete introducido en el
floema y xilema; durante el proceso de secado del arbol las ninfas perderan
la posibilidad de sobrevivir al no tener alimentos liquidos. En los arboles
en maceta podran continuar su ciclo, debido a que el arbol sigue vivo y
puede ser transportado a diferentes lugares.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS

Potencial de Potencial de | Calificacion | Potencial | Potencial | Calificacién
entrada y dispersion de de
establecimiento impacto impacto
ambiental | econémico
Bajo Bajo 1 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 1 X 3 =3 (MODERADO)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificaciéon | Potencial Potencial | Calificacién
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =3 (MUY ALTO)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Grovesiella abieticola

IDENTIDAD
Nombre:
Grovesiella abieticola (Zeller & Goodd.) M. Morelet & Gremmen
Posicion taxonomica:
Fungi: Ascomycota: Helotiales
Nombres comunes:
Scleroderris canker of western firs

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numérica: 4

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numeérica: 4
Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Incertidumbre: Incierto. La incertidumbre proviene del escaso
conocimiento sobre la biologia de este hongo. El hongo sb6lo se encuentra
en el noroeste de Estados Unidos.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento para arboles cortados: Medio
Potencial de entrada y establecimiento para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. En arboles cortados el hongo puede venir en ramas
infectadas, generalmente en ramas inferiores; este patdogeno requiere de
tiempo para matar las ramas o troncos y puede llegar en troncos o ramas
verdes que todavia no muestran sintomas de muerte de aciculas; aunque
también existe la posibilidad de que existan ramas muertas, en cuyo caso
sera posible detectar cuerpos reproductores sobre la superficie de la
corteza (Pscheidt 2009). Debido a que el patogeno mata en el verano y
otono, varias de las ramas infectadas y muertas son visibles y sera poco
probable que se adquieran arboles con ellas. En el caso de arboles en
maceta, los arboles son de pequeno tamano y sélo arboles de mala calidad
pudieran traer ramas infectadas, en el caso de traerlas, el hongo podria
sobrevivir y seguir su desarrollo en ellas.
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Criterio 2. Este organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Por la informacion disponible, este hongo solo se encuentra
en el oeste de Estados Unidos y Canada. Se registra desde el norte de
California, Oregon, Washington, hasta la Columbia Britanica en Canada,
sigue la costa del Pacifico; aunque se interna en la parte central de las
Rocky Mountain (Sharpf, 1993, Chastagner, 1997).

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Este hongo se desarrolla en ambientes templados, la
conexion posible entre el hongo y los arboles de México puede darse en
zonas que rodean a la ciudad de México, con arboles que se desechen en
areas vecinas a bosques naturales de Abies religiosa; en México, estos
arboles estan en areas templadas. En el tiempo en que se transportan los
arboles de navidad (octubre- noviembre), el hongo puede venir en ramas
muertas de la parte baja de la copa. No se conoce si el hongo lograra
adaptarse al ambiente de México.

Potencial de dispersion para arboles cortados: Medio
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.
Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. Este patogeno tiene su distribuciéon acotada,
aparentemente el movimiento de planta de vivero o de arboles de navidad
no ha contribuido a que alcance nuevas areas.

Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.
Justificacion. La produccion de ascosporas es enorme en el tiempo de

liberacion, son llevadas por el viento y las gotas de lluvia, esta liberacion
de esporas se hace en tiempo de lluvias.
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Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. De colonizar con éxito a poblaciones naturales de Abies
religiosa las poblaciones de este hongo podrian pasar inadvertidas por
tiempo prolongado.

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Si este patogeno logra colonizar bosques naturales la
erradicacion sera imposible.

Potencial de impacto econémico: Medio.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. El patégeno esta considerado como causal de enfermedad
de menor importancia en las plantaciones de arboles de navidad de
Oregon, Washington y Idaho; en arboles afectados causa la perdida de
ellos al danar la estructura conica, son arboles que pierden su valor
comercial y que los productores prefieren destruir.

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. No se le calificado como plaga de importancia
cuarentenaria.

Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecolégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Se le considera un patégeno de importancia moderada en
arboles de navidad, no se le da importancia en bosques naturales, ya que
causa la muerte de ramas pero no de los arboles completos; por ello se
asume que tiene un impacto ambiental bajo.
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INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Grovesiella abieticola

Hospedantes.

Los hospedantes registrados son Abies concolor, A. grandis, A. procera, A.
magnifica A. amabilis y A. lasiocarpa. (Scharpf 1993, Chastagner 1997,
Popp y Lundquist 20006).

Distribucion geografica.

La distribucion de este patéogeno incluye el oeste de Estados Unidos y
Canada en lo estados de California, Oregon, Washington, Idaho, Colorado.
(Scharpf 1993, Chastagner 1997, Popp y Lundquist 2006). Aparentemente,
Sieber y Kowalski (1993), esta en Polonia, las colonias en medios de cultivo
son similares, pero la cepa de Ameérica del Norte causa cancros en los
Abies y en contraste, la que esta en Polonia no lo hace.

Biologia.

El ciclo aun no esta bien comprendido, los cuerpos de fructificacion
maduros se encuentran en cualquier tiempo del ano, incluso en ramas
muertas desprendidas de los arboles. Las esporas son llevadas por el
viento y aparentemente entran por las aciculas o nuevos brotes, para luego
alcanzar el tejido de los brotes o ramas; los sintomas se pueden detectar
entre abril y finales de septiembre.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdomico.

Se le reconoce con mayor importancia en Abies concolor y A. magnifica var
shastensis, en estos arboles producen cancros de mayor tamano y mayor
numero de esporas que en cualquier otra especie de Abies. Se ha
registrado que plantaciones jovenes de Abies concolor, a tres anos de haber
sido infectadas y permanecer sin ningan control, tuvieron 100 % de danos
en ramas inferiores o en la parte baja de los troncos, con cerca de 50 % de
mortalidad de arboles. Las especies Abies procera y A. grandis son mas
resistentes al patogeno, en plantaciones mezcladas son infectados cuando
estan mezclados con las especies susceptibles.

Impacto ambiental.

En bosques naturales se le reconoce un impacto ambiental limitado, ya
que raramente causa la muerte de arboles, sus danos a la parte baja de la
copa limita su agresividad. Sin embargo, no se conoce como se
comportaria en las especies de Abies de México.
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Control.

El manejo de este patogeno solo se hace en las plantaciones de arboles de
navidad y consiste en la inspeccion de las plantaciones en los meses de
abril a septiembre para reconocer los arboles infectados. Estos arboles se
remueven y destruyen, no se recomienda dejarlos en los lados de las
plantaciones ya que este hongo puede continuar su desarrollo en los
arboles cortados. También se sugiere no plantar la siguiente rotacion
hasta no eliminar la actual plantacion.

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

El hongo causa cancros en ramas y troncos de mas de un ano de edad,
son lesiones en la corteza, la cual aparece colapsada; por encima de ellas
se presenta una hinchazéon de la parte viva, las ramillas pueden morir
rapidamente, pero las puntas mas gruesas pueden permanecer vivas por
mas de un ano, cuando hay infecciones en el tronco principal se puede
causar la muerte del arbol. Los sintomas son mas pronunciados en Abies
concolor que en otras especies como A. procera.

Signos.

En la superficie del cancro se forman apotecios pequenos, de color gris, de
0.5 a 1.4 mm de diametro, con ascas, cilindrico-clavadas, en forma de J,
miden 90-135 x 9-16 um; ascosporas hialinas, filiformes, 3-12 septadas,
miden 40-70 x 2.5-4 pm (Funk 1981, Chastagner 1997). Seguin Sieber y
Kowalski (1993) existe un estado anamorfico, Pitostroma abietinum, pero
éste se reporta de Polonia y no se conoce si se trata de la misma especie
que en Ameérica.

Medios de movimiento y dispersion.

El principal medio de movimiento es a través de los arboles cortados, ya
que puede haber ramas verdes con cancros en desarrollo y este patogeno
puede continuar su ciclo en ellos. No se conoce el tiempo de supervivencia
del hongo en arboles cortados, pero se presume que puede ocurrir por un
periodo extendido de tiempo.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial | Calificacién
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econdémico
Medio Medio 2 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 2 = 4 (Moderado)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial | Calificacion
entrada y de de dafo de dano
establecimiento | dispersion ambiental | econémico
Alto Medio 2 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 2 = 4 (Moderado)
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL COMPLEJO Mindarus

IDENTIDAD
Nombre:

Mindarus Koch, 1857
Posicion taxonomica:

Insecta: Hemiptera: Aphididae
Nombres comunes:

Balsam twig aphid (ingles).

CALIFICACION

Resumen de 1la calificacion del riesgo para arboles cortados.
Calificacion numeérica: 4

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta.
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre: Muy incierto debido a que la identidad y distribucion de
Mindarus abietinus en América del Norte esta en proceso de revision.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Medio.
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioléogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. En la época en que se importan los arboles de navidad a
México, Mindarus abietinus se encuentra en fase de huevo invernante;
estos tienen alta capacidad de resistencia a las condiciones ambientales
adversas y son capaces de sobrevivir hasta su eclosion en los meses de
marzo y abril, si los arboles son desechados en lugares cercanos a masas
forestales de Abies, estas ninfas tienen la capacidad de infectar ya que su
desplazamiento se puede dar por el viento, las fundatrices se alimentarian
de las aciculas del ano anterior, por lo tanto no requeririan de brotes en
desarrollo.
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Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Existen dudas sobre la identidad de las especies del género
Mindarus; en América del Norte, la especie Mindarus abietinus es
reconocida en Canada, Estados Unidos y México; también se registra de
Europa y Asia; sin embargo Voegtlin (1995), considera que la especie M.
abietinus es asiatica (China) y que en América existen otras especies
diferentes, en concreto M. victoria Voegtlin 1995 en Estados Unidos y
Canada, M. kinseyi Voegtlin 1995 en Estados Unidos, M. remaudierei
Voegtlin 1995 sobre Abies religiosa en el centro de Meéxico y M.
guatemalensis Favret y Nielsen 2008 sobre A. guatemalensis en
Guatemala, actualmente se esta haciendo la revision del género por parte
del Dr. Colin Favret (cientifico al mando de Aphidnet) que ha hecho un
viaje de colecta a México en el ano de 2008 con el proposito de identificar
las especies de Mindarus del pais, en este viaje se colectaron organismos
sobre las especies A. religiosa, A. hickelii y A. vejari, las especies
colectadas aun estan en proceso de identificacion. La especificidad al
hospedante de las especies del género Mindarus aun no se ha establecido.
La mayoria de las publicaciones de Estados Unidos y Canada siguen
reconociendo a M. abietinus como la especie que ataca a los brotes de
Abies en las plantaciones de arboles de navidad, en México esta especie se
sigue reconociendo, ademas de M. remaudierei.

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentra cerca de los destinos principales.

Justificacion. En México se han realizado colectas en la mayoria de las
especies de Abies del pais, las especies colectadas se han identificado en
su mayoria como Mindarus abietinus, a excepcion de Mindarus remaudierei
en el centro de Meéxico, las poblaciones de estos pulgones se han
encontrado principalmente en primavera y verano, cuando los brotes
empiezan a desarrollarse, se reconoce que en México la presencia del
género Mindarus es comun en los bosques de Abies.

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. Hasta que se aclare la posicion sistematica del género y
apoyandose en los registros de las colecciones mexicanas que han
reconocido a Mindarus abietinus en el centro del pais, se reconoce que esta
especie es polifaga en varias especies de Abies en Estados Unidos, Canada
y en Abies religiosa en México.
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Criterio 5. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. Para las fechas en que se importan los arboles de navidad a
México, el insecto se encontraria en fase de huevo invernante, las ninfas
que emergen de estos huevos en marzo y abril (fundatrices) pasan por tres
instares y se empiezan a reproducir de modo partenogenético, estos
insectos tienen la capacidad de formar poblaciones enteramente
anholociclicas (partenogenéticas), por lo que se pueden reproducir a lo
largo de todo el atno.

Potencial de dispersion de arboles cortados: Medio
Potencial de dispersion de arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por aino a través de su propio movimiento o por factores abioticos.

Justificacion. Mindarus abietinus tiene la capacidad de producir formas
partenogenéticas aladas (Al) y realizar la dispersion por sus propios
medios, el viento también juega un factor muy importante, ya que se ha
demostrado que los pulgones son transportados de manera efectiva por las
corrientes de aire.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. La planta de vivero infestada es la via que se ubica como
transporte de los insectos de un lugar a otro.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Las fundatrices tienen la capacidad de producir mas de 70
ninfas via partenogénesis (Sidebottom, 2002), estas ninfas son todas
hembras apteras partenogenéticas (AO) que se empiezan a reproducir una
vez alcanzado el estado adulto, cuando la poblaciéon de AO excede la
capacidad de recursos alimenticios, estas hembras comienzan a producir
ninfas aladas partenogenéticas (Al) para dispersarse y establecer nuevas
colonias.
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Criterio 4. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Las poblaciones en los bosques naturales generalmente
pasan desapercibidas y no son facilmente identificables por personal no
entrenado.

Criterio 5. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. Hasta el momento se ha reconocido a Mindarus abietinus
en las siguientes especies de Abies en Ameérica del Norte: A. fraseri, A.
balsamea, A. concolor, A. grandis, A. lasiocarpa, A. nordmanniana y A.
religiosa. Sin embargo hasta que no se haga la revision de especies de
Mindarus en América del Norte se tendra la certeza de los hospedantes de
esta especie.

Potencial de impacto econémico: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Se considera a Mindarus abietinus como una de las plagas
mas importantes en la produccion de arboles de navidad en Estados
Unidos y Canada, esta especie provoca gastos de control todos los anos.
En Meéxico este insecto obligaria a realizar actividades de manejo
rutinarias en las plantaciones que produzcan Abies como arboles de
navidad.

Criterio 2. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado.

Justificacion. El dano causado por Mindarus abietinus es principalmente
del tipo estético, causa deformacion en los brotes y ocasiona que los
arboles atacados permanezcan en el campo hasta el otro ano, también
provoca danos de tipo indirecto ya que sobre la mielecilla que excretan
crecen hongos saprofitos (fumaginas) que manchan las hojas y tallos de
color negro.
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Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecolégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. La comunidad de enemigos naturales de Mindarus esta
bien establecida en el pais y regulan de manera efectiva a las poblaciones
nativas, estos pulgones también son muy afectados por condiciones
ambientales como lluvias fuertes.

INFORMACION BASICA SOBRE EL COMPLEJO Mindarus spp.

Hospedantes.

A. fraseri, A. balsamea, A. concolor, A. grandis, A. lasiocarpa, A.
nordmanniana y A. religiosa (Blackman y Eastop, 1994, y Stein y Haverty,
1990).

Distribucion geografica.
Se reconoce a esta especie en el oeste y este de Canada y Estados Unidos,
en México se reconoce a esta especie para el centro del pais.

Biologia.

Ciclo de vida: Mindarus abietinus tiene un ciclo de vida complejo que
incluye cuatro diferentes morfos en estado adulto. La primera generacion
de hembras emerge de los huevos invernantes entre abril y mayo, las
hembras que emergen de estos se conocen como fundatrices y dan origen
a generaciones de hembras apteras, estas hembras pueden originar
generaciones de hembras apteras y aladas partenogenéticas. Las hembras
aladas partenogénéticas dan origen a la generacion sexual alada en otono
que da origen a los huevos invernantes a finales de otono.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econémico. Este insecto provoca que se realicen intensas
medidas de control para abatir sus poblaciones, generalmente se usan
productos quimicos para su manejo, los arboles atacados pierden su valor
estético y no se pueden comercializar el ano en que fueron infestados, lo
que provoca que permanezcan en el campo un ano mas aumentando los
costos de produccion.
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Impacto ambiental. En ambientes naturales no se han registrado danos
de consideracion provocados por esta especie, las comunidades de
enemigos naturales se encuentran bien establecidas en su area de
distribucion natural en Estados Unidos, Canada y México.

Control. El control en las plantaciones de arboles de navidad se realiza
principalmente por via quimica Stein y Haverty (1990) realizaon
experimentos de control utilizando diez productos: acefato, clorpirifos,
diazinon, carbaril, esfenvalerato, ciflutrin, fluvalinato azadiractina y jabon,
todos los insecticidas mostraron capacidad de control a excepcion del
jabon, sin embargo el mayor impacto sobre las poblaciones lo tuvo el
acefato que es un insecticida con accion sistémica.

Deteccion e identificacion.

Sintomas: Deformacion de los brotes en crecimiento, dentro de estos
brotes se pueden observar gotas de mielecilla y las mudas de los insectos,
también hay presencia de fumaginas en las hojas y ramillas adyacentes.
La deformacion de los brotes atacados se mantiene varias estaciones ya
que el danno que provocan no causa la caida de las aciculas. La presencia
de fumaginas es un indicador de presencia de pulgones.

Morfologia: Las hembras apteras son de color verde amarillento cubiertas
de cera, las antenas y patas son de color mas oscuro que el resto del
cuerpo, la longitud del cuerpo es de 1.7-2 mm. Las hembras aladas miden
entre 1.5-2.7 mm de longitud y tienen bandas abdominales de color
oscuro. Los huevos son ovoides de color oscur, las ninfas son mur
parecidas en color y forma a los morfos adultos.

Medios de movimiento y dispersion.

Hasta el momento no se ha reconocido que el transporte humano hay
extendido las poblaciones de Mindarus abietinus, el medio de dispersion de
la especie ha sido dado movilidad propia de los organismos y por factores
abiodticos como el viento.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de
Establecimiento | Dispersion ambiental | impacto
Econoémico
Medio Medio 2 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 2 =4 (MODERADO)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacién | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
Establecimiento | dispersion ambiental | Econoémico

Alto Alto 3 Bajo Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X2 = 6 (ALTO)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Paradiplosis tumifex

IDENTIDAD
Nombre:

Paradiplosis tumifex Gagné
Posicion taxonomica:

Insecta: Diptera: Cecidomyiidae
Nombres comunes:

Balsam-Fir Needle Midge

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 3

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre:

Incierto. La falta de informacion sobre la susceptibilidad de las especies
mexicanas de Abies a esta especie de insecto es la principal fuente de
incertidumbre.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados. Medio
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. En la época en que los arboles llegan a México,
principalmente octubre y noviembre, todavia se tienen larvas maduras
dentro de las agallas, estas larvas vienen listas para salir. La condicion
para que estos insectos tengan éxito en su entrada es que arboles
infestados recién llegados sean llevados para su venta a sitios contiguos a
bosques de Abies, lo anterior tiene probabilidades bajas pero pueden
suceder en las regiones montanosas del sur de la ciudad de México.

En arboles en maceta, los insectos continuan vivos después de entrar, en
su momento pueden salir de las agallas, dejarse caer al sustrato de la
maceta y permanecer alli hasta pupar; posteriormente pueden emerger
como adultos y reinfestar al propio arbol.
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Este insecto se detect6é en California en embarques de coronas navidenas,
los envios de mercancia fueron calificados por cada condado a los que se
les permitié aceptar o rechazar los cargamentos.

Criterio 2. Este organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Este organismo se ha detectado fuera de su area de
distribucion natural, la cual incluye los estados del este de Estados Unidos
y Canada. En el oeste, en los estados de California y Washington, se le
considera como plaga introducida. En California, en 2001, (Forest Pest
Conditions 2001), se reconocio que este insecto logré colonizar el norte del
estado en donde ataca especies nativas de Abies, como A. concolor y A.
grandis (Gaimari 2005).

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
la especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. No se conoce si las condiciones en México son adecuadas
para el desarrollo de este insecto; sin embargo, las especies de Contarinia
que atacan las aciculas de Pseudotsuga estan bien adaptadas a las
condiciones del pais; por ello se acepta que existen posibilidades para que
los insectos prosperen adecuadamente en los bosques de Abies religiosa,
A, vejariiy A. durangensis que son los mas comunes en México.

Potencial de dispersion en arboles cortados: Bajo.
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.
Principalmente por transporte de planta de vivero infestada.

Justificacion. Este insecto logro colonizar el oeste de Estados Unidos,
probablemente en envios de planta de vivero infestada. Los adultos no son
buenos voladores, son fragiles y de vida corta, por ello se acepta que por si
mismos no tienen buena capacidad de dispersion. Llegar en los arboles de
navidad es la Unica via de entrada, se alerta que en arboles en maceta el
insecto podria venir y en estos si se asegura la supervivencia de las larvas;
la misma maceta puede servir como sitio de pupacion, de emergencia de
adultos y de continuacion del ciclo.
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Criterio 2. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Aunque no se conoce se asume que sea similar al mostrado
por otras especies con habitos parecidos, con un poco mas de 100 huevos
por hembra.

Criterio 3. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Este criterio se cumple con este insecto, ya que las
poblaciones afectan aciculas, creando agallas, las cuales por ser pequenas
no son facilmente notadas por los duenos de bosques o de plantaciones

Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. Para el manejo de las infestaciones se utilizan insecticidas
quimicos, se logran mantener niveles de infestacion aceptables en
plantaciones de arboles de navidad y en viveros. En bosques naturales no
se hace control.

Potencial de impacto econémico: Alto.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Es de las principales plagas en la produccion de arboles de
navidad en las zonas de crecimiento de las especies hospedantes. Sus
danos hacen que se pierda el valor de mercado de los arboles infestados
(Christmas tree pest manual 1998)

Criterio 2. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. En California mantuvo un status cuarentenario, hasta

antes de su introduccién. Previamente hubo detecciones del insecto en
coronas navidenas.
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Potencial de impacto ambiental: Bajo

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Por ser una especie que causa agallas en las aciculas es
dificil que cause la muerte de arboles adultos; sin embargo, los arboles
infestados pueden tener muerte de puntas y reduccion de crecimiento.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Paradiplosis tumifex.

Hospedantes.
Hasta lo que se conoce afecta solo a especies de Abies, A. balsamea, A.
concolor, A. grandis y A. fraseri

Distribucion geografica.

Tiene una distribucion natural en el norte y noreste de Estados Unidos y el
sur de Canada, sigue el rango de distribucion de sus hospedantes,
principalmente de A. balsamea y de A. fraseri. Introducido en el Oeste de
Estados Unidos, se conoce de California y Washington, no se sabe si esta
en Oregon.

Ciclo biologico.

Los adultos emergen del suelo, de entre la hojarasca que esta debajo de los
arboles infestados, lo hacen en la primavera, al tiempo en que las yemas
de los abetos rompen para el desarrollo de las aciculas. Las hembras
recién copuladas ponen los huevos sobre las aciculas en formacion; en
apenas dos a tres dias las larvas nacen y el tejido de la acicula empieza a
rodear a la larva para hacer la agalla, esto sucede entre la segunda y
tercera semana de mayo, las agallas son visibles desde mediados de junio.
De septiembre a noviembre las larvas maduras salen de la agalla por
hendiduras de la misma y se dejan caer al suelo, en donde invernan para
pupar en la primavera siguiente. Tiene enemigos naturales importantes, el
cecidomyiido Dasineura balsamicola y dos especies del género Platygaster.
Después de severas infestaciones, las poblaciones de estos enemigos
naturales reducen significativamente a la plaga. Es posible que en arboles
de navidad se encuentre al inquilino D. balsamicola, ya que emerge como
larva madura al mismo tiempo que la larva generadora de la agalla.
(Johnson y Lyon 1991, Christmas Tree Pest Manual 1998).
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SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econémico.

Es de importancia como plaga en el ciclo de produccion de arboles de
navidad, obliga a la aplicacion de medidas de prevencion y control, en
plantaciones no atendidas los arboles atacados pierden su valor de
mercado. Es un insecto que causa danos en forma ciclica, cada 6 a 8 anos
logra niveles de infestacion de importancia econoémica (Kelley 2009).

Impacto ambiental.
Por no causar la muerte de los arboles se le asigna un bajo impacto
ambiental

Control.

El control se logra con aplicaciones de insecticidas al momento de la salida
de los adultos, lo cual se hace dentro de un periodo de solo 7 dias después
de la emergencia desde el suelo, para el monitoreo se utilizan trampas
similares a las usadas para Contarinia de aciculas de Pseudotsuga. El
control con insecticidas sistémicos se logra cuando se aplican productos
antes de la mitad de junio (norte de E. U), después cuando la agalla esta
cerrada, €l control ya no es eficiente. El uso de variedades de Abies que
logren romper la yema de crecimiento mas tarde de la emergencia de los
adultos logra un manejo cultural adecuado. El derribo y quema de arboles
severamente infestados a finales del verano reduce las poblaciones de
larvas (Kelley 2009, Christmas Tree Pest Manual 1998).

Deteccion e identificacion.

Sintomas.

Paradiplosis tumifex induce una agalla de una sola camara, en la
superficie adaxial (inferior) de la acicula del ano actual. Las células del
mesofilo proliferan y se agrandan alrededor de la larva inmadura, solo
queda libre una abertura ostiolar en esa zona. El sistema vascular no se
afecta por la agalla, pero si resultan danadas las células de los ductos de
resina; conforme avanza el desarrollo de la agalla una a dos capas de la
epidermis se lignifican, en los tejidos de la galla se concentran almidones,
incluso cuan se han consumido de otras partes de la acicula que no tienen
tejido de agalla; al secarse se produce el dano a la acicula, la cual cae
prematuramente. La agalla es globular y se encuentra en la base de las
aciculas.

Morfologia.

Los adultos son pequenos, fragiles, de color naranja, apenas miden 3.5
mm de longitud, las larvas maduras también son de pequeno tamano, de
encontrarlas en agallas de aciculas son de color amarillo a naranja, tienen
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la superficie del cuerpo lisa; en contraste el inquilino Dasineura
balsamicola tiene la superficie del cuerpo con espiculas y setas en el
abdomen (Johnson y Lyon 1991, Kelley 2009).

Medios de movimiento y dispersion.

El principal medio de movimiento es a través de los arboles infestados, ya
sea cortados o en maceta. Es posible que dentro de Estados Unidos el
movimiento de estos insectos se haya logrado por transporte de planta de
vivero infestada.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial | Calificacién | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersiéon ambiental | econémico
Medio Bajo 1 Bajo Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 1 X 3 = 3 (Moderado)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersiéon ambiental | econémico

Medio Alto 2 Bajo Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 3 = 6 (Alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Diprion similis

IDENTIDAD
Nombre:
Diprion similis (Hartig)
Posicion taxonomica:
Insecta: Hymenoptera: Diprionidae
Nombres comunes:
Introduced pine sawfly (Estados Unidos y Canada), Diprion importé
du pin (Canada).

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 4

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre:
Cierto. La informacion disponible permite alcanzar esta decision

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Medio
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioldogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. En la temporada de importacion de los arboles de navidad a
Meéxico, este insecto puede llegar en pinos como Pinus sylvestris, llega en
estado de prepupa, dentro de un capullo protector. En esta época, el
insecto ya no tiene necesidad de alimentarse, ya que muda dentro del
capullo a pupa y en la primavera emerge como adulto. Los capullos con
prepupas estan adheridos a la corteza del tronco y ramas en el interior de
la copa de los arboles, tanto de arboles cortados como de arboles vivos en
maceta. Al término de la fase de pupacion los adultos que pudieran estar
en arboles vivos podran utilizar al mismo arbol como sitio de oviposicion y
continuar su ciclo; en el caso de arboles cortados, estos sufren un proceso
de descomposicion, las aciculas se caen, las ramillas se secan y también
se desprenden; como estos arboles se desechan y se colocan en sitios
abiertos, existen posibilidades de desecacion; aunque algunos insectos

282



Informe de ARP | ETAPA 2 Diprion similis | 2009

podrian continuar su desarrollo, emerger como adultos y de estar cerca de
arboles hospedantes ovipositar en ellos.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Diprion similis es nativo de Europa central, el primer
reporte en Estados Unidos se dio en un vivero en New Haven, Connecticut
en 1914, la introduccion se dio desde Holanda (Wilson, 1971).
Actualmente se encuentra bien establecido en Ameérica del Norte desde el
sureste de Canada a Carolina del Norte hasta la region de los grandes
lagos. Se reporto por primera vez en los montes Apalaches en el ano de
1977. En Canada se detecto por primera vez en el ano de 1931 cerca de
Oakville, Ontario, las provincias en donde se ha detectado son: Manitoba,
New Brunswick, Newfoundland, Nova Scotia, Ontario, Prince Edward
Island y Quebec.

Criterio 3. Las condiciones climaticas adecuadas para el desarrollo de
esta especie y el material hospedante se encuentran cerca de los
destinos principales.

Justificacion. Pinus strobus es su hospedante principal en Estados
Unidos y Canada, aunque también se ha reportado alimentandose de las
siguientes especies en América del Norte: P. sylvestris, P. resinosa y P.
banksiana, en menor grado se ha encontrado sobre P. virginiana y P.
echinata (Wilson 1971). En México existen cinco especies que pertenecen a
la misma subseccion que P. strobus (subseccion Strobus) que son P.
ayacahuite, P. chiapensis, P. flexilis, P. lambertiana, y P. strobiformis que
pueden ser hospedantes potenciales de esta especie. Por su rango de
distribucion P. ayacahuite y P. strobiformis son los mas susceptibles de ser
atacados ya que se encuentran en gran parte del territorio nacional y hay
poblaciones cercanas a nucleos poblacionales en los estados de Durango,
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leon, Puebla, Estado de México, Tlaxcala,
Morelos, Hidalgo, Querétaro, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas y
Veracruz. Las condiciones climaticas de los bosques en donde se
desarrollan las especies de pinos mexicanas de la subseccion Strobus son
regiones de clima templado frio adecuadas para el establecimiento exitoso
de Diprion similis, por otro lado las sequias severas aumentan la
probabilidad de ataque de los diprionidos (Mattson y Haack, 1987), estas
condiciones de sequia y clima templado se dan en varios bosques del norte
del pais.
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Criterio 4. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. Las hembras que pudieran emerger en arboles introducidos
a México requieren ser copuladas para que su descendencia este formada
por hembras y machos; pero existe el caso de hembras no fertilizadas, las
cuales pueden dar origen, por partenogénesis, a machos (Wilson 1971).

Potencial de dispersion en arboles cortados: Alto.
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto.

Se utilizaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion. El principal medio de dispersion de estos diprionidos es por
vuelo activo, desde su introduccion a Connecticut en 1914 se expandi6 de
manera progresiva hasta encontrarse en 1931 en Ontario, Canada (Wilson,
1971).

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. La introduccién de Diprion similis a América del Norte se
dio por medio de planta de vivero traida de Europa, la fase en que es
posible esta dispersion es el arribo de insectos en forma de prepupa
invernante de la segunda generacion.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. Cada hembra puede ovipositar mas de 100 huevos, aunque
el promedio son 70. Los huevos son depositados en serie en inserciones en
las aciculas y generalmente se encuentran mas de 10 huevos por acicula
(Wilson, 1971).

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
contigua.

Justificacion. La distribucion de los pinos blancos en México se da a lo
largo de las Sierras Madre Occidental y Oriental, Eje Neovolcanico
Transversal, Sierra Madre del Sur y Sierra Madre de Chiapas (Farjon et al,
1997).
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Criterio 5. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. El dano causado por estos insectos se pudiera confundir
con el provocado por diprionidos nativos, ataques de baja intensidad de
estos insectos también pudieran ser ignorados y la identificacion de la
especie puede ser confundida por personal no calificado.

Criterio 6. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. En las plantaciones de arboles de navidad, el principal
método de control es la aplicacion de insecticidas quimicos, pero en los
bosques naturales esta técnica no es aplicable, también se ha empleado el
control biolégico clasico mediante la importacion de dos parasitoides, sin
embargo las poblaciones de D. similis se encuentran bien establecidas en
Estados Unidos y Canada y la especie se sigue extendiendo.

Potencial de impacto econémico: Medio.

Se usaron los siguientes criterios para el organismo:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Las larvas de la primera generacion de Diprion similis se
alimentan en la mitad superior de la copa de los arboles de las aciculas del
crecimiento de la temporada anterior. Si la poblacion es alta, las larvas se
alimentan del follaje del afio actual. Arboles de todos los tamafios pueden
ser defoliados. Los arboles muy expuestos son los que sufren mayores
danos. Las ramas pueden morir como consecuencia a los ataques y en
infestaciones muy severas también arboles enteros (Salom, 1996).

Criterio 2. Este organismo aumenta los costos de produccion, de
mantenimiento, de mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde
se encuentra.

Justificacion. La presencia de Diprion similis obliga a realizar acciones de
control en las plantaciones de arboles de navidad que cultivan
principalmente Pinus strobus y obliga a establecer medidas de monitoreo
en los meses de Junio a Septiembre en las areas productoras de Estados
Unidos donde se ha registrado. Se recomienda que las aplicaciones de
insecticidas comiencen al encontrar mas de 10 larvas por arbol (USDA,
2004).
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Criterio 3. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. En México no se tienen registros de rechazos de arboles de
navidad atribuibles a D. similis.

Potencial de impacto ambiental: Medio.

Se usaron los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecoldégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. No se han demostrado reducciéon de la biodiversidad en los
lugares donde D. similis ha sido detectado en Estados Unidos, sin
embargo, esta demostrado que en lugares con temperaturas mas altas,
este diprionido tiene la capacidad de aumentar el nimero de generaciones
y que el frio de las estaciones invernales en Estados Unidos y Canada
mata a cerca del 50% de las poblacion, en México, los bosques en donde
habitan las diferentes especies de pinos blancos se encuentran en un
gradiente de altitud y climas muy diversos, por lo que este diprionido
pudiera mantener generaciones continuas en algunos lugares y causar
danos. Los parasitoides introducidos para el control de esta especie no
existen en México y se desconoce el potencial de control de los parasitoides
nativos que se alimentan diprionidos locales.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. La introduccion de Diprion similis a México podria afectar a
especies que presentan algun status de conservacion, tal es el caso de
Pinus chiapensis que se encuentra restringido a bosques relictuales en los
bosques mesofilos de Puebla, Veracruz, Oaxaca y Chiapas.

INFORMACION TECNICA SOBRE Diprion similis

Hospedantes.

Los hospedantes principales en Estados Unidos son los pinos de cinco
aciculas, el hospedante preferido es P. strobus, ademas de P. sylvestris, P.
resinosay P. banksiana, se alimenta en menor medida de P. virginiana y P.
echinata. Debido a que P. strobus es una especie cuarentenada en México,
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por su susceptibilidad a Cronartium ribicola; de los pinos que se pueden
importar a México estan las especies Pinus sylvestris y P. virginiana.

Distribucion geografica.

La distribucion nativa de Diprion similis es Europa central, desde su
introducciéon a Estados Unidos se ha reportado para las siguientes
regiones en Ameérica del Norte: Sureste de Canada hasta Carolina del Norte
y hacia el oeste en la region de los grandes lagos (Salom, 1996).

Biologia.

Los primeros huevos son depositados entre principios y mediados de mayo
o después dependiendo de la localidad, cada hembra puede oviposita en
promedio 70 huevos en inserciones a lo largo de las aciculas y
generalmente existen 10 huevos por acicula. Las larvas emergen de los
huevos entre los 10 y 14 dias después de que han sido ovipositados, en un
principio lar larvas recién emergidas son gregarias, y al pasar a estadios
mayores se vuelven solitarias. La formacion del capullo de pupacion
comienza a principios de julio y el maximo de formacion de pupas se da a
finales de este mes. Los capullos se encuentran principalmente entre las
aciculas del huésped y en la base de ramas pequenas, también en grietas
de la corteza y ocasionalmente en arboles y arbustos no hospedantes. El
pico de la emergencia de los adultos se da a principios de agosto y la
puesta de huevos comienza poco después. Algunos individuos no emergen
pero permanecen como prepupas en estado de diapausa, estas emergen
hasta una a tres estaciones después. Las larvas de esta segunda
generacion emergen entre siete y ocho dias después de la puesta y se
alimentan durante todo septiembre. La mayoria de los capullos de esta
generacion se forman en las aciculas de las ramas inferiores de los arboles.
Si las condiciones son favorables unos pocos de estos insectos emergen
como adultos y producen una tercera generacion de manera parcial. Sin
embargo la mayoria entra en hibernacion en estado de prepupa dentro de
los capullos y la pupacion se da en la siguiente temporada. Los adultos
emergen desde abril hasta junio, la oviposicion se da desde principios de
mayo hasta mediados de junio. La proporcion de machos es mayor a la de
hembras debido a que las hembras que no copularon pueden depositar
huevos fértiles que dan lugar a machos (Wilson, 1971).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto economico: El dafno a los arboles se da por la pérdida del follaje,
las larvas jovenes solo consumen las partes externas, dejando intactas las
partes centrales. Las larvas mas grandes consumen toda la acicula, las
larvas de primer instar se alimentan exclusivamente del follaje del ano
anterior, esto es debido a que cuando emergen del huevo no hay follaje
reciente, las larvas de los siguientes instares se alimenta sin distincion de
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follaje de cualquier edad. Cuando las poblaciones de este diprionido son
muy altas, lo arboles pueden quedar completamente defoliados en una
sola estacion de crecimiento. Una segunda defoliacion cuando las yemas
estan totalmente formadas puede matar a la mayoria de los arboles. La
muerte de ramas es comun cuando existe la presencia de Diprion similis.
De cualquier forma los arboles atacados severamente sufren reduccion en
su tasa de crecimiento, los productos con mayor valor con posibilidad de
ser atacados son las plantaciones de arboles de navidad, cortinas
rompevientos y arboles ornamentales (Wilson, 1971).

Impacto ambiental: En Estados Unidos existe evidencia de que los
parasitoides, depredadores y bajas temperaturas en invierno juegan un
papel importante en el control de las poblaciones de Diprion similis y las
mantienen a niveles tolerables, se han encontrado a varias especies de
himenopteros y dipteros parasitoides alimentandose de diferentes estadios
como: huevos, larvas y pupas. El parasitoide Monodontomerus dentipes de
origen europeo es sin duda el mas importante en la regulacion de las
poblaciones, y se han observado porcentajes de parasitismo por esta
especie cercanas al 90% en Nueva Jersey y del 75% en Montreal también
se han detectado reducciones en las poblaciones de D. similis por otros
parasitoides nativos en un porcentaje del 30 %. Las temperaturas
invernales actiian como causa de mortalidad natural, hasta un 50% de las
larvas de de la segunda generacion mueren por esta causa antes de formar
el capullo, los capullos formados arriba del nivel de la nieve mueren en su
totalidad.

En México no se sabe cual seria el comportamiento de los parasitoides de
los diprionidos mexicanos contra Diprion similis, por otro lado, el insecto
entra en un estado de diapausa inducido por el acortamiento de los dias
en invierno e hiberna en estado de prepupa (Coppel, 1974), En México las
latitudes mas bajas ocasionan que los dias sean mas largos y las
temperaturas mas altas, aun en invierno, por lo que se corre el riesgo de
que las poblaciones de D. similis continilen con generaciones continuas
incluso en tiempo de frio, en Estados Unidos se ha registrado este
comportamiento con la presencia de un tercera generacion parcial en las
zonas de clima mas calido.

Control.

El principal método de control en las plantaciones de arboles de navidad
es el uso de insecticidas quimicos, también se ha comprobado que sus
poblaciones pueden ser reguladas por depredadores (aranas, insectos,
roedores y aves), también se han importado dos parasitoides exoticos a
Estados Unidos para su control, una de estas especies Monodontomerus
dentipes se ha utilizado con las técnicas de control aumentativo y
liberaciones en masa y ha ayudado a mantener las poblaciones de Diprion
similis en niveles bajos en Carolina del Norte (Salom, 1996).
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Deteccion e identificacion.

Los huevos recién depositados son de color blanco azulado brillante,
después de un tiempo de haber sido ovipositado se vuelven de color verde
oscuro, miden 1.5 mm de longitud y tiene una anchura de 0.5 mm. Las
larvas recién emergidas son de color gris con las patas negras. Las larvas
maduras miden 25 mm de longitud y tienen la cabeza de color negro
brillante, el dorso del cuerpo presenta una doble linea de color café oscuro
a negro, los costados del cuerpo presentan manchas ovaladas irregulares
de color amarillo y blanco rodeadas por lineas de color café oscuro a negro;
la parte inferior del cuerpo es de color amarillo o blanco. El capullo es
cilindrico con los extremos ampliamente redondeados, la textura de estos
es fina y de color café, el tamano es de nueve milimetros de longitud por
cinco centimetros de ancho. Las hembras adultas miden ocho milimetros
de longitud y los machos siete, ambos sexos tienen la cabeza y el térax de
color negro, el abdomen de la hembra es amarillo y negro, el del macho es
de color café a negro. E1 macho se distingue facilmente de la hembra por la
tener antenas plumosas (Wilson, 1971).

Medios de movimiento y dispersion.

La introduccion de D. similis de Europa a Estados Unidos se dio por medio
de planta de vivero, por lo que esta comprobada la capacidad de estos
insectos para dispersarse por medio del transporte operado por el hombre,
los arboles en los que es posible su introduccion a México incluye a las
especies de pinos blancos tanto cortados como en maceta.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial Calificacion | Potencial Potencial Calificacion
entrad y de de impacto | de
Establecimiento | dispersion ambiental | impacto
econoémico
Medio Alto 2 Medio Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 2 X 2 =4 (MODERADO)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacién | Potencial Potencial Calificacion
entrada y de de impacto | de impacto
Establecimiento | dispersion ambiental | econémico

Alto Alto 3 Medio Medio 2

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X2 = 6 (ALTO)
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Anexo.
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ANALISIS DE RIESGO PARA Rhyacionia bouliana

IDENTIDAD
Nombre:
Rhyacionia bouliana Dennis and Shiffermueller
Posicion taxonomica:
Insecta: Lepidoptera: Tortricidae
Nombres comunes:
Polilla del brote (Espanol Espana),
Barrenador europeo de los brotes de pino (Espanol Chile, Argentina).
European pine shoot moth (Inglés)
Furuskuddvikler (Noruego)
Kieferknospentriebwickler (Aleman)
Tallskottvecklare (Sueco)
La tordeuse de la pousse terminale du pin (Franceés)
Tortricidae del pino (Italiano)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 3

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy Alto

Incertidumbre: Muy cierto.

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Bajo.
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioléogico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Este insecto puede entrar en arboles cortados o vivos en
maceta; en los primeros, las posibilidades de supervivencia de las larvas
invernantes son bajas, ya que vienen como larvas jovenes; en cambio en
los arboles en maceta, las larvas podrian continuar su desarrollo hasta
alcanzar su madurez como adultos. Los arboles de navidad en maceta
pueden ser considerados similares a planta de vivero y ésta, ha sido la via
que ha permitido que este insecto se encuentre ahora en varios paises de
Ameérica.
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Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en
localidades fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Esta especie de insecto ha sido llevada de su area nativa
(Europa, Asia y Africa del norte) a Canada y Estados Unidos en Ameérica
del Norte, asi como a Uruguay, Argentina y Chile en América del Sur; en
todos los paises en donde se ha introducido es considerada como plaga de
importancia. Este insecto tiene en su area de origen una gran variacion
genética y es posible que algunas progenies tengan mayor plasticidad
ecologica e incluso variedades con mas de una generacion por ano (Aguilar
y Beeche 1989, Cerda, Jana y Beeche, 1985, Miller, Hastings y Carolin
1970.

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. Los pinos usados como arboles de navidad de las especies
Pinus radiata y P. sylvestris son los hospedantes en las areas de cultivo de
arboles de navidad, arboles con larvas en reposo invernal pueden ser
introducidas en el ambiente urbano de ciudades de México, en estas
ciudades existen pinos y se tienen las condiciones climaticas adecuadas
para la supervivencia y desarrollo de este insecto. En el caso de arboles en
maceta, éstos pueden ser llevados a destinos suburbanos o forestales y alli
ser plantados

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar
nuevos hospedantes.

Justificacion. En América del norte este insecto logro colonizar especies
de pino que no ataca en su sitio de origen, por ejemplo Pinus radiata, P.
ponderosa, P. contorta, por ello se acepta que tiene la habilidad de
colonizar especies de pino que estan en México (Johnson y Lyon 1991).

Criterio 5. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse
después de entrar.

Justificacion. En la fecha en que los arboles de navidad entran a México,
los potenciales pinos infestados traerian larvas invernantes, aun
inmaduras, las cuales requieren trasladarse a nuevos arboles vivos para
continuar su desarrollo; esta posibilidad es baja y se acepta que las larvas
tienen pocas probabilidades de sobrevivir. En arboles en maceta la
situacion cambia y las larvas podrian concluir su desarrollo, en esta
condicion la posibilidad de establecerse es alta.
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Potencial de dispersion en arboles cortados: Bajo.
Potencial de dispersion en arboles en maceta: Alto.

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros
por afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos
(tales como viento, agua o vectores).

Justificacion: Los adultos de Rhyacionia bouliana son voladores
crepusculares y con ayuda del viento pueden moverse varios kilometros.
En Ameérica del sur el barrenador ha aumentado su rango de distribucion
en plantaciones contiguas (Botto et al. 2000). En México en bosques
naturales podria dispersarse con rapidez en bosques naturales de la Sierra
Madre Occidental, los cuales ocupan superficies considerables y estan
contiguos.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para
redistribuirse a través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. La principal via de infestacion ha sido la planta de vivero
infestada; se cree que de esta manera logré entrar a Ameérica del Norte y a
Sudameérica: los arboles en maceta tienen similitud con la planta de vivero
y representan la via natural de movimiento.

Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. En una plantacion el insecto logra poblaciones altas y
aunque solo tiene un ciclo al ano, su potencial reproductivo es suficiente
para atacar masivamente, (100 huevos por hembra, pero oviposita pocos
por yema terminal y lo hace en superficies grandes).

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribucion
contigua.

Justificacion. Sus hospedantes son pinos, en bosques o plantaciones,
estan contiguos y permitirian una distribucion rapida de la poblacion.

Criterio 5. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden
permanecer no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza
criptica, su lento desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. Como ataca los brotes y las yemas, su dano es criptico, y
puede pasar tiempo antes de ser detectado, lo que eleva su riesgo.
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Criterio 6. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles
o se espera que sean inefectivas.

Justificacion. R. bouliana tiene un historial de introducciones a diferentes
paises, nunca se ha logrado erradicar de donde ha entrado; aunque,
después de la aplicacion de programas de manejo, se logran niveles de
infestacion aceptables.

Criterio 7. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. Este barrenador tiene un rango amplio de hospedantes, por
lo que puede usar especies de pinos mexicanos que estén emparentados
con pinos hospedantes en su area actualmente infestada; por ejemplo, al
atacar Pinus ponderosa, se acepta que puede atacar a las especies de esa
seccion del género, tales como Pinus arizonica del norte de México y otros
pinos relacionados.

Potencial de impacto econémico: Alto.

Se usaron los siguientes criterios para el organismo:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Rhyacionia bouliana ha infestado plantaciones y bosques
en diferentes partes del mundo, sus danos han sido significativos y han
obligado a la aplicacion de medidas de control; por ejemplo, Botto 2000,
propone una estrategia de manejo para el barrenador en Argentina. En
Estados Unidos los arboles de navidad infestados son invendibles y varios
estados como California, Montana y Nevada tienen cuarentenas que
afectan al mercado de arboles de arboles de navidad y a la planta de
vivero.

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone
al hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. Los ataques por larvas pueden causar la muerte de plantas

jovenes; en arboles grandes causa la deformacion de copas y reduce la
tasa de crecimiento. (Johnson y Lyon 1991)
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Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado,
incrementa los costos de produccion, de mantenimiento, de
mitigacion o reduce el valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. Este insecto afecta la calidad de troceria, es un obstaculo
en la produccion de madera aserrada de alta calidad.

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos
y foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Varios paises han generado restricciones cuarentenarias
hacia esta especie, incluso dentro de algunos de ellos existen cuarentenas
interiores, por ejemplo en Estados Unidos, el estado de Montana regula el
movimiento de planta o subproductos de 21 estados, tanto del oeste como
del este del pais (Quarantine Order: MTQ-2008-01).

Potencial de impacto ambiental: Bajo.

Usar los siguientes criterios para el organismo:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecolégico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Los danos que causa este barrenador afectan la tasa de
crecimiento y la conformacion del hospedante, pero no causan mortalidad
de arboles. En México existen otras especies de Rhyacionia, son especies
nativas y tienen un conjunto de enemigos naturales que puede limitar la
supervivencia de este insecto.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos
sobre especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad
como amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir
la fractura de habitat sensible.

Justificacion. No se identificaron impactos indirectos trascendentes sobre
especies enlistadas

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que
tengan un rango de distribucion pequeiio.

Justificacion. El rango de especies posibles de ser infestadas por este

barrenador es grande y la mayoria de las especies tiene poblaciones
abundantes; ademas, el insecto no causa la muerte de los arboles
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INFORMACION BASICA SOBRE Rhyacionia bouliana

Hospedantes.

La lista de hospedantes solo incluye especies de pinos, no ataca a otras
coniferas. Las especies registradas son mas de 30, incluye Pinus contorta,
P. halepensis, P. monticola, P.mugho, P. muricata, P. nigra, P. pinaster, P.
ponderosa, P. radiata, P. resinosa, P. strobus, P. sylvestris, P. taeda.
Raramente en P. pinea y en Pseudotsuga menziesii, en este ultimo caso se
trata de un reporte de Chile que es raro en ocurrencia.

Distribucion geografica.

Es un insecto nativo en el norte de Africa, en toda Europa y en toda Asia,
hasta Japon incluido. En América se encuentra introducida en el este
oeste y norte de Estados Unidos y las provincias adyacentes de Canada.
los estados en donde se registra son: Connecticut, Delaware, Idaho,
llinois, Indiana, Iowa, Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan,
Missouri, New Hampshire, New Jersey, New York, Pennsylvania, Rhode
Island, Ohio, Oregon, Washington, West Virginia y Wisconsin. Con baja
frecuencia en Oregon, Washington y British Columbia La distribucion al
sur de la parte actualmente infestada termina en la latitud de 40 grados N,
aparentemente por condiciones climaticas no adecuadas. En América del
Sur se encuentra introducida en Uruguay, Argentina y Chile. En este
ultimo pais fue descubierta en 1985, aparentemente entré de Argentina.
Desde 1985 la dispersion hacia el norte del pais tuvo una tasa de 40 km
por ano, actualmente tiene una amplia distribucion en la VII region del
pais.

Biologia.

Esta especie en su area nativa tiene un enorme rango de distribucion y
ahora se reconocen variedades; la variedad del norte Rhyacionia bouliana
var. bouliana y la variedad del mediterraneo R. b. var. thurificana, pero es
posible que existan mas variedades a lo largo de su area nativa. La
variedad del norte tiene un ciclo anual, mientras que la variedad del
Mediterraneo tiene dos ciclos. Se considera que la variedad que esta
introducida en Estados Unidos tiene un ciclo anual, pero en Argentina se
presumen dos generaciones por ano; aunque esto se requiere confirmar.
En Chile se ha confirmado una generacion anual.

En Estados Unidos, los adultos vuelan entre finales de la primavera y
mediados del verano, en ese tiempo las hembras después de la copula
utilizan algunas semanas para ovipositar en la base de aciculas nuevas o
en las yemas. Las nuevas larvas minan en la base de las aciculas antes de
penetrar en las yemas, de las cuales se alimentan y matan. En los meses
del verano y principios del otono, las larvas se desarrollan y alcanzan el
tercer instar, entonces se dejan de alimentar e inician un periodo de
reposo que permite el paso del invierno, al inicio de la primavera siguiente
reanudan su actividad y se alimentan de nuevas yemas o de brotes en
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desarrollo. Las larvas maduras pasan al estado de pupa dentro de los
taneles de alimentacion, al final de la primavera emergen los nuevos
adultos.

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econdomico. Los danos a los brotes afectan la forma de los
troncos y pueden tener impactos a la calidad y valor de la madera. Se le
considera de importancia en Chile, pero solo en ciertas condiciones de
sitio, especialmente en suelos arenosos. En Estados Unidos afecta
plantaciones de arboles de navidad y pinos ornamentales en algunas
regiones.

Impacto ambiental. Como no causa la muerte de los arboles se considera
de bajo impacto ambiental y no pone en riesgo biodiversidad

Control. La poda de terminales muertas es una opcion silvicola. En
plantaciones de arboles de navidad se controla con aplicaciones de
insecticidas. En Chile se esta aplicando un control biolégico clasico, con
Orgilus oscurator como parasitoide de larvas y pupas. En Estados Unidos
se aplica un programa de deteccion y evaluacion de poblaciones mediante
trampas de feromonas

Deteccion e identificacion.

Sintomas: En los arboles de navidad se presentan yemas y brotes
muertos, como consecuencia hay bifurcaciones de las puntas. Los arboles
afectados tienen forma arbustiva. En arboles de navidad, cortados y en
maceta, las yemas infestadas se detectan muertas, con grumos de resina
secos y solidos, los cuales cubren la entrada de la larva; en la base de la
yema puede haber algunas aciculas cafés; en el interior de la yema se
puede encontrar la larva.

Morfologia: Las larvas invernantes son café oscuro, de aproximadamente 5
mm de longitud y estan dentro de yemas infestadas, las cuales tienen un
orificio cubierto con resina e hilos de seda. En la primavera la larva con
desarrollo completo alcanza 15 mm de longitud y entonces tiene una
coloracion café claro, con cabeza y escudos protoracicos de color negro.
Métodos para la identificacion: Este insecto solo ataca pinos, el inspector
debe buscar yemas muertas y dentro debe encontrar larvas de color café
oscuro, de apenas 5 mm de longitud.
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Medios de movimiento y dispersion.

El principal medio de movimiento de poblaciones exitosas es planta de
vivero o arboles de navidad vivos y en maceta. Los arboles de navidad de
especies de pinos pueden servir como medio de movimiento, pero las
larvas estaran inmaduras, al secarse el follaje y las yemas, estas larvas
moriran por desecamiento, siendo extremadamente dificil que se puedan
cambiar de hospedante. Para que el plantas cortadas infestadas en sus
yemas por larvas maduras tengan posibilidad de seguir el ciclo se debera
cortar en la primavera, lo cual es imposible para arboles de navidad
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EVALUACION NUMERICA EN ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial | Calificacién | Potencial Potencial | Calificacién
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econdémico
Bajo Bajo 1 Bajo Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 1 X 3 =3 (MODERADO)

EVALUACION NUMERICA EN ARBOLES EN MACETA

Potencial de Potencial | Calificacién | Potencial Potencial | Calificacién
entrada y de de impacto | de impacto
establecimiento | dispersion ambiental | econdémico
Alto Alto 3 Bajo Alto 3

CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3 X 3 =9 (MUY ALTO)
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ANALISIS DE RIESGO PARA Tomicus piniperda

IDENTIDAD
Nombre:
Tomicus piniperda (Linneaus)
Sinonimias:
Blastophagus piniperda
Dermestes piniperda
Myelophilus piniperda
Posicion taxonomica:
Insecta: Coleoptera: Scolytidae
Nombres comunes:
European Pine Shoot Beetle (Ingles)
Shoot Borer Beetle (Ingles)
Common Pine Shoot beetle (Ingles)
Grosser Waldgéartner (Aleman)
L'hylesine du Pin (Frances)
Stor Margborer (Noruego)
Escarabajo Barrenador de brotes de Pinos (Espanol)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 6

Calificacion relativa del riesgo: Moderado

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numeérica: 6
Calificacion relativa del riesgo: Alto

Incertidumbre: Muy Cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento en arboles cortados: Alto.
Potencial de entrada y establecimiento en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado biologico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Para las fechas de cosecha y envio de los arboles de navidad a
México, tanto cortados como en maceta, este escarabajo se encuentra como
adulto invernante en brotes y yemas de crecimiento asi como en la base del
arbolito, entre las hendiduras de la corteza (Thomas y Dixon, 1992); debido a
que el adulto se encuentra en estado de diapausa, es decir, en reposo, los
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brotes en los que se encuentra no presentan danos o lesiones evidentes; asi
mismo, aquellos que se encuentran invernando entre la corteza de los arboles
son dificiles de observar debido al reducido tamano del insecto.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en localidades
fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Tomicus piniperda es una especie nativa de Europa y fue
introducida por primera vez en Norteamérica en el ano de 1992 en plantaciones
forestales comerciales en el estado de Ohio, Estados Unidos (Thomas y Dixon,
1992). Para 2009, esta insecto se reconoce establecido en los estados de Maine,
Massachusetts, Vermont, New Hampshire, Pennsylvania, Nueva Jersey, Nueva
York, Connecticut, Virginia del Oeste, Ohio, Indiana, Illinois, Wisconsin, lowa y
Minnesota en Estados Unidos; en Canada esta especie esta presente en las
provincias de Quebec y Ontario (USDA, 2009).

T. piniperda ha demostrado claramente su habilidad para distribuirse
rapidamente en ciertas partes de Norteamérica; en 1992 esta plaga se
encontraba presente en 43 condados de 6 estados de la Union Americana, para
2000, este insecto se habia diseminado en 303 condados en 12 estados de los
Estados Unidos (Haak et al, 2000). La especie es constantemente interceptada
en los puertos de entrada de los Estado Unidos, entre 1985 y 1998 fueron
localizados y rechazados 120 embarques de productos maderables infestados
por esta especie, principalmente en ingresos de productos embalados
provenientes del Reino Unido, Francia, Espana e Italia, (Haack and Cavey
1998).

Criterio 3. Las condiciones climaticas son adecuadas y el material
hospedante se encuentra cerca de los destinos principales.

Justificacion. T. piniperda es una especie que primariamente ataca especies de
pinos, tanto de cinco, como de dos o tres aciculas; adicionalmente se puede
llegar a encontrar en especies de Picea y Larix y en el abeto de Douglas
Pseudotsuga menziesii, (Brown, 1968). El movimiento de arboles de navidad
procedentes del extranjero durante la temporada navidena genera riesgo de
introduccion de T. piniperda a los bosques naturales del centro de México, asi
como a plantaciones naturales de arboles de navidad; esto debido al
movimiento interno que mucho compradores secundarios realizan desde los
centros de distribucion primarios en la ciudad de México; estos distribuidores
ponen para su venta al menudeo arboles en sitios cercanos a bosques naturales
y plantaciones de arboles de navidad. Aunque no se tiene certeza se asume que
las condiciones naturales de los bosques de pino del centro de México son
adecuadas para el desarrollo de esta especie; en estos bosques existen especies
como Pinus ayacahuite que pudieran ser infestadas.

306



Informe de ARP | ETAPA 2 Tomicus piniperda | 2009

Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar nuevos
hospedantes.

Justificacion. Las coniferas registradas como nuevos hospedantes de T.
piniperda en Norteamérica son: Pinus sylvestris, P. nigra, P. strobus, P. resinosa,
y P. banksiana; asi mismo, con menro frecuencia se puede encontrar en Picea
abies, Picea oboyata, Picea smithiana, Pseudotsuga menziesii y el alerce europeo
Larix decidua (Brown, 1968 y Grune 1979). En areas de Estados Unidos y
Canada, las especies de pino mas frecuentemente atacadas por T. piniperda son
el pino escocés Pinus sylvestris, el pino rojo Pinus resinosa y el pino Pinus
banksiana (Haack and Kucera 1993). Ritzerow et al (2004) menciona que,
ademas de P. sylvestris, existen reportadas 16 especies mas dentro del género
Pinus como hospedantes de T. piniperda.

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus hospedantes,
ya sea por si mismo o por ser transportado en los arboles de navidad.

Justificacion. Los individuos adultos utilizan ciertos terpenos volatiles, tales
como alfa-pineno para localizar hospedantes apropiados para su reproduccion.
Este escarabajo descortezador no parece producir una feromona de agregacion
como atrayente sexual (Sun et al, 2005); ciertos adultos pueden ser
transportados largas distancias cuando son atrapados por rafagas de viento.

Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse después de
entrar

Justificacion. El aumento de temperatura es un factor clave para finalizar la
diapausa, situacion que se presentara cuando los arbolitos de navidad sean
extraidos de los contenedores refrigerados; una vez terminada la invernacion,
los adultos de T. piniperda inician la busqueda de sitios 6ptimos para la copula
y oviposicion en el fuste de arboles danados, debilitados, sobremaduros,
suprimidos, enfermos o tocones de arboles recientemente cortados, cuando se
ha entrado exitosamente en el hospedante elegido, la reproduccion ocurre en
las capas del cambium de pinos tanto jovenes como adultos. Los pinos
recientemente cortados y tocones frescos se utilizan como sitios de
reproduccion para esta especie, sin embargo se ha reportado que en Europa
este insecto es capaz de atacar y matar arboles en pie debilitados (Ciesla,
2002).
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Potencial de dispersion en arboles cortados: Alto
Potencial de dispersion en arboles en maceta. Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros por
ailo a través de su propio movimiento o por factores abiéticos (tales como
viento, agua o vectores).

Justificacion. Los adultos son buenos voladores, Barak et al (2000) pudieron
comprobar, por medio de la captura, marqueo y recaptura de adultos recién
emergidos de sus sitios de invernacion, que los adultos pueden volar hasta por
mas de 2000 metros de distancia a partir de los sitios de donde emergieron.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para redistribuirse a
través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. El transporte de productos maderables tales como fustes y
ramas sin tratar, maderas de embalaje y arboles de navidad con infestaciones,
son medios factibles de dispersion para adultos y larvas de diversos instares.
Haack (2001) menciona que entre los anios de 1985 y 2000, 155 cargamentos
infestados por ésta especie fueron interceptados y rechazados en los puntos
aduanales de entrada de los Estados Unidos. Este insecto fue primeramente
descubierto en territorio estadounidense en el ano de 1992, en las cercanias de
Cleveland, Ohio; para finales del mismo ano se encontraba dentro de 43
condados pertenecientes a 9 estados de la Union Americana, (Illinois, Indiana,
Maryland, Michigan, New York, Ohio, Pennsylvania, Virginia occidental y por
primera vez en Wisconsin) (USDA Forest Service 2009), en 1999 las
infestaciones continuaron dispersandose y fueron detectados por primera vez
en New Hampshire y Vermont (USDA Forest Service 2009). Aunque este insecto
no se ha establecido en el oeste, tiene un amplio potencial para realizar una
dispersion exitosa en gran parte de los Estados Unidos y Canada, causando
danos primarios en arboles ornamentales y plantaciones establecidas de
arboles de navidad (Ciesla, 2002).

Criterio 3. Los hospedantes potenciales tienen una distribuciéon contigua.

Justificacion. Las areas urbanas son centros primarios de almacenamiento y
distribucion de arboles de navidad importados, por lo anterior existe el riesgo
de que las poblaciones de varias especies de pinos estén en peligro en el caso de
la introduccion y dispersion de esta plaga. Tomicus piniperda es una especie de
riesgo para varios pinos en México; varias de las especies de pinos en México
tienen una distribucion relativamente amplia y contigua; por otra parte, los
principales centros urbanos del pais se encuentran ubicados cerca de bosques
de pinos y en areas verdes se usa esta misma especie como arbol de sombra u
ornamental.
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Criterio 4. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles o se
espera que sean inefectivas.

Justificacion. A nivel de bosques naturales es imposible la erradicacion de
poblaciones establecidas, s6lo quedaria el manejo del insecto, el cual es similar
al se lleva a cabo para diversas especies de escarabajos descortezadores; sin
embargo, en plantaciones de arboles de navidad, el manejo debe ser
meticulosamente sincronizado con la emergencia de adultos invernantes y de
los nuevos adultos.

Criterio 5. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. T. piniperda cuenta con varias especies pertenecientes al género
Pinus como hospedantes primarios; en Europa, las especies predilectas son: el
pino escocés, Pinus sylvestris, el pino de Monterrey. Pinus radiata, el pino
mugo. Pinus mugo y el pino austriaco, Pinus nigra (Kohlmayr et al, 2002).

En el continente asiatico, T. piniperda ha sido reportado en Pinus massoniana
(Brown, 1968), en la provincia de Yunnan, T. piniperda esta reportado en Pinus
yunnanensis, Ye (1997) menciona que durante 15 anos, mas de 1.5 millones de
hectareas de esta especie han sido severamente danadas. Pinus armandi y
Pinus korianensis son especies reportadas en el continente asiatico (Bright y
Skidmore, 2002).

En Norteamérica, fuera de su territorio de distribucion nativa, T. piniperda se
ha adaptado para colonizar y atacar una amplia gama de hospedantes, entre
las mas importantes estan Pinus banksiana, Pinus resinosa, Pinus nigra y Pinus
radiata (Kohlmayr et al. 2002), asi mismo, T. piniperda ha desarrollado también
predileccion por atacar otras especies de coniferas como son Picea abies, Picea
oboyata, Picea smithianay Pseudotsuga menziesii (Brown, 1968 y Grine 1979).

Potencial de impacto economico: Medio

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Los adultos de esta especie se alimentan dentro de los brotes de
crecimientos de varias especies de pinos, algunas de esta son de amplio valor
economico como arboles de navidad en los Estados Unidos, tal es el caso de
Pinus sylvestris; otras especies son de alto valor en el mercado como arboles
maderables, entre ellas sobresalen P. strobus, P. banksiana y P. resinosa,
produciendo el decaimiento y muerte de las mismas (Ciesla, 2002); por otra
parte, Pseudotsuga. menziesii, especie ampliamente utilizada como arbol de
navidad en los Estados Unidos, y que forma parte de la amplia gama de
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hospedantes de T. piniperda, siendo esta atacada en menor grado en Estados
Unidos y Canada.

Criterio 2. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado, incrementa
los costos de produccion, de mantenimiento, de mitigacion o reduce el
valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. En el caso de rodales de produccion maderable afectados por T.
piniperda, los danos econémicos que causa esta especie, se deben tanto a los
costos de manejo que los productores invierten para la mitigacion de esta plaga,
como a las perdidas por reduccion de la tasa de crecimiento y la muerte de
arboles jovenes, arboles suprimidos o arboles debilitados por otros patogenos;
por otra parte, en el caso de plantaciones de arboles de navidad atacadas por
esta especie, los danos se ven reflejados en la pérdida de masa de crecimiento y
en la consecuente pérdida de estética de los individuos afectados; cuarentenas
internas impuestas por parte del gobierno federal de los Estados Unidos y
Canada han causado la disminuciéon de mercado y/o el rechazo de productos
en areas que se encuentran dentro de sitios de distribucion de esta plaga.

Criterio 3. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone al
hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. T. piniperda es un problema que raramente causa la muerte de
su hospedantes, esto debido a que se presenta como plaga secundaria tanto en
masas forestales naturales, como en plantaciones de arboles de navidad. En
Estados Unidos la alimentacion de los adultos puede reducir los rangos de
crecimiento de sus hospedantes, y puede, asi mismo, afectar la calidad de
diversas especies utilizadas como arboles de navidad.

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos y
foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. Las cuarentenas federales ubicadas en los Estados Unidos han
afectado negativamente la capacidad de exportacion y venta de diversos
productores. Las cuarentenas también tienen un efecto negativo en la industria
maderera y los diversos huertos semilleros de los Estados Unidos y Canada.
Esta especie causa un alto numero de ramas muertas en arboles de navidad, lo
cual los hacen inaceptables o poco atractivos a su venta (Ciesla, 2002).
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Potencial de impacto ambiental: Medio.

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Los danos ambientales causados por esta especie son minimos,
esto debido a que la alimentacion de los adultos raramente mata a sus
hospedantes. Los danos causados por la reproduccion de esta especie
ocasionalmente matan a arboles sobremaduros, suprimidos, jovenes y enfermos
por otros agentes patéogenos, sin embargo, este fenémeno es visto como parte
del ciclo de regeneracion de las masas forestales por lo cual no presenta ningun
efecto adverso o negativo al medio ambiente.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos sobre
especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad como
amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir la fractura
de habitat sensible.

Justificacion. 22 especies pertenecientes al género Pinus se encuentran
enlistadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001, la cual
se encarga de enumerar a las especies catalogadas como vulnerables
amenazadas y en peligro de extincion; debido a que T. piniperda en una plaga
que tiene especial predileccion por este género tanto en su distribucion nativa,
como en la areas donde ha sido introducida, es de esperarse que este
organismo cause especial dano sobre este género en el caso de una
introduccion exitosa en México.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que tengan
un rango de distribucion pequeino.

Justificacion. Un numero importante de especies pertenecientes al género
Pinus y las tres especies que componen el género Picea en México presentan
una distribucién poblacional limitada o reducida, debido a que T. piniperda
presenta especial predileccion por varias especies de estos géneros, se espera
que esta plaga pueda atacar y causar danos significativos sobre las mismas.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPCIES Tomicus piniperda

Hospedantes.

Originalmente, dentro de su habitat natural en Eurasia, esta especie es
hospedera del pino escocés Pinus sylvestris, el pino austriaco Pinus nigra, el
pino mugo Pinus mugo y la especie introducida de América Pinus radiata.
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En Asia esta especie ha sido reportada atacando al pino de Mason Pinus
massoniana (Brown, 1968 y Griine 1979). En la provincia de Yunnan en China,
T. piniperda se encuentra principalmente el pino de Yunnan Pinus
yunannsensis, causando una mortalidad bien distribuida, (Ye y Ding, 1999),
Pinus armandi y Pinus korianensis son frecuentemente reportados como
hospedantes de este insecto (Bright y Skidmore, 2002).

Al ser introducida en Estados Unidos, ésta plaga se encuentra atacando
plantaciones forestales comerciclaes y de arboles de navidad de Pinus
sylvestris, P. banksiana, P. resinosa, P. strobus, asi mismo el insecto a
demostrado habilidad para infestar a las espcies de piceas Picea abies, Picea
oboyata, Picea smithiana, el abeto de Douglas Pseudotsuga menziesii y el alerce
europeo Larix decidua (Brown, 1968 y Grine 1979).

Distribucion geografica.

Dentro de su territorio de distribucion, en Europa y Asia, T. piniperda esta
reportado para Alemania, Argelia, Austria, Bélgica, Bulgaria, China, Corea del
Norte y Corea del Sur, Espana (Islas Canarias), Chipre, Republica Checa,
Finlandia, Francia, Gran Bretana, Grecia, Hungria, Italia, Japon, Holanda,
Noruega, Polonia, Portugal, Rumania, Rusia, Eslovaquia, Espana, Suecia,
Suiza, Turquia y Ucrania. (Sun et al, 2005).

Este insecto fue primeramente descubierto en territorio estadounidense en el
ano de 1992, en el estado de Ohio; para finales del mismo ano, se encontraba
dentro de 43 condados pertenecientes a 9 estados de la Union Americana,
(linois, Indiana, Maryland, Michigan, New York, Ohio, Pennsylvania, Virginia
occidental y por primera vez en Wisconsin) (USDA Forest Service 1999), en
1999 las infestaciones continuaron dispersandose y fueron detectados por
primera vez en New Hampshire y Vermont (USDA Forest Service 2000).

En territorio canadiense, T. piniperda esta establecido actualmente en la region
de Los Grandes Lagos dentro de las provincias de Ontario y Quebec
(Humphreys y Allen, 1998).

Aunque el insecto no se ha establecido exitosamente en el oeste de los Estados
Unidos, tiene un amplio potencial para realizar una dispersion exitosa en gran
parte de los Estados Unidos y Canada, causando danos primarios en arboles
ornamentales y plantaciones establecidas de arboles de navidad (Ciesla, 2002).

Biologia.

El género Tomicus esta formado por 6 especies de escarabajos descortezadores,
todas ellas localizadas en Eurasia. Son considerados entre las plagas mas
serias (Stauffer, 2003). Este género no se encuentra representado en
Norteameérica (Wood, 1981).
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Tomicus piniperda completa una generacion por ano a lo largo de todo su centro
de distribucion natural en Asia y Europa, Los adultos invernantes empiezan el
vuelo durante los primeros dias calidos de la primavera a partir de 10 a 12°C de
temperatura, colonizan tocones abandonados, trozas o fustes de arboles
debilitados, sobremaduros, enfermos, suprimidos o jovenes; varias especies de
hongos azules manchadores de la madera estan asociados con este escarabajo
(Haack and Kucera 1993).

Este insecto parece no producir feromonas de agregacion como atrayentes
sexuales (Sun, et al, 2005), el insecto es fuertemente atraido por ramas y fustes
reciéntenme cortados asi como por resinaciones causadas por lesiones (Jiang-
Hua et al, 2003). Las hembras inician la construccion de las galerias en el fuste
y cada macho se une dentro de éstas a una hembra; después del apareamiento,
las hembras construyen galerias de oviposicion verticales en la corteza interior
del arbol, justo posterior a la albura. Las galerias de oviposicion son de 10 a 25
cm de longitud, las hembras depositan los huevecillos de forma individual en
nichos que son realizados a ambos lados de la galeria de oviposicion; después
de eclosionar, las larvas construyen galerias de alimentacion horizontales que
son de 4 a 9 cm de longitud (Haack and Kucera 1993).

Los nuevos adultos realizan tuneles a través de la corteza exterior,
desarrollando orificios de salida de alrededor de 2 mm de diametro, para
después volar hacia la copa de los hospedantes vivos y sanos para alimentarse
de ramillas y brotes de crecimiento, los adultos se alimentan principalmente en
la parte superior de la copa desde mayo hasta octubre, durante este periodo de
maduracion un adulto podra destruir de 1 a 6 brotes de crecimiento (Haack
and Kucera 1993). Divorsio

Los adultos usualmente entran en los brotes de crecimiento de un ano de edad
o de la presente temporada de crecimiento, realizando un tunel en direccion
hacia el centro, para posteriormente alimentarse en la parte central del mismo
moviéndose hacia la yema apical del brote, ahuecandolo a través de 2 a 4 cm de
longitud, después de varias semanas de alimentarse, los adultos emergen y se
dirigen a un nuevo brote, los brotes infestados usualmente se doblan en el
punto donde el escarabajo realizd su sitio de entrada, se tornan amarillos,
luego rojos y eventualmente se rompen y caen al piso, en zonas mas calidas de
su distribucion, estos escarabajos permanecen dentro de los brotes durante el
invierno; en areas de distribucion mas frias, los adultos salen de los brotes
antes de la primera helada y se transportan a la parte baja del arbol para
esconderse entre las cavidades de la corteza para invernar, usualmente los
adultos invernan en los mismos arboles donde se alimentaron y se
desarrollaron, sin embargo algunos otros individuos se desplazaran a arboles
cercanos para invernar (Haack and Kucera 1993).
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Los adultos de esta especie son capaces de atacar arboles de varias edades; en
ciertos lugares donde el clima es mas calido pueden haber hasta dos
generaciones por ano (Hansen, 1940).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA.

Impacto econémico. Los adultos de esta especie se alimentan dentro de los
brotes de crecimientos de varias especies de pinos, algunas de ellas utilizadas
como arboles de navidad, produciendo la muerte de las mismas, situacion que
vuelve antiestéticos o imposibles de comercializar a dichos arbolitos (Ciesla,
2002).

A pesar de que este insecto no tiene la caracteristica de producir una muerte
extensiva dentro de los sitios de infestacion, como es el caso de muchas
especies de escarabajos descortezadores, la alimentacion de los adultos puede
reducir los rangos de crecimiento de sus arboles hospedantes, y pueden, asi
mismo, afectar la calidad de diversas especies utilizadas como arboles de
navidad, asi como huertos semilleros y especies ornamentales. Las
plantaciones de arboles de navidad son producidas en los estados Unidos en
mas 900,000 acres; existen alrededor de 15,000 productores de arboles de
navidad en Estados Unidos y mas de 100,000 personas son empleadas tanto de
tiempo completo como eventualmente cada afo en la produccion de dicho
producto; la industria canadiense produce alrededor de 4 millones de arboles
de navidad al ano, aproximadamente el 50% de esta produccion esta destinada
para la exportacion (Ciesla, 1998); en Estados Unidos, Michigan, Pennsylvania
y Wisconsin son de los estados con mayor produccion de arboles de navidad,
todos dentro del area que actualmente presenta infestaciones por Tomicus
piniperda. Las cuarentenas federales ubicadas en los Estados Unidos han
afectado negativamente la capacidad de exportacion y venta de diversos
productores. Las cuarentenas también tienen un efecto negativo en la industria
maderera y los diversos huertos semilleros.

Impacto ambiental. Los danos ambientales causados por esta especie son
menores y poco significativos, esto debido a que la alimentacion de los adultos
en muy contadas ocasiones mata a sus hospedantes.

Control. Dentro de su distribucion natural, donde los productos maderables
provenientes de los aprovechamientos son dejados por largos periodos de
tiempo a la intemperie, la progenie del insectos es erradicada mediante el
descortezado de los fustes; la exposicion directa al sol de los troncos
previamente descortezados, es un meétodo ampliamente usado en los sitios
donde es posible realizar esta accion, asi mismo la aplicacion de piretroides
sintéticos es llevada a cabo (Abgrall y Soutrenon, 1991).
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El servicio forestal de los Estados Unidos ha impuesto cuarentenas internas de
productos forestales y arboles de navidad desde los lugares en los cuales T.
piniperda se encuentra establecido hacia los sitios libres de esta plaga, esto
para reducir los niveles de dispersion de esta plaga (Haack, 2001)

Deteccion e identificacion.

Sintomas: En arboles de navidad de Pinus sylvestris que lleguen a los puntos
de inspeccion en la frontera, el inspector debe poner atencion a la presencia de
brotes muertos, con aciculas de color amarillo o rojizo; el examen detenido de
estos brotes revelara la presencia de tuneles y, posiblemente escarabajos
adultos.

Los ataques causados por la reproduccion de estos adultos son caracterizados
por la presencia de polvillo de color café rojizo en la superficie del fuste de
arboles debilitados, y en el caso de que existan ataques a arboles vigorosos, se
observara la presencia de pequenos grumos de resina (Abgrall y Soutrenon,
1991). Los patrones de dano por debajo de la corteza consisten en una sola
galeria de oviposicion la cual tiene una longitud de 10 a 25 cm de longitud, las
galerias larvales son perpendiculares a las galerias de oviposicion, éstas pueden
medir de 4 a 9 cm de longitud, los ataques de reproduccion son acompanados
por un manchado azul en el xilema.

Morfologia: Los adultos son tipicos escarabajos descortezadores de la
subfamilia Hylesininae. El declive elitral es redondeado, la cabeza es visible
cuando es observada dorsalmente, concavo; cuerpo relativamente redondeado,
robusto, color café oscuro a negro, cilindrico; longitud de 3.5 a 4.8 mm,; las
antenas presentan funiculo de seis segmentos, mazo antenal formado por tres
segmentos, se presenta un grupo de setas las cuales estan rodeando el espacio
que se encuentra entre el segundo y tercer segmento del mazo antenal
(Kohlmayr et al. 2002). Los estadios inmaduros (huevecillos, larvas y pupas)
carecen de suficientes caracteristicas a nivel especie. Los huevecillos son de
color blanco aperlado, las larvas son de color blanquecino, presentan la
caracteristica forma de las larvas de tipo curculioniforme, es decir en forma de
C, son apodas, la capsula cefalica es de color café claro a crema, las larvas
maduras tienen una longitud media de 4.5 mm de longitud. Las pupas son
blancas, y ya presentan algunas caracteristicas adultas, incluyendo la
presencia de alas, las cuales se encuentran dobladas por detras del abdomen
(Kohlmayr et al. 2002).

Analisis de DNA son requeridos para separar a T. piniperda de su especie aliada
T. destruens, ya que sus caracteristicas taxonomicas son fuertemente similares,
aunque la biologia y los habitats de ambas especies son muy diferentes (Wood,
1986).
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Medios de movimiento y dispersion.

Los individuos adultos son agiles y fuertes voladores, diversos estudios
realizados en los Estados Unidos demostraron que pueden volar mas de 2,000
metros en busca de hospedantes adecuados (Barak et al. 2000).

T. piniperda puede moverse facilmente de arbol en arbol en busca de fuentes de
alimentacion y reproduccion (Ciesla, 2002).

El transporte de productos derivados de la madera, empaques de embalaje, y
productos maderables vivos, como es el caso de arboles de navidad y otros
productos relacionados, pueden ser un meétodo de introduccion de estadios
inmaduros y/o adultos. La interceptacion de productos maderables infestados
por T. piniperda en los puertos de entrada de los Estados Unidos entre los anos
de 1985 y 1996 indico que esta especie fue encontrada en un 70% de los casos
en madera en rollo e diversos tipos y medidas, 29% en cajas de embalaje, y 1%
en pinceles, lapices y otros productos maderables.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS
Potencial de Potencial Potencial de Potencial de
entrada y de Calificacion impacto impacto Calificacion
establecimiento | dispersion ambiental econémico
Alto Alto 3 Medio Medio 2
CALIFICACION FINAL DEL RIESGO: 3X2 =6 (Alto)
EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES EN MACETA
Potencial de Potencial de Potencial de | Potencial
entrada y di . Calificacion impacto de impacto | Calificacién
.. ispersion . =
establecimiento ambiental econoémico
Alto Alto 3 Medio Medio 2

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 2 = 6 (Alto)
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ANALISIS DE RIESGO PARA EL HONGO Cronartium ribicola

IDENTIDAD
Nombre:
Cronartium ribicola (J.C. Fischer ex Rabenh.)
Posicion taxonomica:
Fungi: Basidiomycetes: Pucciniales
Nombres comunes:
White Pine Blister Rust (Ingles)
Roya de los pinos blancos (Esparol)
Moho Ampolla en Pinos Blancos (Espanol)
Roya vesicular del pino (Espafiol)
Rouille Vésiculeuses des Pins a cinq feuilles (Franceés)
Blasenroste (Aleman)

CALIFICACION

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles cortados
Calificacion numeérica: 9

Calificacion relativa del riesgo: Muy Alto.

Resumen de la calificacion del riesgo para arboles en maceta
Calificacion numérica: 9
Calificacion relativa del riesgo: Muy Alto.

Incertidumbre: Muy Cierto

DETALLES DE LA CALIFICACION DEL RIESGO

Potencial de entrada y establecimiento para arboles cortados: Alto
Potencial de entrada y establecimiento para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. El organismo llega en un estado bioloégico que tiene
posibilidades de supervivencia.

Justificacion. Durante la temporada de importacion de arboles de navidad
procedentes de Estados Unidos y Canada, éstos pueden venir con tumores en
los que existe micelio que dara origen a picnios y aecios, éstos a su vez daran
lugar a picniosporas y aeciosporas respectivamente, dentro de estas fases de
desarrollo, las aeciosporas son las que presentan una mayor plasticidad en
cuanto a su tiempo de vida y método de dispersion ya que son estas las que
realizan el cambio de hospedante. Este es un patégeno obligado; es decir,
requiere que su hospedante esté vivo para que €l también pueda sobrevivir; en
arboles cortados, el hongo tiene pocas probabilidades de supervivencia, solo
tumores grandes pueden mantener vivo al micelio y eventualmente producir
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aeciosporas que pudieran alcanzar al hospedante alterno; existe la posibilidad
de que arboles de navidad cortados lleguen con este tipo de tumores. Los
arboles vivos en maceta también pueden traer tumores y en este caso el hongo
tiene altas posibilidades de seguir su desarrollo.

Criterio 2. El organismo se ha establecido exitosamente en localidades
fuera de su distribucion nativa.

Justificacion. Este organismo es originario de Asia, a partir de tal sitio y
debido a la colindancia geografica con Europa, fue introducido y ampliamente
diseminado en los paises europeos; en 1900, fue introducido en Estados
Unidos, tanto en la costa oriental como la occidental, el movimiento de C.
ribicola se realizé por medio de plantulas de pino blanco con infecciones, se
cree que estas plantas, al momento de su movimiento, no presentaban
sintomas visibles de la enfermedad; sin embargo, al ser establecidas en el
continente americano, la enfermedad se desarrollo para posteriormente
dispersarse exitosamente en los Estados Unidos y Canada, hoy en dia esta
enfermedad se encuentra casi totalmente diseminada en el hemisferio norte en
las areas donde crecen y se desarrollan las especies de pinos pertenecientes al
subgénero Strobus.

Criterio 3. Las condiciones climaticas y el material hospedante se
encuentran cerca de los destinos principales.

Justificacion. Se acepta que las condiciones climaticas para el hongo pueden
ser favorables en diferentes lugares de México, desde los bosques de las Sierra
Madre Occidental, Oriental y del Sur hasta los del Eje Neovolcanico. Cronartium
ribicola no se encuentra establecido en México, aunque en el pais existen varias
especies del subgénero Strobus, estas son: Pinus ayacahuite, P. ayacahuite var.
brachyptera, P. ayacahuite var veitchii, P. chiapensis, P. flexilis, P. lambertiana, y
P. strobiformis; de éstas, existe especial importancia para Pinus ayacahuite,
debido a que es una especie altamente apreciada por la calidad de su madera;
ademas der ser utilizada extensivamente en plantaciones de arboles de
navidad. Un gran numero de estas plantaciones se encuentran ubicadas en el
centro de México, especificamente dentro de los estados de Puebla, Veracruz,
Estado de México, Hidalgo, Tlaxcala y Querétaro y estas a su vez se encuentran
establecidas dentro o cercanas a bosques naturales de P. ayacahuite. El
transporte de arboles de navidad desde los sitios de distribucion en varios areas
urbanizadas del centro de México hacia diferentes destinos en la parte central
del pais mantienen un movimiento constante en los meses de noviembre y
diciembre poniendo en venta éstos arboles importados cerca de las
plantaciones y de los bosques naturales Mexicanos.
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Criterio 4. Este organismo ha demostrado habilidad para utilizar nuevos
hospedantes.

Justificacion. Este patdégeno se especializa en atacar y subsecuentemente
producir la muerte de varias especies de pinos del subgénero Strobus, un
numero significativo de pinos de este grupo se desarrollan en Asia, continente
en donde el hongo tiene su distribucion natural, se tienen reportes de que C.
ribicola se encuentra atacando a la especie P. cembra en territorio ruso (EPPO,
2003). En las islas de Japon ataca a P. pumila y P. strobus (especie importada
de Norteamérica) en plantaciones forestales comerciales (EPPO, 2003); sin
embargo, siendo esta su area distribucion natural los danos producidos por
este patogeno sobre las especies de pinos nativas son menores o secundarios.
En el continente Europeo, después de su introduccion, existen reportes en los
cual C. ribicola ha causado la muerte de practicamente todas las plantaciones
forestales comerciales de P. strobus, especie ampliamente utilizada con
anterioridad en este continente y ahora practicamente abandonada (Agrios,
1978).

Después de su introduccion en los Estados Unidos, a partir de principios del
siglo XX, C. ribicola ha tenido la capacidad de poder atacar y producir la
subsecuente muerte de practicamente todos los pinos de la seccion Strobus que
habitan en ese pais, éstas especies son: P. aristata P. balfouriana, P. strobus, P.
strobiformis, P. lambertiana, P. flexilis, P. flexilis var. reflexa, P. albicaulis y P.
monticola, siendo catalogada como la peor enfermedad de los pinos blandos
introducida en Norteameérica.

Algunas especies de pinos de 5 aciculas asiaticos son altamente resistentes a
Cronartium ribicola tales especies son el pino europeo P. peuse, y las especies
asiaticas P. korianensis y P. wallichiana (Agrios, 1978).

Es importante mencionar que la enfermedad es especialmente susceptible sobre
arboles jovenes, ya que las primeras introducciones de esta enfermedad a
Norteamérica fueron realizadas sobre arboles de 3 anos o menos de edad
provenientes de viveros de Alemania y Francia (Boyce, 1961).

Criterio 5. Este organismo tiene capacidad para buscar a sus hospedantes,
ya sea por si mismo o por ser transportado en los arboles de navidad.

Justificacion. Este organismo puede ser transportado en los arboles, tanto
cortados como en maceta; la roya requiere de un largo periodo de incubacion, lo
que puede significar que se introduzca en estados poco desarrollados e
imperceptibles, a menos que se apliquen cuarentenas posteriores a la entrada
de los productos.

Cuando la roya se ha establecido exitosamente en un sitio, las esporas
liberadas en cualquiera de sus fases de desarrollo son transportadas por el
viento, teliosporas, picniosporas y urediosporas son arrastradas por varios
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cientos de metros hasta encontrar un hospedante adecuado; sin embargo, las
basidiosporas y aeciosporas pueden ser trasportadas cientos de kilometros de
distancia sobreviviendo grandes periodos de tiempo sobre las rafagas de viento.

Criterio 6. El organismo tiene alta probabilidad de reproducirse después de
entrar.

Justificacion. Este es un hongo heterociclico, es decir que para completar su
ciclo de desarrollo, Cronartium ribicola requiere necesariamente de dos tipos de
hospedantes; el primero es alguna de las especies de pino blanco del subgénero
Strobus; el hospedante alterno es una especies herbacea del género Ribes,
arbustos comunes en los bosques de pinos de México, ambas especies se
encuentran bien establecidas en territorio nacional; por ello se concluye que
este organismo tiene alto potencial de reproduccion una vez introducido.

Potencial de dispersion para arboles cortados: Alto
Potencial de dispersion para arboles en maceta: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Este organismo es capaz de dispersarse varios kilometros por
afio a través de su propio movimiento o por factores abidticos (tales como
viento, agua o vectores).

Justificacion. Cronartium ribicola pueden ser transportado distancias
considerables a través de rafagas de viento, las aeciosporas tienen la capacidad
de sobrevivir largos periodos de tiempo sobre las rafagas de aires que las
transportan en un estado latente (Chang y Blenis, 1989), los autores
mencionan que las aeciospora de C. ribicola presenta la cualidad de dispersarse
en casos excepcionales por mas de 350 millas (560 km) de distancia.

Criterio 2. Este organismo ha demostrado habilidad para redistribuirse a
través de transporte operado por el hombre.

Justificacion. Los principales medios artificiales u operados por el hombre que
dispersan al hongo son los productos forestales vivos, tales como arboles de
navidad, tanto cortados como en maceta y plantas infestadas de vivero. Debido
a que las primeras introducciones de esta enfermedad a Norteamérica fueron
llevados a cabo mediante a la importacion incidental de arboles jovenes
infectados provenientes de viveros Europa (Boyce, 1961); queda totalmente
demostrada la capacidad de este hongo para redistribuirse a través de medios
de transporte operados por el ser humano.
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Criterio 3. Este organismo tiene alto potencial reproductivo.

Justificacion. C. ribicola tiene un alto potencial reproductivo; en los tumores
de los pinos se forman aecios, los cuales pueden contener millones de
aeciosporas, éstas son arrastradas por el viento distancias considerables, para
eventualmente depositarse en las hojas del hospedante alterno, Ribes spp., en
el follaje de esta planta también se forman enormes numeros de uredosporas y
basidiosporas que contribuyen en la dispersion del patogeno. Este hongo puede
atacar arboles de cualquier edad, aunque las infestaciones en arboles jovenes
son mas rapidas y efectivas en comparacion con aquellas llevadas a cabo sobre
arbolado adulto, la velocidad de dispersion de esta especie esta fuertemente
relacionada con diversos factores tanto bioticos como abioticos; existen varias
progenies dentro de la misma especie las cuales pueden tener diferentes grados
de agresividad.

Criterio 4. Los hospedantes potenciales tienen una distribuciéon continua.

Justificacion. Los pinos blancos de México, hospedantes potenciales, tienen
una amplia distribucion en todo el pais; algunas especies tienen una
distribucion compartida por México y los Estados Unidos. Tal es el caso de
Pinus lambertiana el cual esta distribuido a lo largo de la costa del Pacifico en
los Estados Unidos dentro de Oregon y California adentrandose en México en
solo un relicto natural en la Sierra de San Pedro Martir en el estado de Baja
California. Pinus flexilis, esta distribuido a lo largo de las montanas rocallosas
desde Canada en el sur de las provincias de Alberta y la Columbia Britanica
cruzando todo el medio oeste estadounidense y finalmente llegando a algunos
relictos en los estados mexicanos de Nuevo Leon y Coahuila. La especie Pinus
strobiformis esta distribuida en ciertas regiones dispersas de los estados de
Texas, Arizona y Nuevo México asi como algunas regiones aisladas del sur de
Colorado, los bosques con mayor densidad poblacional de esta especie estan en
el norte de México siendo los estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo
Leon y Durango los que tienen mayor poblacion de arboles; asi como relictos
aislados en el noreste de Sinaloa, y en Zacatecas. Pinus ayacahuite var.
brachyptera esta localizado principalmente en los estados de Sonora,
Chihuahua, Durango, el oeste de Sinaloa, Coahuila y Nuevo Leon; las
poblaciones de Pinus strobiformis y Pinus ayacahuite var. brachyptera se
encuentran traslapadas en los estados de Chihuahua, Sonora y Durango. Pinus
ayacahuite var. veitchii esta presente en los estados de Puebla, Tlaxcala,
Morelos, Distrito Federal, el oeste de Guerrero y centro de Michoacan. Pinus
ayacahuite tipico, tiene como rango de distribucion los estados de Puebla,
Guerrero, Oaxaca y Chiapas, para posteriormente adentrarse en Guatemala,
Honduras y El Salvador, P. ayacahuite tipico y la variedad veitchii tienen
poblaciones traslapadas en los estados de Puebla y Tlaxcala. Pinus chiapensis
se encuentra distribuido en Puebla, Veracruz, Guerrero, Oaxaca, Chiapas y en
Guatemala, al parecer esta especie no se encuentra mezcladas con ninguna
otra especie del subgénero Strobus (Perry, 1991). La roya Cronartium ribicola
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tiene como hospedantes a todos los pinos blancos del mundo, en Norteamérica,
ciertas especies resultaron ser sumamente susceptibles, especialmente Pinus
strobus, Pinus monticola y Pinus lambertiana; la distribucion de los pinos
blancos en Canada y los Estados Unidos esta restringida principalmente a la
region oeste, solo una especie Pinus strobus habita en el noreste y centro este
de los Estados Unidos y sureste de Canada,

Criterio 5. Las poblaciones nuevas, recién establecidas pueden permanecer
no detectadas por muchos anos, debido a su naturaleza criptica, su lento
desarrollo o por diagnosis equivocada.

Justificacion. De acuerdo Foster y Wallis (1974), el hongo en su estado aecial
se desarrolla en el floema y la corteza interna del arbol hospedante, los danos
causados por este hongo pueden permanecer indetectables por al menos 3
anos; la enfermedad se manifiesta hasta que son evidentes los brotes de
ampollas 6 cuerpos aeciales.

Criterio 6. Las técnicas de erradicacion son desconocidas, no factibles o se
espera que sean inefectivas.

Justificacion. Se han propuesto diversos métodos de control para el manejo de
esta enfermedad; sin embargo, la mayoria de ellos tienen un limitado éxito, uno
de ellos y el mas comun es mediante la remocion mecanica o por medio de
herbicidas u otros productos quimicos de la planta altérnate del ciclo de
desarrollo de este patogeno, la grosella silvestre del género Ribes, este método
es hoy en dia poco utilizado debido al alto costo que esta acciéon conlleva. El
tratamiento de los cancros por medio de productos quimicos tales como
productos cuyo ingrediente activo es la cicloheximida no han tenido un éxito
contundente, el uso del hongo antagonista de la roya de los pinos blancos,
Tuberculina maxima el cual parasita las ampollas productoras de aeciosporas
en la corteza y ramas de pinos de especies susceptibles puede ser también un
control biologico importante sin embargo su uso no ha sido del todo exitoso en
plantaciones de arboles de navidad y otros rodales con monocultivos (Foster y
Wallis, 1974).

Criterio 7. El organismo tiene un amplio rango de hospedantes.

Justificacion. Esta especie se restringe a los miembros de de la seccion
Strobus, y aunque tiene un grupo limitado de hospedantes, en México existen
algunas especies posibles de infectar; en Estados Unidos y Canada, como
especies hospederas de C. ribicola, se registran a Pinus albicaulis, P. flexilis, P.
lambertiana, P. monticola, P. strobiformis, P. balfouriana, P. aristata'y P. strobus;
siendo P. lambertiana P. strobus y P. monticola especialmente susceptibles. En
Asia, continente de distribucion natural del patégeno se tienen como
hospedantes a P. cembra, P. sibirica, P. pumila P. korianensis y P. wallichiana.
(EPPO, 2003).
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Potencial de impacto econémico: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:
Criterio 1. Este organismo ataca hospedantes o productos con valor
econdomico significativo.

Justificacion. Las pérdidas econdémicas causadas por esta roya han sido
excepcionalmente altas desde su introduccion a principios del siglo XX.
Diversos patologos de los Estados Unidos han demostrado especial
preocupacion debido a las pérdidas causadas y el futuro detrimento provocado
por este patdogeno, marcandola como la peor plaga introducida de los pinos
blancos en Estados Unidos y Canada (Goheen y Goheen, 1999). Existen
ejemplos de impacto economico en los Estados Unidos; por ejemplo, Pinus
monticola fue la especie predominante dentro de mas 5 millones de hectareas
en la region media del oeste de ese pais; sin embargo, las pérdidas causadas
por este patéogeno han hecho que dicha especie haya sido desplazada de su
dominancia por otras de mas rapido crecimiento, escaso valor comercial y
menor susceptibilidad a plagas y enfermedades. En el este de Estados Unidos y
Canada sucedio algo similar con P. strobus. Las pérdidas economicas causadas
por la roya de los pinos blancos se refleja en la altisimas mermas sufridas en el
mercado maderable de los Estados Unidos y Canada debido a la alta mortalidad
de rodales maduros; asi mismo, la perdida de rodales con arbolado joven y
renuevo natural con alto potencial de crecimiento ha sido excepcionalmente
alta; las perdidas ecologicas no han podido ser evaluadas a fondo, sin embargo,
estas son sumamente cuantiosas.

Criterio 2. Este organismo causa mortalidad de arboles o predispone al
hospedante a mortalidad por otros organismos.

Justificacion. C. ribicola es una especie la cual causa la muerte en periodos de
tiempo que van de 3 a S5 anos, este parasito causa cancros tanto en ramas
como en el fuste, muerte de ramas, puntas muertas y muerte regresiva del
arbolado afectado, ademas de que predispone al arbolado infestado a ser
atacado por otros patogenos e insectos de importancia forestal; cuando se
eliminan especies susceptibles a este hongo de su habitat natural, estas son
sustituidas por otras especies menos deseables comercialmente

Criterio 3. El dano que este organismo causa reduce el valor del
hospedante afectado, por ejemplo, baja el precio de mercado, incrementa
los costos de produccion, de mantenimiento, de mitigacion o reduce el
valor de la propiedad donde él se encuentra.

Justificacion. En toda Norteamérica, esta enfermedad ha causado mas danos
y pérdidas econémicas que cualquier otro patégeno de pinos blancos, gastando
mas dinero para controlarla que cualquier otra enfermedad que ataque pinos
del grupo Strobus; miles de rodales de diversas especies de pinos blancos a lo

329



Informe de ARP | ETAPA 2 Cronartium ribicola | 2009

largo de Norteameérica han sido destruidos o seriamente danados debido a C.
ribicola. En el pacifico noroeste las perdidas reportadas hasta el ano 2000 se
calcularon en aproximadamente 200 millones de pies cubicos de madera en
rollo desde su introduccion, es decir, aproximadamente 20 millones de metro
cubicos anualmente (Washington State University, Forestry Pathology Program,
2003).

Los pinos blancos son arboles que alcanzan grandes alturas y por ello son
utilizados como postes de diversos usos y sitios de nidacion de gran cantidad
de aves de presa; las especies de pinos blancos son también tolerantes a varias
enfermedades de la raiz, como por ejemplo la enfermedad laminada de las
raices (Phellinus weirii), sin embargo C. ribicola limita el uso del pino blanco
como herramienta de control de esta enfermedad de las raices (Hansen y Lewis,
2003).

El impacto econémico ha sido especialmente considerable para P. lamberitiana,
P. strobus y P. monticola, especies de suma importancia dentro del mercado
maderable de los Estados Unidos y Canada, ademas de ser componentes clave
de los bosques mixtos del oeste de esos paises, las infecciones en arbolado
joven resultan en la mortalidad directa, danando en algunas areas todo el
renuevo natural, desfasando totalmente la sucesion naturales de los bosques
de coniferas; las infecciones en arbolado adulto pueden resultar en estrés
adicional, lo cual dara lugar a posibles ataques de plagas por diversos insectos
de importancia forestal, como es el caso de escarabajos descortezadores de las
coniferas (Dendroctonus spp e Ips spp) y la subsecuente muerte de los mismos.
Los danos ecologicos han sido importantes en bosques de gran altitud, como es
el caso de las especies P. albicaulis y P. flexilis (California Department of
Forestry and Fire Protection, 2003).

Criterio 4. Este organismo causa la pérdida de mercados (domésticos y
foraneos), lo anterior debido a la presencia de estatus cuarentenario.

Justificacion. En las aduanas internacionales registradas como puntos de
entrada para arboles de navidad procedentes de Estados Unidos y Canada no
existen registros de cargamentos rechazados por esta especie debido a que en la
actualidad no esta permitida la importacion de especies de pino del subgénero
Strobus ya que son posibles portadores de la roya Cronartium ribicola, de
acuerdo a la clasificacion de Little y Critchfield (1969), el subgénero Strobus
esta compuesto por las siguientes especies a nivel mundial: Pinus korianensis,
P. pumila, P. sibirica, P. aristata, P. balfouriana, P. cembra, P. albicaulis, P.
strobus, P. monticola, P. lambertiana, P. flexilis, P. strobiformis, P. peuce, P.
ayacahuite, P. armandii, P. griffithii, P. dalatensis, P. parviflora, P. morrisonicola,
P. felenziana y P. wangii; la roya de los pinos blancos actualmente esta
extendida en casi todos los paises en los que habitan los pinos blancos (Hansen
y Lewis, 2003).
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Potencial de impacto ambiental: Alto

Para llegar a esta conclusion se usaron los siguientes criterios:

Criterio 1. Se espera que este organismo cause efectos ambientales
directos y significativos, tales como disturbio ecologico extenso y
reduccion de biodiversidad.

Justificacion. Este patogeno tiene la capacidad para afectar severamente los
bosques de México, la posible pérdida de algunas especies de pinos blancos,
como Pinus ayacahuite o P. chiapensis tendria consecuencias significativas en
la biodiversidad de regiones completas. Ya en ciertas regiones del oeste de los
Estados Unidos se ha podido observar que, desde la colonizacién de la roya de
los pinos blancos en Norteamérica, la enfermedad ha desplazado de forma
importante a P. monticola como especie predominate, sustituyéndola por otras
especies de menor valor comercial y mas resistentes a plagas y enfermedades,
desapareciendo incluso totalmente en algunas regiones del suroeste de los
Estados Unidos. De acuerdo a Scharpf (1993), debido a la roya Cronartium
ribicola, algunos bosques naturales de especies de pinos blancos han sido
totalmente destruidos en el noroeste de los Estados Unidos y oeste de Canada.
En el Parque Nacional Crater Lake, Oregon, una seccion importante se
encuentra en estado critico debido a ataques constantes y severos de C.
ribicola, teniendo un 46% de infeccion en P. albicaulis, observando un 92% del
arbolado afectado en estado avanzado o en proceso de muerte; las poblaciones
de P. albicaulis en el Parque Nacional Glaciers, Montana, han sido severamente
impactadas con una estimacion de 89% de danos sobre el total de la poblacion
dentro de la zona, 50% de los individuos de P. albicaulis dentro de esta
infestacion se encuentra ya muertos. P. albicaulis crece en sitios con disturbios
provocados por fuego, el cual de forma natural se da ciclicamente, debido a que
la aparicion de este fenomeno se esta suprimiendo ya que el numero de
esqueletos muertos por la roya es muy alto, la regeneracion natural de este
pino se esta viendo afectada. De acuerdo a los niveles de mortandad
presentados en el Parque Nacional Glaciers, Montana, se estima que para el
ano 2015 la totalidad de las especies de pinos blancos del parque estaran
muertos por la roya C. ribicola (Benedict, 1981).

En el ano de 1999, C. ribicola fue encontrado en el area Red Feather Lakes en
Colorado, una zona que sorprendentemente se habia mantenido libre de esta
enfermedad hasta esa fecha; las extensas poblacion de P. flexilis que existente
en esa area se estan viendo fuertemente afectadas por este patégeno, el impacto
ecologico causado puede ser sumamente importante ya que esta es una
poblacion con promedios de edades muy avanzados.

Criterio 2. Se espera que este organismo tenga impactos indirectos sobre
especies enlistadas por la Comision Nacional de Biodiversidad como
amenazadas, en peligro o candidatas. Lo anterior puede incluir la fractura
de habitat sensible.
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Justificacion. La Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 la cual enlista
las especies vulnerables, amenazas en estado critico y en peligro de extincion,
menciona a tres especies de pinos blancos, Pinus chiapensis, P. lambertiana y P.
flexilis, como especies fuertemente amenazadas pertenecientes al grupo
Strobus, dos de ellas P. flexilis y P. lambertiana, son actualmente muy afectadas
por la roya, tanto en varias zonas de las Montana Rocallosas de Canada y
Estados Unidos para la primera, como a lo largo de la costa oeste de los
Estados Unidos para la segunda.

Criterio 3. Este organismo puede atacar hospedantes nativos que tengan
un rango de distribucion pequeno.

Justificacion. Pinus chiapensis, Pinus lambertiana y Pinus flexilis, especies de
pinos blancos mexicanos, tienen rangos de distribucion muy limitados y/o el
numero de individuos es sumamente reducido dentro del territorio nacional,
por lo cual la posible pérdida de estas especies debido a la roya de los pinos
blancos C. ribicola, causaria merma de biodiversidad irreparable para la flora
nacional.

INFORMACION BASICA SOBRE LA ESPECIE Cronartium ribicola

Hospedantes.

Este patogeno tiene como hospedantes a los pinos del subgénero Strobus o6
pinos S aciculas por fasciculo, las especies de este grupo a nivel mundial son,
de acuerdo Little y Critchfield (1969) y Eguiluz (1977): P. korianensis, P. pumila,
P. sibirica, P. cembra, P. albicaulis,P. aristata, P. balfouriana, P. strobus, P.
monticola, P. lambertiana, P. flexilis, P. strobiformis, P. peuce, P. ayacahuite, P.
armandii, P. griffithii, P. dalatensis, P. parviflora, P. morrisonicola, P. felenzianay
P. wangii.

En los Estados Unidos las especies susceptibles al ataque de este hongo son
Pinus strobus (pino blanco del este), Pinus monticola (pino blanco del oeste),
Pinus lambertiana (pino de azucar), Pinus albicaulis (pino de madera blanca),
Pinus flexilis (pino flexible), Pinus aristata (pinos de conos con cerdas), Pinus
balfouriana (Pino de cola de zorro) y Pinus strobiformis (pino blanco del suroeste
o pino blanco mexicano); C. ribicola utiliza como hospedante alternante en su
ciclo de desarrollo a todas las especies del género Ribes (Sinclair et al, 1987).

Distribucion geografica.
En las regiones, neartica y paleartica, donde crecen los pinos del subgénero
Strobus de Asia, Europa y Canada y Estados Unidos (Hansen y Lewis, 2003).

Biologia.

Los tubos germinativos de las basidiosporas entran a través de los estomas de
las aciculas a finales del verano, el primer sintoma es una mancha acicular de
color amarillo o rojo que aparece la siguiente primavera; en el otono, las
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primeras senales de hifas naranjas son claramente visibles en la corteza en la
base de las aciculas infestadas. A los dos anos se forman en las areas
infectadas lesiones en la corteza que contienen picnios; las moscas, atraidas
por las gotitas dulces que contienen las picniosporas, facilitan la formacion de
dicariones entre los tipos compatibles de apareamiento. Durante la siguiente
primavera se forman aeciosporas dicarioticas, genéticamente diferentes. El
tejido fungico del margen del cancro sigue siendo haploide, y las picniosporas
son producidas anualmente desde la primavera hasta el otono en toda la
periferia. Los tubos germinativos de las aeciosporas entran en los huéspedes
alternativos (plantas del género Ribes) a través de los estomas. Las uredosporas
son producidas en verano e infectan otras hojas de Ribes, entrando por los
estomas, existen varias generaciones de uredosporas y eventualmente formaran
telios que a su vez daran origen a teliosporas y basidios con basidiosporas,
éstas ultimas regresan a los pinos para reiniciar el ciclo. Ocasionalmente, la
infeccion de las aeciosporas lleva directamente a la produccion de columnas
teliales pero los telios son producidos mas frecuentemente en otono (Hansen y
Lewis, 2003).

SIGNIFICANCIA DE LA PLAGA

Impacto econémico: En Estados Unidos y Canada, esta enfermedad ha
causado mas danos y una mayor pérdida econdémica que cualquier otra
enfermedad atacando especies de pinos del grupo Strobus; debido a este
patogeno, miles de rodales de diversas especies de pinos blancos a lo largo de
Estados Unidos y Canada fueron destruidos o seriamente danados. Las
pérdidas economicas causadas por la roya de los pinos blancos se refleja en la
merma sufrida en el mercado maderable de los Estados Unidos y Canada
debido a la alta mortalidad de rodales maduros de las especies antes
mencionadas, siendo especialmente reflejada sobre Pinus strobus, una de las
especies de mayor aprovechamiento en el noreste de los Estados Unidos y
sureste de Canada; asi mismo, la disminucion en el niumero de rodales con
arbolado joven y renuevo natural con alto potencial de crecimiento ha sido
excepcionalmente alta (Goheen y Goheen, 1999).

Impacto ambiental. En ciertas regiones del oeste de los Estados Unidos se ha
podido observar que, desde la colonizacion de la roya de los pinos blancos en
ese pais, ésta ha desplazado de forma importante a P. monticola como especie
predominate, produciendo perdida de biodiversidad y promoviendo la
proliferacion de especies poco deseadas tanto econoémica como ecologicamente.

La roya de los pinos blancos continua siendo un grave problema después de un
siglo de su establecimiento en los Estados Unidos; los impactos ecologicos y
economicos son dificiles de cuantificar con precision, sin embargo estos son
muy altos; junto con el tizon de las castanas (Cryphonectria parasitica) y la
enfermedad holandesa de los olmos (Ophiostoma ulmi y O. novo-ulmi, este
patogeno es uno de los mas destructivos en los Estados Unidos y Canada.
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Control.
Los métodos de prevencion, control y erradicacion de esta enfermedad se llevan
a cabo de manera integral, este manejo incluye las siguientes medidas de
control:

Control del huésped alternativo. Las semillas de Ribes, hospedante
alternante de la roya heterociclica C. ribicola, son persistentes y germinan
facilmente cuando son expuestas a la luz solar, haciendo complicado la
erradicacion del huésped alternante; sin embargo, la supresion de esta planta
de manera integral debe ser llevada a cabo en sitios con alto valor econémico,
como es el caso de plantaciones de arboles de navidad y huertos semilleros
(Hansen y Lewis, 2003).

Zonas peligrosas. Las zonas de alto riesgo por esta enfermedad estan definidas
por la topografia y/o clima. La roya vesicular predomina mas en habitats frios y
humedos que en areas calidas y secas, y en sitios donde haya movimientos de
aire que transporten las diferentes esporas; el riesgo es mayor en rodales
abiertos donde éstas pueden caer y desarrolarse, asi como en areas donde un
piso lleno de vegetacion puede aumentar la humedad y la formaciéon de rocio,
estos factores se deben tomar en cuenta en el caso del establecimiento de
especies susceptibles al ataque de la enfermedad (Hansen y Lewis, 2003).

Fungicidas. Se han desarrollado varios fungicidas preventivos y en ciertas
ocasiones se han utilizado en situaciones de viveros; sin embargo, no existe
ninguna informacion disponible sobre su eficacia y las repercusiones que éstos
pudieran tener sobre el medio ambiente (Hansen y Lewis, 2003).

Cuarentenas. Las cuarentenas son comunes entre paises; sin embargo, son
raras dentro de ellos, para el caso de C. ribicola, estas impiden el movimiento de
plantas vivas, como es el caso de arbolado proveniente de viveros y arboles de
navidad, asi como productos derivados de pinos blancos y al hospedante
alternante de esta roya, Ribes spp. (Hansen y Lewis, 2003).

Podas. Existen mas infecciones en la parte baja del arbol debido a que las
condiciones de humedad y sombra favorecen el crecimiento en esa zona, las
podas de las ramas en la parte baja del fuste antes de que la roya llegue a esa
zona es un meétodo ampliamente utilizado; frecuentemente los arboles son
podados a una altura de 1 a 2 metros, poco después se lleva a cabo una
segunda poda a los 3 o 4 metros, constantemente las podas son realizadas
junto con los preaclareos comerciales sustrayendo asi a todo los arboles jovenes
con presencia de la roya (Hansen y Lewis, 2003).

Resistencia. Existen varios programas de mejora para buscar resistencia
contra la roya vesicular de los pinos blancos, asi mismo, se han establecido
huertos semilleros de plantulas clonadas a partir de individuos que mostraron
resistencia a la roya, existe una considerable reduccion en la incidencia de la
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roya en plantaciones establecidas con semilla proveniente de dichos huertos
semilleros; se espera que las nuevas generaciones procedentes de huertos
semilleros posean una resistencia superior (Hansen y Lewis, 2003).

Deteccion e identificacion.

Sintomas en pinos: En los pinos blancos, los sintomas iniciales aparecen a
finales de verano y principios del otono y son pequenos puntos de color
amarillo en las aciculas, la infeccion se propaga en direccion descendente
adentrandose en la corteza de las ramillas, donde pequenos hinchamientos
comienzan a aparecer en el proximo ciclo de crecimiento. Numerosas ampollas
de color amarillo palido llamada aecios, las cuales pueden llegar a medir hasta
3 mm de longitud, aparecen a lo largo de la corteza de las ramillas, abriéndose
desde mediados de abril hasta el inicio del mes de mayo, un afio o un ano y
medio después de que la infeccion en la corteza comenzo, estas ampollas al
romperse, liberan un gran numero de aeciosporas de color amarillo, las
ampollas desaparecen después de que las esporas fueron totalmente
descargadas y se vuelven a formar el siguiente ano para hacer una nueva
descarga, mientras la corteza se seca, ésta aparece como quebradiza; el patron
de esporulacion continua durante varios anos hasta que el fuste es rodeado de
ampollas y consecuentemente ahorcado, produciéndose asi la muerte del arbol
(US Forest Service, 2003).

Morfologia. La roya de los pinos blancos produce cinco diferentes tipos de
esporas a lo largo de su ciclo de desarrollo, de éstas, tres de ellas, son
producidas en Ribes, y son: urediosporas teliosporas y basidiosporas, mientras
que los pinos blancos producen las dos restantes: aeciosporas y picniosporas,
en los pinos del subgénero Strobus; la formacion de aecios se observa como
hinchamientos en forma de diamante de color naranja en la corteza de ramas y
fuste, al romperse estas ampollas, la liberacion de aeciosporas ocurre.

Medios de movimiento y dispersion.

La introduccion de arbolado vivo infestado o arboles cortados con tumores
grandes en el tronco principal o en ramas poco desarrolladas e imperceptibles
son la principal causa de la introduccion del patoégeno. A nivel mundial la
dispersion ocurrio por medio de transporte de plantas de vivero y arbolado vivo,
como es el caso de arboles de navidad en maceta.
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EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES CORTADOS

. Potencial | Potencial

Potencial de .
Potencial de . .. de de . ..
entrada y . . Calificacion Calificacion

.. dispersion Impacto Impacto

establecimiento ; .
ambiental |econémico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy Alto)

EVALUACION NUMERICA PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA

Potencial de Potencial Pot(;r;mal Pot(;r;mal
entrada y de Calificacion Calificacion
.. . . Impacto Impacto
establecimiento | dispersion . .
ambiental | economico
Alto Alto 3 Alto Alto 3

CALIFICACION FINAL DE RIESGO: 3 X 3 = 9 (Muy Alto)
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Resumen de calificaciones finales de riesgo
En los cuadros 16 y 17 se muestran los resultados alcanzados en los ARP

individuales, el cuadro 16 describe la situacion con arboles cortados y el
cuadro 17 con arboles vivos en maceta.
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Cuadro 16. Calificaciones obtenidas por los organismos evaluados mediante el formato de ARP en arboles de navidad

cortados.
Potencial de Potencial de Potencial de Impacto Calificacion
Nombre del organismo | entraday dispersién Calificacion - Calificacion | final del nivel
establecimiento P Ambiental Econémico de riesgo
Adelges piceae Bajo Bajo 1 Alto Alto 3 3 Moderado
Cho.rlstoneura Medio Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
fumiferana
Choristoneura Medio Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
occidentalis
Contarinia spp. Alto Medio 2 Medio Alto 3 6 Alto
Cronartium ribicola Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Cylindrocopturus Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
furnissi
Deroceras reticulatum Medio Alto 2 Medio Alto 3 6 Alto
Diprion similis Medio Alto 2 Medio Medio 2 4 Moderado
Eputrimerus Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
pseudotsugae
Grovesiella abieticola Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Ly mqntrla dispar raza Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
astatica
Lymantria - dispar raza Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
europea
Mindarus abietinus Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Orgyia pseudotsugata Medio Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
Nalepella ednae Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Paradiplosis tumifex Medio Bajo 1 Alto Bajo 3 3 Moderado
Phaeocry;ztop us Bajo Medio 1 Bajo Medio 2 2 Bajo
gaeumanii
Phomopsis lokoyae Medio Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Phytophthora ramorum Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Pissodes strobi Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Rhabdocline Bajo Bajo 1 Medio Alto 3 3 Moderado
pseudotsugae
Rhyacionia bouliana Bajo Bajo 1 Bajo Alto 3 3 Moderado
Tomicus piniperda Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
Vespula germanica Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
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Cuadro 17. Calificaciones obtenidas por los organismos evaluados en el producto arboles de navidad vivos en maceta.

Potencial de Potencial Potencial de Impacto Calificacion
. . i . . final del

Nombre del organismo | entraday de Calificacion . L Calificacion nivel de

establecimiento | dispersién Ambiental | Econémico riesgo
Adelges piceae Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Choristoneura Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
fumiferana
Choristoneura Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
occidentalis
Contarinia spp. Alto Alto 3 Medio Alto 3 9 Muy Alto
Cronartium ribicola Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Cylindrocopturus Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
furnissi
Deroceras reticulatum Alto Alto 3 Medio Alto 3 9 Muy Alto
Diprion similis Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
Epurimerus Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
pseudotsugae
Grovesiella abieticola Alto Medio 2 Bajo Medio 2 4 Moderado
Lymantria - dispar raza | Aj, Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
astatica
Lymantria dispar raza | A, Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
europea
Mindarus abietinus Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
Nalepella ednae Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
Orgyia pseudotsugata Alto Medio 2 Alto Alto 3 6 Alto
Paradiplosis tumifex Medio Alto 2 Alto Bajo 3 6 Alto
Phaeocryptopus Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
gaeumanii
Phomopsis lokoyae Alto Alto 3 Bajo Medio 2 6 Alto
Phytophthora ramorum Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Pissodes strobi Alto Alto 3 Alto Alto 3 9 Muy Alto
Rhabdocline Alto Alto 3 Medio Alto 3 9 Muy Alto
pseudotsugae
Rhyacionia bouliana Alto Alto 3 Bajo Alto 3 9 Muy Alto
Tomicus piniperda Alto Alto 3 Medio Medio 2 6 Alto
Vespula germanica Medio Alto 2 Alto Alto 3 6 Alto
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ETAPA 3. Manejo del riesgo de plagas de importancia cuarentenaria
en la importacion de arboles de navidad a México

Introduccion

En esta etapa se analizaron las posibilidades de manejo de riesgo de
introduccién de especies con y sin importancia cuarentenaria detectadas
en el proceso de elaboracion de ARP’s.

El gran mercado que representan los arboles de navidad, mas 1,200,000
arboles por ano obliga a realizar medidas de proteccion fitosanitaria que
garanticen un nivel apropiado de proteccion a México; debe ser una
combinacion de medidas, desde especificas hasta generales, claramente
definidas, eficaces, oficialmente requeridas y sujetas a control por parte de
la dependencia oficial responsable. Para el manejo del riesgo se utilizaron
medidas regulatorias de mitigacion tradicionales, las cuales incorporan los
conceptos de exclusion, contencion, supresion y erradicacion; a
continuacion se describe cada uno:

Exclusion. Se refiere a delimitar grandes areas geograficas que excluyen al
organismo de importancia cuarentenaria, se logra al prohibir la entrada
del producto que puede traer al organismo.

Contencion. Se refiere a la certificacion de plantaciones, las que después
un proceso de inspeccion, muestreo y verificacion se asegura oficialmente
que no tienen al organismo de importancia cuarentenaria.

Supresion. Se refiere a las acciones tomadas durante el ciclo de
produccion para reducir el inoculo, las medidas de supresion incluyen
aplicacion, entre otras, de: plaguicidas, organismos de control biolégico y
medidas culturales que inhiban el desarrollo de los organismos de
importancia cuarentenaria

Erradicacion. Se refiere a la aplicacion de medidas fitosanitarias para
eliminar una plaga de un area.

Bajo las premisas anteriores y con base en el analisis previo en el que se
removieron las especies que no ofrecen riesgo, se escogieron especies
dentro de 20 géneros, la mayoria tuvieron una especie seleccionada para
realizar un ARP, aunque en pocos casos se tuvieron dos o mas especies
dentro de un mismo género.
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Medidas de mitigacion para cada especie evaluada

En las siguientes secciones se presentan las medidas de mitigacion por
cada especie evaluada ordenadas como se muestra a continuacion:

e Plagas asociadas a dos o mas especies de arboles
- Choristoneura fumiferana
- Choristoneura occidentalis
- Deroceras reticulatum
- Lymantria dispar var europea
- Nalepellay Epitrimerus
- Orgyia pseudotsugata
- Pissodes strobi
- Vespula germanica
- Phytophthora ramorum

e Plagas exclusivas de Pseudotsuga
- Contarinia pseudotsugae, C. constrictay C, cuniculator
- Cylindrocopturus furnisii
- Phaeocryptopus gaeumanni
- Phomopsis lokoyae
- Rhabdocline

e Plagas exclusivas de Abies
Adelges piceae
Grovesiella abieticola
Complejo Mindarus
Paradiplosis tumifex

e Plagas exclusivas de Pino
- Diprion similis
- Rhyacionia bouliana
- Tomicus piniperda
- Cronartium ribicola
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Choristoneura
Sfumiferana

Informacion técnica necesaria.

Este defoliador, no esta presente en México; en Estados Unidos y Canada
se califica como una de las plagas de mayor importancia forestal en
especies de Abies, y en menor grado en Pseudotsuga, Picea y Pinus. Solo
las plantaciones de arboles de navidad que estan limitrofes con bosques
infestados son atacadas.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Medio

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable ya que, como en el caso
anterior, los insectos pueden llegar como larvas de segundo instar dentro
de hibernaculos. Los arboles no muestran dafnos de defoliacion. Como los
arboles ya estan cortados existen menores posibilidades de supervivencia
de aquellas larvas que lograran salir de los hibernaculos mencionados,
pero en ese tiempo, las hojas estaran desprendidas y las yemas secas; las
larvas emergentes necesitaran dispersarse de nueva cuenta; solo, en
ciertas condiciones, los arboles cortados se pueden poner cercanos a
arboles naturales de Abies y las larvas pudieran pasar a ellos para
continuar su desarrollo. Por ello, se proponen las siguientes medidas
fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan arboles para detectar hibernaculos en la corteza del tronco y
ramas; estas estructuras se encuentran en las hendeduras de corteza del
tronco o en las uniones de las ramas, son hechos con seda, que con el
tiempo adquieren una coloracion café claro grisaceo, tienen forma de
capullo irregular, a veces ahusada. Estas estructuras son detectables por
los inspectores en frontera, pero se adelanta que su deteccion es dificil de
lograr, su tamano apenas es de 10 a 12 mm de diametro. De encontrar
hibernaculos en cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados por
cargamento el inspector rechaza el cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el area de origen se seleccionan plantaciones que no estén vecinas a
bosques con infestaciones actuales por el defoliador, la distancia minima
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de separacion entre el bosque y los arboles a cosechar debe ser de 500 m.
Se conoce que solo los arboles contiguos a bosques infestados son
atacados por este defoliador.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Choristoneura fumiferana.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene de areas o lugares de produccion libres de
Choristoneura fumiferana.

2. En el caso de areas infestadas el certificado debe especificar que los
arboles vienen con infestaciones iguales o menores a los niveles de
tolerancia a lo especificado.

3. La tolerancia aceptada para esta plaga es de de cero hibernaculos en
cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados.

4. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado la temporada de emergencia de larvas, antes de
que formen el hibernaculo, el tratamiento se hace con un insecticida
aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion del ciclo, las
fechas de aplicacion, nombre de insecticida, numero EPA,
concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que los insectos pueden llegar como larvas de segundo
instar dentro de hibernaculos, los cuales son refugios de seda que estan
entre las hendeduras de corteza o entre uniones de ramas, los
hibernaculos son de tamano pequeno, de 10 a 12 mm de longitud. Los
arboles no muestran danos de defoliacion. Los insectos pueden seguir su
ciclo en estos mismos arboles, en la primavera emergen y se pueden
alimentar de yemas o de nuevo follaje, como el arbol esta vivo el ciclo se
puede concluir en él; las repercusiones econémicas de su introduccion
son elevadas e inaceptables. Se proponen las siguientes medidas
fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.
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Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan arboles para detectar hibernaculos en la corteza del tronco y
ramas; estas estructuras se encuentran en las hendeduras de corteza del
tronco o en las uniones de las ramas, son hechos con seda, que con el
tiempo adquieren una coloracion café claro grisaceo, tienen forma de
capullo irregular, a veces ahusada. Estas estructuras son detectables por
los inspectores en frontera, pero se adelanta que su deteccion es dificil de
lograr, su tamano apenas es de 10 a 12 mm de diametro. El inspector
revisa en el punto de entrada y si el cargamento presenta uno o mas
hibernaculos en cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados, el
cargamento se rechaza.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el area de origen se seleccionan plantaciones y/o viveros que no estén
vecinas a bosques con infestaciones actuales por el defoliador, la distancia
minima de separacion entre el bosque y los arboles a cosechar debe ser de
500 m. Se deben realizar monitoreos de la poblacion de C. fumiferana
utilizando trampas con feromonas especificas para la especie, se
seleccionaran los viveros o lugares de produccion de arboles en maceta en
que las capturas de C. fumiferana sean iguales a cero adultos.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de lugares de produccion libres de
Choristoneura fumiferana, este documento también debe de especificar los
resultados del monitoreo de poblacion de C. fumiferana.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. El cargamento viene libre de Choristoneura fumiferana.
2. El resultado del monitoreo con feromonas en donde se especifique
que no hubo captura de ningiin organismo.
3. Para esta plaga se sugiere cero tolerancia, si en el punto de entrada
se detecta un hibernaculo en cualquiera de los tres a seis arboles
inspeccionados se rechaza el cargamento.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Choristoneura
occidentalis

Informacion técnica necesaria.

Este defoliador, no esta presente en México; en el oeste de Estados Unidos
y Canada se califica como una de las plagas de mayor importancia forestal
en especies Abies, y en menor grado en Pseudotsuga y Abies. Solo las
plantaciones de arboles de navidad que estan limitrofes con bosques
infestados son atacadas.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Medio

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable ya que, como en el caso
anterior, los insectos pueden llegar como larvas de segundo instar dentro
de hibernaculos. Los arboles no muestran dafnos de defoliacion. Como los
arboles ya estan cortados existen menores posibilidades de supervivencia
de aquellas larvas que lograran salir de los hibernaculos mencionados,
pero en ese tiempo, las hojas estaran desprendidas y las yemas secas; las
larvas emergentes necesitaran dispersarse de nueva cuenta; solo, en
ciertas condiciones, los arboles cortados se pueden poner cercanos a
arboles naturales de Abies o plantaciones de arboles de navidad de
Pseudotsuga y las larvas pudieran pasar a ellos para continuar su
desarrollo. Por ello, se proponen las siguientes medidas fitosanitarias que
reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspecciona arboles para detectar hibernaculos en la corteza del tronco y
ramas; estas estructuras se encuentran en las hendeduras de corteza del
tronco o en las uniones de las ramas, son hechos con seda, que con el
tiempo adquieren una coloracion café claro grisaceo, tienen forma de
capullo irregular, a veces ahusada. Estas estructuras son detectables por
los inspectores en frontera, pero se adelanta que su deteccion es dificil de
lograr, su tamano apenas es de 10 mm de diametro. De encontrar un
hibernaculo en cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados por
cargamento, el inspector rechaza el cargamento.
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Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el area de origen se seleccionan plantaciones que no estén vecinas a
bosques con infestaciones actuales por el defoliador, la distancia minima
de separacion entre el bosque y los arboles a cosechar debe ser de 500 m.
Se conoce que solo los arboles contiguos a bosques infestados son
atacados por este defoliador.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Choristoneura occidentalis.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene de areas o lugares de produccion libres de
Choristoneura occidentalis.

2. En el caso de areas infestadas el certificado debe especificar que los
arboles vienen con infestaciones iguales o menores a los niveles de
tolerancia a lo especificado.

3. La tolerancia aceptada para esta plaga es de cero hibernaculos en
cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados.

4. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado la temporada de emergencia de larvas, antes de
que formen el hibernaculo, el tratamiento se hace con un insecticida
aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion del ciclo, las
fechas de aplicacion, nombre de insecticida, numero EPA,
concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

Al igual que en Choristoneura fumiferana, en arboles vivos que llegan en
maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es inaceptable ya que los insectos
pueden llegar como larvas de segundo instar dentro de hibernaculos, los
cuales son refugios de seda que estan entre las hendeduras de corteza o
entre uniones de ramas, los hibernaculos son de tamano pequeno, hasta
10 mm de longitud. Los arboles no muestran danos de defoliacion. Los
insectos pueden seguir su ciclo en estos mismos arboles, en la primavera
emergen y se pueden alimentar de yemas o de nuevo follaje, como el arbol
esta vivo el ciclo se puede concluir en él; las repercusiones economicas de
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su introduccion son elevadas e inaceptables. Se proponen las siguientes
medidas fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspecciona arboles para detectar hibernaculos en la corteza del tronco y
ramas; estas estructuras se encuentran en las hendeduras de corteza del
tronco o en las uniones de las ramas, son hechos con seda, que con el
tiempo adquieren una coloracion café claro grisaceo, tienen forma de
capullo irregular, a veces ahusada. Estas estructuras son detectables por
los inspectores en frontera, pero se adelanta que su deteccion es dificil de
lograr, su tamano apenas es de 10 mm de diametro. El inspector revisa en
el punto de entrada y si el cargamento presenta un hibernaculo en
cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados, el cargamento se
rechaza.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el area de origen se seleccionan plantaciones y/o viveros que no estén
vecinas a bosques con infestaciones actuales por el defoliador, la distancia
minima de separacion entre el bosque y los arboles a cosechar debe ser de
500 m. Se deben realizar monitoreos de la poblacion de C. occidentalis
utilizando trampas con feromonas especificas para la especie, se
seleccionaran los viveros o lugares de produccion en los que las capturas
de C. occidentalis sean iguales a cero adultos.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de lugares de produccion libres de
Choristoneura occidentalis y especificar los resultados del monitoreo de
poblaciéon de C. occidentalis.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. El cargamento viene libre de Choristoneura occidentalis.
2. El resultado del monitoreo con feromonas en donde se especifique
que no hubo captura de ningun organismo.
3. Para esta plaga se sugiere cero tolerancia, si en el punto de entrada
se detecta un hibernaculo en cualquiera de los tres a seis arboles
inspeccionados se rechaza el cargamento.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Deroceras reticulatum

Informacion técnica necesaria.

Esta babosa se ha introducido en muchas regiones del mundo, es un plaga
muy importante en la agricultura y conlleva problemas de salud publica
debido a que es vector de bacterias y nematodos patégenos al hombre, no
se alimenta ninguna de especie de arbol de navidad y no causa danos
directos; sin embargo, se ha detectado su presencia como fauna asociada
en los cargamentos de exportacion. Estos moluscos son hermafroditas y
pueden realizar autofecundacion.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable, ya que las babosas pueden
llegar como juveniles y en ocasiones adultos remanente de la generacion
actual sobre el tronco, ramas y ramillas y después de arribar pueden
completar su ciclo alimentandose de practicamente cualquier planta. Las
probabilidades de establecimiento y dispersion son muy altas, las
repercusiones en materia de salud humana, ambiental y econémica son
muy elevadas e inaceptables, por ello se proponen medidas fitosanitarias
para reducir el riesgo a niveles tolerables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Como una condicién especificada
de preparacion del envio se trata el cien por ciento de los arboles mediante
agitacion mecanica, se utilizan equipos especializados y cada arbol se agita
por 30 segundos, el objetivo es remover las babosas que pueden estar en
ramas o troncos.

En los puntos de entrada se inspeccionan los arboles de todas las especies
(Abies, Pinus y Pseudotsuga) en busca de juveniles y/o adultos en tronco,
ramas y ramillas. La presencia de un organismo de cualquier estado de
desarrollo obliga al rechazo del cargamento. Se inspeccionan de 3 a 6
arboles por cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el area de origen se realizan monitoreos de la poblacion con trampas
especificas para babosas, en caso de detectar a la especie en el lugar se
realizan actividades de control durante la fase de produccion.
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Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Deroceras reticulatum.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. Que el cargamento viene de areas o lugares libres de Deroceras
reticulatum.
2. Que el 100% de los arboles fueron agitados mecanicamente antes
del embarque, se debe especificar el tiempo y la velocidad (rpm) de
agitacion.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el estado en que llegan los moluscos, es en forma de
huevos invernantes en camaras de oviposicion ubicadas dentro del
sustrato. De eclosionar los organismos, después de su arribo la posibilidad
de establecimiento y dispersion es muy alta. Se han observado estados
juveniles y adultos remanentes del ciclo actual sobre el tronco y ramas de
arboles de navidad, particularmente en lugares con inviernos moderados.
D. reticulatum es polifago y se alimenta de una gran variedad de plantas;
aunque, prefiere los cultivos horticolas. No existen medidas fitosanitarias
que reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, se recomienda
evitar la importacion de este tipo de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene de areas libres de Deroceras reticulatum.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Lymantria dispar raza
europea

Informacion técnica necesaria.

Este defoliador, no presente en México, se califica como la plaga de mayor
importancia forestal en el este de Estados Unidos y Canada. Sobre la
especie existe una gran cantidad de informacion El enorme numero de
hospedantes que tiene, su capacidad de dispersion y su capacidad de
causar dano han obligado a realizar programas de manejo de plagas
altamente desarrollados.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, que llegaran desde las areas infestadas, el riesgo es
inaceptable ya que los insectos pueden llegar como larvas de primer instar
aun dentro de las de huevos, depositadas en la superficie de troncos y
ramas. Las larvas dentro de estos huevos toleran ambientes extremos de
temperatura y humedad. Después de la época navidena, los arboles son
desechados, y ya sin follaje, muchos de ellos son dejados en jardines o
incluso acopiados para su posterior uso. En estos arboles, las larvas
podrian emerger en cuanto suba la temperatura; éstas tienen tienen
capacidad de movimiento, producen un hilo de seda largo, el cual ayuda al
dejarse arrastrar por el viento, de esta forma pueden llegar a hospedantes
cercanos; las repercusiones economicas de su introduccion son elevadas e
inaceptables. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a
niveles aceptables; por lo tanto, este tipo de arboles se excluyen como
productos de exportacion de las areas infestadas.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Esta especie de insecto esta
cuarentenada, no se acepta recibir arboles desde las areas infestadas; sin
embargo, en el punto de entrada los inspectores podrian detectar este
insecto al revisar los troncos y ramas de los arboles. Se deben buscar
masas de huevos de color salmon u ocre en la superficie de la corteza, la
masa mide de 5 a 10 cm de longitud por 3 a S cm de ancho, de textura de
fieltro correoso.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.

Debido al status cuarentenario de este insecto, no se ofrecen opciones
para aceptar arboles desde areas infestadas.
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Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Lymantria dispar raza europea.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene de areas libres de Lymantria dispar raza

europea.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos en maceta, con raiz y sustrato, que llegaran desde las
areas infestadas, el riesgo es inaceptable ya que los insectos pueden llegar
como larvas de primer instar aun dentro de las masas de huevos,
depositadas en la superficie de troncos o de los propios recipientes.
Después de emerger, las larvas de primer instar tienen capacidad de
moverse, producen un hilo de seda largo, el cual ayuda al dejarse arrastrar
por el viento, de esta forma pueden llegar a hospedantes cercanos; las
repercusiones economicas de su introduccion son elevadas e inaceptables.
No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles
aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo
de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. El cargamento viene de areas libres de Lymantria dispar raza
europea.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Nalepella ednae y
Epitrimerus pseudotsugae

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Moderado

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados los eriofidos arriban en estado de huevo invernante,
con probabilidades de establecimiento y dispersion bajas; sin embargo, las
repercusiones economicas y ambientales de su introduccion son elevadas
e inaceptables. Por ello, se proponen las siguientes medidas fitosanitarias
que reduzcan el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de especies del género Abies y de Pseudotsuga, se
verifica la ausencia de sintomas en las aciculas del afno anterior y del afno
actual. De estar presentes, en Abies se detecta un color bronceado en la
superficie de las aciculas; en Pseudotsuga, se detecta un color verde claro
en las aciculas. La deteccion de huevos en aciculas por los inspectores
tiene alto grado de dificultad. Es posible que la agitacion mecanica del
arbol en el sitio de embarque a México pueda remover huevos, pero no se
tienen antecedentes concluyentes.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
La mejor opcion es prevenir infestaciones al inicio de la temporada de
crecimiento. El monitoreo para detectar presencia inicial de eriofidos es de
gran importancia, después de las detecciones iniciales se aplican
plaguicidas registrados. Una opcion es que siete semanas antes del envio
de los arboles a México se aplique un acaricida que mate las hembras que
puedan ovipositar los huevos de invernacion.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de lugares de produccion libres de
Nalepella ednae para el caso de especies de Abies y de Epitrimerus
pseudotsugae para arboles de Pseudotsuga, en el documento se especifican
las fechas de inspecciones de verificacion rutinarias y el método de
muestreo realizado. Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada
seis lineas de arboles; por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar
al final, luego se avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se
inspeccionan los arboles, principalmente el follaje interno, se buscan los
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sintomas del ataque, los cuales se observan como aciculas bronceadas o
aciculas verde claro, los eriofidos son muy pequefnios y solo con lupa de
mano se pueden observar.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene de areas o lugares libres de Nalepella ednae
para el caso de especies de Abies y de Epitrimerus pseudotsugae
para arboles de Pseudotsuga

2. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un acaricida
aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion del ciclo, las
fechas de aplicacion, nombre de insecticida, numero EPA,
concentracion de insecticida (i. a.), y nombre del aplicador.

3. Que siete semanas antes del envio a México, todos los arboles fueron
tratados con un acaricida registrado, las aspersiones se hacen para
eliminar poblaciones de hembras adultas que puedan depositar
huevos invernantes. se deben guardar los registros de aplicacion del
ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nimero EPA,
concentracion de insecticida (i. a.), y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos y en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es inaceptable
ya que los eriofidos arriban en un estado de huevo, con probabilidades de
entrada y establecimiento y dispersion altas; las repercusiones econémicas
y ambientales de su introduccion son elevadas e inaceptables. No existen
medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles aceptables ya que
es imposible erradicar con métodos quimicos a los huevos en las macetas;
por lo tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo de arboles
desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
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Las declaraciones deben indicar:
1. Que el cargamento viene libre de Nalepella ednae y Epitrimerus
pseudotsugae.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Orgyia pseudotsugata

Informacion técnica necesaria.

Este insecto, no presente en México, se califica como un defoliador de gran
importancia forestal; en Estados Unidos y Canada causa danos
considerables sobre bosques naturales de Pseudotsuga menziesii y de
especies de Abies. Solo las plantaciones de arboles de navidad que estan
limitrofes con bosques infestados son atacadas.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable ya que los insectos arriban
como masas de huevecillos en diapausa, los cuales se encuentran en la
base de ramas y ramillas a lo largo de la copa del arbol, solo en el caso de
que se encuentren las condiciones climaticas adecuadas, las larvas podran
emerger de dichos huevecillos; pero sus probabilidades de supervivencia se
esperan sean bajas debido a que el follaje del arbol estara seco; soélo
arboles que se hallan desechado y colocado cerca de bosques de Abies o de
plantaciones de Pseudotsuga tendran algunas posibilidades de continuar
su ciclo. Las repercusiones economicas y ambientales de su introduccion
son elevadas e inaceptables. Por ello, se proponen medidas fitosanitarias
que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de la especie Pseudotsuga menziesii y Abies spp.
De estar presentes se detectan masas de huevecillos de color café claro con
una longitud que va de 10 a 12 cm de longitud.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
matar a los adultos, los cuales entre agosto y noviembre ovipositan sobre
la corteza, como la hembra es incapaz de volar, ya que tiene alas
rudimentarias, siempre esta cerca del capullo en donde emergié de la
pupa, la cual se ubica en troncos y ramas; es factible que con la aplicacion
de estos productos se logre la muerte de adulto y consecuentemente la
ovipostura no se llevara a cabo. Durante el proceso de produccion se
aplican tratamientos preventivos contra adultos que pueden alimentarse y
ovipositar. Los arboles de navidad que se infestan casi siempre estan
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cercanos o colindantes con arboles adultos atacados; por ello, se
recomienda que los arboles que se enviaran a México, se deben cosechar al
menos a 500 metros de distancia alejados de bosques naturales de las
especies Pseudotsuga menziesiiy Abies spp.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Orgyia pseudotsugata, en el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado.
Se inspeccionan los bosques naturales adyacentes y los arboles de navidad
contiguos para verificar si estan infestados por este insecto; si asi fuera el
caso se rechaza la plantacion. En los arboles inspeccionados se buscan las
masas de huevecillos, las cuales son masas de color café claro revestidas
por una densa cera pegajosa, cubierta por las setas del cuerpo de la
hembra.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Orgyia pseudotsugata.

2. Que los arboles enviados a México fueron cosechados en areas las
cuales se encontraban al menos a 500 metros de distancia alejados
de bosques naturales de las especies Pseudotsuga menziesii y Abies
Spp-

3. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nuimero
EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

4. Que siete semanas antes del envio de los arboles a México, los
arboles fueron tratados con un insecticida capaz de matar a los
adultos, evitando de esta manera la reproduccion y la consecuente
ovipostura de los mismos, se deben guardar los registros de
aplicacion del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida,
numero EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.
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PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos y en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es inaceptable
ya que los insectos pueden llegar como masas de huevecillos en diapausa,
los cuales se encuentran en la base de ramas y ramillas a lo largo de la
copa del arbol hospedante. Estos huevecillos, en el caso de encontrar las
condiciones climaticas apropiadas, pueden emerger y continuar con su
desarrollo, alimentandose de nuevo follaje en la primavera; como el arbol
esta vivo, el ciclo puede concluir sobre él; las repercusiones econémicas y
ambientales de su introduccion son elevadas e inaceptables. Se proponen
las siguientes medidas fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles
aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de la especie Pseudotsuga menziesii y Abies spp.
De estar presentes se detectan masas de huevecillos de color café claro con
una longitud que va de 10 a 12 cm de longitud. El inspector revisa en el
punto de entrada y si el cargamento presenta una masa de huevecillos en
cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados, el cargamento se
rechaza.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Durante el proceso de produccion se aplican tratamientos preventivos
contra adultos que pueden alimentarse y ovipositar. Los arboles de
navidad que se infestan, casi siempre estan cercanos o colindantes con
arboles adultos atacados; por ello arboles que se enviaran a México se
deben cosechar y/o producirse al menos a 500 metros de distancia
alejados de bosques naturales de las especies Pseudotsuga menziesii y
Abies spp.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Orgyia pseudotsugata, en el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado.
Se inspeccionan los bosques naturales adyacentes y los arboles de navidad
contiguos para verificar si estan infestados por este insecto; si asi fuera el
caso se rechaza el vivero o lugar de produccion. En los arboles
inspeccionados se buscan las masas de huevecillos, las cuales son masas
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de color café claro revestidas por una densa cera pegajosa, cubierta por las
setas del cuerpo de la hembra.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Orgyia pseudotsugata.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Pissodes strobi
PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable ya que los insectos arriban
como adultos invernantes y/o larvas dentro de brotes atacados, estas
ultimas tienen menores probabilidades de supervivencia al secarse el
arbol, en contraste con los arboles vivos en maceta. Las repercusiones
econémicas y ambientales de su introduccion son elevadas e inaceptables.
Por ello, se proponen medidas fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles
aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Como una condicion especificada
de preparacion del envio se tratan los arboles mediante agitacion
mecanica, se utilizan equipos especializados y cada arbol se agita por 30
segundos, el objetivo es remover los adultos invernantes que pueden estar
en ramas o troncos. Esta medida también es util para remover otros
insectos de importancia cuarentenaria como otros picudos y avispas.

En el sitio de carga se impide el embarque de arboles con puntas muertas.
En el punto de entrada se inspeccionan los arboles de las especie
Pseudotsuga menziesii y Pinus spp., se verifica que los arboles vengan sin
brotes muertos, en el caso de encontrarlos, se inspeccionan, se abren y se
buscan larvas en tuneles dentro del brote. En estos arboles pueden venir
adultos invernantes, los cuales vienen posados sobre ramas o tronco,
después de agitar el arbol los adultos pueden caer al piso y de aqui ser
detectados por el inspector, de ser encontrados uno mas adultos se
rechaza el cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
matar a los adultos invernantes, es dificil o imposible que con la aplicacion
de estos productos se logre la muerte de larvas; por ello, durante el
proceso de produccion se deben aplicar tratamientos preventivos contra
adultos que pueden alimentarse y ovipositar.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccién o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de lugares de produccion libres de
Pissodes strobi; en el documento se especifican las fechas de inspecciones

362



Informe de ARP | ETAPA 3 Pissodes strobi | 2009

de verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado. Un tipo de
muestreo incluye el caminamiento cada seis lineas de arboles; por el medio
de las seis lineas se recorre hasta llegar al final, luego se avanzan otras
seis lineas y se repite el procedimiento; se inspeccionan los arboles,
principalmente las puntas, se buscan los sintomas del ataque, los cuales
son brotes muertos, con follaje rojo, el inspector aprueba o rechaza la
plantacion de acuerdo con los niveles de infestacion encontrados. Con mas
de un arbol infestado por 1000 sanos se rechaza la plantacion.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene de lugares de produccion libres de Pissodes
strobi.

2. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, numero
EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

3. Que siete semanas antes del envio de los arboles a México, los
arboles fueron tratados con un insecticida capaz de matar a los
adultos invernantes, se deben guardar los registros de aplicacion del
ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nimero EPA,
concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

4. Que los arboles del cargamento fueron tratados individualmente con
agitacion mecanica. Al menos 30 segundos por arbol.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos y en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es inaceptable
ya que los insectos pueden llegar como adultos invernantes y/o como
larvas inmaduras dentro de brotes terminales. Las repercusiones
economicas y ambientales de su introduccion son elevadas e inaceptables.
Se proponen las siguientes medidas fitosanitarias para reducir el riesgo a
niveles aceptables.

363



Informe de ARP | ETAPA 3 Pissodes strobi | 2009

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Se evita embarcar los arboles que
tengan presencia de brotes muertos, siete semanas antes del embarque se
aplican insecticidas de contacto con el fin de matar a los adultos. En el
sitio de carga se impide el embarque de arboles con puntas muertas. En el
punto de entrada se inspeccionan los arboles de las especie Pseudotsuga
menziesii y Pinus spp., se verifica que los arboles vengan sin brotes
terminales muertos, en el caso de encontrarlos, se inspeccionan, se abren
y se buscan larvas en tuneles dentro del brote. En estos arboles pueden
venir adultos, los cuales vienen posados sobre ramas o troncos, el
inspector debe agitar el arbol y de aqui ser detectados, de ser encontrados
uno o mas adultos o larvas se rechaza el cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
matar a los adultos invernantes, es dificil o imposible que con la aplicacion
de estos productos se logre la muerte de las larvas; por ello, durante el
proceso de produccion se deben aplicar tratamientos preventivos contra
adultos que pueden alimentarse y ovipositar.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de lugares de produccion libres de
Pissodes strobi; en el documento se especifican las fechas de inspeccion y
verificacion y el método de muestreo realizado. Se buscan los sintomas del
ataque, los cuales son brotes muertos, con follaje rojo. Con uno o mas
arboles infestados se rechaza el vivero y/o plantacion.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Pissodes strobi.

2. Que siete semanas antes del envio a México, los arboles fueron
tratados con un insecticida capaz de matar a los adultos, se deben
guardar los registros de aplicacion del ciclo, las fechas de aplicacion,
nombre de insecticida, numero EPA, concentracion de insecticida, y
nombre del aplicador.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Vespula germanica
PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

El riesgo en arboles cortados no es tolerable, debido que las reinas que
llegan al pais vienen fertilizadas y las probabilidades de establecimiento y
dispersion son muy altas, las repercusiones en materia de salud humana,
ambiental y economica son muy elevadas e inaceptables, por ello se
proponen medidas fitosanitarias para reducir el riesgo a niveles tolerables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios.

Inmediatamente antes del embarque agitar mecanicamente el 100% de los
arboles cortados durante 30 segundos o segun el protocolo de agitacion
mecanica. No se permitira el embarque de arboles agitados manualmente.

En los puntos de revision en frontera se inspeccionan todas las especies de
arboles de navidad (Abies, Pinus y Pseudotsuga) en busca de reinas
invernantes vivas que se encuentren entre el follaje y hendiduras en la
corteza. Se inspeccionan de 3 a 6 arboles por cargamento. La presencia de
una reina obliga al rechazo del cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
el control de Vespula germanica formulados a base de piretroides como
bifentrina, permetrina y esfenvalerato a las maximas concentraciones
establecidas en la etiqueta para arboles de navidad. El oficial de la USDA
tiene que certificar que los arboles enviados han sido asperjados siete
semanas antes del embarque y agitados mecanicamente.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Vespula germanica.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:
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1. Que el cargamento viene de areas o lugares libres de Vespula
germanica.

2. Que siete semanas antes del envio de los arboles a México, los
arboles fueron tratados con un insecticida capaz de matar a las
reinas invernantes, se deben guardar los registros de aplicacion,
nombre del insecticida, nimero EPA, concentracion del insecticida y
nombre del aplicador.

3. Que el 100% de los arboles fueron agitados mecanicamente antes
del embarque, el tiempo de agitacion es de 30 segundos.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

El riesgo de introduccion en arboles vivos, con raiz y sustrato, es alto
debido a que las reinas fertilizadas pueden estar invernando dentro del
sustrato de la maceta; se reconoce que la copa de este tipo de arboles es
menor que la de arboles cortados, situacion que permite identificar con
mayor facilidad a las avispas que pudieran estar en el follaje. Por el grado
de dificultad de deteccion en el sitio de entrada se sugiere evitar la entrada
de arboles vivos en maceta provenientes de las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Vespula germanica.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Phytophthora ramorum

Informacion técnica necesaria.

Este patogeno tiene decenas de hospedantes, varios son ornamentales de
uso comun en México y estan cerca de los destinos de llegada de los
arboles, tanto vivos como cortados. El patéogeno se distribuye en condados
de California y uno de Oregon, en su area de distribucion ha causado
pérdidas de millones de doélares y ha obligado a invertir importantes
montos para su manejo. Para este patogeno, no presente en México, se
tienen regulaciones cuarentenarias internacionales y locales.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Muy Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados las repercusiones econdémicas y ambientales de su
introduccion son elevadas e inaceptables. El hongo puede venir como
clamidospora o esporangio en la superficie de la corteza de tronco y ramas.
También puede entrar en brotes o ramillas infectados; aunque se reconoce
que en estas estructuras solo viene como micelio y es dificil que logre
estructuras de reproduccion que faciliten su dispersion. No existen
medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo
tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo de arboles desde las
areas infestadas.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de las especies Pseudotsuga menziesii, Abies
grandis y Abies concolor y se verifica que no presenten brotes terminales
muertos, con aciculas cafés, rojizas o amarillas, de tenerlos se rechaza o
cuarentena el cargamento y se toman muestras para su analisis en
laboratorio, pero se anticipa que este patéogeno es dificil de aislar, ya que
es poco competitivo contra otros hongos. Ahora existen metodologias de
PCR en tiempo real para su rapida deteccion en tejido vegetal; esta
tecnologia se utiliza en puntos de revision en Estados Unidos, pero en
Meéxico esta por desarrollarse.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.

Mediante preinspecciones en los campos de cultivo se asegura que el
patogeno no esta presente en las areas de produccion de arboles de
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navidad y que se estan realizando buenas practicas de manejo para evitar
su entrada desde areas infestadas.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de la presencia de Phytophthora ramorum. En el documento se especifican
las fechas de inspecciones de verificacion rutinarias y el método de
muestreo realizado. Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada
seis lineas de arboles; por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar
al final, luego se avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se
inspeccionan los arboles, principalmente las puntas, se buscan los
sintomas del ataque, los cuales son brotes muertos, con follaje rojo, para
determinar que el hongo no esta presente se requieren hacer aislamientos
de tejidos con sintomas; asi como la inspeccion en otros hospedantes, en
los cuales si se producen estructuras de reproduccion.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. Que el cargamento viene de un area libre de Phytophthora ramorum
2. La tolerancia aceptada para esta plaga es cero.
3. Que la produccion de arboles sigue un programa de certificacion que
impide la introduccion de Phytophthora ramorum.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el patéogeno puede estar como clamidospora o
esporangio dentro del sustrato, dentro de este sustrato el patogeno puede
sobrevivir por meses y se ha demostrado que el envio de planta de vivero
asintomatica desde los sitios infectados ha sido la principal via de
dispersion del patéogeno hacia areas libres y ha obligado a la adopcion de
urgentes medidas de erradicacion; las repercusiones economicas de su
introduccion son elevadas e inaceptables. No existen medidas
fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, se
recomienda evitar la importacion de este tipo de arboles desde las areas
infestadas.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene de un area libre de Phytophthora ramorum.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Contarinia constricta 'y
C. cuniculator

Informacion técnica necesaria.

Existe un historial de intercepciones frecuentes de estas especies en los
arboles de navidad de la especie Pseudotsuga menziesii. Una especie, C.
pseudotsugae, esta presente en Meéxico, de las otras dos no se han
detectado poblaciones. La entrada de estos insectos a las plantaciones de
arboles de navidad de Meéxico tendria consecuencias economicas
importantes, afectando la calidad e incrementando los costos de
produccion.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados las repercusiones econdémicas y ambientales de su
introduccion son elevadas e inaceptables. Por ello, se proponen las
siguientes medidas fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles
aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de la especie Pseudotsuga menziesii y se verifica
que los niveles de infestacion no rebasen los limites de tolerancia de la
plaga. En un brote de 10 cm de longitud tomado de 3 a 6 arboles
inspeccionados no debe haber mas de 20 aciculas infestadas. Para escoger
los arboles a revisar se deben seguir los lineamientos generales de
inspeccion.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Mediante preinspecciones en los campos de cultivo se seleccionan
plantaciones con niveles de infestacion menores a los niveles de tolerancia
exigidos en el punto de entrada a México, no mas de 20 aciculas infestadas
por brote de 10 cm de longitud.

En el periodo adecuado se hacen tratamientos preventivos con insecticidas
aprobados.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion con
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niveles tolerables de infestacion, en el documento se especifican las fechas
de inspecciones de verificacion rutinarias y el método de muestreo
realizado. Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada seis lineas de
arboles; por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar al final,
luego se avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se
inspeccionan los arboles, uno de cada 10, principalmente las puntas, se
buscan los sintomas del ataque, los cuales son aciculas con agallas en los
brotes de la generacion actual. El inspector aprueba o rechaza la
plantacion de acuerdo con los niveles de infestacion encontrados. Con
infestaciones promedio por brote mayor a 20 agallas por 10 cm de longitud
se rechaza la plantacion.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene de areas libres de Contarinia constricta o C.
cuniculator.

2. En el caso de areas infestadas el certificado debe especificar que los
arboles vienen con infestaciones iguales o menores a los niveles de
tolerancia especificados.

3. La tolerancia aceptada para esta plaga es de maximo 20 aciculas con
agallas en un brote de 10 cm de longitud, seleccionado de uno de
tres a seis arboles con mayores evidencias de infestacion.

4. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nimero
EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que los insectos pueden llegar como larvas maduras dentro
de agallas foliares. En el sustrato de la maceta, las larvas pueden
continuar su desarrollo, pasar al estado de pupa, y después emerger como
adultos; éstos podran ovipositar en el nuevo follaje y seguir sus ciclos; las
repercusiones economicas de su introduccion son elevadas e inaceptables.
No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles
aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo
de arboles desde las areas infestadas.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. Que el cargamento viene de areas libres de Contarinia constricta y/o
C. cuniculator.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Cylindrocopturus
furnisii

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo también es inaceptable, ya que los insectos
arriban como adultos posados en troncos y ramas; asi como larvas dentro
de ramas, ramillas y brotes atacados; A diferencia del caso anterior, las
larvas tienen menores posibilidades de supervivencia al secarse el arbol.
Las repercusiones economicas y ambientales de su introduccion son
elevadas e inaceptables. Por ello, se proponen medidas fitosanitarias que
reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Como una condicion especificada
de preparacion del envio se trata el cien por ciento de los arboles mediante
agitacion mecanica, se utilizan equipos especializados y cada arbol se agita
por 30 segundos, el objetivo es remover los adultos invernantes que
pueden estar en ramas o troncos. Esta medida también es util para
remover otros insectos de importancia cuarentenaria como otros picudos y
avispas.

En el punto de entrada se inspeccionan los arboles de la especie
Pseudotsuga menziesii y se verifica que los niveles de infestacion no
rebasen los limites de tolerancia de la plaga, el limite es de 1 brote
infestado en cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados. Para
escoger los arboles a revisar se deben seguir los lineamientos generales de
inspeccion.

De estar presentes se detectan brotes o munones de brotes infestados, con
punturas de alimentacion y con larvas invernantes dentro de tuneles
subcorticales. En estos arboles pueden venir adultos invernantes, los
cuales vienen posados sobre ramas o tronco, después de agitar el arbol los
adultos pueden caer al piso y de aqui ser detectados por el inspector.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Durante el proceso de produccion se aplican tratamientos preventivos
contra adultos que pueden alimentarse y ovipositar. Los tratamientos de
control se aplican de mediados de junio a principios de agosto; se pretende
prevenir la oviposicion.
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Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
matar a los adultos invernantes, es dificil o imposible que con la aplicacion
de estos productos se logre la muerte de larvas.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Cylindrocopturus furnisii, en el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias, las cuales deben estar entre los
meses de agosto y septiembre; también el método de muestreo realizado.
Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada seis lineas de arboles;
por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar al final, luego se
avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se inspeccionan los
arboles, principalmente las puntas, se buscan los sintomas del ataque, los
cuales son brotes muertos, con follaje rojo, el inspector aprueba o rechaza
la plantacion de acuerdo con los niveles de infestacion encontrados. Con
mas de un arbol infestado por 600 sanos se rechaza la plantacion.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles del cargamento fueron tratados individualmente con
agitacion mecanica. Al menos 30 segundos por arbol.

2. Que el cargamento viene con niveles de tolerancia iguales o menores
a lo especificado.

3. La tolerancia aceptada para esta plaga es de 1 brote infestado en
cualquiera de los tres a seis arboles inspeccionados. Para escoger
estos arboles a inspeccionar el inspector sigue el protocolo descrito
en las medidas generales de inspeccion.

4. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nimero
EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

5. Que siete semanas antes del envio de los arboles a México, los
arboles fueron tratados con un insecticida capaz de matar a los
adultos invernantes, se deben guardar los registros de aplicacion del
ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, niumero EPA,
concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.
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PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos y en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es no manejable
ya que los insectos pueden llegar como adultos invernantes posados en
troncos y ramas o como larvas inmaduras dentro de tuneles en ramas y
ramillas laterales. Las repercusiones econéomicas y ambientales de su
introduccion son elevadas e inaceptables. Por ello, se proponen medidas
fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Como una condicion especificada
de preparacion del envio, en el punto de entrada se inspeccionan los
arboles de la especie Pseudotsuga menziesii se verifica que los arboles
vengan sin brotes muertos, en el caso de encontrarlos, se inspeccionan, se
abren y se buscan larvas en tuneles dentro del brote. En estos arboles
pueden venir adultos, los cuales vienen posados sobre ramas o tronco, el
inspector debe agitar el arbol y de aqui ser detectados, de ser encontrado
uno o mas adultos o larvas se rechaza el cargamento.

De estar presentes se detectan brotes o munones de brotes infestados, con
punturas de alimentacion y con larvas invernantes dentro de tuneles
subcorticales. En estos arboles pueden venir adultos invernantes, los
cuales vienen posados sobre ramas y/o troncos, después de agitar el arbol,
los adultos pueden caer al piso y de aqui ser detectados por el inspector.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Durante el proceso de produccion se aplican tratamientos preventivos
contra adultos que pueden alimentarse y ovipositar. Los tratamientos de
control se aplican de mediados de junio a principios de agosto; se pretende
prevenir la oviposicion.

Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
matar a los adultos, es imposible que con la aplicacién de estos productos
se logre la muerte de larvas.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de producciéon o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas y lugares de produccion libres
de Cylindrocopturus furnisii, en el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias, las cuales deben estar entre los
meses de agosto y septiembre y también el método de muestreo realizado.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Cylindrocopturus furnissi.

2. Que siete semanas antes del envio a México, los arboles fueron
tratados con un insecticida capaz de matar a los adultos, se deben
guardar los registros de aplicacion del ciclo, las fechas de aplicacion,
nombre de insecticida, nimero EPA, concentracion de insecticida, y
nombre del aplicador.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Phaeocryptopus
gaeumanii

Informacion técnica necesaria.

Este hongo, esta presente en México, su presencia es comun en cualquier
bosque natural de Pseudotsuga menziesii var. glauca por lo que se
considera nativo. La especie ha sido introducida, desde sus sitios de origen
en Norte América, a varios paises de Europa; sus danos son de
importancia y obligan a realizar programas de manejo. Se reconocen dos
grandes progenies de Phaeocryptopus gaeumanii, una aparentemente
comun en el rango continental de Pseudotsuga menziesii var. glauca y otra
en el area de distribucion de Pseudotsuga menziesii var. menziesii. Ambas
progenies se han reconocido como patéogenas de importancia en las
plantaciones de arboles de navidad y son objeto de programas de manejo.
Debido a que una de las progenies no esta en México se genera esta
regulacion especifica.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Bajo

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo por este hongo es inaceptable ya que llega
dentro de las aciculas, si bien los pseudotecios llegan en estado inmaduro,
no se conoce si al secarse el arbol se tiene la muerte del hongo o puede
formar estructuras de reproduccion en las aciculas caidas. Las
repercusiones econémicas y ambientales de su introduccion son elevadas
e inaceptables. Por ello, se proponen medidas fitosanitarias que reducen el
riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de la especie Pseudotsuga menziesii, se verifica
que no vengan con aciculas manchadas. Las aciculas infectadas se
observan de color verde grisaceo, en la parte inferior se identifican hileras
de pseudotecios, se observan como puntos globulares, de color negro, cada
uno sobre un estoma, las hileras de estomas son ocupadas por los
pseudotecios; de tal forma que se aprecian hileras de puntos de color
negro. Para el muestreo en el sitio de inspeccion se toman 3 a 6 arboles del
cargamento, el inspector toma un arbol de cada seccion de la carga y por
ser un muestreo dirigido escoge los arboles con mayor cantidad de
sintomas. El arbol es desembalado y puesto a nivel de los ojos del
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inspector, la copa del arbol se divide en tres secciones: alta, media y baja;
revisa y selecciona el brote mas infestado de cada seccion, en 10 cm de
longitud cuenta las aciculas con pseudotecios y decide sobre la aceptacion
o rechazo del cargamento. El inspector verifica que no se rebase el nivel de
tolerancia para este hongo, el cual es de 5 aciculas infestadas en
cualquiera de los 9 a 18 brotes de 10 cm inspeccionados por cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se desarrolla un plan de
buen manejo de la plantacion, el cual incluye la inspeccion de los niveles
de infeccion y la aplicacion de tratamientos especificos.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. Esta opcion es imposible de cumplir ya
que el hongo es nativo de la region en donde se producen los arboles y es
prevalente en la mayoria de las regiones.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles vienen con infestaciones iguales o menores a los
niveles de tolerancia especificados.

2. La tolerancia aceptada para esta plaga es de maximo 20 aciculas con
pseudotecios en un brote de 10 cm de longitud, seleccionado de uno
de tres a seis arboles con mayores evidencias de infestacion.

3. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un fungicida
aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion del ciclo, las
fechas de aplicacion, nombre de fungicida, numero EPA,
concentracion de fungicida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el hongo, de entrar, viene inmaduro dentro de aciculas
infectadas y sus danos en la temporada de entrada de los arboles es poco
notorio. Este hongo puede llegar como micelio dentro de aciculas y como
pseudotecios inmaduros en la superficie de éstas; en estos arboles puede
continuar su desarrollo y en la temporada de lluvias puede liberar
ascosporas, las cuales pueden reinfectar las nuevas aciculas del mismo
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arbol. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles
aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo
de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Phaeocryptopus gaeumanii.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Phomopsis lokoyae

Informacion técnica necesaria
Este hongo no esta presente en México.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Bajo

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo por este hongo es inaceptable ya que llega
dentro de las ramas y ramillas, segin la escasa informacion sobre el
patogeno, la mayor parte del ano existen cuerpos reproductores que
liberan ascosporas y conidios; de ser asi, se tendrian fuentes de inoculo
disponibles; adicionalmente, en las ramas con infecciones incipientes el
micelio del hongo podria continuar su desarrollo y en los arboles
desechados se podrian formar estructuras de reproduccion en la
temporada de lluvias. Por ello, se proponen las siguientes medidas
fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de la especie Pseudotsuga menziesii, se verifica
que no vengan con ramas o brotes muertos. Para el muestreo en el sitio de
inspeccion se toman 3 a 6 arboles del cargamento, el inspector toma un
arbol de cada seccion de la carga y por ser un muestreo dirigido escoge los
arboles con presencia de ramas muertas. El arbol es desembalado y puesto
a nivel de los ojos del inspector, este hongo se encuentra en las partes
media y alta de la copa del arbol, por ello el inspector revisa y selecciona la
rama con cancro, debe observar corteza colapsada, de color café, con lupa
de mano, en la parte muerta busca estructuras de reproduccion, son
picnidios de color negro, miden menos de 0.5 mm de diametro, en la fecha
de inspeccion estaran como puntos, de encontrarlos rechaza el
cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se desarrolla un plan de
buen manejo de la plantacion, el cual incluye la deteccion y destruccion de
los arboles infectados.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. La seleccion de plantaciones para envio
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de los arboles a México es de gran importancia, ya que este hongo solo
afecta arboles estresados. Las plantaciones podran someterse a un
protocolo de inspeccion oficial que garantice que los arboles estan libres
del cancro.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles vienen libres de Phomopsis lokoyae.

2. Que los arboles vienen libres de ramas y ramillas muertas.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo en arboles vivos en maceta. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el hongo, de entrar, viene dentro de troncos, ramas o
brotes infectados y sus danos en la temporada de entrada de los arboles
no son notorios. Este hongo como micelio puede continuar su desarrollo y
en la temporada de lluvias puede formar el cuerpo reproductor, peritecios
y picnidios y de ellos respectivamente liberar ascosporas o conidios, las
cuales pueden reinfectar los brotes o ramas del mismo arbol. No existen
medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo
tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo de arboles desde las
areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles vienen libres de Phomopsis lokoyae.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DEL COMPLEJO
Rhabdocline pseudotsugae y R. weirii

Informacion técnica necesaria.

Este hongo, no presente en México, ha sido introducido, desde sus sitios
de origen, a varios paises de Europa; sus danos son de importancia y
obligan a realizar programas de manejo.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Bajo

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo por este hongo es inaceptable ya que llega
dentro de las aciculas, si bien llegan en estado inmaduro, no se conoce si
al secarse el arbol se tiene la muerte del hongo o puede formar estructuras
de reproduccion en las aciculas caidas. Por ello, se proponen las siguientes
medidas fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de la especie Pseudotsuga menziesii, se verifica
que no vengan con aciculas manchadas. Las aciculas infectadas se
observan como manchas cloréticas dispersas en el tejido; algunas se
oscurecen y toman una coloracion café purpura, las aciculas severamente
infectadas se desprenden durante el otonio y principios del invierno y solo
quedan adheridas las ligera o medianamente infectadas; por ello, la
agitacion mecanica de los arboles antes de su envio contribuye a remover
las mas danadas. Para el muestreo en el sitio de inspeccion se toman 3 a 6
arboles del cargamento, el inspector toma un arbol de cada seccion de la
carga y por ser un muestreo dirigido escoge los arboles con mayor
cantidad de sintomas. El arbol es desembalado y puesto a nivel de los ojos
del inspector, la copa del arbol se divide en tres secciones: alta, media y
baja; revisa y selecciona el brote mas infestado de cada seccion, en 10 cm
de longitud cuenta las aciculas con manchas cloroticas y decide sobre la
aceptacion o rechazo del cargamento. El inspector verifica que no se
rebase el nivel de tolerancia para este hongo, el cual es de 5 aciculas con
sintomas en un brote de 10 cm de longitud.
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Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se desarrolla un plan de
buen manejo de la plantacion, el cual incluye la inspeccion de los niveles
de infeccion y la aplicacion de tratamientos especificos.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de producciéon o
cultivo estan libres de la plaga. Esta opcion es imposible de cumplir ya
que el hongo es nativo de la region en donde se producen los arboles y es
prevalente en la mayoria de las regiones.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles vienen con infestaciones iguales o menores a los
niveles de tolerancia especificados.

2. La tolerancia aceptada para esta plaga es de maximo 5 aciculas con
sintomas en un brote de 10 cm de longitud, seleccionado de uno de
tres a seis arboles con mayores evidencias de infestacion.

3. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de producciéon con un fungicida
aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion del ciclo, las
fechas de aplicacion, nombre de fungicida, numero EPA,
concentracion de fungicida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el hongo, de entrar, viene inmaduro dentro de aciculas
infectadas y sus danos en la temporada de entrada de los arboles es poco
notorio. Este hongo como micelio puede continuar su desarrollo y en la
temporada de lluvias puede formar el cuerpo reproductor y liberar
ascosporas, las cuales pueden reinfectar las nuevas aciculas del mismo
arbol. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles
aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo
de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
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Las declaraciones deben indicar:
1. Que el cargamento viene libre del complejo Rhabdocline
pseudotsugae y R. weirii.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Adelges piceae
PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Moderado

Aceptabilidad del riesgo

En arboles cortados los insectos arriban en un estado de ninfa neosistente,
con probabilidades de establecimiento y dispersion bajas; sin embargo, las
repercusiones econémicas y ambientales de su introduccion son elevadas
e inaceptables. Por ello, se proponen las siguientes medidas fitosanitarias
que reduzcan el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de especies del género Abies y se verifica la
ausencia de insectos. De estar presentes se detectan como puntos oscuros
con cubrimiento de hilos cerosos de color blanco. Otro sintoma util para la
deteccion por los inspectores son las agallas boludas (Gouty galls) en
ramillas y brotes. La tolerancia aceptada para esta plaga en arboles de
navidad naturales y cortados es de un arbol con presencia de adélgidos
vivos en la muestra de 6 arboles inspeccionados en el cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Siete semanas antes del embarque se aplican insecticidas registrados para
matar ninfas recién emergidas y neosistentes. Este insecto tiene varias
generaciones por ano y estan sobrepuestas, por ello se debe contar con un
programa de manejo en las plantaciones con prevalencia de esta plaga.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Adelges piceae, en el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado.
Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada seis lineas de arboles;
por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar al final, luego se
avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se inspeccionan los
arboles, principalmente las puntas, se buscan los sintomas del ataque, los
cuales se observan como terminal débil o doblada a 45 grados,
ensanchamiento de los nodos y de los internodos (gouting), brotes
muertos, crecimiento reducido de brotes, apariencia marchita de brotes,
tronco rigido. Los insectos son pequenos, a veces cubiertos con hilos
cerosos blanquecinos.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento

Un certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene de areas o lugares libres de Adelges piceae

2. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nimero
EPA, concentracion de insecticida (i. a.), y nombre del aplicador.

3. Que siete semanas antes del envio de los arboles a México, los
arboles fueron tratados con un insecticida capaz de matar a las
ninfas de primer instar y a las neosistentes, se deben guardar los
registros de aplicacion del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de
insecticida, numero EPA, concentracion de insecticida (i. a.), y
nombre del aplicador.

4. La tolerancia aceptada para esta plaga en arboles de navidad
naturales y cortados es de un arbol con presencia de adélgidos vivos
en la muestra de 6 arboles inspeccionados en el cargamento. Para
escoger estos arboles a inspeccionar el inspector sigue el protocolo
descrito en las medidas generales de inspeccion.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo

En arboles vivos y en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es inaceptable
ya que los insectos arriban en un estado de ninfa neosistente, con
probabilidades de entrada y establecimiento y dispersion altas; las
repercusiones econémicas y ambientales de su introduccion son elevadas
e inaceptables. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a
niveles aceptables ya que es imposible erradicar con métodos quimicos a
las ninfas neosistentes; por lo tanto, se recomienda evitar la importacion
de este tipo de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento
Un certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:
1. Que el cargamento viene libre de Adelges piceae.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Grovesiella abieticola

Informacion técnica necesaria.
Este hongo no esta presente en México.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Bajo

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo por este hongo es inaceptable ya que llega
dentro de las ramas y ramillas, segin la escasa informacion sobre el
patogeno, en todo el tiempo del ano existen ascocarpos maduros; de ser
asi, se tendrian fuentes de inoculo disponibles; adicionalmente, en las
ramas con infecciones incipientes el micelio del hongo podria continuar su
desarrollo y en los arboles desechados se podrian formar estructuras de
reproduccion en la temporada de lluvias. Por ello, se proponen las
siguientes medidas fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles
aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de las especies Abies concolor, A. grandis, A.
procera, A. magnifica A. amabilis y A. lasiocarpa, se verifica que no vengan
con ramas muertas. La agitacion mecanica de los arboles antes de su
envio contribuye a remover las ramas muertas y el follaje rojo, por lo que
en el punto de inspeccion las posibles ramas afectadas pueden llegar sin
aciculas. Para el muestreo en el sitio de inspeccion se toman 3 a 6 arboles
del cargamento, el inspector toma un arbol de cada seccion de la carga y
por ser un muestreo dirigido escoge los arboles con mayor cantidad de
sintomas. El arbol es desembalado y puesto a nivel de los ojos del
inspector, la copa del arbol se divide en tres secciones: alta, media y baja;
revisa y selecciona la rama con cancro, debe observar tejido colapsado, con
un hinchamiento en la porcion distal del cancro; en la parte colapsada de
la corteza, con lupa de mano, busca estructuras de reproducciéon, son
apotecios de color negro, miden menos de 0.5 mm de diametro, en la fecha
de inspeccion estaran arrugados; de encontrarlos, rechaza el cargamento.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se desarrolla un plan de
buen manejo de la plantacion, el cual incluye la deteccion y destruccion de
los arboles infectados.
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Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. Esta opcion es posible de cumplir, pero
se requiere que exista un protocolo de inspeccion oficial que garantice que
la plantacion que exportara arboles esta libre del cancro.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles vienen libres de Grovesiella abieticola.

2. Que los arboles vienen libres de ramas y ramillas muertas.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el hongo, de entrar, viene dentro de ramillas infectadas
y sus danos en la temporada de entrada de los arboles no son notorios.
Este hongo como micelio puede continuar su desarrollo y en la temporada
de lluvias puede formar el cuerpo reproductor, apotecios, y liberar
ascosporas, las cuales pueden reinfectar las ramas del mismo arbol. No
existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles aceptables;
por lo tanto, se recomienda evitar la importacion de este tipo de arboles
desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene libre de Grovesiella abieticola.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DEL COMPLEJO Mindarus
PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel de riesgo. Moderado

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es intolerable ya que los insectos arriban en
estado de huevo y las ultimas ninfas y adultos residuales de la generacion.
Las ninfas o adultos que lleguen en los arboles cortados tienen pocas
posibilidades de supervivencia; en cambio, el huevo de estos insectos, por
ser muy resistente a las condiciones ambientales, puede sobrevivir varios
meses aun el follaje muerto, por lo que aun existen probabilidades de
establecimiento y dispersion. Por ello, se proponen medidas fitosanitarias
que reducen el riesgo a niveles aceptables. Evidencias recientes sugieren
que las especies identificadas como Mindarus abietinus en Estados Unidos,
Canada y México son en realidad un complejo de diferentes especies; por
ejemplo en Abies religiosa se reconoce a Mindarus remaudierei como la
especie presente en México, esta especie anteriormente fue citada como M.
abietinus; hasta que no se resuelva esta situacion taxonomica es necesario
establecer medidas para evitar la entrada de especies que no existan en
Meéxico.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Como una condicion especificada de
preparacion del envio, los arboles se tratan mediante agitacion mecanica,
se utilizan equipos especializados y cada arbol se agita por 30 segundos, el
objetivo es remover los ultimos ejemplares de ninfas y adultos que
pudieran estar en brotes y aciculas. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de especies del género Abies y se verifica la
ausencia de huevos. De estar presentes se detectan en las aciculas, base
de las aciculas y sobre la corteza de ramas y ramillas, los huevos son de
color negro y tienen una forma ahusada. Un indicativo de infestaciones por
este pulgon es la presencia de fumaginas en follaje y ramillas, es posible
que aun existan ejemplares de ninfas y adultos, los cuales corresponden a
la ultima parte de la generacion del ano actual. Para el muestreo en el sitio
de inspeccion se toman 3 a 6 arboles del cargamento, el inspector toma un
arbol de cada seccion de la carga y por ser un muestreo dirigido escoge los
arboles con mayor cantidad de sintomas, debe buscar presencia de
fumagina en el follaje y ramas. El arbol es desembalado y puesto a nivel de
los ojos del inspector, la copa del arbol se divide en tres secciones: alta,
media y baja; revisa y selecciona el brote, rama o ramilla mas infestados
de cada seccion. El inspector verifica que no se rebase el nivel de
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tolerancia para este insecto, el cual es de hasta 2 huevos o insectos en el
total de 9 a 18 brotes.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el sitio de origen, durante la época de incidencia del insecto, se deben
aplicar productos registrados para el control de Mindarus abietinus,
existen varias generaciones al ano y estan traslapadas, por ello se debe
aplicar un programa de manejo cuando las poblaciones de este se
encuentren activas y antes de comenzar la oviposicion.

Siete semanas antes del envio a México se aplican insecticidas piretroides
registrados para el control de este pulgon, el proposito es matar a los
adultos de las formas sexuales y evitar la oviposicion en los arboles.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Mindarus abietinus o de aquellos en los que se han realizado labores de
manejo contra este insecto. En el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado.
Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada seis lineas de arboles;
por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar al final, luego se
avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se inspeccionan los
arboles, buscando signos de infestaciones como la presencia de fumaginas
en aciculas, ramas y ramillas, también se buscan brotes y aciculas
deformadas del ano en curso, en caso de que los brotes y aciculas tengan
mielecilla fresca indica que las poblaciones estan activas. Los insectos son
pequenos y blanquecinos cubiertos de cera polvosa.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.

Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles del cargamento fueron tratados individualmente con
agitacion mecanica. Al menos 30 segundos por arbol.

2. Que el cargamento viene con niveles de tolerancia menores a lo
especificado.

3. La tolerancia aceptada para esta plaga es de dos huevos o insectos
en un conjunto de 9 a 18 brotes inspeccionados.

4. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, numero
EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.
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S. Que siete semanas antes del envio de los arboles a México, los
arboles fueron tratados con un insecticida capaz de matar a las
formas sexuales de la especie, se deben guardar los registros de
aplicacion del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida,
numero EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles con sustrato y raiz el riesgo es inaceptable, ya que el estado en
que arriban los insectos a México es en forma de huevo invernante y como
ninfas y adultos; aunque éstos ya son escasos para la fecha de envio
dichos arboles. En la primavera, cuando las ninfas eclosionen de los
huevos podrian seguir su desarrollo en el arbol vivo. Las probabilidades de
establecimiento y dispersion son altas, y los métodos de control no afectan
al estado de huevo. Evidencias recientes sugieren que las especies
identificadas como Mindarus abietinus en Estados Unidos, Canada y
Meéxico son en realidad un complejo de diferentes especies; por ejemplo en
Abies religiosa se reconoce a Mindarus remaudierei como la especie
presente en Meéxico, esta especie anteriormente fue citada como M.
abietinus; hasta que no se resuelva esta situacion taxonémica es necesario
establecer medidas para evitar la entrada de especies que no existan en
México. Las repercusiones economicas y ambientales de su introduccion
son elevadas e inaceptables. No existen medidas fitosanitarias que
reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar
la importacion de este tipo de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre del complejo Mindarus.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Paradiplosis tumifex

Informacion técnica necesaria.

Esta especie de mosquita agalladora de aciculas no esta presente en
México, ha sido introducida, desde sus sitios de origen en el este de
Estados Unidos al oeste; a California. Es una plaga de importancia para la
produccion de arboles de navidad; sus danos obligan a realizar programas
de manejo.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable ya que los insectos pueden
llegar como larvas maduras dentro de agallas en aciculas. Aunque los
arboles ya estan cortados todavia existen posibilidades de supervivencia de
las larvas, sobre todo si los arboles importados se ubican en sitios
cercanos a bosques naturales de Abies, lo cual puede suceder en algunas
ciudades, especialmente la ciudad de Meéxico, en su parte sur; las
repercusiones economicas de su introduccion son elevadas e inaceptables.
Por ello, se proponen las siguientes medidas fitosanitarias que reducen el
riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de las especies Abies balsamea, A. grandis, A.
concolor y A. fraseri y se verifica que los niveles de infestacion no rebasen
el limite de tolerancia establecido para esta plaga. En un brote de 10 cm
de longitud tomado de 3 a 6 arboles inspeccionados no debe haber una
infestacion mayor a 3 aciculas infestadas. Para escoger los arboles a
revisar se sigue el procedimiento descrito a continuacion.

Para el muestreo en el sitio de inspeccion se toman 3 a 6 arboles del
cargamento, el inspector toma un arbol de cada seccion de la carga y por
ser un muestreo dirigido escoge los arboles con mayor cantidad de
sintomas. El arbol es desembalado y puesto a nivel de los ojos del
inspector, la copa del arbol se divide en tres secciones: alta, media y baja;
revisa y selecciona el brote mas infestado de cada seccion, en 10 cm de
longitud cuenta las aciculas con agallas y decide sobre la aceptacion o
rechazo del cargamento.
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Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En el periodo adecuado, inmediatamente antes de la oviposicion se hacen
tratamientos preventivos con insecticidas aprobados.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. Mediante preinspecciones en los campos
de cultivo se seleccionan plantaciones con niveles de infestacion menores a
los niveles de tolerancia. A través de un documento oficial se garantiza que
el cargamento viene de areas o lugares de produccion con niveles
tolerables de infestacion, en el documento se especifican las fechas de
inspecciones de verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado.
Un tipo de muestreo incluye el caminamiento cada seis lineas de arboles;
por el medio de las seis lineas se recorre hasta llegar al final, luego se
avanzan otras seis lineas y se repite el procedimiento; se inspeccionan los
arboles, uno de cada 10, principalmente las puntas, se buscan los
sintomas del ataque, los cuales son aciculas con agallas en los brotes de la
generacion actual. El inspector aprueba o rechaza la plantacion de
acuerdo con los niveles de infestacion encontrados. Con infestaciones
promedio por brote mayor a 3 aciculas con agallas por 10 cm de longitud
se rechaza la plantacion.

Hasta 2009 los estados con presencia de Paradiplosis tumifex son todos los
del este que contienen a Abies balsamea y Abies fraseri ademas de
California y Washington.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Que los arboles viene de areas libres de Paradiplosis tumifex.

2. En el caso de areas infestadas el certificado debe especificar que los
arboles vienen con infestaciones menores a los niveles de tolerancia
iguales o menores a lo especificado.

3. La tolerancia aceptada para esta plaga es de una infestacion
promedio no mayor a 3 aciculas con agallas por brote de 10 cm de
longitud, de los 9 a 18 brotes seleccionados en los tres a seis arboles
con mayores evidencias de infestacion. Este nivel de tolerancia se
deriva de la ausencia de este insecto en México; asi como de las
cercanias de hospedantes posibles en los sitios de llegada de los
arboles de navidad y de la abundancia de bosques de Abies en los
alrededores de varias ciudades de México.

4. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado, se deben guardar los registros de aplicacion
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del ciclo, las fechas de aplicacion, nombre de insecticida, nimero
EPA, concentracion de insecticida, y nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos de las especies Abies balsamea, A. concolor, A. grandis y
A. fraseri pueden llegar aciculas con agallas y larvas maduras en su
interior; el riesgo es inaceptable ya que los insectos, en la temporada de
importacion, estan en la fase de abandonar las agallas para dejarse caer al
suelo, en este caso, al sustrato del recipiente que contiene al arbol, y en
éste entrar en una fase de reposo, para luego pupar y emerger en la
primavera; como los arboles contintan vivos, los adultos podrian
ovipositar en las nuevas aciculas y seguir su ciclo; las repercusiones
economicas de su introduccion son desconocidas, pero pueden ser
elevadas e inaceptables. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el
riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar la
importacion de este tipo de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. Que el cargamento viene libre de Paradiplosis tumifex.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Diprion similis

Informacion técnica necesaria.
Este insecto ha sido introducido a Estados Unidos y Canada, ocasionando
gastos de manejo en los sitios donde se ha establecido

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo en arboles cortados. Moderado

Aceptabilidad del riesgo.

En el caso de arboles cortados el riesgo es inaceptable, estos sufren un
proceso de descomposicion al terminar la época navidena, las aciculas se
caen, las ramillas secan y también se desprenden; como estos arboles se
desechan y se colocan en sitios abiertos, existen posibilidades de
desecacion de las pupas que se encuentran en los capullos; aunque
algunos insectos podrian continuar su desarrollo, emerger como adultos y
de estar cerca arboles hospedantes ovipositar en ellos y continuar con su
ciclo de vida. Las repercusiones economicas de su introduccion son
elevadas e inaceptables. Por ello, se proponen las siguientes medidas
fitosanitarias que reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de las especies Pinus sylvestris y P. virginiana, se
verifica que no haya capullos entre el follaje, ramas, ramillas ni en
hendiduras de la corteza de los arboles, también se buscan aciculas con
danos causados por defoliacion. Para el muestreo en el sitio de inspeccion
se toman de 3 a 6 arboles del cargamento, el inspector toma un arbol de
cada seccion de la carga y por ser un muestreo dirigido escoge los arboles
con mayor cantidad de sintomas. El arbol es desembalado y puesto a nivel
de los ojos del inspector, la copa del arbol se divide en tres secciones: alta,
media y baja, poniendo especial atencion en la parte inferior de los arboles,
ya que es la zona donde se encuentran mas capullos, revisa y selecciona
una rama desde su insercion al tronco hasta las ultimas aciculas. El
inspector verifica que no se rebase el nivel de tolerancia para este insecto
que es de un capullo por arbol.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.

En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se establecen medidas
de control durante todo el ciclo de produccion, se desarrolla un plan de
manejo en el cual monitorean las poblaciones de este insecto, se mide el
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nivel de infestacion y se aplican tratamientos aprobados para el control de
Diprion similis.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
establece que las areas o lugares de produccion estan libres de D. similis, o
que el cargamento viene de areas o lugares con niveles de infestacion
tolerables, en el documento se especifican las fechas de inspecciones de
verificacion rutinarias y el método de muestreo realizado.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. En el caso de areas infestadas el certificado debe especificar que los
arboles vienen con infestaciones menores a los niveles de tolerancia
iguales o menores a lo especificado.

2. La tolerancia aceptada para esta plaga es de maximo un capullo por
arbol.

3. Que en el caso de provenir de areas infestadas se debe declarar que
el campo fue tratado durante el ciclo de produccion con un
insecticida aprobado para el control de Diprion similis, se deben
guardar los registros de aplicacion del ciclo, las fechas de aplicacion,
nombre del insecticida, nimero EPA, concentracion del insecticida, y
nombre del aplicador.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el insecto llega en fase de prepupa invernante dentro de
un capullo, por lo que no necesita alimentarse, este insecto emerge como
adulto en la primavera y después de la copula puede utilizar como sitio de
oviposicion las aciculas del mismo arbol y continuar su desarrollo. Este
diprionido tiene alta capacidad de dispersion utilizando su propia
capacidad de vuelo, por lo que los adultos que emerjan de los capullos
pueden infestar a hospedantes que se encuentren en la misma area. Se
proponen las siguientes medidas fitosanitarias para reducir el riesgo a
niveles aceptables.
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Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de las especies Pinus sylvestris y P. virginiana, se
verifica que no haya capullos entre el follaje, ramas, ramillas ni en
hendiduras de la corteza de los arboles, también se buscan aciculas con
danos causados por defoliacion. De encontrar uno o mas capullos en los
tres a seis arboles, el cargamento se rechaza.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se establecen medidas
de control durante todo el ciclo de produccion, se desarrolla un plan de
manejo en el cual monitorean las poblaciones de este insecto, se mide el
nivel de infestacion y se aplican tratamientos aprobados para el control de
Diprion similis.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
establece que los lugares de produccion estan libres de D. similis.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene libre de Diprion similis.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Rhyacionia bouliana

Informacion técnica necesaria.
Este barrenador, no presente en México, ha sido introducido, desde sus
sitios de origen, a varios paises, entre ellos a Estados Unidos; sus danos
son de importancia y obligan a realizar programas de manejo. Las
cuarentenas para impedir su ingreso existen tanto internacionalmente
como dentro de paises infestados.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados, el riesgo es inaceptable ya que los insectos pueden
llegar como larvas maduras dentro de yemas o brotes infestados, las larvas
vienen en instares jovenes y sus danos en la temporada de entrada de los
arboles es poco notorio. Como los arboles ya estan cortados existen
menores posibilidades de supervivencia de las larvas; sin embargo, en
ciertas condiciones, los arboles cortados se pueden poner cercanos a pinos
naturales y las larvas pudieran pasar a ellos para continuar su desarrollo.
Las repercusiones economicas y ambientales de su introduccion son
elevadas e inaceptables. Por ello, se proponen medidas fitosanitarias que
reducen el riesgo a niveles aceptables.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. En el punto de entrada se
inspeccionan los arboles de las especies de pinos y se verifica que no
vengan infestados por las larvas.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
En las plantaciones ubicadas en areas infestadas se desarrolla un plan de
certificacion que garantiza la ausencia de la plaga en los envios de arboles
de navidad; este plan considera la utilizacion de trampas cebadas con
feromonas especificas, las capturas deben ser de cero adultos en el ano
actual y los cuatro previos:

1. Trampeo negativo con feromonas dentro de los campos de cultivo, al
menos durante el ano previo y el actual. Las trampas usadas son
Pherocon II y el atrayente es EPSM male sex attractant pheromone
((Z)-8-Dodecenyl acetate).

2. No mas de 2 adultos fueron atrapados con las trampas de feromonas
en el ano previo y el actual y el area fue tratada durante cada ciclo
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con un insecticida aprobado, se deben guardar los registros de
aplicacion de cada ciclo, la fecha de aplicacion, nombre de
insecticida, nimero EPA, concentracion de insecticida, y nombre del
aplicador.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Rhyacionia buoliana.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.

Las declaraciones deben indicar:

1. Trampeo negativo con feromonas dentro de los campos de cultivo, al
menos durante el ano previo y el actual. Las trampas usadas son
Pherocon II y el atrayente es EPSM male sex attractant pheromone
((Z)-8-Dodecenyl acetate).

2. No mas de 2 adultos fueron atrapados con las trampas de feromonas
en el anio previo y el actual y el area fue tratada durante cada ciclo
con un insecticida aprobado, se deben guardar los registros de
aplicacion de cada ciclo, la fecha de aplicacion, nombre de
insecticida, numero EPA, concentracion de insecticida, y nombre del
aplicador.

3. Los pinos de plantaciones con trampeos positivos deben ser
fumigados con bromuro de metilo.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que los insectos pueden llegar dentro de yemas o brotes
infestados, las larvas vienen en los primeros instares y sus danos en la
temporada de entrada de los arboles es poco notorio. En los mismos
arboles pueden continuar su desarrollo, alcanzar el estado adulto y volver
a ovipositar en las nuevas yemas; las repercusiones economicas de su
introduccion son elevadas e inaceptables. No existen medidas
fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, se
recomienda evitar la importacion de este tipo de arboles desde las areas
infestadas.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene libre de Rhyacionia bouliana.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Tomicus piniperda

Informacion técnica necesaria.
Este barrenador de origen europeo, no presente en México, ha sido
introducido, desde sus sitios de origen a Estados Unidos y Canada; sus
danos son de importancia y obligan a realizar programas de manejo. Las
cuarentenas para impedir su ingreso existen tanto internacionalmente
como dentro de paises infestados.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados de las especies de pinos hospedantes, el riesgo es
inaceptable ya que los insectos pueden llegar como adultos invernantes
acomodados en las hendiduras de la corteza o dentro de brotes de ultimo
crecimiento, y/o como larvas maduras dentro de yemas o brotes
infestados. Las repercusiones economicas de su introduccion son elevadas
e inaceptables. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a
niveles aceptables; por lo tanto, este tipo de arboles se excluyen como
productos de exportacion de las areas infestadas.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Esta especie de insecto esta cuarentenada, no se acepta recibir arboles
desde las areas infestadas; sin embargo, en el punto de entrada los
inspectores podrian detectar la presencia de brotes de crecimiento de color
amarillo o café rojizo; al revisar los brotes detenidamente se puede
observar la presencia de tuéneles o posiblemente adultos.

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Debido al status cuarentenario de este insecto, no se ofrecen opciones
para aceptar arboles desde areas infestadas.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccién o
cultivo estan libres de la plaga. A través de un documento oficial se
garantiza que el cargamento viene de areas o lugares de produccion libres
de Tomicus piniperda.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene de areas libres de Tomicus piniperda.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos de especies de Pinus, que llegan en maceta, con raiz y
sustrato, el riesgo es inaceptable ya que los insectos pueden llegar como
adultos invernantes dentro de los brotes; en los mismos arboles pueden
continuar su desarrollo; las repercusiones econémicas de su introduccion
son elevadas e inaceptables. No existen medidas fitosanitarias que
reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, se recomienda evitar
la importacion de este tipo de arboles desde las areas infestadas.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Certificado fitosanitario que confirma que se han seguido las opciones
especificadas para el manejo del riesgo.
Las declaraciones deben indicar:

1. El cargamento viene libre de Tomicus piniperda.
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MANEJO DEL RIESGO DE INTRODUCCION DE Cronartium ribicola

Informacion técnica necesaria.

Este hongo, no presente en México, ha sido introducido, desde sus sitios
de origen, a varios paises de Europa; sus danos son de importancia y
obligan a realizar programas de manejo.

PARA ARBOLES CORTADOS
Nivel del riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles cortados que llegan en la temporada navidena, el riesgo es
inaceptable ya que el hongo, de entrar, viene dentro de tumores en los
troncos principales; se reconoce que este hongo es un patégeno obligado y
que requiere de arboles vivos para continuar su desarrollo; en los troncos
principales de arboles cortados que mantengan humedad el patégeno
puede sobrevivir varias semanas o meses; €l hongo podria sobrevivir en
arboles mantenidos en condiciones de sombra después de su ingreso y
podria formar aeciosporas, las cuales eventualmente podrian alcanzar al
hospedante alterno, Ribes spp., el cual es comun en los bosques de pino
que rodean a los ambientes urbanos a donde llegan los arboles,
principalmente en el Valle de México. No existen medidas fitosanitarias
que reduzcan el riesgo a niveles aceptables; por lo tanto, todas las especies
de pinos blancos que puedan venir como arboles cortados se excluyen
como productos de exportacion de las areas infestadas.

Identificacion y seleccion de opciones apropiadas con respecto al
manejo del riesgo.

Opciones con respecto a los envios. Este hongo es una plaga de
cuarentena total, por esa razon se prohibe su entrada al pais, el inspector
en el punto de entrada debe rechazar cualquier cargamento de arboles de
especies de pinos blancos (seccion Strobus).

Opciones para prevenir o reducir la infestacion original en el cultivo.
Por ser una plaga de cuarentena total no se consideran opciones sobre
este aspecto.

Opciones para garantizar que el area, lugar o sitio de produccion o
cultivo estan libres de la plaga. Esta opcion es imposible de cumplir ya
que el hongo se encuentra establecido en la region en donde se producen
los arboles de navidad.
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Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Por ser una plaga de cuarentena total no se consideran opciones sobre
este aspecto.

PARA ARBOLES VIVOS EN MACETA
Nivel de riesgo. Muy alto

Aceptabilidad del riesgo.

En arboles vivos que llegan en maceta, con raiz y sustrato, el riesgo es
inaceptable ya que el hongo, de entrar, viene inmaduro dentro de brotes,
ramas o troncos infectadas y sus sintomas en la temporada de entrada de
los arboles son poco notorios. Este hongo puede continuar su desarrollo en
el arbol vivo y en la temporada de lluvias puede liberar aeciosporas, las
cuales eventualmente pueden alcanzar al hospedante alterno y continuar
su ciclo. No existen medidas fitosanitarias que reduzcan el riesgo a niveles
aceptables; por lo tanto, por lo tanto, se recomienda evitar la importacion
de todas las especies de pinos blancos que puedan venir como arboles en
maceta desde las areas infestadas. Se sugiere mantener seguir
manteniendo la prohibicion de la importacion de especies de pinos blancos
de la seccion Strobus.

Certificados fitosanitarios y otras medidas de cumplimiento.
Por ser una plaga de cuarentena total no se consideran opciones sobre
este aspecto.
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Condicion de plagas de importancia cuarentenaria en arboles cortados

En total se tuvieron 22 tipos de organismos calificados con importancia
cuarentenaria. De ellos, 5 se calificaron con nivel de riesgo muy alto, 7 con
riesgo alto, 9 con riesgo moderado y 1 con riesgo bajo. Lo anterior obligo a
la generacion de medidas que reduzcan el riesgo de importacion a niveles
aceptables.

Cuatro organismos: Phytophtora ramorum, Cronartium ribicola, Lymantria
dispar raza europea y Tomicus piniperda, tuvieron una calificacion de
riesgo muy alto para las primeras tres y de alto para la cuarta; pero al no
identificar suficientes medidas integrales de reduccion de riesgo que
permitieran la importacion de arboles cortados desde las areas de origen;
se decidido sugerir la exclusion de la importacion de arboles de navidad
desde las areas actualmente ocupadas por estos organismos. Para
Cronartium ribicola se sugiere seguir manteniendo la condicion de
exclusion a la importacion de especies de pinos blancos desde las areas
infestadas.

Dos organismos: Vespula germanica y Pissodes strobi tuvieron una
calificacion de riesgo muy alto, pero se identificaron opciones de manejo de
riesgo y para ellos se ofrecen medidas de regulacion, las cuales de
ejecutarse bajo un marco normativo oficial, pudieran permitir que los
arboles sean importados desde las areas actualmente ocupadas por estos
organismos.

Cinco organismos: Choristoneura fumiferana, Choristoneura occidentalis, el
complejo formado por Contarinia constricta y Contarinia cuniculator,
Cylindrocopturus furnissi, Deroceras reticulatum y Orgyia pseudotsugata
fueron calificados con nivel de riesgo alto. Para estos organismos se
identificaron medidas de mitigacion, las cuales de ejecutarse bajo un
marco normativo oficial, pudieran permitir que los arboles sean
importados desde las areas actualmente ocupadas por estos organismos.

Siete organismos: Adelges piceae, Diprion similis, el complejo de eriéfidos
Nalepella ednae 'y Epitrimerus pseudotsugae, Phomopsis lokoyae,
Grovesiella abieticola, el complejo Mindarus, Paradiplosis tumifex, el
complejo Rhabdocline pseudotsugae y Rhabdocline weirii, y Rhyacionia
bouliana, tuvieron una calificacion de nivel de riesgo moderado. Para estos
organismos se identificaron opciones de mitigacion, las cuales de
ejecutarse bajo un marco normativo oficial, pudieran permitir que los
arboles sean importados desde las areas actualmente ocupadas por estos
organismos.
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Un organismo Phaeocryptopus gaeumanii, tuvo una calificacion de riesgo
bajo y para el se identificaron opciones de mitigacion.

En el cuadro 18 se describen las medidas de mitigacion de riesgos y en el
documento se describe el manejo de riesgo para cada especie analizada.
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Cuadro 18. Resumen de medidas de mitigacién para las especies evaluadas en el ARP.
Nomb::e del Exclusion total Contencion Supresion
organismo
-Certificacion fitosanitaria.
-Preinspeccion en origen. -Aplicacion de plaguicidas siete
Adelges piceae -Inspeccién en punto de entrada. semanas antes del envio.
-Nivel de tolerancia: 1 arbol por -Tratamiento preventivo.
cargamento.
-Certificacién fitosanitaria.
. -Preinspeccion en origen. -Tratamiento preventivo con
Choristoneura g .
fumiferana -Inspeccion en punto de entrada. plaguicidas.
-Nivel de tolerancia: 1 hibernaculo por -Seleccion de plantaciones.
cargamento.
-Certificacién fitosanitaria.
. -Preinspeccion en origen. -Tratamiento preventivo con
Choristoneura . - L
occidentalis Inspeccion en punto de entrada. plaguicidas.
-Nivel de tolerancia: 1 hibernaculo por -Seleccion de plantaciones.
cargamento.
. -Certificacién fitosanitaria.
Complejo . . .

S -Preinspecciéon en origen. . .
Contarinia 9 -Tratamiento preventivo con
constrictay C -Inspeccion en punto de entrada. plaguicidas

. ’ -Nivel de tolerancia: 20 aciculas infestadas ’
cuniculator
en un brote de 10 cm por cargamento.
-Se recomienda evitar la o o -Se recomienda evitar la
. iy -Certificacion fitosanitaria. . .
importacién desde los estados . . . . importacién desde los estados y
. -Se recomienda evitar la importacion desde .
. y condados infestados de E. U. . condados infestados de E. U.
Cronartium ) . los estados y condados infestados de E. U. . .
. -Se recomienda evitar la ) . . . -Se recomienda evitar la
ribicola . . -Se recomienda evitar la importacion desde . . .
importacién desde las las provincias v condados infestados de importacién desde las provincias
provincias y condados Canz da y y condados infestados de
infestados de Canada. ) Canada.
-Certificacion fitosanitaria. L .. .
. . . -Aplicacion de plaguicidas siete
-Preinspeccion en origen. -
. - semanas antes del envio.
Cylindrocopturus -Inspeccion en punto de entrada. Tratamiento preventivo con
furnissi -Nivel de tolerancia: 1 brote infestado en p

cualquiera de tres a seis arboles por
cargamento.

plaguicidas.
-Agitacion mecanica.
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Deroceras
reticulatum

-Certificacion fitosanitaria.
-Inspeccion en punto de entrada.

-La presencia de uno o mas individuos
obliga al rechazo del cargamento.

-Agitacion mecanica.
-Tratamiento preventivo.

Diprion similis

-Certificacién fitosanitaria.

-Inspeccion en punto de entrada.
-Nivel de tolerancia: 1 capullo pupal en
cualquiera de tres a seis arboles por
cargamento.

-Tratamiento preventivo.

Epitrimerus -Certificacién fitosanitaria.
pseudotsugae -Inspeccion en punto de entrada.
-Certificacion fitosanitaria.
Grovesiella —Preinspfe‘cci()n en origen. ' .
abieticola -Inspeccion en punto de entrada. -Tratamiento preventivo.

-Los arboles deben venir libres de ramas
muertas.

Lymantria dispar
raza asiatica

-Certificacion fitosanitaria.

-Inspeccion en punto de entrada.

-La presencia de una o mas masas de
huevos obliga al rechazo del cargamento.

-No aplica por no estar presente
en el area del ARP.

Lymantria dispar
raza. Europea

-Se recomienda evitar la
importacion desde los estados
y condados infestados de E. U.
-Se recomienda evitar la
importacién desde las
provincias y condados
infestados de Canada.

-Certificacion fitosanitaria.

-Inspeccion en punto de entrada.

-La presencia de una o mas masas de
huevos obliga al rechazo del cargamento.

-Certificacién fitosanitaria.
-Inspeccion en punto de entrada.

-Aplicacion de plaguicidas siete
semanas antes del envio.

;?:25112(; -Nivel de tolerancia: 2 huevos o insectos en | -Tratamiento preventivo con

el total de 9 a 18 brotes en los tres a seis plaguicidas.

arboles inspeccionados por cargamento. -Agitacion mecanica.

-Certificacion fitosanitaria. -Aplicacion de plaguicidas siete
Orgyia —Preinspgccién en origen. semanas antes del enyio.
pseudotsugata -Inspeccion en punto de entrada. -Tratamiento preventivo con

-La presencia de una o mas masas de
huevos obliga al rechazo del cargamento.

plaguicidas.
-Seleccion de plantaciones.
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Nalepella ednae

-Certificacién fitosanitaria.
-Inspeccion en punto de entrada.

-Certificacién fitosanitaria.
-Preinspeccion en origen.

Paradiplosis -Inspeccién en punto de entrada. -Tratamiento preventivo con
tumifex -Nivel de tolerancia: no mayor a 3 aciculas plaguicidas.
infestadas en 9 a 18 brotes de 10 cm por
cargamento.
-Certificacién fitosanitaria.
Phaeocryptopus —Igspecmon en pgn‘Fo de entrada. 3 -Tratamiento preventivo con
gaeumanii '—vael de tolerancia: no mayor a S aciculas plaguicidas.
infestadas en cualquiera de los 9 a 18
brotes de 10 cm por cargamento.
Phomopsis -Certificacion fitosanitaria.
lokoyae -Inspeccion en punto de entrada.
-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados
Ph y condados infestados de E. U. | -Certificacién fitosanitaria.
ytophthora ) . -
Mo -Se recomienda evitar la -Inspecciéon en punto de entrada.

importacién desde las
provincias y condados
infestados de Canada.

Pissodes strobi

-Certificacion fitosanitaria.

-Preinspeccion en origen.

-Inspeccion en punto de entrada, con
agitacion o golpeo del arbol.

-Los arboles deben venir sin puntas o
ramas muertas.

-La presencia de uno o mas adultos obliga
al rechazo del cargamento.

-Aplicacion de plaguicidas siete

semanas antes del envio.
-Tratamiento preventivo con
plaguicidas.

-Agitacion mecanica.

-Certificacion fitosanitaria.
-Inspeccion en punto de entrada.

Rhabdocline . . . -Tratamiento preventivo con
pseudotsugae .—N1ve1 de tolerancia: no mayor a S aciculas plaguicidas.

infestadas en cualquiera de los 9 a 18

brotes de 10 cm por cargamento.
Rhyacionia -Certificacion fitosanitaria. Tratamiento preventivo
bouliana -Inspeccion en punto de entrada. P )
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-Certificacién de trampeo negativo.

-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados
y condados infestados de E. U.

-Certificacion fitosanitaria.

Tomicus ) . -Inspeccion en punto de entrada.
- -Se recomienda evitar la . . .

piniperda importacion desde las -La presencia de uno o mas adultos obliga

pr(f)vincias y condados al rechazo del cargamento.

infestados de Canada.

—Certlflca}?lon fitosanitaria. -Aplicacion de plaguicidas siete
Vespula -Inspeccion en punto de entrada. b
. . . . semanas antes del envio.

germanica -La presencia de uno o mas adultos obliga

al rechazo del cargamento.

-Agitacion mecanica.
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Condicion de plagas de importancia cuarentenaria en arboles vivos en
maceta, con raiz y sustrato artificial

El mercado de arboles vivos en maceta es pequeno, no rebasa los 10,000
arboles cada ano; sin embargo, los arboles, por venir vivos y de lugares
con presencia de plagas cuarentenarias tienen un riesgo mucho mayor que
los arboles cortados. En el cuadro 19 se muestra un resumen de las
calificaciones obtenidas con el formato de ARP para las especies
evaluadas. Para el manejo del riesgo se utilizaron las mismas medidas que
para los arboles cortados.

En total se tuvieron 22 tipos de organismos calificados con importancia
cuarentenaria. De ellos, 11 se calificaron con nivel de riesgo muy alto, 10
con riesgo alto y 1 con riesgo moderado. Por el hecho de importar arboles
vivos con raiz y en sustrato, la totalidad de los organismos analizados
tienen una alta probabilidad de continuar su desarrollo, disponibles para
los organismos estan el follaje, nuevas yemas, raiz y sustrato. Por ello se
consider6 que estos arboles pueden servir como vias de entrada,
establecimiento y dispersion de organismos.

Once tipos de organismos: Adelges piceae, Choristoneura fumiferana,
Choristoneura occidentalis, complejo Contarinia constricta y C. cuniculator,
Deroceras reticulatum, Pissodes strobi, complejo Rhabdocline pseudotsugae-
R. weirii, Rhyacionia bouliana, Phytophtora ramorum, Cronartium ribicola y
Lymantria dispar raza europea, tuvieron una calificacion de riesgo muy
alto; al no identificar medidas integrales que reduzcan el riesgo global a
escalas aceptables, se recomienda no permitir la importacion desde las
areas actualmente ocupadas por estos organismos.

Diez tipos de organismos: Cylindrocopturus furnissi, Diprion similis,
complejo Mindarus abietinus, el complejo de eriofidos, Phomopsis lokoyae,
Orgyia pseudotsugata, Paradiplosis tumifex, Phaeocryptopus gaeumanii,
Tomicus piniperda y Vespula germanica fueron calificados con nivel de
riesgo alto. Al no identificar medidas integrales que reduzcan el riesgo a
escalas aceptables, se recomienda no permitir la importacion desde las
areas actualmente ocupadas por estos organismos.

Un organismo: Grovesiella abieticola tuvo una calificacion de nivel de
riesgo moderado. Al no identificar medidas integrales que reduzcan el
riesgo a escalas aceptables, se recomienda no permitir la importacion
desde las areas actualmente ocupadas por estos organismos.

En el cuadro 19 se describen las medidas de mitigacion de riesgos.

411



Informe de ARP

ETAPA 3 | 2009

Cuadro 19. Resumen de medidas de mitigacién para las especies evaluadas en el ARP para arboles vivos en maceta.

Nombre del

organismo Exclusion total Contencion -Supresién
-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y -Inspeccion en punto de entrada.
. condados infestados de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
Adelges piceae . . - . .
-Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen
importacion desde las provincias y | libres de Adelges piceae.
condados infestados de Canada.
. -Monitoreo de poblaciones con
-Inspeccion en punto de entrada.
. . S trampas de feromonas.
Choristoneura -Certificado fitosanitario en el cual . - .
. . . . -Seleccion de sitios de produccion
Sfumiferana se mencione que los arboles vienen con una separacion de al menos
libres de Choristoneura fumiferana. p
500 m de bosques naturales.
. -Monitoreo de poblaciones con
-Inspeccion en punto de entrada.
. . S trampas de feromonas.
Choristoneura -Certificado fitosanitario en el cual . - .
. . . . . -Seleccion de sitios de producciéon
occidentalis se mencione que los arboles vienen con una separacion de al menos
libres de Choristoneura occidentalis. P
500 m de bosques naturales.
-Se recomienda evitar la .
. . . -Inspeccion en punto de entrada.
Complejo importacion desde los estados y ) o
o . -Certificado fitosanitario en el cual
Contarinia condados infestados de E. U. . X .
. . . se mencione que los arboles vienen
constrictay C. -Se recomienda evitar la . . .
. . . . libres de del complejo Contarinia
cuniculator importacién desde las provincias y

condados infestados de Canada.

constrictay C. cuniculator.

Cronartium ribicola

-Se recomienda evitar la
importacién de todos los pinos
blancos de la seccion Strobus
provenientes de estados o
condados infestados de los E. U.
-Se recomienda evitar la
importacion de todos los pinos
blancos de la seccién Strobus
provenientes de provincias o
condados infestados de Canada.

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles libres
de la roya Cronartium ribicola.
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-Inspeccion en punto de entrada

-Aplicacion de tratamientos
preventivos durante el ciclo de
produccién.

Cylindrocopturus -Certificado fitosanitario en el cual .
. . . . -Que siete semanas antes del
furnissi se mencione que los arboles vienen . . .
. . L envio a México, los arboles fueron
libres de Cylindrocopturus furnissi. ) .
tratados con un insecticida capaz
de matar a los adultos.
-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y -Inspeccion en punto de entrada.
Deroceras condados infestados de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
reticulatum -Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen

importacién desde las provincias y
condados infestados de Canada.

libres de Deroceras reticulatum.

Diprion similis

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
libres de D. similis.

-Aplicacion de tratamientos
preventivos durante el ciclo de
produccién.

-Monitoreo de las poblaciones.

-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y

-Inspeccion en punto de entrada.

Epitrimerus condados infestados de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
pseudotsugae -Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen
importacién desde las provincias y | libres de Epitrimerus pseudotsugae.
condados infestados de Canada.
-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y -Inspeccion en punto de entrada
Grovesiella condados infestados de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
abieticola -Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen

importacién desde las provincias y
condados infestados de Canada.

libres de Grovesiella abieticola.

Lymantria dispar
raza asiatica

-No aplica por no estar presente en
el area del ARP.

-No aplica por no estar presente en
el area del ARP.

-No aplica por no estar presente
en el area del ARP.

Lymantria dispar
raza. europea

-Se recomienda evitar la
importacion desde los estados y
condados infestados de E. U.

-Se recomienda evitar la
importacion desde las provincias y
condados infestados de Canada.

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
libres de Lymantria dispar raza
europea.
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-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y

-Inspeccion en punto de entrada.

Complejo condados infestados de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
Mindarus -Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen
importacién desde las provincias y | libres del complejo Mindarus.
condados infestados de Canada.
. -Monitoreo de poblaciones con
-Inspeccion en punto de entrada.
. . . trampas de feromonas.
Orgyia -Certificado fitosanitario en el cual . - .
. . . -Seleccion de sitios de producciéon
pseudotsugata se mencione que los arboles vienen

libres de Orgyia pseudotsugata.

con una separacion de al menos
500 m de bosques naturales.

Nalepella ednae

-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y
condados infestados de E. U.

-Se recomienda evitar la
importacién desde las provincias y
condados infestados de Canada.

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
libres de Nalepella ednae.

-Se recomienda evitar la
importacién desde areas infestadas

-Inspeccion en punto de entrada.

Paradiplosis de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
tumifex -Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen
importaciéon desde areas infestadas | libres de Paradiplosis tumifex.
de Canada.
-Se recomienda evitar la ..
. . -Inspeccion en punto de entrada.
importacién desde los estados y . S
. -Certificado fitosanitario en el cual
Phaeocryptopus condados infestados de E. U. . , .
. ) ) se mencione que los arboles vienen
gaeumanii -Se recomienda evitar la

importacién desde las provincias y
condados infestados de Canada.

libres de Phaeocryptopus
gaeumannili.

Phomopsis lokoyae

-Se recomienda evitar la
importacion desde areas infestadas
de E. U.

-Se recomienda evitar la
importacion desde areas infestadas
de Canada.

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
libres de Phomopsis lokoyeae.

Phytophthora
ramorum

-Se recomienda evitar la
importaciéon desde areas infestadas

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
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de E. U.
-Se recomienda evitar la

importaciéon desde areas infestadas
de Canada.

se mencione que los arboles vienen
libres de Phytophthora ramorum.

Pissodes strobi

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
de areas libres o de lugares de
produccién libres de Pissodes strobi.

-Aplicacion de tratamientos
preventivos durante el ciclo de
produccién.

-Que siete semanas antes del
envio a México, los arboles fueron
tratados con un insecticida capaz
de matar a los adultos.

Complejo
Rhabdocline
pseudotsugae y R.
weirii

-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y
condados infestados de E. U.

-Se recomienda evitar la
importacién desde las provincias y
condados infestados de Canada.

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
libres de Rhabdocline pseudotsugae
y R. weirii.

-Se recomienda evitar la
importacién desde los estados y

-Inspeccion en punto de entrada.

Rhyacionia condados infestados de E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
bouliana -Se recomienda evitar la se mencione que los arboles vienen
importacién desde las provincias y | libres de Rhyacionia bouliana.
condados infestados de Canada.
-Se recomienda evitar la
importacién de arboles de navidad
del género Pinus provenientes de
estados o condados infestados de -Inspeccion en punto de entrada.
. .. los E. U. -Certificado fitosanitario en el cual
Tomicus piniperda

-Se recomienda evitar la
importacion de arboles de navidad
del género Pinus provenientes de
provincias o condados infestados
de Canada.

se mencione que los arboles libres
de Tomicus piniperda.

Vespula germanica

-Se recomienda evitar la
importacion desde areas infestadas
de E. U.

-Se recomienda evitar la

-Inspeccion en punto de entrada.
-Certificado fitosanitario en el cual
se mencione que los arboles vienen
libres de Vespula germanica.
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importaciéon desde areas infestadas
de Canada.
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Conclusiones para la importacion de arboles de navidad naturales
cortados

1. La diversidad de organismos plaga asociados a los arboles de
navidad que se pueden introducir a Meéxico es grande; se
identificaron mas de 70 especies, entre insectos, hongos y moluscos.

2. De este gran conjunto de especies de plagas, 22 tipos de organismos
tuvieron suficiente importancia y reunieron las condiciones para
desarrollar un ARP individual.

3. Del conjunto de especies analizadas, para cuatro de ellas no se
tuvieron alternativas de manejo o control que permitieran reducir el
riesgo y se decidio recomendar evitar la importacion de arboles de
navidad desde las areas que actualmente ocupan; estas especies son
Lymantria dispar, Phytophthora ramorum, Cronartium ribicola y
Tomicus piniperda.

4. Para las restantes 18 especies se lograron identificar y proponer un
conjunto de medidas de reduccion del riesgo, lo cual de aplicarse
bajo control oficial, permitira la importacion de los arboles desde
sus areas de origen.

5. Medidas de mitigacion generales.

5.1. Certificacion fitosanitaria.

5.2. Preinspeccion en origen para certificar condicion fitosanitaria.

5.3. El tratamiento previo con insecticidas piretroides a la copa de
los arboles en las plantaciones destinadas a la exportacion a
Meéxico, dicho tratamiento se debe efectuar 7 semanas antes
del corte de los arboles; este tratamiento permitira la
eliminacion de insectos que vienen posados en los arboles.

5.4. El tratamiento mediante agitacion mecanica, por lo menos de
30 segundos, de todos los arboles que se exporten a México.
Este tratamiento permitira la remocion de la mayoria de los
organismos siguientes: los barrenadores Pissodes spp. y
Cylindrocpoturus furnisii, las avispas chaqueta amarilla
Vespula germanica y otros véspidos, el complejo Mindarus y la
babosa Deroceras reticulatum; también de otros organismos
posados, incluso semillas de malezas.

5.5. No enviar arboles con brotes, ramillas o ramas muertas.

5.6. No enviar arboles con follaje rojo o amarillo.

5.7. Establecer niveles de tolerancia para las especies que asi lo
requieren:
- Adelges piceae: 1 arbol por cargamento.
- Choristoneura fumiferana: 1 hibernaculo por cargamento.
- Choristoneura occidentalis: 1 hibernaculo por cargamento.
- Complejo Contarinia constricta 'y C. cuniculator: 20 aciculas

infestadas en un brote de 10 cm por cargamento.
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Cylindrocopturus furnissi: 1 brote infestado en cualquiera
de tres a seis arboles por cargamento.

Diprion similis: 1 capullo pupal en cualquiera de tres a seis
arboles por cargamento.

Complejo Mindarus abietinus: 2 huevos o insectos en el
total de 9 a 18 brotes en los tres a seis arboles
inspeccionados por cargamento.

Paradiplosis tumifex: No mayor a un promedio de 3 aciculas
infestadas en 9 a 18 brotes de 10 cm por cargamento.
Phaeocryptopus gaeumanii: No mayor a 20 aciculas
infestadas en cualquiera de los 9 a 18 brotes de 10 cm por
cargamento.

Rhabdocline pseudotsugae:No mayor a 5 aciculas infestadas
en cualquiera de los 9 a 18 brotes de 10 cm  por
cargamento.

Vespula germanica: La presencia de uno o mas adultos
obliga al rechazo del cargamento.

418



Informe de ARP ETAPA 3 | 2009

Conclusiones para la importacion de arboles de navidad naturales
vivos en maceta.

Por el alto grado de riesgo que representan para México la importacion de
los arboles vivos, se recomienda no aceptar importaciones de arboles de
los géneros Pseudotsuga, Abies y Pinus en maceta, ya que varios de los
organismos de importancia pueden entrar en ellos y continuar sus ciclos
usando al mismo arbol como fuente de alimento y posible movilizacion.

Manejo del riesgo de especies no analizadas individualmente.

Del gran conjunto de especies asociadas a los arboles de navidad se
analizaron y se propusieron medidas de manejo de riesgo para las 22 tipos
de plagas (26 especies de organismos) de mayor riesgo cuarentenario; sin
embargo, existen otras que por estar presentes en México, no se requirio
realizar el ARP.

Tal es el caso de las escamas de las aciculas de las especies: Chionaspis
pinifoliae, Nuculaspis californica y Toumeyella parvicornis; los pulgones de
los géneros Cinara, Essigella y Eulachnus; las avispas de las especies
Dolichovespula arenaria, Vespa crabro, Vespula pennsylvanica y el
defoliador Lophocampa argentata.

En condiciones similares estan los patogenos del follaje de Abies: Lirula
spp, Phaeocryptopus nudus y Rhizospahera spp.; el patégeno del follaje de
pino Cyclaneusma minus y las royas de follaje de Abies: Urediposis
Milesina y Pucciniastrum.

Para algunos organismos que estan en Estados Unidos y Canada, pero no
en México, no se hizo un ARP indivdual ya que es imposible que arriben a
Meéxico, por que su estado biolégico no esta en contacto con la parte aérea
de los arboles, tal es el caso de los insectos Eucosma gloriola, Hylobius
pales y Otiorhynchus. Para otros organismos que pueden venir en los
arboles cortados, éstos llegarian en un estado biolégico inmaduro, sobre o
dentro del tejido vegetal, el cual, al secarse, impedira que continuen su
desarrollo, tal es el caso del insecto Lophocampa argentata y de los
patogénos del follaje Lophodermium seditiosumy Lophodermella arquata.

Para algunas de estas especies ya existe regulacion en la actual norma
oficial mexicana, en la que se tienen niveles de tolerancia establecidos, los

cuales se sugiere mantener en la nueva NOM.

Los organismos ya regulados son: las escamas Chionaspis pinifoliae y
Nuculaspis californica; los pulgones Cinara spp. y Eulachnus spp.; los
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patogenos: Lirula spp, Phaeocryptopus nudus, Rhizospahera spp.,
Lophodermium seditiosum, Lophodermella arquatay Cyclaneusma minus.

Para otras de las especies, como las avispas llamadas yellowjacket wasps o
hornets de los géneros Dolichovespula, Vespula y Vespa, se tiene un grado
de incertidumbre alto, puesto que se requiere mayor informacion para
realizar el ARP; sin embargo, las medidas de mitigacion del riesgo que se
recomiendan para la avispa Vespula germanica, son efectivas contra estos
organismos, ya que tienen un ciclo biolégico y comportamiento similar.
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