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Comisiéon Federal de Mejora Regulatoria
Asunto: Comentarios de CENACE al Anteproyecto de Manual de Mercado para el Balance de Potencia
A quien corresponda:

En relacion al Anteproyecto de Manual de Mercado para el Balance de Potencia publicado en COFEMER por la
SENER el 01 de Julio de 2016, anexamos al presente un documento con comentarios, solicitudes y algunos
ejemplos propuestos por el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE).

Sin otro particular, reciba un cordial saludo N ]
COMISION FEDERAL
MEJORA REGULATORIA
{’ X E“ N (@{\: {f F)iret‘a:ié«ﬁ z:ie Aﬁm;ﬁiztrgﬁ{iéﬁ deltdercade ﬂﬂmﬂt 113 GES'ﬂ-ﬁH
e & s Subdirzccidn de Operacidn del Marcado
Unidad de Plansazién y Derechosde Transmizion 16 AGO. 2015

Ing. Sergio Luna Quiroz REC' iD
Jefe de Departamento RUBRICA: _m

CelleDon Manueito32

Cob Giivar deios Padres, 0B DI7RE
Delegadén Atyaro Qbregdn, Cludad de Méxioo
£xr 51116

“La informacidn de este correo asi como
la contenida en los documentos que se adjuntan, puede ser objeto de solicitudes de acceso a la informacién”



CENACE

CAPITULO 1 Introduccién

DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL MERCADO
SUBDIRECCION DE OPERACION DEL MERCADO

UNIDAD DE PLANEACION Y DERECHOS DE TRANSMISION

Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
El presente “Manual de Mercados para el Balance | El presente “Manual de Mercados para el Balance
de Potencia” es el Manual de Practicas del Mercado | de Potencia” es el Manual de Practicas del Mercado
Pag.1 que tiene como propdsito establecer las reglas | que tiene como propdsito establecer las reglas | El colocar la contraccidn ”.” en lugar
Numeral | generales en relacidn a la obligacidn, acreditacion y | generales en relacidon a la obligacion, acreditacion y | de - evita un pleonasmo y queda
1.2.1 venta de Potencia, asi como las directrices para el | venta de Potencia, asi como las directrices . mas explicito el propésito.
Mercado para el Balance de Potencia, sus | Mercado para el Balance de Potencia, sus
liqguidaciones y penalizaciones. liqguidaciones y penalizaciones.
Psg.2 Parf':\ .e.fectos del prclesente Manual, ademds de Iz?s Parfa\ .e.fectos del pr,esente Manual, ademas de Iz?\s Si se estan definiendo términos, el
Numeral de,flnlleones dellartlculo 3 la Ley de la Industria de,flnlleones del ?rtlculo 3 @€ la Ley de la Industria | colocar Ia preposicion “@8” facilita su
13 Eléctrica, del articulo 2 de su Reglamento y de las | Eléctrica, del articulo 2 de su Reglamento y de las | mayor interpretacion.
Bases del Mercado Eléctrico, se entenderd por: Bases del Mercado Eléctrico, se entendera por:
Pag.2 Demanda en Horas Criticas (DHC): La energia que Por si solo energia es [-].
Numeral | consumen los Centros de Carga de una ERC en las
1.3.5 Horas Criticas, medida en MW.
Disponibilidad de Entrega Fisica (DEF): La porcién de Es preferible utilizar la
la Capacidad Instalada de una Unidad de Central
pig.2 Eléctrica o Recurso de Demanda Controlable que,
tomando en cuenta la capacidad de transmision y
Numeral e . o .
13.7 distribucion del Sistema Eléctrico Nacional,
contribuye a la capacidad de wun sistema
interconectado para suministrar demanda en las
Horas Criticas de dicho sistema. ..........
Pag.2 Disponibilidad de Entrega Fisica (DEF): La porcion de
Numeral la Capacidad Instalada de una Unidad de Central Es preferible utilizar la _
1.3.7 Eléctrica o Recurso de Demanda Controlable que,
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tomando en cuenta la capacidad de transmision y
distribucion del Sistema Eléctrico Nacional,
contribuye a la capacidad de un sistema
interconectado para suministrar demanda en las
Horas Criticas de dicho sistema. ..........

Pag.2
Numeral
1.3.8

Disponibilidad de Entrega de Energia (DEE):
Capacidad Instalada de una Unidad de Central
Eléctrica o de un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada, medido en MW que, bajo condiciones
normales de disponibilidad de la Red Nacional de
Transmision o las Redes Generales de Distribucion,
podra contribuir al suministro de demanda en cada
una de las Horas Criticas de la zona de potencia a la
que pertenece la Unidad de Central Eléctrica (UCE) o
el Recurso de Demanda Controlable (RDC). Estas
cantidades se determinan al momento de realizar los
estudios de interconexion correspondientes, bajo el
supuesto de disponibilidad normal de la Red
Nacional de Transmision o las Redes Generales de
Distribucién, por lo que no se afectan por la
disponibilidad real de dichas redes.

Disponibilidad de Entrega de

de una Unidad de Central
Eléctrica o de un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada, medido en [-] que, bajo condiciones
normales de disponibilidad de la Red Nacional de
Transmision o las Redes Generales de Distribucion,
podra contribuir al suministro de demanda en cada
una de las Horas Criticas de la zona de potencia a la
que pertenece la Unidad de Central Eléctrica (UCE) o
el Recurso de Demanda Controlable (RDC). Estas
cantidades se determinan al momento de realizar
los estudios de interconexidon correspondientes,
bajo el supuesto de disponibilidad normal de la Red
Nacional de Transmisidon o las Redes Generales de
Distribucién, por lo que no se afectan por la
disponibilidad real de dichas redes.

El término de ' esta definido con
unidades de [ ] y la Capacidad
Declarada y Verificable con unidades de
[MW].

Pag.2
Numeral
1.3.8

Disponibilidad de Entrega de Energia (DEE):
Capacidad Instalada de una Unidad de Central
Eléctrica o de un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada, medido en MW que, bajo condiciones
normales de disponibilidad de la Red Nacional de
Transmision o las Redes Generales de Distribucion,
podra contribuir al suministro de demanda en cada
una de las Horas Criticas de la zona de potencia a la
que pertenece la Unidad de Central Eléctrica (UCE) o
el Recurso de Demanda Controlable (RDC). Estas
cantidades se determinan al momento de realizar los
estudios de interconexidn correspondientes, bajo el
supuesto de disponibilidad normal de la Red
Nacional de Transmision o las Redes Generales de
Distribucién, por lo que no se afectan por la

Disponibilidad de Entrega de

de una Unidad de Central
Eléctrica o de un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada, medido en [-] que, bajo condiciones
normales de disponibilidad de la Red Nacional de
Transmision o las Redes Generales de Distribucion,
podra contribuir al suministro de demanda en cada
una de las Horas Criticas de la zona de potencia a la
que pertenece la Unidad de Central Eléctrica (UCE) o
el Recurso de Demanda Controlable (RDC). Estas
cantidades se determinan al momento de realizar
los estudios de interconexidon correspondientes,
bajo el supuesto de disponibilidad normal de la Red
Nacional de Transmisidn o las Redes Generales de

El término de esta definido con
unidades de [ ] y la Capacidad

Declarada y Verificable con unidades de
[MW].
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disponibilidad real de dichas redes.

Distribucién, por lo que no se afectan por la
disponibilidad real de dichas redes.

Pag. 3
Numeral
1.3.9

1.3.9 Disponibilidad de Produccion de Energia (DPE)
Cantidad de Potencia, medida en MW, que una
Unidad de Central Eléctrica acredita para cada una
de las Horas Criticas del afio.

1.3.9 Disponibilidad de Produccién de Energia (DPE)

, medida en MW, que una
Unidad de Central Eléctrica acredita para cada una
de las Horas Criticas del afio

Pag.3
Numeral
1.3.10

1.3.10 Disponibilidad de Produccion Fisica (DPF): La
porcidn de la Capacidad Instalada de una Unidad de
Central Eléctrica o Recurso de Demanda Controlable
que, en promedio durante un periodo dado, estd
disponible para producir energia durante las Horas
Criticas de un sistema eléctrico. Se determinara por
el CENACE como el promedio de la Disponibilidad de
Produccion de Energia de una Unidad de Central
Eléctrica, o la Disponibilidad de Reduccion de
Consumo de energia de un Recurso de Demanda
Controlable, en las Horas Criticas del afio.

1.3.10 Disponibilidad de Produccion Fisica (DPF): La
porcién de la Capacidad Instalada de una Unidad de
Central Eléctrica o Recurso de Demanda Controlable
que, en promedio durante un periodo dado, estd
disponible para _ durante las
Horas Criticas de wun sistema eléctrico. Se
determinara por el CENACE como el promedio de la
Disponibilidad de Produccion de Energia de una
Unidad de Central Eléctrica, o la Disponibilidad de
Reduccién de Consumo de energia de un Recurso de
Demanda Controlable, en las Horas Criticas del afio.

Pag. 3
Numeral
1.3.14

Ingresos del Mercado de Energia para la Tecnologia
de Referencia (IMTR): Son los ingresos netos (en
exceso de sus costos variables) (en pesos por MW-
afio) que la Tecnologia de Generacién de Referencia
habria obtenido, en promedio, de haber participado
en el Mercado del Dia en Adelanto en una Zona de
Potencia (zp) y afio (a) dado.

Pag. 3
Numeral
1.3.16

Nivel de Potencia Eficiente (NPE): El nivel de
Potencia Entregada que se determine sea el eficiente
para una Zona de Potencia (zp) y afio (a) dado.

Pag. 4
Numeral
1.3.18

Obligacion de Potencia Eficiente (OPE): La
cantidad especifica (en MW de Potencia
Entregada) considerada eficiente, debido al
Requisito de Potencia Eficiente para la misma
ERC (e), Zona de Potencia (zp) y afio (a) que se

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA



DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL MERCADO
SUBDIRECCION DE OPERACION DEL MERCADO

UNIDAD DE PLANEACION Y DERECHOS DE TRANSMISION

determina por separado para cada ERC (e)
dentro de cada Zona de Potencia (zp), para cada
afio (a) al concluir dicho afio. Se calcula
aplicando la férmula especificada en Ia
definicidn de Requisito de Potencia Eficiente.

Pag. 4
Numeral
1.3.24

Potencia Entregada (PE): Es la cantidad de Potencia,
identificada como la menor entre la Disponibilidad
de Produccion Fisica y la Disponibilidad de Entrega
Fisica, que una Unidad de Central Eléctrica o un
Recurso de Demanda Controlable Garantizada
efectivamente pusieron a disposicion del Sistema
Eléctrico Nacional en las Horas Criticas, establecida
mediante la acreditacion a la que se refiere el
capitulo 6.

Pag. 5
Numeral
1.3.30

Probabilidad de Energia no Suministrada Eficiente:
Tendra la definicion que establezca la Politica de
Confiabilidad emitida por SENER. Se refiere al valor
eficiente de la probabilidad de que se presente
energia no suministrada en el Sistema Eléctrico
Nacional, tomando en cuenta el Valor de la Energia
no Suministrada y el costo de capacidad de la
Tecnologia de Generacion de Referencia.

Probabilidad de Energia no Suministrada Eficiente:
Tendra la definicidon que establezca la Politica de
Confiabilidad emitida por SENER. Se refiere al valor
eficiente de la probabilidad de que se presente
energia no suministrada en el Sistema Eléctrico
Nacional, tomando en cuenta el Valor de la Energia
no Suministrada y el costo de capacidad de la
Tecnologia de Generacion de Referencia.

Pag.5
Numeral
1.3.31

Probabilidad de Energia no Suministrada Maxima:
Tendra la definicion que establezca la Politica de
Confiabilidad emitida por SENER. Se refiere al valor
maximo de la probabilidad de que se presente
energia no suministrada en el Sistema Eléctrico
Nacional, tomando en cuenta el Valor de la Energia
no Suministrada y el costo de capacidad de la
Tecnologia de Generacion de Referencia.

Pag. 5
Numeral
1.3.32

Requerimientos Regulatorios de las Entidades
Responsables de Carga: Se refiere a los
Requisitos Minimos de Potencia y los Requisitos
de Contratar Potencia a futuro, que establece la
CRE.

Pag. 5
Numeral

Requisito de Contratar Potencia: Obligacidén
establecida por la CRE para que los Suministradores

L L
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1.3.33

contraten una parte de su Obligacion Minima de
Potencia mediante Contratos de Cobertura Eléctrica,
en un horizonte de tiempo determinado.

Pag. 5
Numeral
1.3.34

Requisito de Potencia Eficiente (RPE): Funcion que
especifica la Potencia Entregada que es considerada
la mas eficiente y que se determina con base en la
politica de Confiabilidad de la SENER.

Pag. 5
Numeral
1.3.35

Requisito Minimo de Potencia (RMP): Funcién que
determina la cantidad de Potencia Entregada que
deben adquirir las ERCs para cada Zona de Potencia
en cada afo; ya sea mediante Contratos de
Cobertura Eléctrica o a través del Mercado para el
Balance de Potencia.

Pag. 5
Numeral
1.3.36

Reserva de Planeacion Eficiente (RPe): Tendra la
definicion que establezca la Politica de Confiabilidad.
Se refiere al insumo para el célculo del Requisito de
Potencia Eficiente, a utilizarse en los términos que
defina la CRE.

Pag. 5
Numerales
1.3.34,
1335y
1.3.36

1.3.34 Requisito de Potencia Eficiente (RPE):
Funcién que especifica la Potencia Entregada que es
considerada la mds eficiente y que se determina con
base en la politica de Confiabilidad de la SENER.

1.3.35 Requisito Minimo de Potencia (RMP):
Funcién que determina la cantidad de Potencia
Entregada que deben adquirir las ERCs para cada
Zona de Potencia en cada afio; ya sea mediante
Contratos de Cobertura Eléctrica o a través del
Mercado para el Balance de Potencia.

1.3.36 Reserva de Planeacion Eficiente (RPe):
Tendra la definicion que establezca la Politica de
Confiabilidad. Se refiere al insumo para el cdlculo del
Requisito de Potencia Eficiente, a utilizarse en los
términos que defina la CRE.
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Pag. 6
Numeral
1.3.38

Tecnologia de Generacion de Referencia: Es la
fuente marginal de nueva Potencia que sea
replicable a gran escala que se toma de una muestra
razonable de tecnologias de generacion y que
minimiza los costos netos de generacién y potencia
en el largo plazo para el Sistema Eléctrico Nacional.
Definida por el CENACE.

Pag. 6
Numeral
1.3.40

Valor Indicativo de la Reserva de Planeacién
Eficiente expresada en términos del Margen de
Reserva (VIRPe-MR): Valor indicativo del Margen de
Reserva de Planeacion Eficiente. A fin de mantener
compatibilidad con el estandar internacional para
calculos de Margen de Reserva, se expresa como la
Capacidad Instalada como porcentaje de la demanda
maxima del sistema por balance (medida en
Unidades de Central Eléctrica). El VIRPe-MR se indica
por separado para cada sistema interconectado vy
para cada afio.

Pag. 6
Numeral
1.3.41

Valor Indicativo de la Reserva de Planeacion
Eficiente expresada en términos del Requisito de
Potencia (VIRPe-RP): Valor indicativo del Margen de
Reserva de Planeacion Eficiente. A fin de mantener
compatibilidad con la Resoluciéon RES/916/2015, se
expresa como la Potencia Entregada, como
porcentaje de la demanda promedio en Horas

| 1 .|
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Criticas por retiros (medida en los puntos de entrega
a la Red Nacional de Distribucién). El VIRPe-RP se
indica por separado para cada sistema
interconectado y para cada afo.

Pag. 6
Numeral
1.3.42

Valor Indicativo de la Reserva de Planeacion
Minima expresada en términos del Margen de
Reserva (VIRPm-MR): Valor indicativo del Margen de
Reserva de Planeacién Minima. A fin de mantener
compatibilidad con el estandar internacional para
calculos de Margen de Reserva, se expresa como la
Capacidad Instalada como porcentaje de la demanda
maxima del sistema por balance (medida en las
Unidades de Central Eléctrica). EI VIRPm-MR se
indica por separado para cada sistema
interconectado y cada afio.

Definicion confusa y comparar versus la
Resolucién

Pag. 6
Numeral
1.3.43

Valor Indicativo de la Reserva de Planeacion
Minima expresada en términos del Requisito de
Potencia (VIRPm-RP): Valor indicativo del Margen de
Reserva de Planeacién Minima. A fin de mantener
compatibilidad con la Resolucién RES/916/2015, se
expresa como Potencia Entregada, como porcentaje
de la demanda promedio en Horas Criticas por
retiros (medida en los puntos de entrega a la Red
Nacional de Distribucion). El VIRPm-RP se indica por
separado para cada sistema interconectado y cada
afo.

Definicion confusa y comparar versus la
Resolucién

Pag. 8
Numeral
1.45

El presente Manual considera al Generador de
Intermediacion y los Generadores como Entidades
Responsable de Carga, respectivamente, por
aquellos Centros de Carga que representen de los
Contratos de Interconexion Legados o de las
Centrales Eléctricas que se consideren Centros de
Carga cuando no generen energia eléctrica

El presente Manual considera al Generador de
Intermediacion y los Generadores como Entidades
Responsable de Carga, respectivamente, aquellos
Centros de Carga que representen los Contratos de
Interconexion Legados o de las Centrales Eléctricas
que se consideren Centros de Carga cuando no
generen energia eléctrica.

Al leer el inciso 1.4.5 su interpretacion es
mas comprensible si se omiten Ia
preposicion “de” en el texto.

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA
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CAPITULO 2 Generalidades del Mercado para el Balance de Potencia

Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
Pag. 8 Requerimientos de Potencia.
Numeral
2.1
2.2 Mecanismos para adquirir Potencia.
2.2.1 Las Entidades Responsables de Carga podrdn
cumplir con su obligacion de adquirir Potencia a
través de tres mecanismos:
(a) Contratos de Cobertura Eléctrica Negociados
Bilateralmente. Negociados bilateralmente con un *
Generador u otro Participante de Mercado.
Pag.8
Numeral | (b) Contratos de Cobertura Eléctrica obtenidos en las -
221 Subastas para el Suministro Basico. Contratados a
futuro obtenidos en las Subastas de Mediano Plazo y
Subastas de Largo Plazo realizadas por el CENACE. ?
(c) Mercado para el Balance de Potencia.
Transacciones de Potencia para el afio inmediato
anterior asignados en el mercado operado por el
CENACE.
En general, el Mercado para el Balance de Potencia
tiene las siguientes fases:
Pag.8 a) Determinar, para cada Zona de Potencia, la
Numeral cantidad total de Potencia Entregada que
2.3.1 debe comprar el CENACE.
b) Determinar, en cada Zona de Potencia, la
Obligacion Minima de Potencia que debe

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA
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cumplir cada Entidad Responsable de Carga.

c) Determinar la Potencia Entregada que
podra vender cada Unidad de Central
Eléctrica o Recurso de Demanda
Controlable.

d) Permitir la compra y venta de Potencia
Entregada a los Participantes del Mercado
en el Mercado para el Balance de Potencia
para cumplir sus obligaciones.

e) Determinarel P recio Neto de Potencia
para Liquidaciéon para dichas compras y
ventas de Potencia Entregada

a) Entidades Responsables de Carga
(Suministrador de Servicios Basicos, Suministrador
de Servicios Calificados, Suministrador de Ultimo

a) Entidades Responsables de Carga
(Suministrador de Servicios Basicos, Suministrador de

En el inciso a) debe de decir - en

Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo. Por
ejemplo, hora terminada 8:00 AM.

. . . Servicios Calificados, Suministrador de Ultimo
Pag. 9 Recurso, Usuario Calificado Participante del . L o vez de cuyos centrales, para poder
. o, Recurso, Usuario Calificado Participante del Mercado,
Numeral Mercado, Generador de Intermediacién vy Generador de Intermediacién v Generadores - comprender el texto.
234 Generadores cuyos Centrales Eléctricas se - . y
e . Centrales Eléctricas se consideren Centros de Carga
Incisoa) | consideren Centros de Carga por el consumo en . L
. L, . por el consumo en horas sin generacién, en los
horas sin generacion, en los términos de la Base ..
3.3.20) y términos de la Base 3.3.20); v,
b) Generadores
b) Generadores )
Las Horas Criticas de un afio (el afio analizado) seran
Pag. 9 identificadas a mas tardar en enero del afio 13.12 Hora Terminada: Las horas de
Numeral | Siguiente. Las Horas Criticas serén horas exactas, de cada Dia de Operacion se denominarén
242 acuerdo con las convenciones establecidas en el por el tiempo de su terminacion.

Por ejemplo, la hora entre las 00:00 y la
1:00 se denominara “Hora Terminada 1”,
la hora entre las 23:00 y las 24:00 se
denominara “Hora Terminada 24” y sus

abreviaturas seran
respectivamente.

“HT1” y “HT24",

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA
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Pag. 9
Numeral
2.4.3

Cabe sefialar que la identificacién de Horas Criticas
se basa en la demanda calculada por balance
(generacion mas importaciones menos
exportaciones). Lo anterior, debido a que este
calculo es menos susceptible a errores de medicion y
correcciones ex-post. No obstante, el cdlculo de
obligaciones de potencia se basa en la demanda
calculada por retiros (energia entregada a las Redes
Generales de Distribucion y Centros de Carga en
nivel transmision), porque esta cifra se calculard
para cada Entidad Responsable de Carga
individualmente.

Pag. 10
Numeral
2.4.4
Inciso a),

(i)

Identificacion de las Horas Criticas. Se seguirda un
proceso de tres pasos en la identificacion de las
Horas Criticas:

(a) Paso 1: Horas Criticas del afio anterior
completo. Se identificaran las 100 Horas Criticas que
hayan ocurrido en el afio anterior al afio analizado,
de acuerdo con las reglas establecidas en los
numerales 2.4.5 y 2.4.6. Se consideraran las 8,760
horas del afio (o bien 8,784 en un afio bisiesto) en
este proceso.

(i) Por ejemplo, si el afio corriente bajo
consideracion, para el cual se han de identificar las
Horas Criticas, es el 2020, entonces el Paso 1
aplicara a todas las 8760 horas del afio 2019.

2.4.4 Identificacion de las Horas Criticas. Se seguira
un proceso de tres pasos en la identificacion de las
Horas Criticas:

a) Paso 1: Horas Criticas del afio anterior
completo. Se identificaran las 100 Horas Criticas que
hayan ocurrido en el afio anterior al afio analizado, de
acuerdo con las reglas establecidas en los numerales
2.4.5y 2.4.6. Se consideraran las 8,760 horas del afio
(o bien 8,784 en un afio bisiesto) en este proceso.

(i) Por ejemplo, si el afio corriente bajo
consideracion, para el cual se han de identificar las
Horas Criticas, es el 2020, entonces el Paso 1 aplicara
a todas las - horas del afio 2019.

En el numeral 2.4.4 inciso a) se
mencionan las horas 8,760 horas del
afio...con una coma (,) para separacion
de miles; mas adelante se vuelven a
mencionar las mismas horas - pero
sinla coma (,).

Para homologar dichas unidades es
conveniente poner ambas cantidades
en el mismo formato.

Pag. 10
Numeral
2.4.4

i) Se identificard el primer dia de calculo,
definido como la fecha que resulte de restar 14 dias
al dia en que ocurrié la primera Hora Critica del afio
anterior al analizado. Si dicho célculo resulta en una
fecha anterior al 1o de enero, entonces “el primer

i) Se identificara el primer dia de calculo,
definido como la fecha que resulte de restar 14 dias
al dia en que ocurrid la primera Hora Critica del afio
anterior al analizado. Si dicho calculo resulta en una

fecha anterior al _ entonces “el primer

de enero, uno de enero. La forma con
nuimero ordinal (primero de enero) es
mas comun en América, mientras que
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dia de célculo” serd igual al 1ero de enero.

dia de cdlculo” serd igual a _

el cardinal (uno de enero) tiene mas
frecuencia de uso en Espania.

Pags. 13y
14
Numerales
2.4.5
inciso b) y
2.4.6
inciso d)

2.4.5 Reglas de identificacién de Horas Criticas para
los afios 2016y 2017:

b) Para calcularlas, se considerarad que la "demanda
de energia” se calcula por balance (generacion mas
importaciones menos exportaciones) mas cualquier
demanda no suministrada identificada como
resultante de la activacion de los Recursos de
Demanda Controlable Garantizada u otra
interrupcidn de suministro a los Centros de Carga. En
su caso, la demanda no suministrada se ajustara por
pérdidas estimadas a fin de reflejar la generacién
evitada.

2.4.6 Reglas de identificacion de Horas Criticas a
partir del afio 2018:

d) La “demanda firme” se calculard para la Zona de
Potencia y hora en cuestién, como:

La demanda total observada, que se calcula por
balance (generacion mas importaciones menos
exportaciones); menos

Las capacidades maximas de los Recursos de
Demanda Controlable Garantizada que participen en
el Mercado de Tiempo Real, ajustadas por pérdidas
estimadas a fin de reflejar la generacidn evitada;
mas

La cantidad de Recursos de Demanda Controlable
Garantizada que haya despachado el CENACE,
ajustadas por pérdidas estimadas aplicadas en el

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA
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proceso de liquidacion, a fin de reflejar la generacion
evitada.

a) Las Horas Criticas en una zona de potencia seran
las cien (100) horas que tengan la mayor demanda
de energia en dicha zona de potencia.

HC} ;0 = 100 max|(Daneq )]
Donde:

HC,p q= 100 Horas Criticas en una Zona de Potencia
zp, en un afio a.

a) Las Horas Criticas en una zona de potencia seran
las cien (100) horas que tengan la mayor demanda de
energia en dicha zona de potencia.

Ddénde:

Como estd dada la ecuacién en el
manual, los elementos de HCj 4,
son de la forma Dapeq,p ¥ NO de la
forma h

Pag.10 .
Nungqera| . . - HCqzp= _ .100 Horas Criticas | | gicar las unidades de Dapcazp
Dayeq,,p= Nivel de demanda de energia, generacion | en un afio a, en una Zona de Potencia zp. ’
) 2j4'5 mds importaciones menos exportaciones, para cada
incisoa) | porap del afio, en una Zona de Potencia zp. Daye,,p= Nivel de demanda de energia, generacién
mas importaciones menos exportaciones, para la hora
h del afio I, en una Zona de Potencia zp.
:3?22 b) El nivel de reservas de generacién para cada Es el concepto de
246 hora serd igual a la “generacidn disponible .
inciso b) total” menos la “demanda firme”.
i) La “capacidad disponible de
importacion hacia la Zona de —
Potencia” en cada hora del afo, sera la
pag. 14 suma, respecto a todas Ia.s areas
246 externas a la Zona de Potencia, de la
- . menor entre:
inciso c) ii)

A) a capacidad maxima de importacién hacia la Zona
de Potencia usada por el CENACE en su modelo del
Sistema Eléctrico Nacional para determinar precios y
despacho en el Mercado de Tiempo Real en la hora
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respectiva; y

B) Las reservas de generacion en el area externa, o
su equivalente, en la hora respectiva.

cdiy, peq = min[cmi,rgx]Vhe a,zp [MW]

Dénde:

cdi,p neq: capacidad disponible de importacién hacia
la Zona de Potencia, para cada hora h que pertenece
a un afio g, en una Zona de Potencia zp, medida en
MW.

cmi: capacidad maxima de importacién para cada
hora h que pertenece a un afio a, en una Zona de
Potencia zp, en el Mercado de Tiempo Real TR.

rgx: reservas de generacién en el drea externa, o su
equivalente para cada hora h que pertenece a un
afio a, en una Zona de Potencia zp.

Pag.13
Numeral
2.4.6
inciso a)

a) Para calcular las 100 Horas Criticas se tomaran
las 100 horas con el menor nivel de reservas de
generacion.

chp,a = minwo [(rgheu,zp)]
Dénde:

HC,p q= 100 Horas Criticas en una Zona de Potencia
zp, en un afio a.

T9hea,zp= Nivel de reservas de generacion, para cada
hora h del afio, en una zona de Potencia zp.

a) Para calcular las 100 Horas Criticas _

- se tomaran las 100 horas con el menor nivel
de reservas de generacion.

Ddénde:

HC,.,~ ConURGGHMRERIRBRIRE 100 Horas Crtics

en un afio a, a la Zona de Potencia zp.

TG hea,zp= Nivel de reservas de generacion para la hora
h del afio I, en la Zona de Potencia zp.

Como estd dada la ecuacién en el
manual, los elementos de HCp,p,

son de la forma - y no de la

formah

Indicar las unidades de -
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Pag.13
Numeral
2.4.6
inciso b)

b) El nivel de reservas de generacion para cada hora
sera igual a la “generacién disponible total” menos
la “demanda firme”.

T9heazp = gdt—df Vhea,zp [MW]
Dénde:

TGheazp: F€SErVas de generacion, para cada hora h
del afio a, en una Zona de Potencia zp, medida en
MW

gdtyeq zp: geNeracion disponible total en cada hora h
del afio a, en una Zona de Potencia zp

dfhea,zp : demande firme en cada hora h del afio a, en
una Zona de Potencia zp

b) El nivel de reservas de generacion, para cada hora,
sera igual a la “generacion
disponible total” menos la “demanda firme” -

TGheazp = 9t neamp — Af neazp VREBZP [MW]

Ddénde:

TGheazp= Fe€Servas de generacion, para I hora h del
afo I, en I Zona de Potencia zp, medida en [MW]

9dtheqp= disponible total en I hora h del
afno I, en |a Zona de Potencia zp

dfnea,zp = demande firme en I hora h del afio I, en
lZona de Potencia zp

Se agregan los subindices - a

los términos gdt y df ya que éstos
deben ser calculados para la misma hora
h en la que se calcula la reserva de
generacion rg

—

Pag.13
Numeral
2.4.6
inciso c)

c) La “generacion disponible total” en la Zona de
Potencia, utilizada para considerar las 100 Horas
Criticas, se calculara como la “capacidad disponible”
mas la “capacidad disponible de importacidn hacia la
Zona de Potencia”.

gdtyeqzp = cd + cdi Vh€ a,zp [MW]
Dénde:

gdtyez,: generacion disponible total, para cada hora
h del afio a, en una Zona de Potencia zp, medida en
MW

Cdpeq,zp: capacidad disponible en cada hora h del
afio a, en una Zona de Potencia zp

cdipeqzp ¢ capacidad disponible de importacion en
cada hora h del afo a, en una Zona de Potencia zp

d) La “generacién disponible total”, _,

en la Zona de Potencia, se calcularé como la

“capacidad disponible” _ mas la

“capacidad disponible de importacién hacia la Zona de
Potencia”

9Atheazp = Clpeazp + Cdincazpy VREGZP [MW]

Ddénde:

Gdtpeq zp: gENEracion disponible total, - hora h del
afio a, en |a Zona de Potencia zp, medida en [MW]

cdpeq,zp: capacidad disponible en I hora h del afio a,
en una Zona de Potencia zp

CdihEa,Z N

Se agregan los subindices - a

los términos c¢d y cdi ya que éstos
deben ser calculados para la misma hora
h en la que se calcula la generacion
disponible total gdt

—
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Pag.14
Numeral
2.4.6
inciso c),

(ii)

(ii) La “capacidad disponible de importacion hacia
la Zona de Potencia” en cada hora del afio, sera la
suma, respecto a todas las dreas externas a la Zona
de Potencia, de la menor entre:

cdiz, peq = min[cmi,rgx] Vh € a,zp [MW]

Ddnde:

cdi,p, heq: capacidad disponible de importacion
hacia la Zona de Potencia, para cada hora h que
pertenece a un afio a, en una Zona de Potencia zp,
medida en MW

cmi: capacidad maxima de importacidon para cada
hora h que pertenece a un afio a, en una Zona de
Potencia zp, en el Mercado de Tiempo Real TR.

rgx : reservas de generacion en el drea externa, o su
equivalente para cada hora h que pertenece a un
afio a, en una Zona de Potencia zp

(ii) La “capacidad disponible de importacién hacia la
Zona de Potencia” en cada hora del afio, sera la suma,
respecto a todas las areas externas a la Zona de
Potencia, de la menor entre:

cdilPyc, ,, = Min[cMineg 1 T9Xnea 2]

vie€Eazp [MW]

Ddénde:

capacidad disponible de importacion

hacia la Zona de Potencia
].

-: capacidad maxima de importacion, para
para la hora I que pertenece a un afio I, hacia la
Zona de Potencia zp, en el Mercado de Tiempo Real

-: reservas de generacion en el drea externa
0 su equivalente, Zona
de Potencia zp

Se agregan los subindices - a

los términos c¢d y cdi ya que éstos
deben ser calculados para la misma hora
h en la que se calcula la generaciéon
disponible total gdt

Indicar las unidades de cmipcq ,p Y
rgxhea,,zp

Pag.14
Numeral
2.4.6
inciso d),

(i), (ii), (i)

(d) La “demanda firme” se calculara para la Zona
de Potencia y hora en cuestion, como:

(i) La demanda total observada, que se calcula por
balance (generacion mas importaciones menos
exportaciones); menos

(ii) Las capacidades mdximas de los Recursos de
Demanda Controlable Garantizada que participen en
el Mercado de Tiempo Real, ajustadas por pérdidas
estimadas a fin de reflejar la generacion evitada;
mas

(iii) La cantidad de Recursos de Demanda
Controlable Garantizada que haya despachado el
CENACE, ajustadas por pérdidas estimadas aplicadas
en el proceso de liquidacion, a fin de reflejar la
generacién evitada.

(d) La “demanda firme” se calculara para la Zona de
Potencia y hora en cuestidn, como:

(i) La demanda total observada _, que se

calcula por balance (generaciéon mas importaciones
menos exportaciones); menos

(ii) LI capacidal méximl de - Recursos de
Demanda Controlable Garantizada que participen en
el Mercado de Tiempo Real

ajustadas por pérdidas
estimadas a fin de reflejar la generacion evitada; mas

(iii) La cantidad de Recursos de Demanda Controlable
Garantizada que haya despachado el CENACE -

, ajustadas
por pérdidas estimadas aplicadas en el proceso de

Se afade ,
para una
adecuada comprension.
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df heazp = [dtheazp — CapMaxRDC + RDCd]
Vh € a,zp MW]
Donde:

dfpcazp: demanda firme para cada hora h que
pertenece a un afo a, en una Zona de Potencia zp,
medida en MW.

dtpe,,p: demanda total para cada hora h que
pertenece a un afio g, en una Zona de Potencia zp.

CapMaxRDC: Capacidad Médxima de los Recursos
de Demanda Controlable Garantizada que participen
en el Mercado de Tiempo Real, ajustadas por
pérdidas estimadas a fin de reflejar la generacidn
evitada.

RDCd= Recursos de Demanda Controlable
Garantizada despachados para cada hora h que
pertenece a un afio a, en una Zona de Potencia zp.

liquidacidn, a fin de reflejar la generacion evitada.

—

Vh, € a,zp [MW]

Dénde:

dfpeqzp: demanda firme para cada hora h que
pertenece a un afio a, en una Zona de Potencia zp,
medida en [MW].

dtpeqzp: demanda_ para cada hora h

que pertenece a un afio a, en una Zona de Potencia
zp.

CapMaxRDC: Capacidad Méxima de gadd Recursg
de Demanda Controlable Garantizada que participen
en el Mercado de Tiempo Real

ajustadas por pérdidas
estimadas a fin de reflejar la generacion evitada.

RDCd-= _ Recursos de Demanda

Controlable Garantizada despachados para cada hora
h que pertenece a un afio a, en una Zona de Potencia

zp.

Pag. 17
2.5.1
inciso a)

Al determinar la Demanda de Horas Criticas de una
ERC, el CENACE calculard la demanda de energia por
retiros promedio de la ERC (medida en MWh) en
cada una de las Horas Criticas, usando los datos
histdricos disponibles para el CENACE, considerando
lo siguiente:

a) La “demanda de energia” se calculara por
retiros, por lo cual serd equivalente a la
suma entre las compras para Centros de
Carga a nivel transmisiéon en su Punto de
Entrega, y las compras para Centros de
Carga a nivel de distribucién, al Punto de
Entrega asociada con cada zona de carga.
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Las cantidades de MWh para este calculo
deberdn ser iguales a las cantidades de
energia comprada para fines de liquidacion
del Mercado de Energia de Corto Plazo.

Pag. 17
Numeral
2.5

Calculo de la Demanda de Horas Criticas para cada
ERC, en cada Zona de Potencia

De acuerdo a |las
Definiciones:

siguientes

1.3.5 Demanda en Horas Criticas
(DHC): La energia que consumen los
Centros de Carga de una ERC en las
Horas Criticas, medida en MW.

1.3.13 Horas Criticas: Las 100 horas
criticas dentro de un afio calendario
identificadas para una Zona de
Potencia.

Pag.17
Numeral
2.5.1

Al determinar la Demanda de Horas Criticas de
una ERC, el CENACE calculara la demanda de
energia por retiros promedio de la ERC (medida en
MWh) en cada una de las Horas Criticas, usando
los datos histéricos disponibles para el CENACE,
considerando lo siguiente:

Al determinar la Demanda - Horas Criticas de
una ERC, el CENACE calculara la demanda
F por retiros de la ERC (medida en MWh)

hora, en cada una de las Horas Criticas, usando
los datos histéricos disponibles para el CENACE,
considerando lo siguiente:

Se cambia la preposicion “de” por “
.” debido a que, al leer el texto, se
entiende que cada ERC tendra Horas
Criticas, lo cual no es correcto.

En el ejemplo 3 del manual se escribe
correctamente.

“La demanda en Horas Criticas de la
ERC -Suministro de Electricidad de
México- es”

Se agrega la expresion ”-” para
enfatizar las unidades [MWh/h]

Se cambia de posicidn la palabra
’_" ya que en el manual se
entiende que se calculara la demanda
por retiros promedio en cada hora y
no como un promedio de las 100

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA




DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL MERCADO
SUBDIRECCION DE OPERACION DEL MERCADO

UNIDAD DE PLANEACION Y DERECHOS DE TRANSMISION

Horas Critica.

DHCe,zP,a

_ Znene [Da+RDCGna] N

100

DHCe gzp
_ ZhEHCazp[Dah + RDCGnah]

100

V7

Donde:

DHC,, ., = Demanda en Horas Criticas para una ERC e,

La escritura de las variables debe ser
uniforme en todo el Manual, ya que en
algunas férmulas se escribe zona de
Potencia como zP y en otras zp, si se
trata de la misma variable debe ser
escrita de la misma forma.

De la forma en la que estdn descritas
las variables Da, RDCGna y DHC, ,p 4

Pag.17 Donde: enun afio a, en una zona de Potencia zp medida en las unidades son inconsistentes:
Numeral | DHCezp.=Demanda en Horas Criticas para una ERC [(MW]
251 e, en una zona de Potencia zP, en un afio g, medida Por ejemplo: Suponiendo una
formula | en MW Day = Demanda de energia para una ERCenlahorah | Demanda de Energia Da = 320MWh,
Da = Demanda de energia para una ERC en una zP, en un afio a, en una Zona de Potencia zg, medidaen | una capacidad de los RDCGna =
en un afio a, medida en MWh [MWHh] 98MWh
Por lo tanto:
RDCGna = Capacidad de los Recursos de Demanda | ppcGng,= Capacidad de los Recursos de Demanda DHC _ 320MWh + 98MWh
Controlable Garantizadas no activadas, para una zP | c,nirolable Garantizadas no activadas, BnlIAINGFa A en eazp — 100
en un afio @ medida en MWh un afio a, para una Zona de Potencia zp, medida en = 4.18MWh
[MWHh].
lo cual es inconsistente con las
unidades que se describen en la
definicion DHC, , ,,
P4g.17 Z) : lo ante:jior, se res(’;aré la cafaslidad dispgnicli)le b) Alo anc;cerior, se rjstaré la clapt))?cidad dis.pogible de | verificar el signo de la férmula, ya que
Numeral e Recursos de Dem.an a Controla e,Garantlza as | Recursos de D.eman a Contro ? e. Garantiza ,as gue textualmente dice “se restara |a
551 qL’Jed'cr;o fuer'ar:j actlva;a: No habrd ajuste por | no f'uzran actcli\{a:as. No habra ajuste por pérdidas capacidad disponible de Recursos de
inciso by pérdidas asociadas con dichos recursos. asociadas con dichos recursos. Demanda Contrglable” Qarantizadas
f6rmula Shen e [Da+ RDCGnal Shen € [DA=RDCGnal que no fueran activadas”, sin embargo,

DHC, ,pq = 100 Vzp,

DHC, 4 ,p = zZp,a

100

en la formula aparece el signo mas (+)
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Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
3.3.1 El CENACE podra establecer o modificar Zonas | 3-3-1 El CENACE podra establecer o modificar f
de Potencia a mas tardar en el mes de mayo del afio | ZOnas de Potencia a mas tardar en el -
en que las zonas aplicaran. Por ejemplo, antes del Mayg del afio en que las zonas aplicaran. Por Debe decir 2018, debe ser expost
mes de mayo de 2017, el CENACE podra agregar | €iemplo, ante§ del mes de mayo de 2017, el
pag.21 Zon/as de.l?otencia al Sistema Elé.ct.rico Nacional que S.E:‘ACE EF:C”dtra" agl\:eg?r ZIO”aS de ’POt?c'rI]'CIad al Explica!’ si es correcto qu.e.las Zonas de
Numeral 3.3.1 | S€rn utilizados para los requisitos de Potencia | >'st€Ma Hlectrico Naclonal que seran ulilizados | potencia se puedan modificar en mayo
aplicables al afio 2017. para los requisitos de Potencia aplicables al afio | ge| afio en que las Zonas Aplicaran,
cuando las horas criticas  son
determinadas en enero y el CENACE
Operard el Mercado para el Balance de
Potencia a mds tardar en febrero del
mismo afo.
El CENACE Identificard conjuntos potenciales de
NodosP que sean candidatos para Zonas de El CENACE identificara conjuntos potenciales de
Potencia. Estos conjuntos de NodosP deben | NodosP que sean candidatos para Zonas de | se systituyd los Centros Regionales de
alinearse con las fronteras naturales en la topologia | Potencia. Estos conjuntos de NodosP deben | control por las
de la red fisica en el Sistema Eléctrico Nacional, y/o alinearse con las fronteras naturales en la
] coincidir con las 4reas monitoreadas por los centros | topologia de la red fisica en el Sistema Eléctrico
Pag. 21 regionales de control del CENACE, ya sea porque los | Nacional, y/o  coincidir con las areas
Numeral 3.4.1 conjuntos de NodosP puedan provocar congestién monitoreadas por _
en la Red Nacional de Transmisién o Redes - del CENACE, ya sea porque los
Generales de Distribucion, o por Confiabilidad. conjuntos de NodosP  puedan  provocar
congestion en la Red Nacional de Transmision o
Redes Generales de Distribucién, o por
Confiabilidad.
La Secretaria restard las importaciones desde los
sistemas eléctricos vecinos de los margenes de
Pag. 22 reservas indicativos, cuando dicho ajuste
Numeral 3.4.6 | corresponda a la Politica Publica de Confiabilidad.
Pag.23 (ii) EI CENACE, a mas tardar 8 meses de haber
Numeral 3.4.9 | iniciado el afio y haber anunciado publicamente su _
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inciso ii)

decision de interconectar a dos sistemas
interconectados distintos, deberd analizar si elimina
una de las Zonas de Potencia o ambas que
coincida(n) con los dos sistemas a ser
interconectados.

Pag. 24
Numeral 3.5.2

3.5.2 El CENACE publicard las Zonas de Potencia por
lo menos 8 meses antes de que concluya cada afio,
considerando lo siguiente:

(i) EI CENACE publicard los resultados de las
evaluaciones y reevaluaciones de las Zonas de
Potencia.

3.5.2 El CENACE publicard las Zonas de Potencia

-, considerando lo siguiente:

(i) El CENACE publicara los resultados de las
evaluaciones y reevaluaciones de las Zonas de
Potencia.

potencia eliminauna? |
Yano estd en tiempo, asentar en el 2016
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Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
La SENER establecera la Politica de
Confiabilidad y para dichos fines determinara lo
siguiente:

a) La Probabilidad de Energia no
Suministrada Maxima aceptable (PENS
Maxima) para el Sistema Eléctrico
Nacional (SEN);
b) El Valor de la Energia no Suministrada
(VENS), que se utiliza para fines de
planeacién en la presente seccion;
P4g.26 c) La Probabilidad de Energia no
Numeral 4.1.1 Suministrada Eficiente (PENS Eficiente)
inciso c) para el SEN, que se determina tomando
en cuenta el VENS y el costo de la
Tecnologia de Generacién de
Referencia;
d) Los valores indicativos de la Reserva de
Planeacién Minima para los sistemas
interconectados, con base en la PENS
Maxima, y los valores indicativos de la
Reserva de Planeacion Eficiente en la
PENS Eficiente.
Con respecto al capitulo 4 (Politica de
4.2 Porcentajes de Reserva de Planeacién Minimay Confiabilidad),
Reserva de Planeacidn Eficiente
Pag. 30 4.2.1 La CRE debera establecer los Criterios de
Numeral 4.2.1 | Confiabilidad en el Cdédigo de Red, tomando en
cuenta la Politica de Confiabilidad emitida por la
SENER.
4.2.2 Es responsabilidad de la CRE determinar los
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porcentajes de Reserva de Planeacion Minima (RPm)
y Reserva de Planeacidén Eficiente (RPe) en cada
sistema interconectado por lo menos un mes antes
del inicio de cada afio.

, asi mismo en el
numeral 4.2.1. hace referencia a la
reserva de planeacion minima vy
eficiente establecida en el cddigo de red,
sin embargo,

Aplicardn las siguientes disposiciones con respecto a
la PENS Maxima:

a) La PENS Maxima debera establecerse para
reflejar la politica de la SENER en vigor con
respecto al nivel de Confiabilidad aceptable
en el SEN.

b) Excepto en caso de que el numeral jError!
No se encuentra el origen de la referencia.

Pag. 26 indique lo contrario, la PENS Maxima se
Numeral 4.1.2 deberd expresar en términos del porcentaje
inciso b) de horas en que se espera sea reducida
involuntariamente la carga con base en la
planeacién a futuro, por motivos de falta de

disponibilidad de energia.

c) La PENS Maxima podra ser especificada
alternativamente con base al término "una
en X afos"; o en aquella forma que la
SENER y el CENACE acuerden sea eficiente y
conveniente

Pag. 26 b) EIVENS se expresara como un valor tnico
Q"irgera' en MXN$/MWh o USD/MWh.
Inciso b)
Las siguientes disposiciones aplicardn con respecto a
Pag. 27 la PENS Eficiente, excepto donde la SENER
Numeral4.1.4 | establezca criterios diferentes en la Politica de
Confiabilidad.
Pag. 27 c) La PENS Eficiente debe tener una probabilidad
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Numeral 4.1.4
inciso c)

menor a la PENS Maxima. Si la SENER calcula la PENS
Eficiente conforme a los pasos anteriores de modo
que no se cumpla con esta condicidon, entonces la
SENER debe resolver dicha inconsistencia llevando a
cabo una o mas de las siguientes acciones de
manera razonable hasta que la PENS Eficiente tenga
una probabilidad menor a la PENS Maxima:

Pag.28
Numeral 4.1.6
inciso c) iii)

c) La indicacion de los porcentajes de Reserva de
Planeacién Minima y de Planeacién Eficiente en
términos del Margen de Reserva (VIRPm-MR vy
VIRPe-MR), reflejaran lo siguiente:

i) Cada VIRPm-MR y VIRPe-MR se indica como
porcentaje de la demanda mdxima del sistema
interconectado respectivo.

ii) La demanda maxima incluye la energia
consumida por pérdidas, por lo cual se calcula por
balance (suma de generacién menos importaciones
netas).

iii) Se basa en la Capacidad Instalada de

generacion (capacidad de placa).

Agregar menos los usos propios de
unidad para considera la capacidad neta.

P4g.29
Numeral 4.1.6
inciso d) ii)

d) La indicacion de los porcentajes de Reserva de
Planeacién Minima y Reserva de Planeacién
Eficiente como VIRPm-RP y VIRPe-RP,
respectivamente, reflejaran lo siguiente:

i) Cada VIRPm-MR y VIRPe-MR se indica como
porcentaje de la demanda promedio en Horas
Criticas total de las ERCs en el sistema
interconectado respectivo.

ii) la demanda no incluye la energia consumida por
pérdidas antes de su venta a las Entidades
Responsables de Carga, por lo cual se calcula por
retiros (suma de ventas del CENACE a las Entidades
Responsables de Carga).

Por qué no se incluyen las pérdidas

Pag.29
Numeral 4.1.6
inciso d) v)

v) Cabe sefialar que el VIRPm-RP y VIRPe-RP
permiten el uso de dichos valores directamente en
la Resolucion RES/916/2015 para el calculo de
requisitos de Potencia

Obtenerla
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Pag.28
Numeral 4.1.6

4.1.6 La SENER determinara los valores indicativos
de la Reserva de Planeacidon Minima expresada en
términos del Margen de Reserva y de la Reserva de
Planeacién Minima expresada en términos del
requisito de potencia (VIRPm-MR y VIRPm-RP) y los
Valores Indicativos de la Reserva de Planeacidn
Eficiente expresada en términos del Margen de
Reserva y de la Reserva de Planeacidn Minima
expresada en términos del requisito de potencia
(VIRPe-MR y VIRPe-RP) para cada sistema
interconectado.

Pag. 30
Numeral 4.2.1

La CRE deberd establecer los Criterios de
Confiabilidad en el Codigo de Red, tomando en
cuenta la Politica de Confiabilidad emitida por la
SENER.

, tomando en cuenta la
Politica de Confiabilidad emitida por la SENER.

Pag. 31
Numeral 4.3.1

(a) El CENACE deberd completar dichos estudios y
entregarselos a la CRE y a la SENER por lo menos 2
meses antes de que concluya el afo.

(b) Estos estudios cubriran los siguientes siete afos
calendario.

Ver Codigo de Red
*
¢Por qué siete afios calendario?

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA




DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL MERCADO
SUBDIRECCION DE OPERACION DEL MERCADO

UNIDAD DE PLANEACION Y DERECHOS DE TRANSMISION

CAPITULO 5. Requerimientos Regulatorios de las Entidades Responsables de Carga

Responsable de Carga e, en la Zona de Potencia zp,
en el afio a.

<) % es igual a RPmy,,, donde RPm significa

Reserva de Planeacion Minima para la Zona de
Potencia zp, en el afio a

b) DP,p; es igual a DHC,,,, donde
DH Cgggpsignifica Demanda ‘ de los
Centros de Carga para la Entidad Responsable de
Carga e, en el afio I, en la Zona de Potencia .,
durante las Horas Criticas.

Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
La escritura de las variables debe ser
5.1.2 De acuerdo con la resolucién RES/916/2015 de | 5.1.2 De acuerdo con la resolucién RES/916/2015 de | ,niforme en todo el Manual, ya que en
la CRE, la funcion que determina el requisito minimo | la CRE, la funcion que determina el requisito minimo algunas férmulas se escribe zona de
de adquisicion de Potencia es: de adquisicion de Potencia es: Potencia como zP y en otras zp, si se
RTG trata de la misma variable debe ser
RERC,pyq = (1 + W) (DPyp)  [MW] escrita de la misma forma.
RTG
5.1.3 Para efectos del presente Manual se establece RERCgpyeq = (1 + m) (Dp-k'q) [MW] Se definen a las variables RMP, DHC,
que: 513p fectos del oM | cabl RPm sin sus respectivos subindices
.1.3 Para efectos del presente Manual se establece
a) RERC,py 4 es igual a RMP, ,, ,, donde RMP que: RMPeazn + DH oz RPM gz
significa Requisito Minimo de Potencia para la
Entidad Responsable de Carga e, en la Zona de | ) RERC,azp es igual a RMF,,,, donde )
Pag.33 Potencia zp, en el afio a. RM Pyggpsignifica Requisito Minimo de Potencia La .v?nable - no se encuentra
Numerales para la Entidad Responsable de Carga e, en el afio a, | definida de acuerdo a la RES/916/2015
5.1.2y b) DP,py esigual a DHC, 4, 5, donde DHC significa | en la Zona de Potencia zp. de la CRE.
5.1.3 Demanda en Horas Criticas para la Entidad

La variable RTG estd definida
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RTG . . e
€) 1o € igual @ RPmy ;, donde RPMgg, significa

Reserva de Planeacion Minima, en el afio a para la
Zona de Potencia zp.

Se deben definir las unidades de cada
una de las variables completa vy
correctamente.

RMP, ,p 0= DHCe,Zp,a *(1+ Rszp‘a) * PZRPE,p o
Donde:

RMP, ,,, ,: Requisito Minimo de Potencia para la
Entidad Responsable de Carga e, en una Zona de
Potencia zp, en un afio a.

RMP, 4 ;p=DHC, q 7 * (1 + RPMy 4,) * PZRPE, ,,

Donde:

RM Fygzp = Requisito Minimo de Potencia para la
Entidad Responsable de Carga e, en el afio a, en la
Zona de Potencia zp.

Demanda en Horas Criticas para la

La escritura de las variables debe ser
uniforme en todo el Manual, ya que en
algunas férmulas se escribe zona de
Potencia como zP y en otras zp, si se
trata de la misma variable debe ser
escrita de la misma forma.

OMPe,zp,a=RMP e,zp,a [MW]
Dénde:
OMPe,zp,a= Obligacién Minima de Potencia para
una Entidad Responsable de Carga e, en una Zona de
Potencia zp, en un afio a, medida en MW.

RMP e,zp,a= Requisito Minimo de Potencia para

P4g.33 ) .
Numeral DHCe,zp,a: Demanda en Horas Criticas para la Entidad Responsable de Carga e, en el afio a, en la
5.1.4 Entidad Responsable de Carga e, en una Zona de Zona de Potencia zp.
o Potencia zp, en un afio a.
RPm 4= Reserva de Planeacidon Minima, en el afo
RPmy4: Reserva de Planeacion Minima para la Zona | o para la Zona de Potencia zp.
de Potencia zp, en el afio a.
PZRPE, ,, = Porcentaje Zonal del Requisito de
PRPE,,,: Porcentaje Zonal del Requisito de | Potencia Entregada, en el afio a, para la Zona de -
b ' aut . & P Se deben definir las unidades de cada
Potencia Entregada para la Zona de Potencia zp, en | Potencia zp. .
N una de las variables
el afio a.
En el capitulo 5 (Requerimientos
5.1.5 EI CENACE ejecutara el calculo de la funcidn Regulatorios) en el rTumeraI 515 se
RMPe,zp,a, para determinar la Obligacién Minima define OMP=RMP, sin
de Potencia de cada Entidad Responsable de Carga.
Es decir que el valor que resulte de la aplicacién de
) la funcion RMPe,zp,a, serd considerado Ia
Pag.34 | opligacién Minima de Potencia expresada en MW.
Numeral
5.1.5

En el numeral 5.1.5 se define

OMP=RMP,

, se propone que los términos
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una Entidad Responsable de Carga e, en una Zona de utilizados en el Manual que tengan
Potencia zp, en un afo a. significados iguales, se utilice una misma
variable y
La escritura de las variables debe ser
a) ReERC,py  es igual a RPE, ,p,, donde RPE | a) ReERC,,,, esigual a RPE, g ,, donde RPEggzp | uniforme en todo el Manual, ya que en
significa Requisito de Potencia Eficiente para la | significa Requisito de Potencia Eficiente para la algunas férmulas se escribe zona de
Entidad Responsable de Carga e, en la Zona de | Entidad Responsable de Carga e, en el afio a en la | pgotencia como zP y en otras zp, si se
Potencia zp, en el afio a. Zona de Potencia zp. trata de la misma variable debe ser
b) DP,py esigual a DHC, 4, 5, donde DHC significa | b) DF,g., es igual a DHC,,, donde escrita de la misma forma.
Demanda en Horas Criticas para la En.tidad DH.C.a_Zpsignifica Demanda en Horas Crl’t~icas para la Se definen a las variables RPE, DHC, RPe
Responsable de Carga e, en la Zona de Potencia zp, | Entidad Responsable de Carga ¢, en el afio a , en la _
en el afio a. Zona de Potencia zp.
c) % es igual a.f?PeZl.,_‘f, donde RPe significa | c) RlTOGOE es igual a RPe, ,,, donde RPe,,, significa :aeﬁﬁ?‘;?tgee a%o anlc; ;:S;an;/z%tlrg
Reserva de Planeacion Eficiente para la Zona de | Reserva de Planeacién Eficiente en el afio a para la de la CRE.
Potencia zp, en el afio a Zona de Potencia zp.
Pag.35
Numerales
52.2y
5.2.3

La variable RTG estd definida

Se deben definir las unidades de cada
una de las variables
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Pag. 36
Numeral
5.2.4

5.2.4 De acuerdo con lo anterior, el célculo del
Requisito de Potencia Eficiente, se realizara
conforme a la siguiente formula y sera expresado en
MW:
RPEe, zp,a=DHCe,zp,ax(1+RPezp,a)*
PZRPEzp,a

El valor PZRPEzp,a debera ser el mismo al
utilizado en el numeral 5.2.4.

El valor PZRPEzp,a, a debera ser el mismo al
utilizado en el

Pag. 36
Numeral
5.3.2

5.3.2 Los Suministradores tendran el Requisito de
Contratar Potencia, por lo que deberan suscribir
Contratos de Cobertura Eléctrica para adquirir
Potencia Entregada cada afio por un horizonte
determinado de afos futuro. Este requisito no
aplicara al Generador de Intermediacion, el cual
participard en el Mercado para el Balance de
Potencia por el excedente o déficit que resulte de los
Centros de Carga y Unidades de Central Eléctrica que
represente.

Especificar  lo  siguiente:  Los

Suministradores tendran el Requisito de

Contratar Potencia, por lo que -

Eléctrica  para  adquirir  Potencia
Entregada,

menciona lo siguiente:

2.2.1 las Entidades Responsables de

podran cumplir con su obligacién
de a través de tres

mecanismos:
(a) Contratos de Cobertura Eléctrica
Negociados Bilateralmente.

(b) Contratos de Cobertura Eléctrica
obtenidos en las Subastas para el
Suministro Basico.

(c) Mercado para el Balance de

Potencia.

“

La restriccion mencionada como

el cual participara en el
Mercado para el Balance de Potencia
por el excedente o déficit que resulte de
los Centros de Carga y Unidades de
Central Eléctrica que represente” l
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5.5 Consideraciones para el Generador
de Intermediacion.

5.5.1 El Generador de

y se considerard incluido en el

programa que siga el CENACE con

respecto a otras ERCs.

5.5.2 El CENACE determinara las
Obligaciones Minimas de Potencia para
cada Contrato de Interconexién Legado
que el

en el Mercado Eléctrico
Mayorista bajo los mismos criterios que
aplican a las demas ERC.

Pag. 37
Numeral
5.4.2

ONP,,,, = MAX[0,0MP,,,, — PE, .4
— TBPotC,,,, + TBPOtV, ]

ONPy zpa = ONP, ;pa
V(eepm)

Donde:

ONPF, ;pq: Obligacion Neta de Potencia para una
Entidad Responsable de Carga e, en una Zona de
Potencia zp, en un afio a.

OMP, ., ,: Obligacién Minima de Potencia para una
Entidad Responsable de Carga e, en una Zona de
Potencia zp, en un afio a.

PE; ,pq: Potencia Entregada de wuna Entidad
Responsable de Carga e, en una Zona de Potencia zp,

ONP . gzp = MAX[0,0MP, 40y — PE g
— TBPOUC,ggy + TBPOLV ;4]

ONBymgszp = ONPF, gzp

V(eepm)
Donde:

ONF,,.,: Obligacion Neta de Potencia para una
Entidad Responsable de Carga e, en el aiio a, en una
Zona de Potencia zp.

OMP, , ,p: Obligacion Minima de Potencia para una
Entidad Responsable de Carga e, en el aiio a, en una
Zona de Potencia zp.

PE, o.p: Potencia Entregada de una Entidad

Homogenizar términos en las formula
(MAX, MIN, o max, min). Para una mejor
redaccion.

Las variables TBPotC, g 1p y
TBPotV, g ,, estan definidas de la
misma manera, Se debe aclarar que una
corresponde a la TBP Comprada vy la

Otraala -

Se deben definir las unidades de cada
una de las variables
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en un afo a.
TBPotC, ,p,,: Los MW de Potencia Entregada
registrada con el CENACE en Transacciones

Bilaterales de Potencia, en una Zona de Potencia zp,
en un afoa.

TBPotV, ;pq: Los MW de Potencia Entregada
registrada con el CENACE en Transacciones
Bilaterales de Potencia, en una Zona de Potencia zp,

Responsable de Carga e, en un afio a, en una Zona
de Potencia zp.

TBPotC,q,p: Los MW de Potencia -
registrada con el CENACE en Transacciones

Bilaterales de Potencia que corresponde al
Adquiriente, en un afio a, en una Zona de Potencia

zp.
TBPotV,,,,: Los MW de Potencia -

en un afio a. registrada con el CENACE en Transacciones
Bilaterales de Potencia que corresponde al Emisor,
en un afio a, en una Zona de Potencia zp.

5.5.2 El CENACE determinara las Obligaciones

Minimas de Potencia para cada Contrato de
Interconexion Legado que el Generador de

Legado. En este caso, el Generador de
Intermediacion ofrecerd su Potencia Entregada
excedente para dicho Contrato de Interconexion
Legado como oferta de venta en el Mercado para el
Balance de Potencia.

Para el Sistema Eléctrico de Baja California, se tiene un Contrato de Interconexién legado

Pag. 40
Numeral Intermediacidn represente en el Mercado Eléctrico
552 Mayorista bajo los mismos criterios que aplican a las
demas ERC.
Si para una Zona de Potencia y afio, la Obligacion
Minima de Potencia de un Contrato de
Interconexién Legado es menor que la Potencia
Entregada por las Unidades de Central Eléctrica Ejemplo del Capitulo 5, Numeral 5.5 del Anteproyecto del Manual del Mercado de Balance
asociadas y los Recursos de Demanda Controlable de Potencia
Pag.41 Garantizada, entonces el Generador de
Numeral | Intermediacién no tendra Obligacién Minima de | CASO:
5.5.5 Potencia para dicho Contrato de Interconexiéon

con un generador y un centro de carga, con las caracteristicas descritas en los casos;
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G.I1=ERC

CiL

SISTEMA ELECTRICO

BAJA CALIFORNIA

CiL1 c

Donde ; '
ClL= Contrato omp PE Diferencia de
Interconexion Del Centro Generador Faltante del Legado

G.l = de Carga Generador Generador de

Intermediacién

ERC= Entidad Responsable de Carga

Oferta de Potencia del Generador =40MW

OMP: Obligaciones Minimas de Potencia
PE= Potencia Entregada por las Unidades de Central Eléctrica y los Recursos de Demanda
Controlable Garantizado

Caso 1:

Para la Zona de Potencia Baja California y afio 2017, se tienen los datos mostrados en la tabla
siguiente;
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Para este caso,
minima de
Generador de
Intermediacion

Caso 2:
Para la Zona de

California y aiflo 2017, se tienen los datos mostrados en la tabla siguiente;

35 MW 20 MW 15 MW
eli? PE Diferencia
D
el @i Generador
de Carga
35 MW 35 MW 0

la obligacién
potencia del

para dicho CIL sera de 15 MW, por lo que el Gl debera realizar una oferta de
compra para el Mercado de Balance de Potencia por esa cantidad. En caso de incumplir sus
obligaciones de potencia se hara acreedor a una penalizacion por parte de la CRE.

F

MP

PE

Diferencia

Potencia Baja

Para el caso Il, el Gl no tendrd OMP para dicho CIL. En este caso, el Gl ofrecerd su 5 MW
como oferta de venta en el Mercado para el Balance de Potencia.

Caso 3:

Para la Zona de Potencia Baja California y afio 2017, se tienen los datos mostrados en la tabla

siguiente;
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Del Centro de Generador Excedente del
Carga Generador
35 MW 40 MW 5 MW

El Generador de Intermediacion tendra una obligacion minima de potencia de cero para dicho

CIL.

CAPITULO 6

6.5 Disponibilidad de Produccidn Fisica de Unidades de Central Eléctrica

Acreditacion de Potencia

Ubicacion

Dice

Debe decir

Comentarios
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Pag. 42 Homogenizar términos en las
Numeral PE, , = min(DPE, ,,DEF, ;) [MW] PE,, = MIN(DPF, o, DEE,;) [MW] formula (MAX, MIN, o max. min.).
6.2.1 Para una mejor redaccion.
6.3 Calculo de la Disponibilidad de Produccién de Ejemplos del Capitulo 6 numeral 6.7 del Manual de Mercado de Balance de Potencia
Energia de Unidades de Central Eléctrica Potencia Entregada del Sistema de Abasto Aislado
Caso 1.
En enero de 2019 el CENACE debe calcular la Potencia Entregada de la Unidad de central
Eléctrica en el Sistema de Abasto Aislado: "Mérida"* en base a las 100 Horas Criticas
ocurridas en el afio 2018 (afio analizado) en la Zona de Potencia a la cual pertenece que es
el “Sistema Interconectado Nacional".
De las 100 Horas Criticas el Sistema de Abasto Aislado "Mérida" estuvo interconectado al
“Sistema Interconectado Nacional" solo en 4 horas criticas del afio 2018. La siguiente Tabla
muestra las horas criticas, asi como la Disponibilidad de Produccién de Energia (DPE) y la
Disponibilidad de Entrega de Energia (DEE) en cada una de ellas de la Unidad de Central
Pag.43 Eléctrica en el Sistema de Abasto Aislado:
Numeral .
6.3 Cag:i',ff:; e 'I\:W DPEenMWdela | DEEen MW dela
No. Hora Critica . Unidad de Central Unidad de Central
Unidad de Central .. ..
del 2018 Eléctrica del Eléctrica del Eléctrica del
Abasto Aislado Abasto Aislado Abasto Aislado
1-96 10.0 0.0 0.0
a7 10.0 10.0 10.0
o8 10.0 10.0 10.0
99 10.0 10.0 10.0
100 10.0 10.0 10.0

Entonces, la Disponibilidad de Produccion Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del

Sistema de Abasto Aislado en el afio 2018 es:
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0.0 +10.0 +10.0+10.0+10.0 _ 40.0
100 ~ 100

DPF, 5918 = ( Z DPE, ,2018)/100 =

he€Hy 2018

=0.4 MW

La Disponibilidad de Entrega Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2018 es:

0.0+10.0 +10.0 +10.0 + 10.0 _ 40.0
100 100

DEF, 5018 = ( Z DEE, 7013)/100 =

heHy 2018
=0.4 MW

Por lo tanto, la Produccién Entregada de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2018 es:

PE, ;013 = min(DPF,DEF) = min(0.4,0.4) = 0.4 MW
La Unidad de Central Eléctrica en el Sistema de Abasto Aislado "Mérida":

*  no tiene comprometida a través de Contratos Bilaterales su Potencia Entregada en
el Afio 2018,

¢ ademas, cuenta con un Monto Garantizado de Pago que cubre sus operaciones en el
Mercado de Balance de Potencia,

Por lo cual el CENACE registrara una Oferta de Venta para el Sistema de Abasto Aislado por
0.4 MW en el Mercado de Balance de Potencia, para la Zona de Potencia "Sistema
Interconectado”.

Nota: Las Unidades de Central Eléctrica dentro del Abasto Aislado deberan incluirse en el
contrato de Interconexion correspondiente y sujetarse a las Reglas del Mercado y demas
disposiciones aplicables.
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*Empresa ficticia usada con fines ilustrativos

Caso 2

En enero de 2019 el CENACE debe calcular la Potencia Entregada de la Unidad de Central
Eléctrica en el Sistema de Abasto Aislado: "Norte I"* en base a las 100 Horas Criticas
ocurridas en el afio 2018 (afio analizado) en la Zona de Potencia a la cual pertenece que es
“Baja California Sur".

En el 2018 las 100 Horas Criticas de la Zona de Potencia “Baja California Sur" ocurrieron,
durante los 10 primeros meses del afio. El Sistema Abasto Aislado "Norte I" estuvo
conectado a la Zona de Potencia “Baja California Sur" sélo durante los meses de
noviembre y diciembre de 2018. Entonces, la Disponibilidad de Produccion de Energia
(DPE) y la Disponibilidad de Entrega de Energia (DEE) de la Unidad de Central Eléctrica en
el Sistema de Abasto Aislado en cada una de las horas criticas es cero. Por lo cual:

La Disponibilidad de Produccion Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de
Abasto Aislado en el afio 2018 es:

0.0
DPFu,ZOlB = ( Z DPEu,h,2018)/100 = m = 0 0 MW

heHy 2018

La Disponibilidad de Entrega Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2018 es:

0.0
DEFu,ZOlS = ( Z DEEu'ZOIS)/loo = m = 0 0 MW

he€Hy 2018

Por lo tanto, la Produccién Entregada de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2018 es:

PE, 7013 = min(DPF,DEF) = min(0.0,0.0) = 0.0 MW
La Potencia Entregada de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto Aislado "Norte

1" en el afio 2018 es cero.

*Empresa ficticia usada con fines ilustrativos
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Caso 3.

En enero de 2020 el CENACE debe calcular la Potencia Entregada de la Unidad de Central
Eléctrica: "Bajio Mexicano"* en base a las 100 Horas Criticas ocurridas en el afio 2019 (afio
analizado) en la Zona de Potencia a la cual pertenece, que es “Sistema Interconectado
Nacional".

La siguiente Tabla muestra las horas criticas, asi como la Disponibilidad de Produccién de
Energia (DPE) y la Disponibilidad de Entrega de Energia (DEE) en cada una de ellas de la
Unidad de Central Eléctrica "Bajio Mexicano":

No. Hora Critica

Capacidad en MW
de Placa de la

DPE en MW de la
Unidad de Central

DEE en MW de la
Unidad de Central

del 2019 Unldadlde.Central Eléctrica Eléctrica
Eléctrica
1-100 100.0 90.0 100.0

Entonces, la Disponibilidad de Produccion Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del
Sistema de Abasto Aislado en el afio 2019 es:

9,000.0

= 90.0 MW
100

DPF, 019 = ( DPEu,h,zo19)/100 =

heHy 2019

La Disponibilidad de Entrega Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2019 es:

10,000.0

DEF, 3019 = ( DEEu,zo19)/100 = 100

heHy 2019

=100.0 MW

Por lo tanto, la Produccién Entregada de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2019 es:

PEu,2019 = min(DPF, DEF) = min(900, 1000) =90.0 MW
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La Potencia Entregada de la Unidad de Central Eléctrica "Bajio Mexicano" en el afio 2019 es
90.0 MW.

El vendedor duefio de la Unidad de Central Eléctrica "Bajio Mexicano" vendié sus 100.0 MW de
Potencia a través de la Subasta de Largo Plazo de 2016. Entonces desde 2019 cada afio debe
entregar dicha cantidad por 15 afios, pero su Potencia Entregada en el 2019 es de 90.0 MW,
por lo cual sélo entregé 90 MW de los 100 MW vendidos en la Subasta de Largo Plazo. La
Potencia Entregada de la Central Eléctrica es insuficiente para que el vendedor la pueda
enajenar al Comprador a través de una TBPot por la cantidad vendida en la Subasta de Largo
Plazo. Ademas, el Vendedor no cuenta con Potencia adicional en la Zona de Potencia: “Sistema
Interconectado Nacional" por lo cual el Vendedor es responsable de cumplir con la oferta de
compra de Potencia que el CENACE registrara para él en el Mercado para el Balance de Potencia
por la Potencia faltante: 10 MW vy, en su caso de las sanciones que le imponga la CRE por,
incumplir sus obligaciones de Potencia que asumio en el Contrato de Cobertura Eléctrica que
firmé derivado de ser ganador de la Subasta de Largo Plazo .

*Central Eléctrica ficticia usada con fines ilustrativos

Caso 4.

En enero de 2020 el CENACE debe calcular la Potencia Entregada de la Unidad de Central
Eléctrica: "Bajio Mexicano"* en base a las 100 Horas Criticas ocurridas en el afio 2019 (afio
analizado) en la Zona de Potencia a la cual pertenece, que es “Sistema Interconectado
Nacional".

La siguiente Tabla muestra las horas criticas, asi como la Disponibilidad de Produccién de
Energia (DPE) y la Disponibilidad de Entrega de Energia (DEE) en cada una de ellas de la

Unidad de Central Eléctrica "Bajio Mexicano":

No. Hora Critica Capacidad en MW DPE en MW de la DEE en MW de la
del 2019 de Placa de la Unidad de Central Unidad de Central
Unidad de Central Eléctrica Eléctrica
Eléctrica
1-100 100.0 2000 100.0
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Entonces, la Disponibilidad de Produccion Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del
Sistema de Abasto Aislado en el afio 2019 es:

2,000.0
DPFu,2019 = ( Z DPEu,h,2019)/100 = W = 20 0 MW
heHy 2019
La Disponibilidad de Entrega Fisica de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto

Aislado en el afio 2019 es:

10,000.0
DEFu,2019 = ( Z DEEu,2019)/100 = T =100.0 MW

heHy 2019

Por lo tanto, la Produccién Entregada de la Unidad de Central Eléctrica del Sistema de Abasto
Aislado en el afio 2019 es:

PE, 5010 = min(DPF, DEF) = min(20.0,100.0) = 20.0 MW

La Potencia Entregada de la Unidad de Central Eléctrica "Bajio Mexicano" en el afio 2019 es
20.0 MW.

El vendedor duefio de la Unidad de Central Eléctrica "Bajio Mexicano" vendié sus 100.0 MW de
Potencia a través de la Subasta de Largo Plazo de 2016. Entonces desde 2019 cada afio debe
entregar dicha cantidad por 15 afios, pero su Potencia Entregada en el 2019 es de 20.0 MW, por
lo cual sélo entregd 20 MW de los 100 MW vendidos en la Subasta de Largo Plazo. La Potencia
Entregada de la Central Eléctrica es insuficiente para que el vendedor la pueda enajenar al
Comprador a través de una TBPot por la cantidad vendida en la Subasta de Largo Plazo.
Ademas, el Vendedor no cuenta con Potencia adicional en la Zona de Potencia: “Sistema
Interconectado Nacional" por lo cual el Vendedor es responsable de cumplir con la oferta de
compra de Potencia que el CENACE registrara para él en el Mercado para el Balance de Potencia
por la Potencia faltante: 80 MW vy, en su caso de las sanciones que le imponga la CRE por,
incumplir sus obligaciones de Potencia que asumio en el Contrato de Cobertura Eléctrica que
firmé derivado de ser ganador de la Subasta de Largo Plazo .

*Central Eléctrica ficticia usada con fines ilustrativos
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6.3.3 Clasificacion de las Unidades de Central Eléctrica
Intermitentes o de las Unidades de Central Eléctrica
Firmes:

(a) Se clasificard cada Unidad de Central Eléctrica ya
sea como una Unidad de Central Eléctrica Intermitente
o como una Unidad de Central Eléctrica Firme antes de
determinar la Disponibilidad de Produccién de
Energia. Las siguientes reglas aplicaran en esta
clasificaciéon

Pag.44
Numeral
6.3.3

La Disponibilidad de Produccion de Energia de una
Unidad de Central Eléctrica Intermitente en una Hora
Critica, se calculara como la generacion de energia real Explicar
Pag.45 de la planta en cuestidén en dicha hora, medida en
Numeral MWh. Aplicard la siguiente disposicidn: ya que se encuentra integrada en 1
6.3.4 (a) Esta cantidad de MWh serd la cantidad fisica que hora critica.

seria aplicable para fines de liquidaciones de
generacién bajo las reglas a Corto Plazo del Mercado
de Energia, para Potencia Entregada ......

6.3.5 La Disponibilidad de Produccién de Energia de
una Unidad de Central Eléctrica Firme en una Hora
Pag.45 Critica, se calculard como la disponibilidad maxima En el Mercado de Tiempo Real
Numeral | para producir energia en dicha hora. Especificamente,
6.3.5 dicha cantidad se determinara segun lo siguiente:
(i) La capacidad de generacion maxima de la Unidad
de Central Eléctrica que fue ofrecida al Mercado de
Tiempo Real; menos.........

|
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Pag.45
Numeral
6.3.5 inciso

iii)

(iii) La capacidad de generaciéon maxima de la Unidad
de Central Eléctrica, si la Unidad de Central Eléctrica
no se encontré disponible en la Hora Critica por
encontrarse en salida por mantenimiento, debido a
que el CENACE reprogramd el mantenimiento que
originalmente autorizé.

DPEfheH=0Fcgmax-cgna+[SiSM=1 (Fcgmax)]
Doénde:

DPEfheH: Disponibilidad de Produccién de Energia
de una Unidad de Central Eléctrica Firme en una Hora
Critica.

OFcgmax: capacidad de generacién maxima para una
Unidad de Central Eléctrica ofrecida en el Mercado de
Tiempo Real.

cgna: porcion de la capacidad que no hubiera podido
generar si el CENACE se lo hubiera instruido.

SM: tomara el valor 1 cuando ocurra una
indisponibilidad en la Hora Critica por salida a
mantenimiento reprogramada por el CENACE.

(iii) La capacidad de generacién maxima de la Unidad
de Central Eléctrica, si la Unidad de Central Eléctrica
no se encontré disponible en la Hora Critica por
encontrarse en salida por mantenimiento, debido a
que el CENACE reprogramd el mantenimiento que
originalmente autorizé.

DPthE-=0FCgmaxhe- - an(lhe- +
SMhE-(OFCgmath-)
Donde:

DPthe-: Disponibilidad de Produccién de
Energia de una Unidad de Central Eléctrica Firme -

Ochmath-: capacidad de generacion maxima

para una Unidad de Central Eléctrica ofrecida -
en el Mercado de Tiempo Real,

CINaycpegs: porcidn de la capacidad que no hubiera

podido generar _ si el CENACE se lo

hubiera instruido

Pag. 48
Numeral
6.4.1
Inciso (a)

(a) La Disponibilidad de Reduccion de Consumo del
Recurso de Demanda Controlable Garantizada, sera la
cantidad de MWh de la(s) oferta(s) de compra
sensibles al precio que sean presentadas al CENACE en
el Mercado de Tiempo Real para dicha hora, menos la
cantidad de MWh por las instrucciones de despacho
del CENACE para activar dicha(s) oferta(s).

DRCycy = OFS — RDCa [MW]

Donde:

Se propone una condicién

Es indispensable indicar las unidades

de medida de cada variable
involucrada en la formula, asi como
los subindices de las mismas

En el Mercado de Tiempo Real l

(a)
Recurso de Demanda Controlable Garantizada, sera la
cantidad de MWh de la(s) oferta(s) de compra
sensibles al precio que sean presentadas al CENACE
en el Mercado de Tiempo Real para dicha hora,
menos la cantidad de MWh por las instrucciones de
despacho del CENACE para activar dicha(s) oferta(s).

La Disponibilidad de Reduccién de Consumo del

DRChcpgggy = OF Chepeasy

~ RDCapcyeggy [MW]

Acorde con el (a) las variables estan
en [MWh], especificar las unidades
de cada elemento de la formula, asi
como sus subindices.

Por ejemplo:

Suponiendo los siguientes valores:

OFS = 190MWh
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DRCpcy: Disponibilidad de Reduccién de Consumo
para un Recurso de Demanda Controlable Garantizada
para una Hora Critica, medida en MW.

OFS: Ofertas de compra sensibles al precio que sean
presentadas al CENACE en el Mercado de Tiempo Real
para dicha hora.

RDCa: Instrucciones de despacho del CENACE para
activas las OFS.

Donde:

Disponibilidad de Reduccién de
Consumo para un Recurso de Demanda Controlable

Garantizada para una Hora Critica, medida en [MW].

DRChEHCu,zp:

OFChGHC“p: Ofertas de compra sensibles al precio

que sean presentadas al CENACE en el Mercado de
Tiempo Real para la hora h!

RDCaheﬂcw: Instrucciones de despacho del CENACE
para activar las OFS.

RDC, = 120MWh
Al aplicar la férmula se tiene:

DRCpcyy = 190MWh — 120MWh
DRCpcy = 70MWH

Pag. 49
Numeral
6.6.1
Inciso (a)

6.6.1 Cdlculo de la Disponibilidad de Produccién Fisica
(DPF) de un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada:

(a) La Disponibilidad de Produccién Fisica, referida con
la notacién DPFu,a, es el promedio por hora de
Disponibilidad de Reduccion de Consumo de un
Recurso de Demanda Controlable Garantizada en las
Horas Criticas del afio inmediato anterior. Esta
cantidad se mide en MW. Se determina por separado
para cada Recurso de Demanda Controlable
Garantizada (u) para cada afio (a) previo al Mercado
para el Balance de Potencia. La DPFp,a se calcula de
conformidad con la siguiente férmula que divide a los
MWh por horas:

DPF,, = ( Z
heHyq

DRC,,4)/100

Donde:

DPF: Disponibilidad de Produccidn Fisica.

DRCu,h,a: Disponibilidad de Reduccién de Consumo del
Recurso de Demanda Controlable Garantizada (u), en la
Hora Critica (h), en el afo (a).

Hu,y es el conjunto de Horas Criticas en la Zona de
Potencia donde se ubica el Recurso de Demanda

6.6.1 Calculo de la Disponibilidad de Produccién Fisica
(DPF) de un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada:

(a) La Disponibilidad de Produccion Fisica, referida con
la notacion DPFu,a, es el promedio de Disponibilidad
de Reduccién de Consumo de un Recurso de Demanda
Controlable Garantizada en las Horas Criticas del afio
inmediato anterior. Esta cantidad se mide en MW. Se
determina por separado para cada Recurso de
Demanda Controlable Garantizada (u) para cada afio
(a) previo al Mercado para el Balance de Potencia. La
DPFp,a se calcula de conformidad con la siguiente
férmula que divide a los MWh por horas:

DPF,, = ( Z DRC,;,)/100
heHyq

Donde:

DPE,q,= Disponibilidad de Produccién Fisica de la
unidad de Recursos de Demanda Controlable u, en el
ano a

DRCu,h,a: Disponibilidad de Reduccion de Consumo del
Recurso de Demanda Controlable Garantizada (u), en la
Hora Critica (h), en el afio (a).

H, 4 es el conjunto de Horas Criticas en la Zona de

Se elimind el termino por hora,
debido a que no se debe obtener un
promedio por hora, sino en las 100
horas criticas.

Se define la variable DPF y no
DPF,,
Se reemplazé: Hy,,, por Hy,q

Hace falta definir qué es el nimero
100 y sus unidades de medida.

Se deben definir las unidades de
medida de cada una de las variables
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Controlable Garantizada (u) en el afio (a).

Potencia donde se ubica el
Controlable Garantizada (u) en el afio (a)

Recurso de Demanda

P4g. 50
Numeral
6.7

(a) La Disponibilidad de Produccion de Energia o la
Disponibilidad de Reduccién de Consumo cuenta para
la Zona de Potencia en la que esté interconectado el
Sistema de Abasto Aislado, pero Unicamente
considerando las horas en las que el sistema de
Abasto Aislado esta interconectado con el SEN.

Ejemplo

2016

¢Qué Potencia acredité si en 2016 sélo operd en los meses de Noviembre y
Diciembre, en los cuales no existieron Horas Criticas?

v

¢Cumplioé con requisitos de Generador?

v

¢Qué sucede si la unidad de Central Eléctrica es abasto aislado, que desea
conectarse en una Zona de Potencia, debe cumplir con requisitos de
generador, telemetria, etc.?

v

éPor lo tanto, si se conecta en 2017, acreditara solo las horas que se conect6 a
él SIN?

2017 ‘

[ Ene | Feb | Mar | Abr |

016 DIPF (M) 2017
hora 2016 biarra
eritica Abaste Critica
aislado
1 0 o
2 0 o
3 0 o
4 0 o
5 o 10
& 0 10
7 o 10
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Pag.50
Numeral
6.9.3

6.9.3 La Disponibilidad de Entrega de Energia se
calcula considerando la infraestructura de la Red
Nacional de Transmisién programada para la
operacién en cada caso y configuracion. Cabe destacar
que el andlisis se lleva a cabo al momento de realizar
estudios de interconexién, con base en la
configuracion esperada del Sistema Eléctrico Nacional,
por lo cual el CENACE podra determinar la
Disponibilidad de Entrega de Energia en uno o varios
casos, sin analizar necesariamente 100 Horas Criticas
en cada configuracion.

P4g. 51
Numeral
6.9.6

El CENACE podra analizar entre 1 y 100 casos distintos
para cada configuracidn de red, seguin se necesite para
reflejar las 100 Horas Criticas.

Pag. 52
Numeral
6.9.7

Cuando el CENACE haya creado casos de Horas Criticas
de conformidad con el numeral anterior, entonces el
valor de Disponibilidad de Entrega de Energia Unica
que resulte de modelar un grupo de Horas Criticas
aplicara para cada Hora Critica dentro de ese grupo
para fines de determinar la DEF.
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Pag.52
Numeral
6.9.8 inciso
d)

d) Para los modelos de simulacién usados en el
estudio de Disponibilidad de Entrega de
Energia, el CENACE hard las siguientes
suposiciones:

i)La demanda del sistema sera modelada a niveles
pronosticados, sin re-despacho.

ii)Se considerara que todas las Unidades de
Central Eléctrica y los Recursos de Demanda
Controlable Garantizada existentes en el drea afectada
por el Recurso bajo estudio, generan a sus niveles de
produccion o consumo histdricos en la Hora Critica en
cuestion, sin re-despacho, pero el CENACE excluird a
las Unidades de Central Eléctrica y a los Recursos de
Demanda Controlable Garantizada que se hayan
retirado o hayan anunciado que un retiro surtira
efecto antes del afio que se esté modelando. Cabe
notar que:

A) En cada caso, los niveles de generacion o
consumo histéricos usados seran el promedio
simple de los niveles de generacion o
consumo histéricos de las distintas Horas
Criticas en dicho caso.
iii)Se considerara que todas las demds Unidades de
Central Eléctrica y todos los demas Recursos de
Demanda Controlable Garantizada existentes, en
areas distintas al area afectada por el Recurso bajo
estudio, son flexibles con respecto a sus niveles de
generacion o consumo histéricos en el caso en
cuestioén, permitiendo su re-despacho con el fin de dar
cabida a la energia del Recurso bajo estudio, sin
embargo el CENACE excluira a las Unidades de Central
Eléctrica y a los Recursos de Demanda Controlable
Garantizada que se hayan retirado o hayan anunciado
que un retiro surtird efecto antes del afio que se esté
modelando.
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Pag. 54
Numeral
6.9.8 inciso

g
subinciso i)

(i) Para cada caso en la que la totalidad de la
Capacidad Instalada no se haya podido entregar, el
CENACE reiteradamente reducira la capacidad del
Recurso bajo estudio y volvera a realizar el modelado
hasta que el CENACE determine la Potencia que sea
factible de entregarse con una precision de mas o
menos 5 MW sin la necesidad de trabajos adicionales
en la RNT y RGD.

Pag.54
Numeral
6.10 inciso
cyd)

c)

Con posterioridad al célculo inicial al que se
refiere el inciso anterior, el CENACE calculara
el DEF de cada Central Eléctrica durante el
proceso de interconexion.
La DEF para una Unidad de Central Eléctrica o
un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada no se ajustaran por la entrada de
Centrales  Eléctricas posteriores a la
determinacién del DEF, o por indisponibilidad
real en las redes, posterior a la determinacion
de la DEF. La DEF puede evaluarse
nuevamente cuando ocurre una (o ambas) de
las siguientes condiciones:
El representante de la Unidad de Central
Eléctrica o del Recurso de Demanda
Controlable Garantizada solicita una
nueva evaluacién para su DEF, en
términos del Manual de Interconexiones.
El CENACE en un lapso de tiempo que no
exceda de treinta dias naturales a partir
de la solicitud deberd dar respuesta. En
caso de que el CENACE lleva a cabo la
nueva evaluacion, el CENACE debera
completarla a mas tardar a los cuarenta y
cinco dias naturales de haber recibido la
solicitud.
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Esto se debe [eVisar legaimente por

complementar la

gue Unicamente se puede interconectar directamente
al Sistema Eléctrico Nacional. Para efectos de lo
anterior:

(A) Se considerard que existe la infraestructura
requerida cuando la interconexién se puede lograr a
través de maniobras u obras dentro de una
subestacién y sus cercanias.

(B) Para comprobar que la infraestructura no existe
bajo el criterio (i) anterior, el Generador debera
presentar al CENACE una declaracion suscrita por un
perito calificada que manifieste que la infraestructura
no existe bajo el criterio y que contenga una
explicaciéon de las obras que se requeririan para
interconectar la Central Eléctrica con el Sistema
Eléctrico Vecino.

al Sistema Eléctrico Nacional. Para efectos de lo
anterior:

(A) Se considerard que existe la infraestructura
requerida cuando la interconexién se puede lograr a
través de maniobras u obras dentro de una

subestacidn y sus cercanias.

(B) Para comprobar que la infraestructura no existe
bajo el criterio (i) anterior, el Generador deberd
presentar al CENACE una declaracion suscrita por un
perito caliﬁcadl que manifieste que la infraestructura
no existe bajo el criterio y que contenga una
explicacién de las obras que se requeririan para
interconectar la - Central Eléctrica con el

(C) Se entendera cumplido el criterio (i) anterior -

Se propone como -

por lo que serd requisito obligatorio
Extranjero que

Se realizan algunas aclaraciones o
modificaciones en el documento en

Se solicitar clarificar la redaccién del

Pag.57 6.11 Disponibilidad de Entrega de Energia para
Numeral Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el CENACE para
6.11 extranjero opinidn legal de la -
6.11 Disponibilidad de Entrega de Energia para | 6.11 Disponibilidad de Entrega de Energia para
Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el | Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el
extranjero extranjero para las UCE del
participen en el MBP
(a) Las Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el | (a) Las Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el
extranjero pueden ser acreditadas con Disponibilidad | extranjero pueden ser acreditadas con Disponibilidad
de Entrega Fisica (DEF) sujeto a las condiciones que se | de Entrega Fisica (DEF) sujeto a las condiciones que se | color verde.
establezcan en el presente numeral, establezcan en el presente numeral,
(b) Una Unidad de Central Eléctrica ubicada en el | (b) Una Unidad de Central Eléctrica ubicada en el
extranjero no serd acreditada con DEF a menos que | extranjero no serd acreditada con DEF a menos que | inciso (h) del numeral 6.11.
cumpla con por lo menos con cualquiera de las | cumpla con porlo menos_condiciones:
siguientes condiciones: (i) El Generador demuestre que no exista la
. (i) El Generador demuestre que no exista la | infraestructura requerida para interconectar la Unidad
Pag.57 infraestructura requerida para interconectar la Unidad | de Central Eléctrica al sistema eléctrico foraneo, por lo
Nu6mlelral de Central Eléctrica al sistema eléctrico foraneo, por lo | que Unicamente se puede interconectar directamente

DEPTO. DE BALANCE DE POTENCIA



DIRECCION DE ADMINISTRACION DEL MERCADO

SUBDIRECCION DE OPERACION DEL MERCADO

UNIDAD DE PLANEACION Y DERECHOS DE TRANSMISION

(C) Se entendera cumplido el criterio (i) anterior
cuando se demuestre que no existe continuidad
eléctrica al sistema eléctrico foraneo por medio de un
cable conductor y que dicha continuidad no se pueda
establecer a través de cualquier equipo de maniobra
que estén efectivamente instalados, y que para contar
con dicha continuidad o la posibilidad de establecerla
requeriria obras con un tiempo de construccién de
tres meses o mas.

(D) EI CENACE evaluara la informacién que se
menciona en el inciso B, anterior y podra rechazarla en
caso de que no sea fehaciente. La presentacion de
informacién falsa o fraudulenta serda causa de la
suspensién del Generador, y el Generador serd el
responsable de las sanciones que procedan en
términos de la Ley.

(E) En caso de que el CENACE acepte que el Generador
que representa la Unidad de Central Eléctrica ha
comprobado los requisitos anteriores, la Unidad de
Central Eléctrica ubicada en el extranjero podrd ser
acreditada con DEF.

(i) El Generador presente compromisos vinculantes
por parte de la autoridad correspondiente de
Confiablidad, el operador del sistema eléctrico
fordneo (cuando sea distinto a lo anterior) y los
reguladores jurisdiccionales, que garanticen la
continuidad de la exportacién a México asociada con
la Disponibilidad de Entrega Fisica, aun cuando el
sistema eléctrico fordneo presente un estado
operativo de emergencia o tenga que interrumpir su
propia demanda firme. Para efectos de lo anterior:

(A) El compromiso que presente el Generador debera
ser por escrito y tener la forma de una renuncia y
deberd estar firmada por la(s) personas legalmente
autorizadas por la(s) autoridad(es) de Confiabilidad,
el/los operador(es) del Sistema Eléctrico Vecino, y
el/los regulador(es) jurisdiccionales, garantizando las

cuando se demuestre que no existe continuidad
eléctrica al sistema eléctrico foraneo por medio de un
cable conductor y que dicha continuidad no se pueda
establecer a través de cualquier equipo de maniobra
que esté efectivamente instalado, y que para contar
con dicha continuidad o la posibilidad de establecerla
requeriria obras con un tiempo de ingenieria, procura
y construccién de tres meses o mas.

(D) ElI CENACE evaluara la informacion que se
menciona en el inciso B, anterior y podra rechazarla en
caso de que no sea fehaciente. La presentacién de
informacion falsa o fraudulenta serd causa de la
suspension del Generador, y el Generador sera el
responsable de las sanciones que procedan en
términos de las Leyes Aplicables.

(E) En caso de que el CENACE acepte que el Generador
que representa la Unidad de Central Eléctrica ha
comprobado los requisitos anteriores, la Unidad de
Central Eléctrica ubicada en el extranjero podra ser
acreditada con DEF.

(i) EI Generador presente compromisos vinculantes
por parte de la autoridad correspondiente de
Confiablidad, el operador del sistema eléctrico
foraneo (cuando sea distinto a lo anterior) y los
reguladores jurisdiccionales, que garanticen la
continuidad de la exportacién a México asociada con
la Disponibilidad de Entrega Fisica, aun cuando el
sistema eléctrico foraneo presente un estado
operativo de emergencia o tenga que interrumpir su
propia demanda firme. Para efectos de lo anterior:

(A) El compromiso que presente el Generador debera
ser por escrito y tener la forma de una renuncia y
deberd estar firmada por la(s) personas legalmente
autorizadas, el/los operadores(es) que, en su caso,
tengan jurisdiccion sobre la continuidad de la
exportacion a México de la Unidad Central Eléctrica,
para la cual se solicita el compromiso vinculante,
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disposiciones del numeral 6.10 (i) y especificando
el/los afo(s).

(B) En el caso de Unidades de Central Eléctrica
ubicadas en los Estados Unidos, el paso, significa que
las siguientes organizaciones deberan presentar
renuncias.

() La Organizacion de Transmision Regional (de existir
alguna), cuyo territorio de servicio abarque la
ubicacion de la Unidad de Central Eléctrica. Por
ejemplo, ERCOT y CAISO.

() En el caso de que la Unidad de Central Eléctrica no
esté ubicada dentro del territorio de una Organizacion
de Transmision Regional en los Estados Unidos,
entonces la renuncia del paso, en su lugar vendria de
la organizacidon de servicios publicos u otra
organizacién que sea el operador del sistema para la
Unidad de Central Eléctrica, por ejemplo, en casos en
los que la Unidad de Central Eléctrica esté ubicada en
los estados de los Estados Unidos de Nuevo México o
Arizona, o en partes de California o Texas donde CAISO
y ERCOT, respectivamente, no son los operadores del
sistema.

(1) La(s) Organizacidn(es) de Transmisidn regionales,
si son distintas a las del paso, y cualesquiera otros
operadores de sistemas si son diferentes a los del paso
, que abarque(n) la(s) ruta(s) de transmisidn
natural(es) entre la Unidad de Central Eléctrica y la
frontera de México.

(IV) La Comisién de -Servicios Publicos estatal -The
state Public Utilities Commission- (Reguladora Estatal)
del estado en los Estados Unidos en el que se ubique
la Unidad de Central Eléctrica.
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(V) La Comision Reguladora de Energia Federal (FERC).

(VI) La Corporacion de Confiabilidad Eléctrica

Norteamericana (NERC).

(VII) La organizacién regional dentro de la NERC en la
que se ubique la Unidad de Central Eléctrica, por
ejemplo, WECC o Texas Reliability Entity.

(Vi) El coordinador de Confiabilidad regional que se
asocie con NERC en la Regidén en la que esté ubicada la
Unidad de Central Eléctrica si es distinto a las
organizaciones antes abarcadas en los pasos
anteriores, por ejemplo, Peak Reliability, que funge
esta funcion en la Regién de WECC.

(iii) El CENACE, con la autorizacién de la CRE, celebre
un convenio con la autoridad correspondiente de
Confiablidad, el operador del sistema eléctrico
fordaneo y los reguladores jurisdiccionales, que
garantice la continuidad de las exportaciones a México
asociadas con los compromisos contractuales de
Potencia, aun cuando el sistema eléctrico foraneo
presente un estado operativo de emergencia o tenga
que interrumpir su propia demanda firme. Los
requisitos y aclaraciones de los incisos 6.11 y 6.11,
también aplican a el presente inciso.

(c) Los compromisos considerados en el inciso 6.11
(b)(ii) y los convenios considerados en el inciso 6.11 (b)
(iii) podran prever que el operador de sistema u otro
autoridad extranjero solicite autorizacién al CENACE
para la interrupcién de exportaciones a México. Si
cualquier ente distinto al CENACE esta facultado a
interrumpir la exportacion sin pedir autorizacién,
aunque requiera la notificacion o coordinacién con el
CENACE, se considerara que la Potencia es
contingente al sistema extranjero en términos de la
Base 11.1.5 (d) (iv), por lo cual no se cumplen los
supuestos del inciso 6.11 (b)(ii) o el inciso 6.11 (b) (iii).

(d) EI Generador que represente la Unidad de Central

(c) Los compromisos considerados en el inciso 6.11
(b)(ii) y los convenios considerados en el inciso 6.11 (b)
(iii) podran prever que el operador de sistema u otra
autoridad extranjera solicite autorizacién al CENACE
para la interrupcién de exportaciones a México. Si
cualquier ente distinto al CENACE esta facultado a
interrumpir la exportacidon sin pedir autorizacion,
aunque requiera la notificacidon o coordinacién con el
CENACE, se considerard que la Potencia es
contingente al sistema extranjero en términos de la
Base 11.1.5 (d) (iv), por lo cual no se cumplen los
supuestos del inciso 6.11 (b)(ii) o el inciso 6.11 (b) (iii).
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Eléctrica extranjera (en el caso del inciso) o el CENACE
(en el caso del inciso) debera obtener del operador del
Sistema Eléctrico Vecino en cuyo territorio se ubique
la Unidad de Central Eléctrica extranjera, una
confirmacién por escrito de que la Potencia de la
Unidad de Central Eléctrica no contribuye de manera
para el mercado de Potencia (de existir alguna) del
Sistema Eléctrico Vecino, o para el cumplimiento de
las Obligaciones Minimas de Potencia de las Entidades
Responsables de Carga del Sistema Eléctrico Vecino.
Los requisitos y aclaraciones de los incisos. y también
aplican al presente inciso.

(e) A las Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el
extranjero que pretenden exportar energia a México
via interconexiones sistema-a-sistema, no se les
acreditard DEF a menos que el Generador que las
represente compruebe que se ha reservado vy
obtenido en el sistema de transmisidén extranjero un
servicio de transmision firme desde las Unidades de
Central Eléctrica a la frontera de México, y que haya
demostrado la capacidad de entrega de la generacién
hacia México. Cabe aclarar que:

(i) Para comprobar, el Generador debera presentar
una declaracion escrita, de todos los operadores de los
Sistema Eléctricos Vecinos que operen los territorios
entre la Unidad de Central Eléctrica y la frontera de
México.

(i) La declaracién debera ser firmada por la(s)
persona(s) legalmente autorizadas por el o los
operadores de los Sistemas Eléctricos Vecinos.

(f) Cuando una Unidad de Central Eléctrica ubicada en
el extranjero tenga la opcidn de interconectarse con
un Sistema Eléctrico Vecino y el Generador que la
representa no ha presentado compromisos
vinculantes, o si el CENACE no ha celebrado el
contrato referido en el inciso 6.11 (b) (iii) anterior, se
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asumird que la exportacidon hacia México sera
interrumpida a discrecién del Sistema Eléctrico Vecino.
Dichas Unidades de Central Eléctrica Unicamente
podran ofrecer Potencia contingente al sistema
extranjero, que es de calidad inferior a la Potencia
Entregada que se comercia en el Mercado para el
Balance de Potencia. Unicamente el CENACE podra
comprar Potencia contingente al sistema extranjero
cuando se requiera para Confiabilidad o en caso de un
Estado Operativo de Emergencia, segin se establece
en el articulo 135 de la Ley, bajo los términos definidos
por la CRE.

(g) EI CENACE informard a los Participantes del
Mercado los resultados de su determinacién de la DEF
inmediatamente después de su calculo.

(h) Las Unidades de Central Eléctrica que no generen
la cantidad de energia que les solicite el CENACE,
como parte de una instruccion de prueba de despacho
0 una instruccion de despacho sufriran una reduccion
de DPF. Si, incluso con esta reduccion, el CENACE
considera que la DPF de una Unidad de Central
Eléctrica es mayor a la que hubiera sido si la Unidad de
Central Eléctrica hubiera ofrecido consistentemente al
mercado una Potencia que de hecho hubiera podido
producir, entonces:

(i) EI CENACE podra realizar un célculo alternativo de
la DPF de dicha Unidad de Central Eléctrica, usando las
cantidades de Disponibilidad de Produccién de Energia
que reflejen el entendimiento que tenga el CENACE de
la potencia real de dicha Unidad de Central Eléctrica.

(ii) El CENACE podra utilizar la DPF del inciso ( ),
anterior para el cdlculo de la Potencia Entregada de la
Unidad de Central Eléctrica.

(iii) Si el CENACE llegara a utilizar la DPF del inciso,
anterior, el CENACE debe justificar las cantidades de
Disponibilidad de Produccién de Energia utilizadas en

(h) Las Unidades de Central Eléctrica que no generen
la cantidad de energia que les solicite el CENACE,
como parte de una instruccion de prueba de despacho
0 una instruccién de despacho sufrirdn una reduccion
de DPF.

(i) EI CENACE podra realizar un calculo alternativo de
la DPF de dicha Unidad de Central Eléctrica, usando las
cantidades de Disponibilidad de Produccién de Energia
que reflejen el entendimiento que tenga el CENACE de
la potencia real de dicha Unidad de Central Eléctrica.

(i) El CENACE podra utilizar la DPF del inciso ( ),
anterior para el cdlculo de la Potencia Entregada de la
Unidad de Central Eléctrica.

(iii) Si el CENACE llegara a utilizar la DPF del inciso,
anterior, el CENACE debe justificar las cantidades de
Disponibilidad de Produccién de Energia utilizadas en
el inciso, y el CENACE presentard la justificacién al
Generador responsable de la Unidad de Central
Eléctrica, a la CRE y a la Unidad de Vigilancia del
Mercado.
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el inciso, y el CENACE presentara la justificacion al
Generador responsable de la Unidad de Central
Eléctrica, a la CRE y a la Unidad de Vigilancia del
Mercado.

(a) Las Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el
extranjero pueden ser acreditadas con Disponibilidad
de Entrega Fisica (DEF) sujeto a las condiciones que se
establezcan en el presente numeral.

Se debe esclarecer, si lo que se indica en el inciso a) _
Definir como se les va a comprobar su capacidad.
Aclarar E6io S Iés Vala realizar priiebas de capacidad, y como ésta generacion afecta al otro

mercado o sistema extranjero.

Pag.57 ERCOT SIN
Numeral
6.11 inciso
a)
™~ NodoP
-Debe cumplir con la reglamentacién mexicana -Debe cumplir como figura de generador
-A la hora de operar como nos aseguramos que no tendra ~ -Debe tener todos los elementos requeridos
un incumplimiento a leyes estatales, municipales del EEUU  -Debe tener un NodoP que sea parte de una zona de
potencia
-Cudles son los procedimientos operativos.
(D) EI CENACE evaluard la informacion que se
Pag.57 menciona en el inciso (B) anterior y podra rechazarla
Numeral en caso de que no sea fehaciente. La presentacion de
6.11 b) informacion falsa o fraudulenta serda causa de la _
inciso i) suspension del Generador, y el Generador sera el
subinciso | responsable de las sanciones que procedan en como se puede ejercer esta ley,
D) términos de la Ley. normas, reglas de mercado, etc.
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P4g.59
Numeral
6.11 b)
inciso ii)
subinciso
b) (11),
(V).(viyy
(vir)

(1) En el caso de que la Unidad de Central Eléctrica no
esté ubicada dentro del territorio de una Organizacion
de Transmision Regional en los Estados Unidos,
entonces la renuncia del paso (l) en su lugar vendria
de la organizacién de servicios publicos u otra
organizacién que sea el operador del sistema para la
Unidad de Central Eléctrica, por ejemplo, en casos en
los que la Unidad de Central Eléctrica esté ubicada en
los estados de los Estados Unidos de Nuevo México o
Arizona, o en partes de California o Texas donde CAISO
y ERCOT, respectivamente, no son los operadores del
sistema.

(V) La Comision Reguladora de Energia Federal (FERC).

(VIl) La organizacién regional dentro de la NERC en la
que se ubique la Unidad de Central Eléctrica, por
ejemplo, WECC o Texas Reliability Entity.

(Vi) El coordinador de Confiabilidad regional que se
asocie con NERC en la Regidn en la que esté ubicada la
Unidad de Central Eléctrica si es distinto a las
organizaciones antes abarcadas en los pasos
anteriores, por ejemplo, Peak Reliability, que funge
esta funcion en la Regién de WECC.

NO se mencioné Centroamérica y los
operadores relacionado con estos
Sistemas Eléctricos.

Se debe tener muy claro, como esto
es operable y llevado a su ejecucidn.

Se requieren procedimientos
operativos y criterios de
confiabilidad para ejecutarse.

Lo anterior requiere de tiempo para
realizarse.

Pag. 59
Numeral

6.11 inciso
h)

h) Las Unidades de Central Eléctrica que no generen la
cantidad de energia que les solicite el CENACE, como
parte de una instruccion de prueba de despacho o una
instruccion de despacho sufrirdn una reduccion de
DPF. Si, incluso con esta reduccién, el CENACE
considera que la DPF de una Unidad de Central
Eléctrica es mayor a la que hubiera sido si la Unidad de
Central Eléctrica hubiera ofrecido consistentemente al
mercado una Potencia que de hecho hubiera podido
producir, entonces:

i) El CENACE podra realizar un célculo alternativo de la
DPF de dicha Unidad de Central Eléctrica, usando las
cantidades de Disponibilidad de Produccidn de Energia
que reflejen el entendimiento que tenga el CENACE de

Poner de que nivel sera la reduccion
de DPF y/o conforme a que clausula
y de que manual.
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la potencia real de dicha Unidad de Central Eléctrica.

(e) A las Unidades de Central Eléctrica ubicadas en el
extranjero que pretenden exportar energia a México
Pag.60 via interconexiones sistema-a-sistema, no se les Se debe
Numeral acreditard DEF a menos que el Generador que las
6.11 b) represente compruebe que se ha reservado vy
inciso iii) | obtenido en el sistema de transmisidén extranjero un
subinciso | servicio de transmisién firme desde las Unidades de
e) Central Eléctrica a la frontera de México, y que haya
demostrado la capacidad de entrega_de la generacién
hacia México. Cabe aclarar que:

Pag.61 | 6.12.2 Una forma en la que el CENACE puede vigilar la Revisa

Numeral disponibilidad es emitiendo instrucciones de prueba.
6.12.2

|

(g) Cada Unidad de Central Eléctrica debera cumplir
Pag. 63 con la instruccion de prueba de forma que se respeten
Numeral las limitaciones de tiempo especificadas en el Manual Incluir Manuales aplicables
6.12.3 de Mercado de Energia de Corto Plazo para
Inciso g) instrucciones de despacho, donde las limitaciones de
tiempo pueden estar basadas en:

i) El CENACE debera librar a la una Unidad de Central
Pag. 63 Eléctrica o a un Recurso de Demanda Controlable
Numeral Garantizada de todas las obligaciones de brindar
6.12.3 servicios auxiliares durante el periodo de la prueba.

inciso i)

j) Tras los limites de tiempo que se mencionan en el
numeral 6.12.3 (e) para alcanzar inicialmente el nivel
de MW asociado con las instrucciones de despacho, se
evalua la Unidad de Central Eléctrica o el Recurso de

Pag.

ergneGer Demanda Controlable Garantizada los 30 minutos
6.12.3 subsiguientes, y el CENACE medira la produccion
T promedio de la Unidad de Central Eléctrica o el
inciso j)

consumo promedio del Recurso de Demanda
Controlable Garantizada durante dicho periodo de 30
minutos.
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Pag. 63
Numeral
6.12.3
inciso m)

m) El CENACE podra realizar pruebas a multiples
Unidades de Central Eléctrica y Recursos de Demanda
Controlable Garantizada durante un periodo de 24
horas, sin embargo, el CENACE no podra realizar
pruebas a mas de dos Recursos de Demanda
Controlable Garantizada o Unidades de Central
Eléctrica simultdaneamente dentro de un mismo
sistema interconectado dentro del mismo periodo de
tiempo.

Pag.63
Numeral
6.12.4

Por cada incumplimiento, con la excepcion del
numeral 6.12.4(b) que se observe una Unidad de
Central Eléctrica o wun Recurso de Demanda
Controlable por no tener disponible la capacidad
ofrecida, el CENACE reducird la Disponibilidad de
Produccion Fisica calculada para el afio por el 10% de
la capacidad ofrecida que no estuvo disponible,
haciendo notar lo siguiente.

a) Este incumplimiento puede presentarse en

una prueba especifica o el despacho normal.

b) El incumplimiento de una Unidad de Central

Eléctrica por no tener disponible la capacidad
que fuera ofrecida como disponible no
causard la penalizaciéon del 10% bajo las
siguientes circunstancias:

i) Si la Unidad de Central Eléctrica
experimenta una salida forzada entre el
momento de cierre para ofertas en el
Mercado de Tiempo Real y el momento
cuando se le

Pag. 64
Numeral
6.12.3
Inciso j) y
m)

(j) Tras los limites de tiempo que se mencionan en el
numeral 6.12.3 (e) para alcanzar inicialmente el nivel
de MW asociado con las instrucciones de despacho, se
evalua la Unidad de Central Eléctrica o el Recurso de
Demanda Controlable Garantizada los 30 minutos
subsiguientes, y el CENACE medira la produccion
promedio de la Unidad de Central Eléctrica o el
consumo promedio del Recurso de Demanda
Controlable Garantizada durante dicho periodo de 30
minutos.

En el numeral 6.12.3 inciso e)
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(m) EI CENACE podra realizar pruebas a multiples
Unidades de Central Eléctrica y Recursos de Demanda
Controlable Garantizada durante un periodo de 24
horas, sin embargo, el CENACE no podra realizar
pruebas a mas de dos Recursos de Demanda
Controlable Garantizada o Unidades de Central
Eléctrica simultdneamente dentro de un mismo
sistema interconectado dentro del mismo periodo de
tiempo.

Fomentar las pruebas de centrales,

Pag. 65
Numeral
6.12.4

6.12.4 Por cada incumplimiento, con la excepcion del
numeral 6.12.4(b) que se observe una Unidad de
Central Eléctrica o un Recurso de Demanda
Controlable por no tener disponible la capacidad
ofrecida, el CENACE reducird la Disponibilidad de
Produccién Fisica calculada para el afio por el 10% de
la capacidad ofrecida que no estuvo disponible,
haciendo notar lo siguiente.

10% de 500 MW = 50 MW

10% de 25 MW = 2.5 MW
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Ubicacion

Dice

Debe decir

Comentarios

Pag.67
Numeral
7.1.4 inciso c)

c¢) Se permiten otras ventas de
Potencia Entregada bajo Contratos
de Cobertura Eléctrica; sin
embargo, dicha venta debe ser
una reventa (ya sea parcial o total)
de un Contrato de Cobertura
Eléctrica "primario" cuyo vendedor
inicial antes haya cumplido con los
requisitos establecidos en los
incisos (a) y (b).

Pag.67
Numeral
7.1.4 inciso f)

f)Las partes vendedoras de los Participantes
del Mercado que suscriban multiples
Contratos de Cobertura Eléctrica en el
transcurso de un solo mes natural para la
vender Potencia Entregada pueden
presentarle un solo documento al CENACE
a mas tardar 3 dias naturales antes de que
termine el mes que cubra el plan colectivo
para cumplir con su obligacion de
suministrar Potencia Entregada al amparo
de todos los Contratos de Cobertura
Eléctrica que el Participante del Mercado
haya suscrito en el mes considerado. Los
Participantes del Mercado deben
informarle al CENACE su eleccidon de
presentar un reporte mensual al momento
que dichos Participantes del Mercado

|
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registren cada Contrato de Cobertura
Eléctrica para la venta de Potencia
Entregada ante el CENACE durante dicho
mes.

Pag.69
Numeral
7.1.6 inciso c)

c)El  CENACE deberd reportar las
inconsistencias a la Unidad de Vigilancia del
Mercado a mas tardar un mes a partir de la
fecha en la identificé.

Pag.69
Numeral
7.2.1inciso a)

7.2.1 la transferencia de Potencia
Entregada entre los Participantes
del Mercado que suscriban
Contratos de Cobertura Eléctrica
debera llevarse a cabo a través de
Transacciones Bilaterales  de
Potencia. Las siguientes
disposiciones aplicaran para el
registro de una Transaccidén
Bilateral de Potencia:

a) La parte Emisora (vendedora) vy
Adquiriente (comprador) deberan
realizar una Transaccién Bilateral
de Potencia que especifique el
mismo programa de cantidades de
Energia Instruida para los afios y
Zonas de Potencia especificados
en su Contrato de Cobertura
Eléctrica. No se requiere indicar
informacion de precios como parte
de la Transaccion Bilateral de
Potencia.
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Ubicacion

Dice

Debe decir

Comentarios

Pag. 74
Numeral
8.1.1

El CENACE debera identificar la Tecnologia
de Generacion de Referencia para cada
Zona de Potencia a mas tardar cuatro
meses antes de que se lleve a cabo el
Mercado para el Balance de Potencia. El
CENACE deberad publicar en el SIM los
costos, y las caracteristicas técnicas
utilizadas en la presente seccion para cada
Tecnologia de Generacion de Referencia.

Pag. 74
Numeral
8.1.1y8.1.3

8.1.1 El CENACE deberd identificar la
Tecnologia de Generacién de Referencia
para cada Zona de Potencia a mas tardar
cuatro meses antes de que se lleve a cabo
el Mercado para el Balance de Potencia. El
CENACE debera publicar en el SIM los
costos, y las caracteristicas técnicas
utilizadas en la presente seccion para cada
Tecnologia de Generacion de Referencia.
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8.1.3 El CENACE deberd determinar la
Tecnologia de Generacién de Referencia
para cada Zona de Potencia cada tercer
afio, y deberd publicar las Tecnologias de
Generacién de Referencia, sus costos
asociados y caracteristicas técnicas por lo
menos seis meses antes de la Operacién del
primer Mercado para el Balance de
Potencia en donde se utilice esta
informacion.

Pag. 74
Numeral
8.1.3

El CENACE debera determinar la Tecnologia
de Generacion de Referencia para cada
Zona de Potencia cada tercer afio, y debera
publicar las Tecnologias de Generacién de
Referencia, sus costos asociados vy
caracteristicas técnicas por lo menos seis
meses antes de la Operacidon del primer
Mercado para el Balance de Potencia en
donde se utilice esta informacién.

Pag. 75
Numeral
8.1.3

8.1.3 El CENACE debera determinar la
Tecnologia de Generacién de Referencia
para cada Zona de Potencia cada tercer
afio, y deberd publicar las Tecnologias de
Generacién de Referencia, sus costos
asociados y caracteristicas técnicas por lo
menos seis meses antes de la Operacidn del
primer Mercado para el Balance de
Potencia en donde se utilice esta
informacion.

Pag. 75
Numeral
8.1.4

8.1.4 Las Tecnologias de Generacion de
Referencia, sus costos asociados vy
caracteristicas técnicas estdn sujetas a la
aprobacién de la CRE.

asociados

sus costos
caracteristicas técnicas.
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El informe del CENACE especificara la
Potencia de la Tecnologia de Generacién de
Referencia para la Zona de Potencia
utilizando tres métricas independientes:

a)

Capacidad Instalada Bruta
(Capacidad Instalada antes de
restar el uso interno de energia);

b) Capacidad Instalada Neta
Pag.74 (Capacidad Instalada después de
Numeral restar el uso interno de energia);
8.2.2 c) Potencia indicada en los mismos
términos que la Potencia
Entregada.
Pag. 74 8.2 Informe de la seleccién de Tecnologias
Numeral 8.2 | de Generacion de Referencia

Wl

1. ¢Cudl es el criterio para determinar la
magnitud de la Potencia de la TGR?

2. ¢Como se determina la ubicacién de la TGR
ya que es necesaria para determinar

el precio del terreno, costos de interconexion a
los ductos y al SE, costos legales,

costos fijos y tasas de impuestos?

3. ¢Para que la TGR se interconecte al SEN se
requiere alguna infraestructura

previa?

4. iCon base a que se calcula la vida util
econdmica de la TGR?, ya que es diferente

a la vida util determinada por el proveedor.

5. éQué tasa de referencia de endeudamiento
se utilizard para calcular la tasa de
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descuento necesario en los precios nivelados?
6. éLa tasa de descuento se realiza a través de
alguna calificadora o se consulta a

algun banco?

7. Si el proyecto esta en UDIS no seria necesario
presentar la inflacidn histérica y futura.

8. ¢El valor de venta al final de la vida
econdmica de la TGR se debe realizar con base
al valor del mercado o lo realizard una
calificadora o se realizard mediante el valor
contable de la maquinaria o proyecto?

9. éComo se calcula el costo de inversidn
nivelado real para la TGR?

10. ¢éSe utilizard el régimen térmico de las
centrales publicadas en PIIRCE?

11. éCudl es la férmula o pardmetros a
considerar para calcular los costos variables de
combustible?

12. ¢Qué incluyen los costos fijos de transporte
de combustible?

13. ¢(COomo se determinan los indices de
combustible, los ajustes a las bases y los costos
variables de transporte de combustible y la
féormula basada en los indices que seran
utilizados por el CENACE para el célculo de los
costos variables de combustible?

Pag. 73
Numeral
8.2.3 inciso a)

a)

El CENACE calculard la Potencia
Entregada como la Capacidad
Instalada neta multiplicada por
(100% menos la tasa de salida
forzada (TSF)), donde TSF es la
salida forzada estimada para la
Tecnologia de Generacion de
Referencia.
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Pag. 76
Numeral
8.2.3 inciso b)

(b) En este calculo, el CENACE utilizara
cifras publicadas de TSF, a menos que el
CENACE considere que una TSF diferente
seria adecuada para la Tecnologia de
Generacién de Referencia. En cualquier
caso, el CENACE debe justificar el/los
valores(es) de la TSF utilizada.

Especificar uien les publicalasTSF, para que el

CENACE realice el cdlculo de la Potencia
Entregada.

Pag. 76
Numeral
8.2.4

8.2.4 El informe del CENACE debera
contener los costos asociados a la
Tecnologia de Generacion de Referencia en
MXNS y USDS, considerando lo siguiente:
(a) Los costos en MXNS y los costos
denominados en USDS asociados con la
Tecnologia de Generacién de Referencia
deberan referenciarse al tipo de cambio
Peso/Ddlar Americano que publique el
Banco de México 30 dias naturales previos
a que el CENACE publique su informe.

relacionado a los costos fijos y variables, asi
como los del proyecto asociados con la
Tecnologia de Generacidon de referencia

Pag.75
Numeral
8.2.4 inciso c)

8.2.4 El informe del CENACE debera
contener los costos asociados a la
Tecnologia de Generacidn de Referencia en
MXNS y USDS, considerando lo siguiente:
(a) Los costos en MXNS vy los costos
denominados en USDS asociados con la
Tecnologia de Generacién de Referencia
deberdn referenciarse al tipo de cambio
Peso/Ddlar Americano que publique el
Banco de México 30 dias naturales previos
a que el CENACE publique su informe.

(b) Los costos asociados deberdn ser
aplicables a la Tecnologia de Generacidn de
Referencia 30 dias naturales previos a que
el CENACE publique su informe.

(c) Los costos se indican de conformidad
con los inicios (a) y (b) como insumo para
determinar la forma en que los costos
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seran escalados conforme al numeral 8.3.3,
para determinar la curva de demanda para
el Mercado para el Balance de Potencia.

Las férmulas como las _ parecen

mas sencillas que como estan planteadas en el
MBP.

Pag. 76
Numeral
8.2.6

Por cada Zona de Potencia, el informe
debera identificar los indices de
combustible, los ajustes a las bases, los
costos variables de transporte de
combustible y la férmula basada en los
indices que seran utilizados por el CENACE
para calcular los costos variables de
combustible de la Tecnologia de
Generacién de Referencia con el fin de
determinar los Ingresos del Mercado de
Energia para la Tecnologia de Referencia
(IMTR) de conformidad con la seccién 9.12.
Considerando que:

Pag. 76
Numeral
8.2.6inciso a)
i) yii)

La informacién publicada del costo del
combustible del inciso (b) del numeral 8.2.5
, debe producir un costo variable de
combustible que refleje un costo promedio
del combustible, incluyendo costos
variables promedio de transportacion, para
la Tecnologia de Generacién de Referencia,
donde:

El costo variable del combustible es un
promedio dado que es posible que el
CENACE determine el costo considerando
distintas ubicaciones en la Zona de Potencia
donde el CENACE considere que la
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Tecnologia de Generaciéon pueda ser
instalada, donde cada ubicacién podra
tener distinto costo variable de
combustible incluyendo distintos costos
variables de transportacion.

Para evitar dudas, el CENACE podra
considerar la posibilidad de multiples
ubicaciones dentro de una Zona de
Potencia donde la Tecnologia de
Generacién de Referencia podria
interconectarse, y aunque cada ubicacidn
potencialmente  produciria un  costo
variable de combustible incluyendo
transportaciéon El CENACE deberd publicar
una férmula para cada Zona de Potencia
que determine un costo variable del
combustible para la Tecnologia de
Generacién de Referencia en esa Zona de
Potencia. La férmula puede incluir multiples
indices de combustible, si el CENACE lo
considera adecuado.

Pag. 77
Numeral
8.2.6inciso e)

e) Los indices de combustible y cualquier
ajuste a las bases, adiciones al costo
variable de transporte o formulas
identificadas por el CENACE deben ser,
cuando sea posible, los mismos que utiliza
para evaluar en el Mercado de Energia de
Corto Plazo, la aceptacion de las Ofertas de
Venta presentadas en o cerca de los sitios
potenciales para la Tecnologia de
Generacién de Referencia en la Zona de
Potencia en cuestion.

Ver el cambio a esta redaccidn.

P4g. 78
Numeral
8.3.1

8.3 Costo de Inversién Nivelada Real.

8.3.1 El CENACE determinard el costo de
inversién nivelado real para la Tecnologia
de Generacion de Referencia, con base en
los siguientes costos:

Demostrar (mediante un ejemplo y férmulas)
como el CENACE calculara el Costo de Inversion
Nivelada Real.
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Pag. 78
Numeral
8.3.3

El siguiente factor de escalamiento y las
féormulas de apoyo serdn utilizados para
escalar el total de los costos fijos nivelados
denominados en MXNS vy los costos
variables de operacion y mantenimiento
distintos a los costos de combustible de la
Tecnologia de Generacién de Referencia
para determinar la curva de demanda para
el Mercado para el Balance de Potencia, de
conformidad con el numeral 9.6, y el
informe del CENACE debera indicar esta
férmula junto con los valores iniciales de
TCO, USPPO, e INPPO:

F. = ((FTC, * 0.70) + (FTC, * FIUS, *
0.20) + (FIMX, * 0.10)
FTCa = TC. / TCo
FIUS, = USPP, / USPP,
FIMX, = INPP, / INPP,

Donde:

Fa: Factor de escalamiento aplicable para el
afio (a).

FTCa: Factor de ajuste aplicable para el afio
(a) para el movimiento de la tasa de
cambio.

FIUSY: Factor de ajuste aplicable para el
afio (a) para la inflaciéon en los Estados
Unidos.

FIMXa: Factor de ajuste aplicable para el
afio (a) para la inflacion en México.

TCO: Tipo de cambio FIX Peso/Délar
publicado por el Banco de México 30 dias
previos a la fecha en que se publique el
informe del CENACE.

TCa: Tipo de cambio FIX Peso/Ddlar
publicado por el Banco de México 15 dias
previos a la fecha en que se publique la
actualizacién de los costos de la Tecnologia
de Generaciéon de Referencia para la

Definir correctamente las variables que
componen la formula.

F. = ((FTC, * 0.70) + (FTC, * FIUS, * 0.20) +
(FIMX, * 0.10)
FTCa = TC, / TCo
FIUS, = USPP, / USPP,
FIMX, = INPP, / INPP,

Donde:

Fa +#F. Factor de escalamiento aplicable para
el afio (a).

FTCa #FTC, Factor de ajuste aplicable para el
afio (a) para el movimiento de la tasa de
cambio.

FIUSY +FIUS.: Factor de ajuste aplicable para el
afo (a) para la inflacién en los Estados Unidos.
FIMXa + FIMX, :Factor de ajuste aplicable para
el afo (a) para la inflacién en México.

TCO # TCo: Tipo de cambio FIX Peso/Ddlar
publicado por el Banco de México 30 dias
previos a la fecha en que se publique el informe
del CENACE.

TCa # TC,: Tipo de cambio FIX Peso/Ddlar
publicado por el Banco de México 15 dias
previos a la fecha en que se publique la
actualizacién de los costos de la Tecnologia de
Generacién de Referencia para la ejecucion del
Mercado para el Balance de Potencia para el
afo (a) de conformidad con la seccion 0

USPPQ # USPP, : indice de Precios Productor
de Estados Unidos para manufactura de
turbinas y unidades de turbinas generadoras,
publicado por U.S. Bureau of Labor Statistics
(Producer Price Index for Turbine and turbine
generator set unit manufacturing), (BLS Series
ID PCU333611333611) 30 dias previos a la
fecha de publicacidn del informe del CENACE.
USPPa + USPP, : indice de Precios Productor
de Estados Unidos para manufactura de
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ejecucién del Mercado para el Balance de
Potencia para el afio (a) de conformidad
con la seccion 0

USPPO: indice de Precios Productor de
Estados Unidos para manufactura de
turbinas y unidades de turbinas
generadoras, publicado por U.S. Bureau of
Labor Statistics (Producer Price Index for
Turbine and turbine generator set unit
manufacturing), (BLS Series ID
PCU333611333611) 30 dias previos a la
fecha de publicacién del informe del
CENACE.

USPPa: indice de Precios Productor de
Estados Unidos para manufactura de
turbinas y  unidades de  turbinas
generadoras, publicado por U.S. Bureau of
Labor Statistics (Producer Price Index for
Turbine and turbine generator set unit
manufacturing), (BLS Series ID
PCU333611333611) 15 dias previos a la
fecha de publicacién de la actualizacion de
los costos de la Tecnologia de Generacién
de Referencia para la ejecucién del
Mercado para el Balance de Potencia para
el afio (a).

INPPO: indice Nacional de Precios Productor
(INPP) sin petrdleo y con servicios,
publicado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) 30 dias
previos a la fecha que se publique el
informe del CENACE.

INPPa: indice Nacional de Precios Productor
(INPP) sin petrdleo y con servicios,
publicado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) 15 dias
previos a la fecha en que se publique la
actualizacion de los costos de la Tecnologia
de Generacién de Referencia para el
Mercado para el Balance de Potencia para

turbinas y unidades de turbinas generadoras,
publicado por U.S. Bureau of Labor Statistics
(Producer Price Index for Turbine and turbine
generator set unit manufacturing), (BLS Series
ID PCU333611333611) 15 dias previos a la
fecha de publicacion de la actualizacion de los
costos de la Tecnologia de Generacion de
Referencia para la ejecucion del Mercado para
el Balance de Potencia para el afio (a).

INPPO +# INPPy :Indice Nacional de Precios
Productor (INPP) sin petréleo y con servicios,
publicado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) 30 dias previos a
la fecha que se publique el informe del CENACE.
INPPa = INPP.:indice Nacional de Precios
Productor (INPP) sin petréleo y con servicios,
publicado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) 15 dias previos a
la fecha en que se publique la actualizacion de
los costos de la Tecnologia de Generacion de
Referencia para el Mercado para el Balance de
Potencia para el afio (a).
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el afio (a).

CAPITULO 9 Operacién del Mercado para el Balance de Potencia

9.1 Preparacion del Mercado para el Balance de Potencia

Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
Como paso inicial en la preparacién parala | Como paso inicial en la preparacién para la
Operacion del Mercado para el Balance de | Operacion del Mercado para el Balance de Potencia,
Potencia, el CENACE calculara lo siguiente | el CENACE calculara lo siguiente segun corresponda
Pag. 81 .. L
para cada Participante del Mercado en cada | para cada Participante del Mercado en cada Zona de T 7
Numeral . . Agregar “Segun corresponda
911 Zona de Potencia: Potencia:

a)La Potencia Entregada;
b)La Obligacion Minima de Potencia;
c)La Obligacion Neta de Potencia. La

a)La Potencia Entregada;
b)La Obligacion Minima de Potencia;
c)La Obligacion Neta de Potencia. La Potencia
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Potencia Entregada contratada entre los
Participantes del Mercado en Contratos de
Cobertura Eléctrica sera reconocida por el
CENACE unicamente si se registré a través
de Transacciones Bilaterales de Potencia.

Entregada contratada entre los Participantes del
Mercado en Contratos de Cobertura Eléctrica serd
reconocida por el CENACE Unicamente si se registro
a través de Transacciones Bilaterales de Potencia.

Pag. 83
Numeral
9.3.3

f) El Generador de Intermediacién también
estd obligado a mantener un Monto
Garantizado de Pago por las ofertas de
compra que realice el CENACE en el
Mercado para el Balance de Potencia.

Pag. 87
Numeral
9.3.3 inciso f)

(d) EI CENACE calculara el Precio Neto de
Potencia para Liquidacion en cada Zona de
Potencia usando la siguiente metodologia:
(i) EI CENACE establecera una curva de
demanda preliminar  siguiendo la
metodologia de la seccién 9.2, asumiendo
gue no se necesitan reducciones en las
ofertas de compra.

(ii) EI CENACE establecera una curva de
oferta preliminar siguiendo la metodologia
de la seccién 9.2.

(f) El Generador de Intermediacion también
estd obligado a mantener un Monto
Garantizado de Pago por las ofertas de
compra que realice el CENACE en el
Mercado para el Balance de Potencia.

Precisar ~ dondelse(establece el monto

garantizado de pago.

Pag. 88
Numeral
9.4.1

9.4.1 Por lo menos 30 dias antes del
Mercado para el Balance de Potencia, el
CENACE determinara el célculo final de los
costos fijos nivelados totales y de los costos
variables totales (incluyendo de operacion
y mantenimiento variables distintos al
combustible vy, si aplica, la férmula de los
costos variables de combustible y tasa de
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calor) de las Tecnologias de Generacion de
Referencia para cada Zona de Potencia
aplicables al aflo respectivo. Esta
determinacién actualizard unicamente los
siguientes factores:

Pag. 88
Numeral
9.6.2

La curva de demanda para el Mercado para
el Balance de Potencia estd compuesta de
dos partes, la curva de demanda obligatoria
y la curva de demanda eficiente. Juntas,
dichas partes conforman una curva de
demanda continua. La curva de demanda
obligatoria representa las ofertas de
compra de los Participantes del Mercado.
La curva de demanda eficiente representa
las ofertas de compra del CENACE.

El CENACE no realiza ofertas de compra

Pag. 89
Numerales
9.5.1y9.5.2

9.5.1 La demanda de Potencia Entregada en
el Mercado para el Balance de Potencia,
ademds de tomar en consideracion la
Obligacion Minima de Potencia, también
tomara en consideracion la cantidad
eficiente de Potencia Entregada en el SEN.
La presente seccion establece los
procedimientos que respaldan qué
cantidad de Potencia se considera eficiente,
asi como el calculo especifico que realizard
el CENACE del Nivel de Potencia Eficiente.

9.5.2 El CENACE calculara la Obligacion de
Potencia Eficiente de cada ERC en cada
Zona de Potencia cuando opere el Mercado
para el Balance de Potencia e
inmediatamente  después de  haber
calculado la Carga de Horas Criticas de cada
ERC.

No dice como se calcularan
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Pag. 89
Numeral
9.5.2

9.5.2 El CENACE calculard la Obligacién de
Potencia Eficiente de cada ERC en cada
Zona de Potencia cuando opere el Mercado
para el Balance de Potencia e
inmediatamente  después de  haber
calculado la Carga de Horas Criticas de cada
ERC.

Pag. 90
Numeral
9.6.5

El Precio en el Punto A en es igual a:

(a) Los costos fijos nivelados totales
finalizados de la Tecnologia de Generacion
de Referencia para la Zona de Potencia, en
MXNS/MW-afio, usando el valor publicado
antes del Mercado para el Balance de
Potencia, multiplicado por

(b) Dos (2).

El Precio en el Punto A en es igual a: Los costos fijos
nivelados totales finalizados de la Tecnologia de
Generacién de Referencia para la Zona de Potencia,
en MXNS/MW-afio, usando el valor publicado antes
del Mercado para el Balance de Potencia,

Pag. 90
Numeral
9.6.6

La cantidad en el Punto B en la es el total
de todas las ofertas de compra de los
Participantes del Mercado en la Zona de
Potencia, determinado de conformidad con
la seccidn jError! No se encuentra el origen
de la referencia..

La cantidad en el Punto
de de los Participantes del
Mercado en la Zona de Potencia, determinado de

conformidad con la

Pag.91
Numeral
9.7.3

9.7.3 La curva de oferta serd una linea
vertical con una cantidad igual al total de
ofertas de venta determinado. No habra
condiciones de precios asociadas con la
curva de oferta.

9.7.3 La curva de oferta serd una linea vertical con
una cantidad

No habra
condiciones de precios asociadas con la curva de
oferta.

determinadas.

Pag.91
Numeral
9.9.3
Inciso a)

(a) Caso Uno, la cantidad adquirida del
mercado es menor a la cantidad en el
Punto B (es decir, menor a las ofertas de
compra agregadas de los Participantes del
Mercado). En este caso, cada oferta de
compra para cada Participante del Mercado
es aceptada, pero la cantidad se reducird
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en un porcentaje que se aplicard a cada
Participante del Mercado. El porcentaje
corresponde al monto total por el cual las
ofertas de venta fueron menores al monto
total de las ofertas de compra.

Pag.92

(b) La diferencia entre la cantidad adquirida
del mercado y las ofertas de compra
agregadas de los Participantes del
Mercado, si es mayor a cero, sera adquirida
por el CENACE. EI CENACE recuperara el
costo de adquirir dicha Potencia Entregada
mediante un Cargo de Aseguramiento de
Potencia, a la cual le aplicaran las siguientes
disposiciones:

(iv) El Cargo de Aseguramiento de Potencia
deberd ser calculado por el CENACE, en

Indicar que termino sera dividido, el B) o ambos

Numeral MXNS/MW-afio, siendo igual a: (A)* [(B) / (C)]
9.9.5 inciso b) [(A)*(B)]/(C)
iv) (A) ElI Precio Neto de Potencia para
Liquidacién en la Zona de Potencia sera
expresado en MXNS/MW-afio, multiplicado
por
(B) La cantidad adquirida del mercado
menos las ofertas de compra agregadas de
los Participantes del Mercado, en la Zona
de Potencia en MW, dividido entre
(C) La Obligaciéon Minima de Potencia de las
ERC en la Zona de Potencia.
9.11.1 La Cantidad Incumplida de Ia No estd definida la variable:
Obligacion de Potencia para cada
Pie. 97 Participante del Mercado se calcula CIOPpm,zp,a
Nutieral conforme a lo siguiente:
9.11.1 Al declarar las variables ONPpm,zp,a y

CIOPpm,zp,a=
ONPpm,zp,a—CMBPpm,zp,a
Donde:

ONPpm,zp,a se menciona la palabra “mas”
misma que no aparece en la formula, aclarar
dicha palabra y especificar las unidades de la
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ONPpm,zp,a Obligacién Neta de Potencia
para el Participante del Mercado (pm) en el
Mercado para el Balance de Potencia para
la Zona de Potencia (zp) y el afio (a) mas, en
casos donde existan Zonas de Potencia
Anidadas ubicadas dentro de la Zona de
Potencia considerada, la Obligacion Neta de
Potencia del Participante del Mercado en el
afio (a) considerado en los Mercados para
el Balance de Potencia para todas las Zonas
de Potencia que estén ubicadas dentro de
la Zona de Potencia considerada.

CMBPpm,zp,a Potencia comprada por el
Participante del Mercado (pm) en el
Mercado para el Balance de Potencia para
la Zona de Potencia (zp) y el afio (a) mas, en
casos donde existan Zonas de Potencia
Anidadas ubicadas dentro de la Zona de
Potencia considerada, la cantidad total de
MW de Potencia Entregada comprada por
el Participante del Mercado en el afio (a)
considerado en los Mercados para el
Balance de Potencia para todas las Zonas
de Potencia que estén ubicadas dentro de
la Zona de Potencia considerada.

las variables que conforman la formula. |

ONPpm,zp,a Obligacién Neta de Potencia para
el Participante del Mercado (pm) en el Mercado
para el Balance de Potencia para la Zona de
Potencia (zp) y el afio (a) - en casos donde
existan Zonas de Potencia Anidadas ubicadas
dentro de la Zona de Potencia considerada, la
Obligacion Neta de Potencia del Participante
del Mercado en el afio (a) considerado en los
Mercados para el Balance de Potencia para
todas las Zonas de Potencia que estén ubicadas
dentro de la Zona de Potencia considerada.
CMBPpm,zp,a Potencia comprada por el
Participante del Mercado (pm) en el Mercado
para el Balance de Potencia para la Zona de
Potencia (zp) y el afio (a) -, en casos donde
existan Zonas de Potencia Anidadas ubicadas
dentro de la Zona de Potencia considerada, la
cantidad total de MW de Potencia Entregada
comprada por el Participante del Mercado en el
afio (a) considerado en los Mercados para el
Balance de Potencia para todas las Zonas de
Potencia que estén ubicadas dentro

Pags. 98 y 99
Numeral
9.12.3
Inciso a) iii) y
inciso b) iv)

9.12.3 El CENACE calculara el IMTRzp segun
lo siguiente:

(a) Con base en los precios histéricos en el
Mercado del Dia en Adelanto para el afio
respectivo, el CENACE determinara un solo
precio de mercado promedio ponderado
para cada hora del afio en cada Zona, de
conformidad con lo siguiente:

(i) El factor de ponderacidn para los PMLs
serd la energia neta agregada producida
por los Generadores y entregada en la Red
Nacional de Transmision, medida en MWh,
en cada uno de los NodosP.

la palabra “Energialineta agregada’ no se

encuentra definida en el manual.

En el inciso b) subinciso iv) de este numeral se
indica que el CENACE calculard un costo de

combustible multiplicando el
por el

indice térmico de la Tecnologia de Generacion
de Referencia......
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(b) Para cada hora y Zona de Potencia, el
CENACE calculard el costo variable
promedio de la Tecnologia de Generacidn
de Referencia expresado en MXNS/MWh,
excluyendo los costos de arranque y los
costos de operacién en vacio. El costo
variable sera igual al costo variable de
operacion y mantenimiento (sin incluirlos
costos de combustible) mas los costos de
combustible. Los costos variables de
operaciéon y mantenimiento tendran un
valor Unico en MXNS/MWh constante para
todo el afio, y sera desarrollado de
conformidad con la seccién 9.4. Los costos
de combustible, también serdn expresados
en MXNS/MWh y se determinaran segun lo
siguiente:

(iv) Para cada dia natural del afio, el
CENACE calculara un costo de combustible
multiplicando el precio promedio
ponderado del combustible del paso (b) por
el indice térmico de la Tecnologia de
Generacién de Referencia, de modo que los
costos de combustible resultantes sean
expresados en MXNS/MWh, asegurandose
de ser consistentes con los altos valores
calorificos y/o los bajos valores calorificos
del combustible segun corresponda.

Pag. 100
Numeral
9.13.1 inciso
d)

(d) Por ejemplo, en la figura 2, los Precios
de Liquidacién del Mercado para el Balance
de Potencia (PNPLs) para las Zonas de
Potencia A, B, C, y D se calculan segun lo
siguiente, dados los Precios Netos de
Potencia (PNPs) para esas Zonas de
Potencia:

B

(FPNPLA=PNPA
(i) PNPLB'=Max[PNPB, PNPA]
(iiiy PNPLC'S Max[PNPC, PNPB, PNPA]
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(i) PNPLA = PNPA
(ii) PNPLB = Max[PNPB, PNPA]
(iii) PNPLC = Max[PNPC, PNPB, PNPA]

(iv) PNPLD = Max[PNPD, PNPA]

(iv) PNPLD = Max[PNPD, PNPA]

Pag. 100
Numeral
9.14.1

9.14.1El CENACE publicara los resultados
del Mercado para el Balance de Potencia en
el Sistema de Informacion del Mercado a
mas tardar al dia habil siguiente a los cinco
dias siguientes de que el Mercado para el
Balance de Potencia haya sido compensado
de conformidad con las secciones 9.8 a la
9.13. El CENACE debera al menos publicar
la siguiente informacion:

9.14.1El CENACE publicard los resultados del
Mercado para el Balance de Potencia en el Sistema
de Informacién del Mercado a mas tardar @ los cinco
dias habiles siguientes de que el Mercado para el
Balance de Potencia haya sido compensado de
conformidad con las secciones 9.8 a la 9.13. El
CENACE debera al menos publicar la siguiente
informacion:

Se elimina al dia habil siguiente y se anexa a los
cinco dias habiles siguientes.

CAPITULO 10 Liquidaciones

Ubicacion

Dice

Debe decir

Comentarios
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pag. 104 - el Numeral 10.4 Generador de Intermediacién

Numeral 10.4

Los Suministradores de Servicios Bdsicos
estan obligados a pagar la energia a los
Generadores Exentos que representan, de
conformidad con las consideraciones
definidas por la CRE, mientras que los
Suministradores de Servicios Calificados
Pag. 105 pueden acordar libremente el precio que
Numeral pagaran por la energia de los Generadores
10.5.1 Exentos que representan. Las cantidades y
los precios pagados por los Suministradores
a los Generadores Exentos no le seran
informadas al CENACE y no constituiran un
ingreso para el Mercado para el Balance de
Potencia.

| ]

CAPITULO 13 Disposiciones Transitorias

13.1 Disposiciones transitorias
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Ubicacion Dice Debe decir Comentarios
Existe una indefinicion o falta de definicion al
El presente Manual debera observar las utilizar no participaran en el primer/segundo
siguignte.s disposiciones Mercado para el Balance de Potencia. A partir
transitorias: del segundo/tercer Mercado para el Balance de
a) Los Recursos de Demanda | Los Recursos de Demanda Controlable Garantizada | Potencia
Controlable  Garantizada  no | No participaran en gl primer y segundo Mercado
Pag. 110 participaran en el primer/segundo | Para el Balance de Potencia. A partir del fercer
Numeral Mercado para el Balance de | Mercado para el Balance de Potencia, los Recursos
13.1.3 Potencia. A partir del | de Demanda Controlable Garantizada podran
segundo/tercer Mercado para el | Participar, por lo que deberan observar lo dispuesto
Balance de Potencia, los Recursos | en el presente Manual.
de Demanda Controlable
Garantizada podran participar, por
lo que deberdn observar lo
dispuesto en el presente Manual.
Pag. 110 El presente Manual debera observar las Se propone cambiar la redaccion de la siguiente
Numeral siguientes disposiciones transitorias: forma:

13.1.3 Los Recursos de Demanda Controlable Los Recursos de Demanda Controlable
Garantizada no participaran en el Garantizada participaran en el Mercado de
primer/segundo Mercado para el Balance Balance de Potencia, a partir del mercado de
de Potencia. A partir del segundo/tercer segunda etapa.

Mercado para el Balance de Potencia, los

Recursos de Demanda  Controlable

Garantizada podran participar, por lo que

deberdan observar lo dispuesto en el

presente Manual.

13.1.4 Los plazos de las disposiciones | 13.1.4 Los plazos de las disposiciones transitorias

transitorias podran reducirse en caso de | podran aumentarse en caso de que el CENACE ho | Se elimina podra reducirse y se afiade podra
Pag. 110 que el CENACE cuente con la normatividad, | cuente  con la normatividad, desarrollos | aumentarse.
Numeral desarrollos tecnoldgicos, procesos | tecnoldgicos, procesos operativos y todo el soporte
13.1.4 operativos y todo el soporte que le permita | que le permita cumplir anticipadamente con todas | Se afiade la palabra “ne”

cumplir anticipadamente con todas las
disposiciones del presente Manual.

las disposiciones del presente Manual.

Asi mismo y como comentario General solicitamos que se incorpore al Manual de Balance de Potencia que los recursos que entren

a través de Nuevos Proyectos de Generacion Tengan flexibilidad.
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