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Introduccion

Conforme a lo establecido en el articulo 12, fraccién XXXVII de la Ley de la Industria Eléctrica
(LIE), es atribucion de la Comisidon Reguladora de Energia (CRE) la expedicién y aplicacion de
la regulacién necesaria en materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad
y Sustentabilidad del Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Por lo anterior, la CRE integra en estos Criterios, en adelante “Cédigo de Red”, los
requerimientos técnicos minimos para el desarrollo eficiente de los procesos de planeacion,
medicion, control operativo, acceso y uso de la infraestructura eléctrica.

Estos requerimientos técnicos minimos se fijan de manera que el SEN alcance y mantenga una
condicion técnica en la que opera sin violar limites operativos y con suficientes margenes de
reserva de modo que se pueda soportar la contingencia sencilla mas severa sin violacion de
limites operativos en post-disturbios. Dicha condicién técnica se denomina “condicién
adecuada de operacién”.

Los criterios contenidos en este C6digo de Red se basan en las siguientes premisas:

e EISEN debe ser controlado de tal modo que se maximice el tiempo en que se mantenga
dentro de sus limites técnicos definidos en las condiciones normales de operacidn;

e EISEN debe ser capaz de soportar la contingencia sencilla mas severa, sin incumplir las
condiciones de suministro establecidas;

e Lainfraestructura fisica del SEN debe estar protegida contra dafios ocasionados por la
operacion de sus elementos, fuera de limites técnicos establecidos;

e Un area eléctrica que haya sido aislada del SEN por la ocurrencia de un evento debe ser
reintegrada de manera segura y eficiente;

e La ampliacién y la modernizacién de la infraestructura del SEN deben tener como
objetivo la mejora continua de los niveles de eficiencia, Confiabilidad, Calidad,
Continuidad, seguridad y Sustentabilidad;

e La interconexion de Centrales Eléctricas debe llevarse a cabo sin que se afecten los
niveles de eficiencia, Confiabilidad, Calidad, Continuidad, seguridad y Sustentabilidad
del SEN;

e La conexion de Centros de Carga al SEN no debe afectar los niveles de eficiencia,
Confiabilidad, calidad, continuidad, seguridad y Sustentabilidad del SEN; y

e En general, debe contribuir a mejorar el desempefio del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM).

En el Capitulo A se aborda de manera general el alcance y la estructura del Cédigo de Red, se
establecen las definiciones en materia de casos fortuitos y de fuerza mayor, asi como de
circunstancias no previstas.

El Capitulo B contiene los lineamientos relacionados con la gestién del Cédigo de Red en
términos de interpretacion, vigilancia y monitoreo del cumplimiento de lo establecido, por
parte de los Integrantes de la Industria Eléctrica.

El Capitulo C incluye el Glosario de términos contenidos a lo largo del documento.




A.  Alcance del Cédigo de Red

A1l Objetivo

Los Criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y Sustentabilidad
contenidos en este documento tienen como objetivo permitir e incentivar que el SEN se
desarrolle, mantenga, opere, amplie y modernice de manera coordinada con base en
requerimientos técnicos, y de la manera mas econémica. Lo anterior debe realizarse bajo los
principios de acceso abierto y trato no indebidamente discriminatorio.

Asimismo, el Cédigo de Red debe ser entendido como el documento que establece los
requerimientos técnicos minimos que los Integrantes de la Industria Eléctrica estan obligados
a cumplir con relaciéon a las actividades de planeacion y operaciéon del SEN, asi como la
medicion, el control, el acceso y uso de la infraestructura eléctrica.

El Cédigo de Red es de cumplimiento obligatorio para los Integrantes de la Industria Eléctrica
y corresponderd a la CRE su interpretacion y vigilancia.

A.2 Estructura

El Cédigo de Red estda conformado por los Criterios Técnicos Generales del SEN y por las
Disposiciones Operativas del SEN. A su vez, las Disposiciones Operativas del SEN contienen
Manuales, Procedimientos y Criterios especificos.

A.2.1 Criterios técnicos generales del SEN

Los Criterios Técnicos Generales del SEN (Criterios Generales) establecen las disposiciones,
reglas y procedimientos de caracter general, que deben cumplir los Integrantes de la Industria
Eléctrica para que el SEN alcance y mantenga su condiciéon adecuada de operacion. Los Criterios
Técnicos Generales tendran prelacion jerarquica dentro del Codigo de Red.

El contenido de los Criterios Generales se detalla en los siguientes capitulos:

El Capitulo 1 establece los Criterios Generales sobre las condiciones de eficiencia, Confiabilidad,
Calidad, Continuidad y Seguridad que son de observancia obligatoria en la elaboracion de los
programas de ampliacién y modernizacion de la Red Nacional de Transmisién (RNT) y de las
Redes Generales de Distribucion (RGD). Lo anterior, observando en todo momento la politica
establecida por la Secretaria de Energia (Sener).

El Capitulo 2 establece los Criterios sobre las condiciones operativas que se deben cumplir para
asegurar que el Sistema Eléctrico Nacional mantenga el suministro de energia eléctrica dentro
de los parametros convenidos con los Centros de Carga.

El Capitulo 3 describe los Criterios sobre las caracteristicas especificas de la infraestructura
necesaria para lograr la interconexion de Centrales Generadoras.

El Capitulo 4 aborda los Criterios relacionados con las caracteristicas especificas de la
infraestructura necesaria para la conexion de Centros de Carga.

El Capitulo 5 fija los Criterios en materia de medicién y monitoreo del Sistema Eléctrico
Nacional asi como las caracteristicas técnicas de los equipos para registrar las lecturas
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necesarias para el monitoreo y supervision que realice el Centro Nacional de Control de Energia
(CENACE).

El Capitulo 6 establece los Criterios generales para la integracién de elementos de medicién,
monitoreo y operacion en la Red Eléctrica que utilizan Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) bajo el principio de Interoperabilidad. También establece los criterios
generales para la administracién de la Seguridad Informatica que minimice la situacién de
riesgo del SEN ante amenazas informaticas derivadas del aumento en el uso de las TIC.

El Capitulo 7 se refiere a los Criterios que se deben considerar con respecto a las condiciones
de operacion de los sistemas que se encuentren eléctricamente aislados.

Finalmente, el Capitulo 8 describe los lineamientos aplicables a aquellos sistemas eléctricos que
tienen que cumplir con procedimientos y Criterios de caracter especifico.

A.2.2 Disposiciones operativas del SEN

Las Disposiciones Operativas del SEN (Disposiciones) establecen las reglas, requerimientos,
instrucciones, directrices, procedimientos y criterios de caracter especifico, y que deben
cumplir los Integrantes de la Industria Eléctrica para que el SEN mantenga el suministro de
energia eléctrica dentro de los parametros convenidos con los Centros de Carga.

Las Disposiciones se integran por Manuales y Procedimientos que contendran los siguientes
temas:

a. Criterios técnicos de la planeacién para la ampliaciéon y modernizacion de la Red
Nacional de Transmision y de las Redes Generales de Distribucién
Requerimientos técnicos para la interconexion de Centrales Eléctricas
Requerimientos técnicos para la conexién de los Centros de Carga
Coordinacién Operativa
Definicion de los Estados Operativos del SEN
Programacion de mantenimientos de las RGD que no pertenecen al MEM
Control de Tensi6én
Comunicacion y coordinacién operativa
Reduccién de la Generacidn por Confiabilidad
Restablecimiento del SEN
Despacho de Generacion
Administracién de Licencias

. Asignacién y despacho de Unidades de Central Generadora por Confiabilidad
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A.2.3 Prelacion jerarquica

Los Criterios Técnicos Generales tienen prelacion jerarquica dentro del Cédigo de Red por lo
que los documentos de menor jerarquia y que componen las Disposiciones Operativas deben
de guardar consistencia con los Criterios Técnicos Generales, como se observa en la Fig. 1.
Asimismo, los Manuales, Procedimientos y Criterios Especificos que integran las Disposiciones
estaran asociados a los distintos Capitulos que componen los Criterios Técnicos Generales.

Codigo de
Red

Manuales

Disposiciones
Operativas

Procedimientos

Fig. 1. Prelacién Jerarquica en el Cédigo de Red.

B.  Gestion del Cédigo de Red

B.1 Revision y Actualizacion del Codigo de Red

La CRE constituira un Comité Consultivo de Confiabilidad, el cual iniciara a sesionar como
maximo un afio después de la expedicion del presente Cédigo de Red. El Comité Consultivo sera
un 6rgano propositivo y de opinién que tendra por objeto contribuir al proceso de revision,
actualizacién, normalizacién y consulta publica de los manuales, procedimientos y criterios
contenidos en el Cédigo de Red.

La CRE emitira las Reglas de Operacion del Comité Consultivo de Confiabilidad mediante una
Disposicién de Caracter General que debe de contener al menos los aspectos de su integracion
y funcionamiento.

Las modificaciones que sean propuestas a través del Comité seran consideradas de la siguiente
forma:

a. Revision y Actualizacién: La CRE, con apoyo del Comité Consultivo de Confiabilidad,
revisara los Criterios Técnicos Generales y las Disposiciones Operativas del SEN que
componen el Cédigo de Red de manera anual durante los primeros 5 afios y
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posteriormente cada 3 afios. Para lo anterior se tomaran en cuenta los desarrollos
tecnolégicos mas recientes de la Industria Eléctrica. Asimismo los integrantes del Comité
podran proponer realizar el proceso de revisiéon de manera anticipada, y en su caso, la
CRE realizara la actualizacion correspondiente.

b. Consulta Publica: Antes de aprobar alguna actualizacién al Codigo de Red, la CRE podra
someter dicha actualizacién a un proceso de Consulta Publica para efecto de que los
interesados no integrantes del Comité Consultivo de Confiabilidad, emitan su opinién y
comentarios en un plazo no mayor a 30 dfas habiles.

B.2  Supervision y vigilancia del Cédigo de Red

La vigilancia del cumplimiento del Cédigo de Red se sujetara a las Disposiciones
Administrativas de Caracter General para la Verificacion e Inspeccion de la Industria Eléctrica
en las actividades de generacion, transmisidn, distribucién y consumo de energia eléctrica, y de
planeacion, operacion y control del SEN; que al respecto expida la CRE. En ellas se estableceran
indicadores, métricas y otros mecanismos de evaluacién del comportamiento del SEN. La CRE
podra llevar a cabo los actos de verificacién e inspecciéon que determine necesarios por
conducto de los servidores publicos que tenga adscritos o mediante Unidades de Inspeccién o
por Unidades de Verificacion cuando se trata de normas oficiales mexicanas por ella emitidas.

B.3  Incumplimiento y sanciones

Los Integrantes de la Industria Eléctrica que dejen de observar, de manera grave a juicio de la
CRE, las disposiciones establecidas en el Coédigo de Red, se sujetardn a las sanciones
establecidas en el Articulo 165, fraccion I, inciso k), y fraccion II, inciso c) de la LIE.

Sin perjuicio de lo anterior, en funcién de la magnitud de la condicién de incumplimiento, la
CRE podra determinar que el Integrante de la Industria Eléctrica que se encuentre en la
condicién de incumplimiento de los criterios establecidos en el Cddigo de Red, ademas de
sujetarse a la correspondiente sancién a que hace referencia el parrafo inmediato anterior,
debera presentar de manera obligatoria un Plan de Trabajo detallando las acciones que seran
implementadas para asegurar el cumplimiento de aquellos Criterios sobre los cuales se haya
detectado el incumplimiento, y contara con un plazo maximo de dos afios para el cumplimiento.

La magnitud de la condicién de incumplimiento sera evaluada por la CRE con el apoyo técnico
del CENACE, y considerara el impacto asociado a:

Nimero de usuarios afectados

Tiempo de interrupcion del suministro

Energia no suministrada

Corte manual de carga considerada no controlable
Otras.

a0 oW

El Plan de Trabajo tendra caracter vinculatorio y debera contener, al menos, la siguiente
informacion:

a. Las acciones especificas que seran implementadas para dar cumplimiento a los criterios
que no se han cumplido.
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b. El cronograma para implementar las acciones descritas en el punto anterior y para la
entrega de reportes de avance a la CRE.

C. La identificacién de indicadores sobre el avance en la implementacién de las acciones
descritas.

d.  El plan de accién para eliminar las posibles barreras que impidan el desarrollo de las
acciones especificas de acuerdo al cronograma propuesto.

El Plan de Trabajo debera presentarse por conducto del correspondiente Representante Legal
a través de la Oficialia de Partes Electrénica de la CRE.

B.4 Resolucion de supuestos incumplimientos y controversias

La CRE atendera quejas, inconformidades y controversias relacionadas con la aplicaciéon del
Cédigo de Red. Para ello, el o los interesados deberan presentar su solicitud considerando lo
estipulado en las Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen el
Procedimiento Unico para la atencién de controversias, quejas e inconformidades en materia
energética que expida la CRE.

B.5 Casos fortuitos y de fuerza mayor

Caso Fortuito o Fuerza Mayor significa cualquier acto o evento que imposibilite o retrase a los
Integrantes de la Industria Eléctrica a cumplir con cualquiera de sus obligaciones establecidas
en el Coédigo de Red, siempre y cuando: esté mas alld de su control; no sea resultado de la
negligencia u omisién, y no pudo haber sido prevenido o evitado, mediante el ejercicio de la
debida diligencia.

Sujeto al cumplimiento de las condiciones estipuladas anteriormente, Caso Fortuito o Fuerza
Mayor incluird de manera enunciativa pero no limitativa los siguientes actos o eventos:
fendmenos de la naturaleza tales como tormentas, inundaciones, reldmpagos, y terremotos;
actos de terrorismo, sabotajes y disturbios civiles; guerras, insurrecciones y embargos
comerciales entre paises; desastres de transportaciéon y de produccién, ya sean maritimos,
ferroviarios, terrestres o aéreos; huelgas u otras disputas laborales; incendios con causa ajena
a su control; cambio en el Marco Regulatorio; e interrupciones no intencionales provocadas por
un tercero tales como: choque a estructura, derribo de antenas, de anuncios espectaculares,
contactos eléctricos accidentales por trabajos en instalaciones cercanas a las instalaciones
eléctricas, etc.

Caso Fortuito o Fuerza Mayor no incluird ninguno de los siguientes eventos: dificultades
técnicas y econémicas; cambios en las condiciones de mercado; la entrega tardia de maquinaria,
equipo, materiales y combustible.

Cuando se presente un Caso Fortuito o de Fuerza Mayor que ponga en riesgo la integridad del
SEN, el CENACE podra suspender el MEM de acuerdo con las Reglas del Mercado y podra
también dictar instrucciones extraordinarias para mantener la integridad del SEN con la
finalidad de que éste recupere su Estado Normal de Operacidon. Dichas instrucciones
prevaleceran sobre cualquier criterio establecido en el Cédigo de Red y deben ser acatadas por
los Generadores, Transportistas, Distribuidores y los Participantes del Mercado.




B.6  Notificacion de Caso fortuito o fuerza mayor

Quien alegue un Caso Fortuito o Fuerza Mayor, debera notificar a la Comisién que ha ocurrido
el evento de Caso Fortuito o Fuerza Mayor, la duracion aproximada del mismo y el efecto
esperado en el Sistema Eléctrico Nacional.

En ambos casos, la notificaciéon se hara via el Sistema de Informacion, telefénica y/o correo
electrdnico, tan pronto como sea posible, pero a mas tardar al dia natural siguiente de que tenga
lugar el evento de Caso Fortuito o Fuerza Mayor y, por escrito, pero nunca después de los dos
(2) Dias Habiles siguientes a la fecha en que la parte que invoque Caso Fortuito o Fuerza Mayor
tuvo conocimiento de tales eventos.

No obstante lo anterior, si el Caso Fortuito o Fuerza Mayor interrumpiera las comunicaciones
de manera que sea imposible hacer la notificacion en los plazos aqui especificados, quien alegue
Caso Fortuito o Fuerza Mayor efectuara dicha notificacién tan pronto como sea razonablemente
posible, una vez que se restablezcan las comunicaciones, pero no después del segundo (2°) dia
habil siguiente a dicho restablecimiento. En caso de que cualquiera de las Partes no realice la
notificacién mencionada en esta Condicidn, en el término establecido, perdera su derecho de
alegar Caso Fortuito o Fuerza Mayor para excusarse del cumplimiento de sus obligaciones
conforme a este Contrato. Quien alegue Caso Fortuito o Fuerza Mayor debera de manera
diligente presentar la informacién relevante que tenga a su disposicién con relacién al Caso
Fortuito o Fuerza Mayor y debera dar ala Comisién un estimado del tiempo que requerira para
subsanarlo.

Quien alegue Caso Fortuito o Fuerza Mayor debera entregar avisos periédicos, al menos una
vez por semana, durante el periodo en que continte el evento de Caso Fortuito o Fuerza Mayor.
Tales avisos mantendran la informacién de cualquier cambio, desarrollo, progreso u otra
informacion relevante respecto a tal evento de Caso Fortuito o Fuerza Mayor.

Quien alegue Caso Fortuito o Fuerza Mayor debera informar la terminacién de los efectos del
Caso Fortuito o Fuerza Mayor dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes.

B.7 Circunstancias no previstas

En caso de que se presenten circunstancias no previstas en el Cédigo de Red, los Integrantes de
la Industria Eléctrica involucrados en dichas circunstancias podran convenir y aplicar una
solucién de mutuo acuerdo. Esta solucién debe ser comunicada a la CRE para su analisis y
autorizacion.

En caso de que no se logre alcanzar una solucién de mutuo acuerdo, la CRE interpretara y
resolvera lo conducente.

B.8 Cargadelaprueba

Cuando alguna de las partes no acepte que ha ocurrido un Caso Fortuito o Fuerza Mayor, la
parte que declare su existencia tendré la carga de la prueba.
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C. Glosario

Definiciones

Para los efectos del Codigo de Red, ademas de las definiciones previstas en el articulo 3 de la
Ley de la Industria Eléctrica y en el articulo 2 del Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica,
se entenderd, en singular o plural, por:

Alimentador. Es el circuito conectado a una sola estacién, que suministra energia eléctrica a
subestaciones distribuidoras o directamente a los usuarios.

Ampliacién. La adicién de cualquier elemento al SEN que incremente la capacidad de las
instalaciones existentes.

Armoénica de Tension. Tension sinusoidal de frecuencia igual a un miltiplo entero de la
frecuencia fundamental de la tensién de suministro.

Armoénica de Corriente. Corriente sinusoidal de frecuencia igual a un multiplo entero de la
frecuencia fundamental de la corriente de suministro.

Arranque negro. Es el arranque que efectia una unidad generadora con sus recursos propios.

Bloqueo. Es el medio que impide el cambio parcial o total de la condicién de operacién de un
dispositivo, equipo o instalacion de cualquier tipo.

Capacidad Interruptiva: Magnitud de corriente eléctrica que un dispositivo (interruptor,
cuchilla, relevador) puede interrumpir sin falla del componente.

Carga Especial: Carga demandada por un Centro de Carga que por las caracteristicas propias
de sus procesos, pudieran tener un impacto en la calidad del servicio del resto de los usuarios
conectados al sistema eléctrico, ya sea por la variabilidad de la demanda o por su alto contenido
armonico, y que se conectan a niveles de tension mayores o iguales a 69 kV.

Cargabilidad. Parametro que indica la capacidad de potencia que puede fluir por una linea de
transmision o distribucién bajo condiciones de operacién aceptables

Conexion: Enlace de un Centro de Carga a la Red Nacional de Transmision o a las Redes
Generales de Distribucién. El término también se refiere a los procesos relativos al incremento
de la demanda contratada o al cambio del punto de Conexién para un Centro de Carga existente.

Control Automatico de Generacidon: Es un sistema de control supervisorio que permite
ajustar de forma centralizada las asignaciones de potencia activa de las unidades generadores.
El principal objetivo del AGC es mantener la frecuencia del sistema en valores cercanos a la
nominal.

Control Fisico: Realizacion de las maniobras en detalle para energizar o desenergizar equipo
primario del Sistema Eléctrico Nacional, conforme a las instrucciones del CENACE y supervisar
que el equipo primario se encuentre dentro de sus limites operativos, en coordinacién con el
CENACE.

Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional: La emision de las instrucciones relativas
a:

a) Laasignaciény despacho de las Centrales Eléctricas y de la Demanda Controlable.
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b) La operacion de la Red Nacional de Transmisién que corresponda al Mercado Eléctrico
Mayorista, y

c) La operacidn de las Redes Generales de Distribucién que conrresponda al Mercado
Eléctrico Mayorista.

Controlabilidad. Capacidad de una Central Eléctrica para ajustar el valor de potencia activa en
un periodo y tolerancia determinados como le sea instruido por el CENACE.

Coordinacion. Es la actividad armoénica de las partes que cooperan en el funcionamiento del
SEN.

Cuchillas. Son los dispositivos cuya funcidn consiste en conectar y desconectar un equipo sin
carga.

Desbalance de Corriente. Condicién en un sistema trifasico en que las magnitudes de las
corrientes y/o las diferencias angulares relativas no son iguales

Desbalance de Tension. Condicién en un sistema trifasico en que las magnitudes de las
tensiones y/o las diferencias angulares relativas no son iguales.

Despachabilidad. Caracteristica operativa de una unidad de generaciéon de modificar su
generacion o de conectarse o desconectarse a requerimiento del CENACE.

Despacho de carga. Es la asignacion del nivel de generaciéon de las Unidades de Central
Eléctrica, considerando los flujos de potencia en lineas de transmision, subestaciones y equipo.

Disparo Automatico de Generacion. Es un esquema para efectuar la desconexion automatica
de Unidades de Central Eléctrica en una secuencia predeterminada, su objetivo es mantener la
seguridad del Sistema Eléctrico Nacional o de una parte de él.

Disturbio. Es la alteracion de las condiciones normales del SEN originada por caso fortuito o
fuerza mayor, generalmente breve y peligrosa, de las condiciones normales del Sistema
Eléctrico Nacional o de una de sus partes y que produce una interrupcion en el servicio de
energia eléctrica.

Disponibilidad. Relacion entre el tiempo total sobre un periodo dado, usualmente un afio,
durante el cual un elemento de la Red Nacional de Transmision o de las Redes Generales de
Distribucién estuvo en servicio, o estuvo en condiciones de operar para prestar el servicio. La
Disponibilidad debera estar asociada con la capacidad nominal del elemento, en condiciones
normales de operacidn.

Desenergizar. Impedir que el equipo adquiera potencial eléctrico.
[Estatismo| Define el valor de ajuste de la caracteristica de regulacién de frecuencia.

Falla. Es una alteraciéon o un dafio permanente o temporal en cualquier parte del equipo, que
varia sus condiciones normales de operacién y que generalmente causa un disturbio.

Flicker. Variaciones de la luminiscencia de lamparas debidas a fluctuaciones de la envolvente
de tension.

Infraestructura de TIC. El hardware, software, redes e instalaciones requeridas para
desarrollar, probar, proveer, monitorear, controlar y soportar los servicios de TIC;

Comentado [c1]: Ampliar con: la caracteristica de
regulacion de velocidad en estado estacionario de una
turbina, se define como el cambio de velocidad angular
en estado estacionario expresada en porcentaje de la
velocidad angular nominal cuando la salida se reduce
gradualmente de potencia nominal a potencia cero.
Como la velocidad angular mecdnica esté relacionada
con la frecuencia eléctrica y el nimero de polos, la
constante R conocida como regulacién o estatismo
queda en funcién de las frecuencias, pero la ecuacién
mas utilizada en funcién de la desviacion de la
frecuencia y de la potencia
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Interconexion: Enlace de una Central Eléctrica a la Red Nacional de Transmision o a las Redes
Generales de Distribucidn. El término también se refiere a los procesos relativos al Incremento
de Capacidad o cambio del punto de Interconexién para una Central Eléctrica existente, o bien
ala conexién eléctrica entre dos Sistemas Interconectados.

Interoperabilidad. Capacidad de dos o mas elementos, sistemas, dispositivos, redes,
aplicaciones o componentes para comunicarse e intercambiar informacién y datos entre si con
objetivos comunes, garantizando el significado preciso de la informacién comunicada, para que
ésta pueda ser utilizada;

Interrupcion: Abatimiento de la tensién hasta valores entre 0 p.u. y 0,1 p.u. de la tensién
nominal, en una o mas fases; en un punto del sistema eléctrico, pudiendo ser momentanea,
temporal o sostenida, dependiendo de su duracion.

Interruptor. Es el equipo para cerrary abrir circuitos eléctricos, con o sin carga o con corriente
de falla.

Isla Eléctrica. Condicién en la cual una porcién del Sistema es energizado por uno o mas
sistemas eléctricos locales a través de los Puntos de Interconexion separados eléctricamente
del Sistema.

Librar. Es dejar un equipo sin potencial eléctrico, vapor, agua a presidn y sin otros fluidos
peligrosos para el personal, aislando completamente el resto del equipo mediante
interruptores, cuchillas, fusibles, valvulas y otros dispositivos, asegurandose ademas contra la
posibilidad de que accidental o equivocadamente pueda quedar energizado o a presion,
valiéndose para ello, de bloqueos y colocacion de tarjetas auxiliares.

Licencia. Es la autorizaciéon especial que se concede a un trabajador para que éste y/o el
personal a sus érdenes se protejan, observen o ejecuten un trabajo en relacién con un equipo o
parte de él, o en equipos cercanos, “en estos casos se dice que el equipo estara en licencia”.

Maniobra. Se entendera como lo hecho por un Operador, directamente o a control remoto, para
accionar algtin elemento que pueda o no cambiar el estado y/o el funcionamiento de un sistema,
sea eléctrico, neumatico, hidraulico o de cualquier otra indole.

Mantenimiento. Es el conjunto de técnicas y practicas para la conservacion de las
caracteristicas originales de disefio y construccion de los componentes del SEN a lo largo de su
ciclo de vida, llegando a utilizarlos con la maxima disponibilidad.

Modernizacion. Toda sustitucion de equipos o elemento existentes motivada por término de
su vida util, imposibilidad para integrarse a nuevas tecnologias, incumplimiento de
requerimientos minimos de seguridad en su operacion, escalar especificaciones de
instalaciones no acordes a su entorno, entre otros.

Numero de registro. Es el nimero que se le otorga al solicitante de una licencia para su pronta
referencia, antes de que se de autorizacién de la misma.

Operador. Es el trabajador cuya funcién principal es la de operar el equipo o sistema a su cargo
y vigilar eficaz y constantemente su funcionamiento.

Predespacho. Es el proceso mediante el cual se define la generacién horaria que debera
aportar cada central eléctrica para cubrir los requerimientos de demanda pronosticada durante
las proximas 24 horas, de tal manera que el costo de produccién sea el mas bajo, y se respeten
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en todo momento: las restricciones de transmision, los limites de disefio de la generacién y las
restricciones operativas del SEN.

Proteccion. Es el conjunto de relevadores y aparatos asociados que disparan los interruptores
necesarios para separar equipo fallado, o que hacen operar otros dispositivos como valvulas,
extintores y alarmas, para evitar que el dafio aumente de proporciones o que se propague.

Punto de Conexion. El punto en donde se delimitan las fronteras operativas y de
responsabilidad entre el Transportista o Distribuidor y un centro de carga.

Punto de Interconexion: El punto en donde se delimitan las fronteras operativas y de
responsabilidad entre el Transportista o Distribuidor y una Central Eléctrica.

Punto de Transicion entre Alta y Media Tension. Punto de conexion medido en Media
Tension en los transformadores de carga.

Red troncal. Es el conjunto de Centrales Eléctricas, lineas de transmisién y estaciones
eléctricas que debido a su funcién y/o ubicacion, se consideran de importancia vital para el
Sistema Eléctrico Nacional.

Regulacion primaria. Es la respuesta automatica medida en MW de la unidad generadora al
activarse el sistema de gobierno de la misma, ante un cambio en la frecuencia eléctrica del
sistema con respecto a su valor nominal.

Reserva operativa. Es la reserva rodante del drea mas la generacién que puede ser conectada
en un periodo de tiempo determinado (10 minutos normalmente), mas la carga que puede ser
interrumpida dentro del mismo periodo de tiempo.

Reserva Rodante: Es la capacidad de respuesta de potencia en MW de las Unidades
Generadoras que se encuentran sincronizadas y que puede ser entregada al SEN en un tiempo
maximo de 10 minutos.

Reserva No Rodante: Es la capacidad de respuesta de potencia en MW que puede ser
proporcionada por unidades generadoras que no estan sincronizadas al sistema eléctrico,
cargas controlables y/o importacién de un sistema externo que sean capaces de sincronizarse
alared y/o entregar al sistema la potencia a razén de su rampa establecida en MW/Min en un
tiempo maximo de 10 minutos.

Reserva Suplementaria: Son las reservas de potencia en MW que estan disponibles en un
maximo de 30 minutos para reemplazar reserva rodante o no rodante, la cual puede ser
proporcionada por unidades que se encuentren sincronizadas, no sincronizadas, carga
interrumpible y/o importaciones.

Seguridad Informatica. Aplicacién de procesos de analisis y gestién de riesgos relacionados
con el acceso, uso, procesamiento, almacenamiento y transmision de informacién y datos, asi
como con los sistemas y procesos usados para ello, que permite llegar a una situacion de riesgo
conocida y controlada;

Sincronizar. Es el conjunto de acciones que deben de realizarse para conectar al Sistema
Eléctrico Nacional una unidad generadora o conectar dos porciones separadas del Sistema
Eléctrico Nacional.

Subestacion. Es la estacion que recibe, transforma y/o distribuye energia eléctrica.
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Suministro. Es el conjunto de actos y trabajos para proporcionar energia eléctrica a cada
usuario.

Sustentabilidad. Aquéllas acciones que garantizan las necesidades del presente sin
comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades.

Transformacion. Es la modificacién de las caracteristicas de la tensiéon y de la corriente
eléctrica para adecuarlas a las necesidades de transmision y distribucion de la energia eléctrica.

Transmision. Es la conduccion de energia eléctrica desde las plantas de generacién o puntos
de interconexion hasta los puntos de entrega para su distribucién.

Unidad. Es la maquina rotatoria, compuesta de un motor primario ya sea: turbina hidraulica,
de vapor, de gas, o motor diésel, acoplados a un generador eléctrico, se incluyen ademas la
calderay el transformador de potencia.




Criterios Técnicos Generales del
Sistema Eléctrico Nacional

1. Criterios técnicos de observacion para el proceso de
planeacion (P)

1.1. Objetivo

Establecer los Criterios técnicos de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, Seguridad, y
sustentabilidad, que deberan ser observados durante el proceso de ampliacién y
modernizacion de la Red Nacional de Transmision y de las Redes Generales de Distribucion del
SEN. Lo anterior deberd realizarse para asegurar que el SEN se disefie, desarrolle y opere en
condiciones normales de operacidn tal que se minimicen las restricciones en la transmisién, se
propicie el desempefio de un MEM eficiente, se reduzcan los costos de produccién, se minimicen
las pérdidas de energia eléctrica y ante la contingencia sencilla mas severa (no considera a una
barra como contingencia sencilla), se mantenga el suministro de energia eléctrica dentro de
parametros de calidad y condiciones operativas en las que se garantice que el SEN cuenta con
los margenes necesarios de seguridad y confiabilidad.

Los programas para la ampliacién y modernizacién de la RNT y de las RGD se desarrollaran
bajo los principios siguientes:

a. Dotaran al SEN de elementos que le permitan atender el crecimiento de su demanda,
operando en condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y
Sustentabilidad;

b. Incluiran los elementos de la Red Eléctrica Inteligente que reduzcan el costo total de

provision del suministro eléctrico o eleven la eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad y sustentabilidad del SEN, de forma econdmicamente viable;

C. Adicionaran elementos de proteccién, comunicacidon, mediciéon y control que deberan
cumplir con el concepto de Red Eléctrica Inteligente que reduzcan el costo total de
provision del Suministro Eléctrico o eleven la eficiencia, Confiabilidad, Calidad o
seguridad del Sistema Eléctrico Nacional de forma econémicamente viable;

d. Se coordinaran con los programas promovidos por el Fondo de Servicio Universal
Eléctrico, e

e. Incorporaran mecanismos para conocer la opinién de los Participantes del Mercado y de
los interesados en desarrollar proyectos de infraestructura eléctrica.




1.2. Alcance y aplicacion

El presente capitulo aplica a los Integrantes de la Industria Eléctrica responsables de elaborar
los programas de ampliacién y modernizacién de la Red Nacional de Transmisién y de las Redes
Generales de Distribucién.

Las disposiciones contenidas en este capitulo, no limitan la aplicacién y desarrollo de las
acciones que deban tomarse durante la operacién del SEN.

1.3. Fronteras eléctricas

Las fronteras eléctricas se determinan con base en dos principios: definicién de las fronteras
operativas y fronteras de activos fijos.

1.3.1. [Fronteraleperativas

De acuerdo con lo establecido en la LIE en su Capitulo I, Articulo 15, es responsabilidad del
CENACE identificar los componentes que forman parte de la Red Nacional de Transmisién y las
Redes Generales de Distribucion. La Red Nacional de Transmision corresponde a lared eléctrica
en niveles de tension de = 69 kV a 400 kV en corriente alterna, redes de corriente directa y
enlaces internacionales asincronos conectados a los niveles de tensién mencionados. Las Redes
Generales de Distribucién corresponderan a niveles de media y baja tension.

Para la definicion de la responsabilidad operativa se tomara como base la operacidn fisica de la
RNTy de las RGD dictada en el Manual de Coordinacién Operativa.

En dicho documento se hace referencia al Control Fisico y Operativo del SEN con los
lineamientos y responsabilidades que deben seguir los diferentes Participantes del Mercado.
En todo momento sera responsabilidad del CENACE ejercer el Control Operativo del SEN.

1.3.2. Fronteras de activos fijos

Para la identificacién de fronteras de activos fijos, se tomara en cuenta lo establecido en el
Reglamento de la LIE, en su Capitulo XI de la Separacién de los Integrantes de la Industria
Eléctrica, Articulos 81y 82, los cuales establecen de manera correspondiente: que es atribucién
de la Secretaria ordenar la separacion legal de Generadores, Transportistas, Distribuidores y
Comercializadores, y que la CRE establecera las disposiciones administrativas para la
separacién contable, operativa o funcional de los integrantes de la industria eléctrica.

Comentado [c2]: El CENACE publicard un documento

donde se definen que elementos de la Red Eléctrica son
parte del RNT y cuales del RGD del MEM, favor de hacer
referencia a este documento




1.4. Criterios técnicos generales para el proceso de planeacién

Criterio P - 1. Elproceso de planeacion debera desarrollarse bajo los principios que establezca
la politica de Confiabilidad determinada por la Sener.

Criterio P - 2. En la elaboracion de los programas de ampliacién y modernizacién de la RNT y
las RGD, se buscara la minimizacién de los costos de prestacion del servicio, reduciendo los
costos de congestion, incentivando una expansion eficiente de la generacién, y considerando
los criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad y seguridad de la red.

Criterio P - 3. El proceso de elaboracién de los programas de ampliacién y modernizacion de
la RNT ylas RGD debera ser abierto e incorporara [mecanismos ‘que permitan conocer la opinién
de los integrantes de la Industria Eléctrica.

Criterio P - 4. En el Manual de Planeacién contenido en las Disposiciones Técnicas del Codigo
de Red, se establecerad un esquema del proceso de elaboracién de los programas de ampliacién
y modernizacion de las RNT y las RGD, en el que se prevean e identifiquen los derechos y
obligaciones de los Integrantes de la Industria Eléctrica. Asimismo, en el Manual de Planeacién
se estableceran las obligaciones de entrega de informacién por parte de los integrantes de la
Industria Eléctrica.

Criterio P - 5. [Paralel proceso de planeaci6n se tomaré en cuenta el programa findicativo de
instalacién y retiro de Centrales Eléctricas y el prondstico de precios de combustibles y del
Producto Interno Bruto, ambos para los siguientes 15 afios.

Criterio P - 6. EI[CENACE |[determinara los pronésticos de crecimiento del consumo de energia
eléctrica y de la demanda en escenarios alto, de planeacion y bajo, para los siguientes 15 afios.

Criterio P-7. El CENACE sera resposable de la planeacion de la RNT y de las RGD que
pertenezcan al MEM y los Distribuidores seran responsables de la planeacién de las RGD que
no pertenezcan al MEM.

Criterio P - 8. En los procesos de planeacion, el CENACE debera considerar en el largo plazo
los aspectos de Continuidad y seguridad del Suministro, Calidad del Servicio, seguridad en
Estado Estable y en Condiciones Transitorias, el Distribuidor la misma consideracién con
excepcion de condiciones transitorias.

Criterio P - 9. EI[CENACElse coordinara con el Distribuidor para definir los requerimientos de
refuerzos de transformacién de alta a media/baja tension, de compensaciéon de potencia
reactiva y necesidades de modernizacion.

Criterio P - 10. E]l CENACE determinara las necesidades de enlaces internacionales asincronos.

Criterio P - 11. El CENACE evaluara escenarios operativos de demandas maximas de verano,
maxima de invierno, minima de invierno y media de invierno. Asimismo, el CENACE evaluara
cualquier escenario adicional que resulte necesario por la integraciéon de generacion limpia.

Criterio P - 12. En [el] programa de ampliacién y modernizacién, deberan ser considerados los
refuerzos de interconexiones de Centrales Eléctricas y conexiones de Centros de Carga bajo la
modalidad findividual.
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Comentado [c3]: Hacer referencia al articulo LIE Art.
14 fraccién IV

Comentado [c4]: Poner de acuerdo a la seccién 5 del
manual de planeacion.

{ Comentado [c5]: Debe decir: los programas

Comentado [c6]: Debe decir: Con base en la informacién
del prondstico de carga de comercializadores o entidades
responsables de carga y los escenarios de crecimiento de
la econia proporcionados por la SENER, el CENACE
determinara los pronésticos de crecimiento del consumo
de energia eléctrica y de la demanda en escenarios alto, de
planeacién y bajo, para los siguientes 15 afios.

Ademas falta un Criterio donde las Entidades
Responsables de Carga deben proporcionar la
informacién al CENACE.....

Este Criterio debe ser el 5 ya que primero son los
pronosticos y luego el Programa indicativo

Comentado [c7]: Readecuar este parrafo con la
definicién de RNT y RGD del MEM.

{ Comentado [c8]: Los programas....

Comentado [c9]: Bajo la modlidad individual y
agrupada que hayan pagado sus garantias




Criterio P - 13. Enlell Programa de Ampliacién y Modernizacién, se evaluaran las necesidades de
refuerzos para las solicitudes de interconexiones y conexiones bajo la modalidad del Programa
de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN).

Criterio P - 14. Desde la fase de planeacién se debe prever que en condiciones operativas
normales sin contingencia, las tensiones de operacion estén dentro de rangos de disefio y
operativos. Las transferencias de potencia en lineas y transformadores de la RNT y las RGD
deberan estar dentro de limites térmicos y operativos.

Criterio P - 15. Ante la aplicacion del criterio de seguridad (N-1); contingencia sencilla en
transformadores, lineas de transmision, generadoresL equipo de compensacién, etc. el
comportamiento del sistema eléctrico debera mantener estabilidad, y operacion en niveles de
tension y transferencias de potencia dentro de los rangos de disefio y operativos.

Criterio P - 16. Ante la aplicacion del criterio de seguridad (N-1-1) o (N-2), es decir ante la
contingencia con la desconexién de dos elementos consecutivos o simultaneos, el sistema
deberd mantener la estabilidad considerando la inclusién de algtin esquema de accién remedial
o de proteccion especial.

Criterio P - 17. Ante eventos criticos extremos en los que se presente la desconexion
consecutiva o simultanea de tres o mas elementos creibles de ocurrir, el sistema debera
mantener la estabilidad con la operacién de esquemas de protecciones especiales como el
Disparo Automatico de Carga por baja frecuencia y Disparo Automatico de Carga por Bajo
Voltaje; de acciéon remedial como el Disparo Automatico de carga y Disparo Automatico de
Generacion, etc.

Criterio P - 18. El CENACE determinara las necesidades en la RNT y las RGD de refuerzos de
transmision, transformacion y compensacion de potencia reactiva, considerando la aplicacién
de tecnologias de Redes Eléctricas Inteligentes.

Criterio P - 19. El CENACE evaluard desde el punto de vista de Confiabilidad, las diferentes
alternativas en la RNT y las RGD de refuerzos de transmision, transformacion y compensacion
de potencia reactiva, considerando la aplicacién de tecnologias de Redes Eléctricas Inteligentes.

Criterio P - 20. El CENACE evaluard econdmicamente las alternativas en la RNT y las RGD de
refuerzos de transmision, transformacién y compensacion de potencia reactiva, considerando
la aplicacion de tecnologias de Redes Eléctricas Inteligentes.

Criterio P - 21. Anualmente el CENACE y los Distribuidores deberan integrar un reporte de
resultados de los estudios realizados para la planeacién de la RNT y de las RGD con objeto de
verificar que los requerimientos técnicos se cumplan para el periodo de planeacion, tanto en
Condicién Normal de Operacién como para la Contingencia Sencilla més severa.

Criterio P - 22. El Manual de Planeacién debera incorporar las mejores técnicas y practicas de
la Industria Eléctrica y tendra como punto de partida la formacién de casos base que tendran
prevista la informacién contenida en el programa indicativo de instalacién y retiro de Centrales
Eléctricas que elabore la Sener.
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Criterio P - 23. Se deben proponer instalaciones que satisfagan la demanda eléctrica del pais
para cualquier periodo de planeacion; considerando su entorno y sus condiciones de servicio
para operar durante el estado normal de operacién y ante la contingencia sencilla mas severa.

Criterio P - 24. [Los Programas de Ampliacién y Modernizacién de la RNT y las RGD, deberan
incluir la propuesta de minimo costo y posteriormente el analisis de costo - beneficio y
alternativas de las principales adiciones de infraestructura dentro del planl. Asi mismo deberdn
consideran un analisis de los principales riesgos asociados al proceso de planeacién, como son:
el crecimiento de la demanda, el desarrollo de la generacion y el costo de los equipos. Lo
anterior con el objeto de que se desarrollen planes de corto plazo robustos que puedan
responder a las incertidumbres o principales riesgos, al menor costo.

Criterio P - 25. Los Programas de Ampliacién y Modernizacién deberan determinar las
necesidades de la Industria Eléctrica que sean acordes a los planes de desarrollo urbano y con
la dindmica evolutiva y de operacion de la RNT y las RGD.

Criterio P - 26. El CENACE y los Distribuidores deberan considerar un crecimiento ordenado y
armoénico con las obras de infraestructura autorizadas por la Sener en el Programa de
Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) y en el Fondo de Servicio Universal
Eléctrico (FSUE), con la finalidad de que los proyectos sean congruentes en el horizonte de
planeacion.

1.4.1 De los Estudios de Planeaciéon

Criterio P - 27. E1 CENACE y los Distribuidores conformaran su proceso de planeacién
considerando la planeacion de corto plazo definida para el periodo de[n an+5; de mediano plazo
definida para el periodo n+5 a n+10; y de largo plazo definida para el periodon + 10 a n+15‘.

Criterio P - 28. E]l CENACE desarollara los estudios de planeacién considerando las condiciones
del SEN bajo cuatro distintas categorias. Categoria A bajo condiciones normales sin
contingencia; Categoria B posterior a la falla de un elemento o equipo de la red (criterio N-1);
Categoria C posterior a la falla de dos o mas elementos (Criterio N-1-1 6 N-2); y Categoria D
posterior a eventos criticos extremos resultando en la pérdida de dos o mas elementos
mayores. Estos estudios deben realizarse de conformidad con lo establecido en el Manual de
Planeacion contenido en las Disposiciones Técnicas del Cédigo de Red.

Criterio P - 29. Los Distribuidores desarrollaran los estudios de planeaciéon para definir las

obras de ampliacién y modernizacién| Para ello deberan realizar estudios de fluos |de carga

analizando la cargabilidad de elementos, las pérdidas, caidas de tensién y andlisis de
contingencias, considerando las condiciones de la Categoria Ay de la Categoria B.

Criterio P - 30. Los Distribuidores deberan desarrollar estudios de Confiabilidad, de Corto
Circuito y de Capacidad Interruptiva que complementen el estudio indicado en el Criterio
anterior.

Criterio P - 31. E1 CENACE y los Distribuidores podran analizar mas de una configuraciéon u
opciones de refuerzo y aquellas que representen la solucidon técnica a las necesidades de
planeacién de largo plazo seran consideradas como técnicamente factibles y deberan analizar
su viabilidad econémica.

Criterio P - 32. El CENACE y los Distribuidores deberan evaluar el beneficio neto de la nueva
infraestructura propuesta en los programas de ampliacién y modernizacion. Para ello, se
deberadn tomar en cuenta al menos, los aspectos de mejora en los indices de Confiabilidad del
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SEN, reduccién de energia no suministrada, reduccién de pérdidas de energia, y el incremento
de eficiencia operativa.

1.4.2 De la coordinacion para la planeacion

Criterio P - 33. Parala planeacién ordenada del SEN se podran constituir Comités de Planeacién
entre el CENACE y los Distribuidores para analizar de manera integral la ampliacién y
modernizacién de la RNT y de las RGD.

Criterio P - 34. El Distribuidor debera entregar de manera anual al CENACE los insumos
necesarios para actualizar la informacion relacionada con las RGD que pudieran tener impacto
en la operacion del SEN.

Criterio P - 35. El Distribuidor propondra al CENACE los requerimientos de compensacion
reactiva que a su juicio, sea necesario incluir en la RNT. El CENACE debera analizar las
propuestas realizadas por el Distribuidor evaluando su impacto en el SEN.

Criterio P - 36. Para la planeacion de infraestructura en Subtransmision, el CENACE podra
apoyarse del Distribuidor quien debera colaborar proporcionando informacién sobre
subestaciones de alta tensién conectadas directamente a Centros de Carga y toda la demas
infraestructura que tenga impacto directo en los Centros de Carga.

Criterio P - 37. Excepcionalmente y en acuerdo con CENACE, el Distribuidor podra realizar
propuestas de ajuste o modificaciones de los Programas de Ampliacién y Modernizacién de las
RGD cuando se produjera alguna de las siguientes situaciones:

a. De acuerdo a los criterios de planeacidon establecidos, se haya presentado un hecho
imprevisto que pudiera afectar de manera significativa al suministro,

b. Surjan nuevos Centros de Carga cuya alimentacién por motivos técnicos unicamente
pueda realizarse desde las RGD y ésta no pudiera realizarse bajo la planificacion vigente
de la RGD,

c. Por razones de eficiencia econémica del sistema.

1.4.3 Criterios adicionales para la planeacion

Criterio P - 38. El proceso de planeacion debera considerar el menor impacto posible al medio
ambiente evitando instalar subestaciones junto a barreras naturales como lagos, montaiias,
parques entre otros que puedan limitar su crecimiento, comunicacién e interconexion con otras
subestaciones, asi como en lugares propensos a deslaves e inundaciones que pongan en riesgo
la integridad de las personas e instalaciones.

Criterio P - 39. Los Programas de Ampliacion y Modernizacién deberdn contener las
propuestas de nueva infraestructura o refuerzos que aporten el mayor nivel de Confiabilidad
esperado, que resulte en el menor costo presente, incluyendo inversién, operaciéon y
mantenimiento a lo largo de la vida util del proyecto o de la duracién del crédito que lo hace
viable.
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Criterio P - 40. En la determinacién de las fechas de entrada en operacién de proyectos de
ampliacién y modernizacion se debe tomar en cuenta el tiempo de gestidon presupuestal y las
actividades previas a su construccion.

base en el procedimiento para la elaboracion del desarrollo de subestaciones de la RGD.

Criterio P - 42. Cuando se incorpore al sistema una nueva [subestaciénl y se abra una linea de
alta tension para alimentar a ésta, se deben incluir como parte del proyecto la adecuacién de
las instalaciones colaterales.

Criterio P - 43. Las RGD de baja tension se deberan disefiar considerando de manera integral
los transformadores de distribuciéon, la red de baja tensién y las acometidas, buscando
optimizar las pérdidas de potencia y la regulacién de tension.

Criterio P - 44. Cuando las instalaciones del Distribuidor se encuentren dentro de inmuebles de
terceros, deben ser disefiadas del tipo subterranea y los transformadores de distribuciéon del
tipo seco.

Criterio P - 45. La planeacién de las RNT y las RGD deberan de incluir disefios y elementos de
proteccién acordes a las condiciones ambientales y atmosféricas a las que se veran expuestas
durante su operacion.

Criterio P - 46. Los Distribuidores deberan considerar la creacién de enlaces entre areas de las
mismas RGD que permitan la flexibilidad de la operacién ante la ocurrencia de contiengencias.

Criterio P - 47. Los Distribuidores deberan considerar la instalacion de equipos de proteccién
en las RGD, asi como de seccionamiento manual y/o automatico necesarios para minimizar el
tiempo de restablecimiento del suministro y el nimero de areas afectadas ante la ocurrencia de
una contingencia.

Criterio P - 48. Los Distribuidores deberan disefiar, con base en el niimero de usuarios y de la
longitud de los circuitos de las RGD, los equipos de seccionamiento de tal modo que se minimice
el nimero de secciones sin suministro ante la ocurrencia de una contingencia.

Criterio P - 49. El CENACE y los Distribuidores, para la programacién de obras de ampliacion,
deberan primero verificar su conveniencia técnica y econémica sobre aquellas obras que
maximicen la utilizacion de las instalaciones existentes.

Criterio P - 50. El CENACE y los Distribuidores, con base en el pronéstico de demanda,
programaran las obras de ampliacién con el tiempo suficiente considerando los tiempos de
construccion de las obras evitando, en la medida de lo posible, la saturacién de cualquier
elemento del SEN.

Criterio P - 51. E1[CENACE |determinaré el margen de reserva minimo requerido con base en la
politica de Confiabilidad dictada por la Sener. Dicho margen de reserva minimo sera aquel que
proporcione el valor requerido de probabilidad de pérdida de carga y de energia no
suministrada.

Criterio P - 52. Los Distribuidores definiran la Secciones Eléctricas de Distribucién dentro de
las RGD y deberan dimensionarlas con un margen de reserva minimo de 20% respecto a la
demanda méxima coincidente pronosticada de forma anual para el horizonte de planeacién de
largo h)lazo\.
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Criterio P - 53. E1 CENACE y los Distribuidores deberan definir los limites de cargabilidad de los
elementos dela RNT y de las RGD parala realizacion de los estudios de planeacion. La capacidad
maxima de transporte permisible en la condicién de demanda maxima no deberé rebasar el
[80% del limite térmico para las lineas de alta tension y circuitos de media tension y de 120%
de la capacidad nominal para los transformadores de alta y media tensién.‘

Criterio P - 54. El CENACE y los Distribuidores deberan definir los criterios generales para
determinar que la ampliacién de los elementos es mas conveniente que la modernizacion de los
elementos de la RNT y de las RGD existentes.

Criterio P - 55. Para dar seguimiento a las actividades de la administracién de los activos una
vez que éstos se encuentren en operacion, el CENACE y los Distribuidores deberan apegarse
como minimo a lo estipulado en el Manual de Programacion de Salidas que son parte de las
Reglas del Mercado, manteniendo la RNT y las RGD con sus condiciones iniciales de disefio y
construccion.

Criterio P - 56. La supervision y control del cumplimiento de la planeacion del SEN, se efectuara
mediante la informacion contenida en el Plan Rector, por lo cual sera responsabilidad de todos
los participantes del SEN su integracién oportuna.

Criterio P - 57. En caso de contradicciones o necesidad de aclaraciones sobre la aplicacién de
los Criterios de Planeacion prevalecera lo que resuelva la CRE.

2. Criterios técnicos para la operacion en estado estable del SEN
(OP)

2.1. Objetivo

Establecer los criterios técnicos de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y
Sustentabilidad conforme a la normativa aplicable, para asegurar la integridad del SEN,
maximizar el tiempo en que éste se encuentre en el Estado operativo Normal, y minimizar el
riesgo de dafio a los equipos que lo conforman durante la operacién considerando la seguridad
del personal operativo de los Integrantes de la Industria Eléctrica y de la sociedad en general.

2.2. Alcance y aplicacion

Los Criterios establecidos en este Capitulo y en los Manuales correspondintes, deben ser
aplicados en las condiciones del Estado Operativo Normal del SEN y su cumplimiento es
obligatorio para cualquier participante que haga uso de la infraestructura eléctrica del SEN.

2.3. Planeacion operativa
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2.3.1. CENACE

Criterio OP- 1. Los estados en los que el SEN puede incurrir estaran definidos en el Manual
de Estados Operativos que forma parte de las Disposiciones Técnicas del Cédigo de Red. Dichos
Estados Operativos son Normal, de Alerta, Restaurativo y de Emergencia.

Criterio OP- 2. Es responsabilidad del CENACE la elaboraciéon de la planeacién operativa
encaminada a mantener las variables eléctricas de interés dentro de los rangos establecidos en
los criterios de operacion del SEN de manera que no se presente inestabilidad, colapso de
tension, separacion no controlada de islas eléctricas o salidas en cascada de elementos.

Criterio OP- 3. El CENACE deberd aplicar los criterios técnicos de operacion establecidos en
este documento; asi mismo, es su responsabilidad coadyuvar con la CRE en la evaluacién y
supervision del cumplimiento de dichos criterios por parte de las entidades involucrada en la
operacion del SEN.

Criterio OP- 4. EI CENACE debera elaborar convenios de manera regional (por zonas o
divisiones) con los Participante de Mercado estableciendo los rangos de variables eléctricas y
tiempos de restablecimiento operativo que no comprometa los resultados operativos de los
mismos Participantes del Mercado que tengan convenidos para efecto de evaluacién de
desempeiio.

Criterio OP-5. Es obligaciéon de los Generadores, Transportistas y Distribuidores, la
aplicaciéon y cumplimiento de los Criterios técnicos de operacién establecidos en este
documento.

Criterio OP- 6. Los Generadores, Transportistas y Distribuidores estan obligados a ejercer
el Control Fisico de las instalaciones del SEN conforme a las instrucciones que dicte el CENACE
en el ejercicio del Control operativo del SEN.

2.4. Criterios de operacion

2.4.1. Rango de tension

Con el fin de coordinar las acciones que deben realizarse para controlar la tensiéon en las
instalaciones del SEN, dentro de los limites operativos de tension establecidos entre el CENACE,
Transportistas y Distribuidores, se debera seguir lo establecido en el Procedimiento de
acciones para el control de tension, el cual incluye las estrategias de control y optimizacion de
los recursos disponibles de regulacion de potencia reactiva para cumplir con los
requerimientos de seguridad y Calidad en el suministro de energia eléctrica en el SEN.

a. CENACE

Criterio OP- 7. El CENACE tendra la responsabilidad de utilizar los recursos de potencia
reactiva disponibles para mantener las tensiones de los nodos o subestaciones de su ambito
operativo dentro de limites establecidos en el Manual de Estados Operativos para preservar la
Confiabilidad y Calidad en la operacién del SEN.
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Criterio OP- 8. En casos especiales de operacién (demandas minimas) el CENACE tendra la
facultad de desconectar lineas de transmision para mantener los perfiles de tensiéon dentro de
los limites operativos establecidos en los convenios entre CENACE, Transportistas y
Distribuidores, siempre y cuando correspondan a la solucién técnica de menor costo, y el
andlisis de impacto incluya las potenciales afectaciones al desempefio del MEM.

Criterio OP- 9. En estado de post-contingencia, el CENACE utilizara los recursos de potencia
reactiva disponibles para mantener los perfiles de tensiones dentro de los limites de tension de
emergencia convenidos con Transportistas y Distribuidores.

Criterio OP- 10. El CENACE evaluara que opere correctamente el esquema de proteccion del
sistema por alto y bajo tensidn, esto conforme a lo definido en el Procedimiento de acciones
para el Control de Tension que forman parte de las Disposiciones Técnicas del Cédigo de Red.

Criterio OP- 11. El CENACE tendrd la responsabilidad de utilizar los recursos de potencia
reactiva disponibles para mantener las tensiones de los nodos o subestaciones de su ambito
operativo dentro de limites establecidos en los convenios realizados entre el CENACE,
Transportistas y Distribuidores para preservar la Confiabilidad y Calidad en la operacion del
SEN.

b. Generadores

Criterio OP- 12. Es obligaciéon de los Generadores cumplir con los limites de potencia reactiva
convenidos con el CENACE, con la finalidad de que éste tenga los recursos de potencia reactiva
suficientes para mantener perfiles de tensiéon dentro de los rangos convenidos en cualquier
estado operativo del SEN.

Criterio OP- 13. Ningin Generador hard cambios en el estado o funcionamiento de los
elementos del SEN que pudieran afectar el perfil de tensiéon de la RNT y las RGD sin la
aprobacion previa del CENACE.

Criterio OP- 14. Es obligacién de los Generadores mantener disponible en todo momento el
esquema de protecciones de alta y baja tension, conforme a lo definido en el Procedimiento de
acciones para el Control de tension.

Criterio OP- 15. Es obligacion de los Generadores ajustar los parametros y logica de sus
equipos de acuerdo con las disposiciones del CENACE, con la finalidad de que el esquema de
proteccidén de sistema por alta y baja tension, opere conforme a lo definido en el Procedimiento
de acciones para el Control de Tension.

c. Transportistas

Criterio OP- 16. Es obligacién de los Transportistas cumplir con los limites de potencia
reactiva convenidos con el CENACE, con la finalidad de que éste tenga los recursos de potencia
reactiva suficientes para mantener perfiles de tensién dentro de los rangos convenidos en
cualquier estado operativo del SEN.

Criterio OP- 17. Ningun Transportista hard cambios en el estado o funcionamiento de los
elementos del SEN que pudieran afectar el perfil de tensién de la Red Nacional de Transmisién
y las Redes Generales de Distribucidn sin la aprobacién previa del CENACE.
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Criterio OP- 18. Es obligacion de los Transportistas mantener disponible en todo momento el
esquema de protecciones del sistema de alto y bajo tension, conforme a lo definido en el Manual
Procedimiento de acciones para el Control de Tension.

Criterio OP- 19. Es obligacién de los Transportistas ajustar los parametros y logica de sus
equipos de acuerdo con las disposiciones del CENACE, con la finalidad de que el esquema de
proteccion de sistema por [alto y bajo tensi(’)nL opere conforme a lo definido en el Procedimiento
de acciones para el Control de Tensién.

d. Distribuidores

Criterio OP- 20. |Es obligacién lde los Distribuidores cumplir con los limites de potencia
reactiva convenidos con el CENACE, con la finalidad de que éste tenga los recursos de potencia
reactiva suficientes para mantener perfiles de tensién dentro de los rangos convenidos en
cualquier estado operativo del SEN.

Criterio OP- 21. Ningtn Distribuidor hard cambios en el estado o funcionamiento de los
elementos del SEN que pudieran afectar el perfil de tensién de la RNT y las RGD sin la
aprobacion previa del CENACE.

Criterio OP- 22, Es obligacion de los Distribuidores mantener disponible en todo momento el
esquema de protecciones del sistema de |alto y bajo hensién, conforme a lo definido en el
Procedimiento de acciones para el Control de Tension.

Criterio OP- 23. Es obligacion de los Distribuidores ajustar los parametros y légica de sus
equipos de acuerdo con las disposiciones del CENACE, con la finalidad de que el esquema de
proteccién de sistema por alta y baja tensién, opere conforme a lo definido en el Procedimiento
de acciones para el control de tensién.

Criterio OP- 24. Todo cambio de ajustes o instalacién de nuevo dispositivo de control de
tension, debe ser instruido por el CENACE con tiempo de anticipacion, de al menos 10 dias para
un reajuste o de 90 dias para un nuevo elemento.

Criterio OP- 25. Ante la afectaciéon de un solo elemento de la RNT o las RGD, no debe
presentarse desconexion no controlada o colapso en el nivel de tensién.

Criterio OP- 26. Las areas operativas de los Distribuidores deben mantenerse en
coordinacién con el Transportista y con el CENACE para cumplir con los niveles de tensién
confiables de distribucion y cumplir con los criterios antes mencionados bajo cualquier
condicién operativa de las RGD, incluyendo equipos fuera de servicio, degradaciones en el
equipo y crecimiento de la demanda fuera de los pronésticos establecidos, e inclusive conocer
los estados operativos también de la Red Nacional de Transmisién que en caso extremo
obliguen a modificar la topologia operativa de las RGD para cumplir con sus parametros de
Calidad y seguridad comprometidos

2.4.2. Rango de frecuencia

w 26

{ Comentado [c25]: Alta y baja

Comentado [c26]: Es obligacion de los Distribuidores
cumplir con el Factor de Potencia establecido en el
Manual del Conexion de Centros de Carga y con los...

{ Comentado [c27]: Alta y baja




a. CENACE

Criterio OP- 27. En condiciones normales de operacién el CENACE tendra la facultad de
utilizar los recursos de potencia activa disponibles para controlar la frecuencia del SEN, con el
objetivo de mantener la frecuencia dentro del rango establecido, de conformidad con el
estandar NERC BAL-003-1, el cual establece el rango de frecuencia de 60 +/- 0.036 Hz

Criterio OP- 28. EI CENACE supervisara y evaluara el desempeiio de la participacion de las
unidades generadoras en la regulacién primaria y secundaria, conforme a los rangos y
procedimientos establecidos con el objeto de mantener una adecuada regulacién de la
frecuencia.

Criterio OP- 29. La participacion de las unidades generadoras en la regulacién primaria debe
ser evaluada por parte del CENACE cada vez que se presente una desviacion de frecuencia
mayor al rango establecido en los criterios de interconexién de centrales aplicables.

Criterio OP- 30. El CENACE evaluara que operen correctamente los esquemas de proteccién
de sistema por baja frecuencia.

Criterio OP- 31. Elajuste de las protecciones por baja frecuencia de las unidades generadoras,
sera definido por el CENACE, y debe ser menor al valor minimo de frecuencia establecido en el
esquema de proteccion de sistema por baja frecuencia.

Criterio OP- 32. EI CENACE debe mantener la reserva suficiente para que el SEN maximice el
tiempo de Estado Operativo Normal previniendo las situaciones de alerta y de emergencia.

b. Generadores, Transportistas y Distribuidores

Criterio OP- 33. Las unidades generadoras interconectadas al SEN, deben participar en la
regulacién primaria. La respuesta de los controles de las unidades generadoras debe actuar
para contribuir a la calidad de frecuencia del SEN.

Criterio OP- 34. Es obligacion de los Generadores, Transportistas y Distribuidores mantener
en todo momento disponible para el CENACE el esquema de proteccién de sistema por baja
frecuencia.

Criterio OP- 35. Es obligacién de los Generadores, Transportistas y Distribuidores ajustar los
parametros y la légica de sus equipos de acuerdo con las disposiciones del CENACE, con la
finalidad de que el esquema de proteccion de sistema por baja frecuencia opere
adecuadamente.

Criterio OP- 36. Todo cambio de ajustes o instalaciéon de nuevo dispositivo de control de

frecuencia debe instruirse por el CENACE con tiempo de anticipacion de al menos 10 dias para
un reajuste o de 90 dias para un nuevo elemento.

2.4.3. Sobrecarga de instalaciones

a. CENACE
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Criterio OP- 37. En condiciones normales de operacién el CENACE operara el SEN de tal
manera que ningun elemento opere con valores superiores a sus limites de cargabilidad,
inclusive considerando la ocurrencia de la primera contingencia sencilla mas severa (Criterio
N-1).

Criterio OP- 38. El CENACE podré autorizar la desconexion programada de elementos del
SEN siempre y cuando no se presenten sobrecargas en otros elementos ante la salida de
operacion de dicho elemento.

Criterio OP- 39. El CENACE autorizara la desconexién programada de elementos del SEN
siempre y cuando en los demas elementos no se presenten flujos de potencia por encima de su
limite de sobrecarga ante la ocurrencia de la primera contingencia sencilla mas severa (Criterio
N-1).

Criterio OP- 40. El CENACE con base en los resultados de evaluaciéon de la seguridad
operativa en tiempo real, tendra la facultad de modificar la topologia de la red eléctrica y
realizar ajustes de generacion, con la finalidad de evitar sobrecargas en los elementos del SEN
y mantener margenes de reserva adecuados.

Criterio OP-41. En caso de que por alguna condicién operativa los elementos del SEN
presenten sobrecargas no soportables por largos periodos de tiempo y que no se cuente con
recursos para disminuirla, el CENACE podra recurrir a aplicar cortes manuales de carga.

Criterio OP- 42. El CENACE, deberd definir en el Manual de Conexién, los criterios de
desconexion carga para mantener la confiabilidad del SEN.

Criterio OP- 43. El CENACE y los Suministradores deben definir las cargas a desconectar, para
cumplir el criterio de conexiéon CONE 10, buscando en todo momento minimizar la afectacién
de cargas que se consideren criticas.

b. Generadores, Transportistas y Distribuidores

Criterio OP- 44. Los Generadores, Transportistas y Distribuidores deberdn mantener
actualizada la informacion técnica ante el CENACE, relacionada a los limites y caracteristicas
operativas de los elementos bajo su responsabilidad. En caso de que se realice cualquier
modificacion a la red eléctrica, el representante y responsable del elemento debe notificar de
inmediato al CENACE los nuevos limites y caracteristicas operativas.

Criterio OP- 45. Es obligacién de los Generadores, Transportistas y Distribuidores ajustar los
parametros y la légica de sus equipos de acuerdo con las disposiciones del CENACE, con la
finalidad de que el esquema de proteccidn del sistema por sobrecarga opere adecuadamente.

2.4.4. Reservade generacion

Criterio OP- 46. La capacidad de generaciéon adecuada debe estar disponible en todo
momento para mantener la frecuencia programada, y evitar la pérdida de carga firme como
resultado de contingencias de generacién o transmision.
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Criterio OP- 47. Con la finalidad de asegurar los requerimientos de reserva operativa en el
SEN, la capacidad de generacion debera ser administrada de conformidad con las definiciones
y los criterios establecidos en el Manual de Control y Operacion de la Generacion del SEN.

Criterio OP- 48. La Reserva de Generacion ante Contingencia debe ser la suma de la reserva
rodante méas la reserva no rodante. La Reserva ante contingencia debera asegurar que la
Confiabilidad del SEN se vea comprometida ante la ocurrencia de la contingencia sencilla mas
severa.

a. CENACE

Criterio OP-49. En el control operativo del SEN el CENACE debe asegurar la Reserva de
Generacion ante Contingencia necesaria para la operacion confiable del Sistema Eléctrico
Nacional.

Criterio OP- 50. El CENACE debe mantener al menos la mitad de la Reserva de Generacion
ante Contingencia como Reserva Rodante.

Criterio OP- 51. El CENACE debe asegurar que la reserva est4 distribuida a lo largo de todo el
SEN, con el fin de que haya suficiente reserva en todas las regiones delimitadas por
restricciones de transmisién asi como para mantener el balance carga-generacion y pueda ser
usada en el momento que se le requiera.

Criterio OP- 52. El CENACE calcularé el monto de la reserva de generacién ante contingencia,
para mantener la Confiabilidad en el SEN. El cédlculo de la reserva debe considerar las
transacciones de intercambio de los enlaces especificados.

2.4.5. Desconexion de cargas

Criterio OP- 53. Las especificaciones técnicas para interconexiones o conexiones que deben
cumplirse estan en el Manual de Requerimientos técnicos para la Interconexion de Centrales
Generadoras y en el Manual de Requerimientos técnicos para la Conexion de Centros de Carga.
Ambos contenidos en las Disposiciones Técnicas del Cédigo de Red.

a. CENACE

Criterio OP- 54. El CENACE tendra la responsabilidad de realizar desconexiones de carga
manual con la finalidad de evitar sobrecargas no soportables en elementos del SEN o para
mantener perfiles adecuados de tension en determinados ambitos geograficos con la finalidad
de evitar riesgos de colapso de tension.

Criterio OP- 55. El CENACE tiene la responsabilidad de considerar desconexiones de carga

automatica en caso de que esté contemplado en la logica de operacién de esquemas tanto de
accion remedial como de proteccién de sistema.

b. Transportistas y Distribuidores




Criterio OP- 56. Los Transportistas y Distribuidores estan obligados a seguir las
instrucciones emitidas por el CENACE con respecto a la desconexién de carga.

Criterio OP- 57. En caso de la desconexion de carga automatica por operaciéon de un Esquema
de Protecciéon de Sistema o de un Esquema de Accion Remedial, los Transportistas y
Distribuidores, deberan seguir las instrucciones del CENACE en lo referente a la reconexion de
dicha carga afectada.

2.4.6. Soporte de reserva de potencia reactiva

Criterio OP- 58. El responsable de cada Central Eléctrica considerada dentro del MEM, debe
mantener actualizada la informacion ante el CENACE, relacionada a los limites y caracteristicas
operativas de las unidades generadoras bajo su responsabilidad. En caso de que se realice
cualquier modificaciéon a dicha informacioén, el representante y responsable de la Central
Eléctrica debe notificar de inmediato al CENACE los nuevos limites y/o caracteristicas.

a. CENACE

Criterio OP- 59. El CENACE, de acuerdo alos recursos disponibles, debe mantener un margen
de reserva de potencia reactiva para que posterior a una contingencia sencilla no haya riesgo
de colapso de tension o salida en cascada de elementos.

Criterio OP- 60. En condiciones normales de operacién y ante contingencia, el CENACE
utilizara los recursos de potencia reactiva disponible, siendo una obligacién de las entidades
involucradas en la operaciéon del SEN mantener en todo momento disponible la capacidad
declarada.

Criterio OP- 61. EI CENACE tendralaresponsabilidad de utilizar los condensadores sincronos
disponibles, para ejercer el control de tensién a fin de mantener adecuados margenes de
reserva de potencia reactiva.

Criterio OP- 62. En condiciones normales de operacién y ante contingencia sencilla el
CENACE podra utilizar los recursos de potencia reactiva proporcionados por las unidades
generadoras y los Compensadores Estaticos de VARs, manteniendo en todo momento el
suficiente margen de reserva de potencia reactiva con la finalidad de tener capacidad de
respuesta dinamica ante perturbaciones en la red eléctrica.

b. Generadores, Transportistas y Distribuidores

Criterio OP- 63. Los Generadores, Transportistas y Distribuidores tendran la obligacién de
mantener en condiciones operables los elementos estaticos y dinamicos del SEN, con la
finalidad de que estén disponibles para el CENACE en el momento que sea requerido.

2.4.7. Restablecimiento en casos de contingencia

En el Procedimiento de Restablecimiento contenido en las Disposiciones Técnicas del Codigo
de Red, se establecen los lineamientos y criterios operativos para restablecer de una manera
coordinada, ordenada, seguray confiable, las condiciones operativas del SEN, ante la ocurrencia
de un disturbio parcial o total, para recuperar en la medida de lo posible y de la disponibilidad
de recursos, la condiciéon de operacion normal del SEN. Durante el procedimiento de
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restauracion se buscard minimizar el tiempo de interrupcién del suministro eléctrico de
energia de los usuarios finales y/o el tiempo de desconexidn de los elementos del SEN para
mantenerlo dentro de los criterios de Confiabilidad y seguridad establecidos. Asimismo se
buscara proteger los elementos que componen el SEN de dafios significativos que pongan en
riesgo la operacion, respetando los limites de seguridad y protegiendo al personal operativo.

a. CENACE

Criterio OP- 64. EI CENACE, en coordinacion con las entidades involucradas en la operacion,
debera elaborar y revisar el plan correspondiente de restablecimiento de manera que en caso
de sufrir un colapso total o parcial de éste, se pueda recuperar en forma ordenada, confiable y
segura. El plan debe incluir instructivos y procedimientos operativos necesarios para cubrir
condiciones de emergencia y la pérdida de canales de telecomunicacion vitales.

Criterio OP- 65. El CENACE debe revisar anualmente el Procedimiento de Restablecimiento
de la red eléctrica ante colapso total o parcial y actualizarlo cada vez que haya un cambio
significativo en el SEN.

Criterio OP- 66. EI CENACE es el responsable de la difusion del procedimiento de
restablecimiento de la red eléctrica ante colapso total o parcial, a las distintas entidades
involucradas en la operacion del SEN.

Criterio OP- 67. El CENACE elaborara procedimientos de interaccion operativa del SEN en
donde se determine cdmo se llevara a cabo el proceso de coordinacidon y comunicacion entre
las distintas entidades involucradas en la operacién del SEN.

Criterio OP- 68. EI CENACE debe supervisar y analizar en todo momento las condiciones del
SEN con el objetivo de determinar el estado operativo en el cual se encuentre operando, con la
finalidad de aplicar estrategias operativas preventivas o correctivas que permitan mantener la
integridad del SEN.

b. Generadores, Transportistas y Distribuidores

Criterio OP- 69. Los Generadores, Transportistas y Distribuidores deben mantener
actualizada la informacién técnica de sus elementos ante el CENACE, relacionada a lo
establecido en los procedimientos de restablecimiento de la red eléctrica. En caso de que los
Generadores realicen cualquier modificacion a la infraestructura eléctrica que operan, deben
notificar de inmediato al CENACE, a fin de que sea actualizado el procedimiento
correspondiente.

Criterio OP- 70. Es obligacion de los Generadores, Transportistas y Distribuidores cumplir en
tiempo y forma con lo establecido en los procedimientos operativos emitidos por el CENACE.

Criterio OP- 71. Los Generadores, Transportistas y Distribuidores deben facilitar de manera
oportuna la informacién técnica necesaria para que el CENACE pueda cumplir con la funcién de
determinar y evaluar los estados operativos del SEN.

Criterio OP- 72, La RNT y las RGD deben ser operadas en condiciones de seguridad y
Confiabilidad. Ante la ocurrencia de cualquier condicién operativa anormal se deben de tomar
acciones de control para restablecer la red dentro del estado de alerta o normal. Ante la
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afectacion de un solo elemento de la RNT o las RDG, no deben presentarse desconexién no
controlada ni colapso en el nivel de tensién.

Criterio OP- 73. Durante el proceso de restablecimiento, dependiendo del elemento fallado
del SEN debe haber coordinaciéon operativa entre Distribuidores, Transportista, Generadores y
CENACE en el ambito de las atribuciones de cada entidad apegandose a lo siguiente:

a. Manual de coordinacién operativa
b. Operacién de la red de baja tensién (atencion a clientes)

2.4.8. Despacho de generacion

En el Procedimiento de Reduccién de Generaciéon por Confiabilidad contenido en las
Disposiciones Técnicas del Codigo de Red, se establecen los lineamientos y criterios operativos
parareducir generacién de manera coordinada, ordenada, seguray confiable, ante la ocurrencia
de condiciones extraordinarias en el SEN, por frecuencia por arriba de los valores permitidos o
flujos en enlaces por arriba de los maximos operativos. También se establecen los criterios para
proteger los elementos que componen el SEN de dafios significativos que pongan en riesgo la
operacidén y al personal operativo.

En el Procedimiento del Despacho de Generacién se describen las actividades relacionadas al
seguimiento de los programas de generaciéon obtenidos mediante el software de Mercado de
dia en Adelanto y Mercado en Tiempo Real, cuya objetivo es asegurar una adecuada
disponibilidad de energia y reservas para apoyar la operacién del SEN.

Criterio OP- 74. En el Mercado en tiempo real se implementara el uso de programas de
aplicacién informaticas en tiempo real, para ejecutar el despacho econémico y reasignacion de
unidades por restricciones de Confiabilidad, el cual el CENACE utilizara para la operacion del
Mercado Eléctrico Mayorista.

a. CENACE

Criterio OP- 75. El CENACE es el responsable de elaborar el predespacho de generacion,
conforme a la entrega de la informacién de los Participantes del Mercado y responsables de la
RNT y las RGD.

Criterio OP- 76. El CENACE elaborara el predespacho con una antelacién suficiente, que
permita asegurar la Continuidad, Confiabilidad, Calidad y seguridad operativa del SEN.

Criterio OP- 77. El CENACE supervisard en tiempo real que las unidades de Centrales
Eléctricas mantengan su instruccion de despacho, siendo una obligacion de las Centrales
Eléctricas aplicarlo.

Criterio OP- 78. El CENACE emitird instrucciones de despacho a las Unidades de Central
Eléctrica y a los Recursos de Demanda Controlable que sean técnica y operacionalmente
factibles, tomando en cuenta las restricciones de cada Central Eléctrica y Centro de Carga.

Criterio OP- 79. La asignacion y despacho de Unidades de las Centrales Eléctricas por parte
del CENACE tendra la finalidad de satisfacer la carga pronosticada incluyendo la provisién de
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reservas y servicios conexos al menor costo posible y cumpliendo con las restricciones
operativas establecidas.

Criterio OP- 80. Elservicio de apoyo de Potencia Reactiva para el control de tensién de la RNT
y las RGD se realizard en forma coordinada mediante todos los elementos que pueden aportar
o absorber Potencia Reactiva, como por ejemplo, bancos de capacitores en derivacion,
compensadores estaticos de VAR, reactores en derivacién, Unidades de Central Eléctrica y
condensadores sincronos, o aperturay cierre de lineas de transmision.

Criterio OP- 81. El CENACE podra realizar la Asignacion de Unidades de Central Eléctrica para
Confiabilidad en mas de una ocasién con la finalidad de hacer los ajustes causados por cambios
en los pronésticos de demanda, cambios en la disponibilidad de las Centrales Eléctricas u otros
cambios en las condiciones del sistema.

Criterio OP- 82. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva y que
forman parte de la RNT y de las RGD, como por ejemplo, bancos de capacitores en derivacion,
compensadores estaticos de VAR, reactores en derivacion, etc., deberan estar a disponibilidad
del CENACE para cuando se requieran conectar o desconectar o modificar sus caracteristicas.

Criterio OP- 83. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva de
caracteristica fija o discreta que forman parte de la RNT o de las RGD, como ejemplo,
Capacitores o Reactores en Derivacién, deberan ser operados de manera constante como
Reserva Reactiva Fija.

Criterio OP- 84. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva de
caracteristica dindmica que forman parte de la Red Nacional de Transmision o de las Redes
Generales de Distribucion, como ejemplo, Compensadores Estdticos de Vars (Static Var
Compensator, SVC), Compensador Estatico Sincrénico en Distribucion (Distribution Static
Synchronous Compensator D-STATCOM), Restaurador de Voltaje Dindmico (Dynamic Var
Restorer DVR), deberan ser operados de manera constante como Reserva Reactiva Dinamica.

Criterio OP- 85. Lainyeccion, absorcion y reserva de Potencia Reactiva para control de voltaje
proporcionado por las unidades de las Centrales Eléctricas, son Servicios Conexos no incluidos
en el MEM, por lo que se pagardn bajo tarifas reguladas determinadas por la CRE con
penalizaciones sino se siguen las instrucciones del operador del sistema aislado. Estos recursos
seran considerados como parte de la Reserva Reactiva Dinamica.

Criterio OP- 86. El CENACE girard las instrucciones necesarias a las Centrales Eléctricas para
que la ejecucion del despacho se cumpla.

Criterio OP- 87. El CENACE debe asegurar que la reserva de generacion requerida por el
Control Automatico de Generacion (CAG) sea la suficiente para su adecuado funcionamiento. A
su vez debe garantizar que la reserva se distribuya en forma proporcional a la capacidad de las
Unidades de Central Eléctrica que participan en el CAG.

b. Generadores

Criterio OP- 88. Es obligacion de los Generadores cumplir con el despacho que serd instruido
por el CENACE.
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Criterio OP- 89. Los Generadores tienen la obligacién de notificar de manera oportuna al
CENACE, la identificacién de riesgos operativos que hagan reducir la disponibilidad en las
unidades generadoras.

Criterio OP- 90. Los Generadores deben reportar al CENACE cualquier incumplimiento del
despacho que éste haya instruido.

Criterio OP- 91. Todas las Centrales Eléctricas incluyendo las intermitentes despachables y
no despachables, deben ajustar su generacién de conformidad con las instrucciones del
CENACE y de acuerdo con las regulaciones, estindares y normas respectivas definidas por la
CRE.

Criterio OP- 92. Es obligacion de los Generadores proveer la informacion necesaria para que
el CENACE lleve a cabo la ejecucién del despacho adecuadamente.

Criterio OP- 93. Los Generadores estan obligados a reportar de inmediato al CENACE
cualquier desviacion de la consigna de generacién instruida, asi como notificar cualquier
anomalia que represente riesgo de desviacion de la consigna de generacién instruida.

Criterio OP- 94. Los Generadores sé6lo podran sincronizarse al SEN previa autorizacion del
CENACE.

Criterio OP- 95. Los Generadores no podran modificar su generacién por decisién propia,
salvo que ocurran circunstancias que pongan en riesgo la seguridad e integridad de sus equipos.

Criterio OP- 96. Las unidades de Central Eléctrica que declaren la disponibilidad para
participar en el CAG, deben dejar disponible al CENACE las sefales necesarias para la telemetria
(estados y mediciones analdgicas), conforme a los requerimientos establecidos por el CENACE.

Criterio OP- 97. Las unidades de Central Eléctrica que declaren la disponibilidad para
participar en el CAG, tienen la obligacidn en coordinacién con el CENACE de verificar y realizar
los ajustes necesarios para que las unidades generadoras tengan el desempefio requerido por
el CENACE.

c. Transportistas

Criterio OP- 98. Los Transportistas deben proporcionar al sistema SCADA del CENACE la
telemetria de potencia activa en tiempo real de los enlaces importantes entre regiones
eléctricas y con redes eléctricas de otros paises con las que se tenga conexion.

d. Distribuidores

Criterio OP- 99. Los Distribuidores deben proporcionar al sistema SCADA del CENACE la
telemetria de potencia activa en tiempo real de los enlaces importantes entre regiones
eléctricas y con redes eléctricas de particulares con las que se tenga conexién con el MEM.

2.4.9. Coordinacién, supervision y control de la operacion del sistema eléctrico (OP)

Para la operacién segura del SEN, es necesario contar con sistemas de monitoreo en tiempo
real, de acuerdo a los criterios al respecto, emitidos por el CENACE y sistema de protecciones
acorde a las caracteristicas particulares de cada segmento o elemento del SEN, por tal motivo,
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tanto Generador - Transportista - Distribuidor y los Usuarios Calificados, deben contar con una
6ptima coordinacién de protecciones ante disturbios del sistema.

Lo que corresponde a las protecciones por baja frecuencia, bajo tensidn, alto tension, disparo
automatico de generacion, potencia inversa y su temporizaciéon asociado es facultad y
responsabilidad del CENACE dictar la politica de ajuste y vigilar su cumplimiento.

Lo referente a la coordinacién de protecciones de conjuntos generador-transformador-lineas-
subestaciones, donde sea necesaria la interaccién entre diferentes participantes del mercado,
se deberdn acordar, entre ellos, de manera colegiada, los esquemas de protecciones acordes a
las caracteristicas y necesidades particulares de cada elemento o segmento del SEN,
apoyandose con los canales de comunicaciones y esquemas auxiliares para la correcta
operacion de los esquemas de proteccion. Las coordinaciones de protecciones acordadas e
implementadas se deben hacer del conocimiento del CENACE para vigilar su cumplimiento y
evaluar la Confiabilidad del SEN.

La coordinacién de protecciones aplicables a las RNT y RGD hacia el interior del proceso y que
no sea necesario la participacién de dos o mas Participantes del Mercado, deberan disefiarse y
ajustarse de tal manera que para la ocurrencia de falla de algtin elemento de la RNT o de la RGD
no cause la salida descontrolada de elementos adicionales fuera de la zona de operacién de
proteccionesy sera responsabilidad del transportista o el distribuidor su aplicacién y vigilancia.

En el Procedimiento de Comunicacién y Coordinacion Operativa se define la prioridad en la
atencion a la operacion por parte de los operadores de los diferentes centros de control,
considerando al CENACE, Transportistas, Distribuidores y Participantes del Mercado; también
se define la interaccidon entre Operadores en cuanto a la notificaciéon e intercambio de
informacion, referente a eventos operativos, disturbios y restablecimiento de equipo bajo la
responsabilidad del Operador en su ambito.

La comunicacién operativa debe hacerse fn base al Manual de Coordinacién Operativa. Es
responsabilidad del Operador del centro de control de la RNT, RGD, CCG, RDC informar
oportunamente al Operador del CENACE de manera verbal los eventos relacionados con la
Operacion de la red eléctrica bajo su responsabilidad (bajo cualquier Estado Operativo del
SEN).

En el Manual de Coordinacién Operativa se definiran los siguientes aspectos:

a. Los lineamientos que debe cumplir el personal de los centros de control del CENACE,
Transportistas, Distribuidores y Participantes del Mercado que intervengan en la
Operacién del SEN, con la finalidad de garantizar la seguridad del personal, de las
instalaciones y del SEN,

b. Los propésitos basicos que se persiguen en el Control Operativo del SEN y Operacién
del MEM,

c. Loslineamientos paralainteraccion entre los diferentes centros de control del CENACE,
Transportistas, Distribuidores y Participantes del Mercado para el logro de los
propositos mencionados,

d. Lasreglas a que deben sujetarse las diferentes areas o grupos de trabajo en lo referente
a obligaciones de entrega, recepcion, registro, almacenamiento y Confiabilidad de la
informacion, instalacién de unidades terminales remotas, estaciones maestras, equipo
de comunicaciones, equipo de medicién, dispositivos electrénicos inteligentes, PMU y

{ Comentado [c29]: con




registradores, asi como la compatibilidad informética de acuerdo a la documentacién
aplicable,

e. Loslineamientos alos que deben sujetarse los Operadores en lo referente al registro de
las operaciones, uso de las comunicaciones, uso de los sistemas de informacion,
actuacion en casos de emergencia e interacciéon con otros Operadores. Aplica a
cualquier instalacion representada por Transportistas, Distribuidores, Generadores,
Entidades Responsables de Carga y los centros de control del CENACE,

f. Lareglamentacién a la que deben sujetarse todos los Generadores conectados al SEN
en el aspecto operativo. Se incluyen las reglas basicas que rigen el uso de la red eléctrica,

g. Los lineamientos a seguir por el personal involucrado en los procesos de solicitud,
autorizacion, concesion y retiro de Licencias, con la finalidad de garantizar la seguridad
del personal, de las instalaciones y del SEN, y

h. La reglamentacién a que debe estar sujeto el personal autorizado para ejecutar
maniobras en las instalaciones eléctricas del SEN y de los centros de control del
Transportista, Distribuidores y Participantes del Mercado, en condiciones normales y
de emergencia.

a. CENACE

Criterio OP- 100. EI CENACE supervisard las variables eléctricas del control operativo, con el
fin de ejercer las acciones necesarias para prevenir y, en su caso, corregir desviaciones o
minimizar riesgos en la operacién del SEN.

Criterio OP- 101. El CENACE debe aplicar los procedimientos operativos establecidos, para
asegurar una adecuada coordinacién en la operacién.

Criterio OP- 102. El CENACE emitird instrucciones a los Transportistas asociadas con el
control fisico, siendo una obligacién de éstos acatarlas y ejecutarlas de inmediato. Asimismo los
Transportistas reportaran a la brevedad cualquier condicién anormal en los equipos bajo su
responsabilidad.

Criterio OP- 103. El CENACE emitira instrucciones a las Centrales Eléctricas asociadas al
control fisico, siendo una obligacién de éstas acatarlas y ejecutarlas de inmediato, asimismo la
Central Eléctrica reportara a la brevedad cualquier condiciéon anormal en los equipos bajo su
responsabilidad.

b. Generadores

Criterio OP- 104. Los Generadores deben enviar la informacién que requiera el CENACE,
considerando la calidad de servicio y periodicidad requerida, lo cual permitira realizar el
control operativo de tiempo real del SEN por parte del CENACE.

Criterio OP- 105. Los Generadores deben seguir las instrucciones que emita el CENACE, para
mantener la integridad del SEN evitando riesgos en su operacion.
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Criterio OP- 106. Los Generadores deben aplicar los procedimientos operativos establecidos,
para asegurar una adecuada coordinacién en la operacion.

Criterio OP- 107. Es responsabilidad de los Generadores poner a disposicién del CENACE, los
medios de comunicacién que permitan ejercer el control operativo y la medicién para
liquidacidn, asimismo es responsabilidad de los mismos mantener la disponibilidad, calidad y
confiabilidad de servicio requerida por el CENACE.

c. Distribuidores y Transportistas

Criterio OP- 108. Los Distribuidores y los Transportistas deben enviar la informacién que
requiera el CENACE, considerando los medios de comunicacién que permitan el control
operativo, y aseguren la disponibilidad, calidad y confiabilidad de informacién para la
operacion en tiempo real del SEN por parte del CENACE.

Criterio OP- 109. Los Distribuidores y los Transportistas deben acatar las instrucciones que
gire el CENACE, para mantener la integridad del SEN evitando riesgos en su operacion.

Criterio OP- 110. Los Distribuidores los Transportistas deben aplicar los siguientes
procedimientos operativos establecidos, para asegurar una adecuada coordinacién en la
operacion:

a. Manual de coordinacién operativa
b. Documento Normativo que establece fronteras y responsabilidad operativa entre
las Zonas de Operacién de Transmision y los Centros de Control de Distribucién

Criterio OP- 111. Es responsabilidad de los Distribuidores y de los Transportistas poner a
disposicion del CENACE los medios de comunicacién que permitan ejercer el control operativo,
asimismo es responsabilidad de los mismos mantener la disponibilidad y Confiabilidad
requerida por el CENACE.

2.4.10. Coordinacion de los programas de mantenimiento

En el Procedimiento para Administracién de Licencias se describen las actividades que se deben
llevar a cabo con el fin de administrar las licencias para trabajos de puesta en servicio,
modificaciones, mantenimiento preventivo o correctivo de la infraestructura que conforma el
SEN, cumpliendo con la normatividad y lineamientos vigentes, para mantener la integridad y
Confiabilidad del mismo.

Para aquellas RGD que no pertenezcan al MEM, el Manual de Programaciéon de Mantenimientos
de las Redes Generales de Distribucion que no pertenecen al MEM establecera los criterios para
los trabajos de mantenimiento, mejoras y operacion.

Criterio OP- 112.Las salidas de operacién de los elementos del SEN que no se encuentren
consideradas en el programa de mantenimientos conciliado con el CENACE, seran consideradas
como salidas no programadas y consideradas como de emergencia.

Criterio OP- 113. El tramite de la ejecucién de los programas de mantenimiento se hara
conforme alo establecido en el proceso de Administracién de Licencias definido por el CENACE
y en el Manual de Coordinacidn Operativa.
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a. CENACE

Criterio OP- 114.El CENACE tendra la facultad de no autorizar la desconexién de elementos
que conforman la red eléctrica del MEM y las unidades generadoras participantes en el MEM,
aun cuando la salida haya estado considerada en el programa de mantenimientos, dicha
condicién aplicara cuando el CENACE identifique riesgos operativos que afecten la integridad
del SEN

b. Generadores, Transportistas y Distribuidores

Criterio OP- 115. Los Generadores, Transportistas y Distribuidores estan obligados a entregar
al CENACE los programas de mantenimientos, conforme a lo establecido en las Bases del
Mercado y disposiciones aplicables, siendo su responsabilidad conciliarlo con el CENACE, asi
como el dar seguimiento necesario para evitar modificaciones o desviaciones.

Criterio OP- 116. Cuando el mantenimiento ya no sea suficiente para alcanzar los
requerimientos de Continuidad y de Calidad de servicio que la propia legislacion establece, se
deben identificar los proyectos de mejora y modernizacién necesarios de acuerdo a lo
establecido en el Capitulo 1 del presente documento

Criterio OP- 117. Los Distribuidores responsables de mantener los activos que conforman las
RGD que no pertenezcan al MEM, estan obligados a seguir los lineamientos establecidos en el
Manual de Programaciéon de Mantenimientos de las RGD que no pertenecen al MEM,
permitiendo asegurar que el suministro y distribucién de la energia eléctrica se mantenga con
niveles aceptables de Calidad, Confiabilidad y Continuidad.

Criterio OP- 118. El Manual de Programaciéon de Mantenimientos de las RGD que no
pertenezcan al MEM establecerd los lineamientos para elaborar los programas de
mantenimiento a las lineas de distribuciéon en Alta, Media y Baja tension, asi como
subestaciones y equipo de comunicacidn, de radiofrecuencia y red de fibra dptica, entre otros.

Criterio OP- 119. El Distribuidor establecerd el programa de mantenimiento de la
infraestructura eléctrica que integra la RGD, asegurando el cumplimiento de los niveles de
calidad, Confiabilidad, Continuidad y seguridad documentando la gestién de su proceso de
mantenimiento y utilizando al menos un método de gestién de activos como lo son el
mantenimiento basado en la confiabilidad, andlisis de riesgos, mantenimiento basado en el
tiempo, etc., que lo lleve a lograr la optimizacion de los recursos humano y materiales.

Criterio OP- 120. Dentro de la gestién de mantenimiento, los Distribuidores deberan reportar
periddicamente a la CRE el avance de mantenimiento de los activos que conformen las RGD
dividido por instalaciones eléctricas de: Lineas de Distribucion en Alta Tension, Subestaciones
de Distribucién, Lineas de Distribuciéon en Media Tension, Redes de Distribucién de Baja
Tension, Equipos de Comunicacion, de Radiofrecuencia, Control Supervisorio y Red de Fibra
Optica. Los Distribuidores deben reportar el avance de mantenimiento de manera trimestral y
anual ante la CRE en el formato multiple para reporte de avance de actividades, desglosando
por instalacion.
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Criterio OP- 121. Los Distribuidores deberan implementar un “Sistema de Administracion de
Indicadores” que contenga las actividades que permitan conocer, corregir y mantener el grado
de cumplimiento de las RGD con las condiciones del correcto funcionamiento.

Criterio OP- 122. Cuando el mantenimiento ya no sea suficiente para alcanzar los
requerimientos de continuidad y de calidad de servicio establecidos en el presente Cédigo de
Red, el Distribuidor podra proponer y ejecutar los proyectos de mejora y modernizacion
necesarios.

Criterio OP- 123. Cuando las actividades de mantenimiento requieran cortar el suministro de
energia a los usuarios Finales, los Distribuidores deberan de dar aviso a los Suministradores,
apegados a las Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen las
Condiciones Generales para Prestacion del Servicio del Suministro Eléctrico.

2.4.11. Disponibilidad de elementos de transmision

Criterio OP- 124. Los elementos considerados en la evaluaciéon de la disponibilidad incluiran,
mas no se limitaran a los siguientes:

a. Lineas de transmision en 230 kV y 400 kV
b. Circuitos de 230 kV y 400 kV

c. Subestaciones de Transformacion

d. Autotransformadores

e. Equipos de compensacién reactiva

Criterio OP- 125. Parala evaluacion de la Disponibilidad de los elementos eléctricos de la RNT
se consideraran dos tipos de indisponibilidad: indisponibilidad parcial, en la que un elemento
de transmisién reduce su capacidad nominal sin salir completamente de servicio; e
indisponibilidad total, en la que un elemento de transmision sale completamente de servicio.

Criterio OP- 126. Los Transportistas tendrdn la responsabilidad de mantener Ia
disponibilidad de los elementos de transmisién con el fin de garantizar la seguridad de
despacho bajo condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad y Seguridad. [No se
consideraran los siguientes casos para evaluar la disponibilidad de un elemento:

a. Cuando la duracién de la interrupcion sea menor a 1 minuto.

b. Cuando el elemento deba salir de operacién por cuestion de mantenimiento
programado o por construccién.]

c. Por causas imputables a elementos propiedad de Generadores, Centros de Carga
y/o Distribuidores.
En casos de Fuerza Mayor.

e. Cuando sea necesario desenergizar el elemento bajo Estado Operativo de Alerta
o Estado Operativo de Emergencia.

2.4.12. Certificacion de operadores

a. CENACE
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Criterio OP- 127. El CENACE sera el encargado de certificar a los Operadores y Participantes
del Mercado en caso de acreditar los conocimientos o la experiencia requerida, establecidos en
el Manual de Certificacién de Operadores y Participantes del Mercado.

2.4.13. Calidad de la energia

a. Generadores

Criterio OP- 128.Todos las Centrales Eléctricas a interconectarse en Media y Alta [Tensién
deben cumplir con los limites de los pardmetros de Calidad de Energia enlistados, de
conformidad con el apartado de Calidad de Energia de los Requerimientos Técnicos para la
Interconexién de Centrales Eléctricas:

Armoénicas e Interarmoénicas (individual y total) de Tension y Corriente.
Desbalance de Tension y Corriente.

Variaciones de Tension.

Severidad del parpadeo.

Variaciones rapidas en la Tension.

Inyeccién de Corriente Directa.
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b. Distribuidores

Criterio OP- 129.Los Distribuidores estan obligados a medir los pardmetros de calidad de la
energia en los buses de media tension, conforme a lo definido en las Disposiciones
Administrativas de Caracter General en Materia de acceso abierto y Prestacion de los Servicios
en la Red Nacional de Transmisién y en las Redes Generales de Distribucién de Energia
Eléctrica.

c. Centros de Carga

Criterio OP- 130.Para la medicion de la Calidad de Energia, los Centros de Carga especiales e
integrantes del MEM, deben tener instalados en los puntos de conexién Medidores Multifuncién
con funciones disponibles y configuradas para medir al menos los siguientes parametros de
Calidad de Energia:

a. Armonicas de corriente total e individual (hasta la 50va).
b. Parpadeo (flicker).
c. Desbalance de corriente.

Criterio OP- 131.El funcionamiento y operacién de los equipos de los Centros de Carga no
deben causar disturbios en el Sistema de Distribucién que rebasen los limites permitidos
establecidos en los requerimientos técnicos para conexién de centros de carga: niveles
armonicos, variaciones periddicas de amplitud de la tension (parpadeo o flicker), variaciones
de tension y desbalance de corriente.
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Criterio OP- 132.Los Centros de Carga deben mantener los limites de corriente armdnicas de
conformidad con lo establecido en el Procedimiento para la evaluacion de los niveles arménicos
en los Centros de Carga.

Criterio OP- 133.El desbalance maximo permitido en la corriente en el punto de conexién de
los Centros de Carga, debe ser de conformidad con los Requerimientos Técnicos para la
Conexién de Centros de Carga.

Criterio OP- 134.Todos los Centros de Carga a conectarse en Media y Alta Tensién deben
cumplir con los limites especificados de distorsién arménica en corrientes, variaciones
periddicas de amplitud de la tensiéon (parpadeo o flicker) y desbalance de corriente de
conformidad con el apartado de Calidad de energia de los requerimientos técnicos para la
conexion de centros de carga.

3. Criterios de interconexidn para generadores (INTG)

3.1. Objetivo

El propésito de estos Criterios es contar con un documento normativo que describa y defina los
requerimientos técnicos para cualquier tipo de Central Eléctrica a interconectarse al Sistema
Eléctrico Nacional, que permita asegurar la Confiabilidad, seguridad, sustentabilidad y
Continuidad del suministro de energia en el SEN.

De igual forma, los criterios de interconexion definen las obligaciones para garantizar que el
CENACE haga uso adecuado de las capacidades de las Centrales Eléctricas, de forma
transparente y no discriminatoria.

3.2. Alcance y aplicacion

Los Criterios Generales de Interconexiéon y el Manual de Requerimientos técnicos para la
interconexion seran aplicables a las nuevas Centrales Eléctricas que sean representadas por un
Generador en el Mercado Eléctrico Mayorista bajo los términos de la Ley de la Industria
Eléctrica.

El Manual no se aplicara a:




a. Las Centrales Eléctricas que no se interconecten a la RNT o a las RGD del Sistema
Interconectado Nacional, Sistema Baja California, Sistema Baja California Sur o Sistema
Interconectado Mulegé;

b. Las Centrales Eléctricas que por disefio y funcién operen como Plantas de Emergencia;

c. Las Centrales Eléctricas que no tienen un punto de interconexion permanente
(Generadores Médviles) y son utilizados por el CENACE para proporcionar energia
temporalmente cuando la capacidad de la red normal esta indisponible total o parcialmente.

Los Criterios generales establecidos en este Capitulo son complementados por el Manual de
Requerimientos Técnicos para la Interconexién de Centrales Eléctricas al Sistema Eléctrico
Nacional contenido en las Disposiciones Técnicas del Coédigo de Red.

3.3. Requerimientos para la interconexion

Criterio INTG - 1 . Los requerimientos de interconexién se determinaran de acuerdo con las
capacidades de las Centrales Eléctricas considerando las Areas Sincronas a las que deseen
interconectarse de acuerdo al Manual de Interconexion.

Criterio INTG - 2. Los requerimientos de interconexion seran aplicables o referidos al Punto
de Interconexién, a menos que un requerimiento especifico indique lo contrario.

Criterio INTG - 3. Las Centrales Eléctricas Existentes no estaran sujetas a los requerimientos
de los criterios del Cédigo de Red, excepto en los casos en los que una Central Eléctrica:
incremente su capacidad de generacién, se modifique de tal forma que su contrato de
interconexion deba ser revisado sustancialmente, o si cambia o adiciona un Punto de
Interconexién, de conformidad con el procedimiento establecido en el Manual de
Requerimientos Técnicos para la Interconexiéon de Centrales Eléctricas al Sistema Eléctrico
Nacional.

Criterio INTG -4 . Para la interconexiéon de Centrales Eléctricas deben considerarse los
siguientes requerimientos relacionados con la estabilidad de frecuencia:

Rangos de frecuencia,

Respuesta ante rapidez de cambio de frecuencia,

Respuesta ante baja y alta frecuencia,

Condiciones de potencia activa ante cambios de frecuencia
Limitacion total o parcial de potencia activa a solicitud del CENACE
Condiciones para la reconexién automatica

Controlabilidad de potencia activa

Controles primarios de frecuencia

Desconexion ante baja frecuencia

Control secundario de frecuencia

Monitoreo de tiempo real del control primario de frecuencia
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Criterio INTG -5. Para la interconexion de Centrales Eléctricas deben considerarse los
siguientes requerimientos relacionados con la estabilidad de tensién:

a. Rangos de tension del punto de interconexién y tiempo de operacién
b. Capacidad de potencia reactiva
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Sistemas de control de tensiéon

Respuesta de corriente ante fallas simétricas y asimétricas
Modos de control de potencia reactiva

Amortiguamiento de oscilaciones de potencia
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Criterio INTG - 6 . Para la interconexion de Centrales Eléctricas deben considerarse los
siguientes requerimientos relacionados con el comportamiento de las Centrales Eléctricas en
condiciones dinamicas o de falla:

Respuesta ante fallas,

Estabilidad en estado estable,

Recierres monopolares y tripolares,

Recuperacion de potencia activa post falla,

Especificaciones de la respuesta de potencia activa post falla
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Criterio INTG - 7 . Para la interconexiéon de Centrales Eléctricas deben considerarse los
siguientes requerimientos relacionados con la restauracién del SEN:

Reconexion después de un evento
Arranque negro

Operacidn en isla, y
Resincronizacién
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Criterio INTG - 8 . Las Centrales Eléctricas, segun su clasificacién, deben cumplir con los
siguientes requerimientos generales de administracién del SEN:

Esquemas de control y ajustes,

Esquemas de proteccidn y ajustes,

Esquemas de Accién Remedial y Esquemas de Proteccion de Sistema,
Prioridad de proteccién y control,

Intercambio de informacion,

Tasas de cambio de potencia activa,

Pérdida de estabilidad o control angular,
Instrumentacién,

Modelos de simulacién,

Equipos para operacién o seguridad del sistema,
Métodos de aterrizamiento del neutro,
Sincronizacion de Centrales Eléctricas
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Criterio INTG - 9 . Las Centrales Eléctricas deben cumplir con los valores y rangos definidos
durante la operacidén normal respecto a la Calidad de la energia. Estos requerimientos estaran
orientados a atender los siguientes aspectos:

Desbalance maximo en estado estable
Variaciones maximas de tension,

Variaciones periddicas de amplitud de la tension,
Severidad de parpadeo,

Variaciones rapidas de tension,

Contenido armoénico maximo,

g. Inyeccién de corriente directa
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Criterio INTG - 10 . La interconexion fisica de Centrales Eléctricas se realizara por
instrucciones del CENACE hacia el Transportista o Distribuidor, segiin corresponda, previa
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comprobacién realizada por una Unidad Werifacdora‘ o Unidad de Inspeccién, segin
corresponda, de que se cumplen con las caracteristicas especificas de la infraestructura
requerida para la interconexion.

Criterio INTG - 11 . En el Manual de Interconexién se definiran los arreglos transicionales para
la interconexion de Tecnologias emergentes

4. Criterios de conexion de Centros de Carga (CONE)

4.1. Objetivo

Establecer los criterios generales que deben cumplir los Centros de Carga que deseen
conectarse al SEN a fin de garantizar el correcto funcionamiento de la red eléctrica en
condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y Sustentabilidad.

4.2. Alcance y aplicacion

Los Criterios de Conexién son de observancia obligatoria para todos los Centros de Carga
conectados en Media y Alta tension y en los Puntos de transicion entre Media y Alta tension, de
conformidad con las definiciones establecidas en el Reglamento de la LIE.

Los Criterios generales establecidos en este Capitulo son complementados por el Manual de
Requerimientos Técnicos para la Conexién de Centros de Carga al SEN.

4.3. Criterios para la conexion

En el Manual de Requerimientos Técnicos para la Conexion de Centros de Carga se establecen
los requerimientos técnicos de tension, frecuencia, niveles de corto circuito, coordinacién de
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protecciones, potencia reactiva que deben cumplir los Centros de Carga que se conecten al SEN,
para garantizar la Confiabilidad, Continuidad, Calidad y sustentabilidad del SEN y del
suministro eléctrico, tomando en cuenta los efectos que representa la conexion de los Centros
de Carga al SEN.

Criterio CONE - 1. Los requerimientos de conexién seran aplicables o referidos al Punto de
Conexién, a menos que un requerimiento especifico indique lo contrario.

Criterio CONE - 2. Los Centros de Carga deben soportar variaciones de tensién dentro de los
rangos maximos y minimos establecidos en el Manual de Conexién de Centros de Carga, de
acuerdo al nivel de tensién nominal y continuar conectados de manera permanente a la RNT o
a las RGD, segtin sea el caso.

Criterio CONE - 3. Los Centros de Carga deben soportar variaciones de tensiéon temporal
durante al menos 20 minutos, fuera de los rangos maximos minimos establecidos en el Manual
de Conexion para cada nivel de tensién nominal y permanecer conectados ala RNT o alas RGD,
segun sea el caso

Criterio CONE - 4. Los Centros de Carga deben ser capaces de soportar las variaciones de
frecuencia maxima y minima establecidas en el Manual de Conexién y permanecer conectados
ala RNT o alas RGD, segun sea el caso.

Criterio CONE - 5. Para dimensionar el equipo eléctrico y coordinar los esquemas de
proteccién de los Centros de Carga y los puntos de transicién entre alta y media tension, se
deben utilizar los niveles de cortocircuito maximos y minimos en los puntos de conexion,
calculados y publicados anualmente por el CENACE.

Criterio CONE - 6. Los Centros de Carga deben cumplir con los valores requeridos de factor de
potencia por parte del CENACE y los Distribuidores, para la medicién y el control de la potencia
reactiva que inyectan y consumen de acuerdo con el Manual de Conexion.

Criterio CONE - 7. La responsabilidad para implementar, coordinar y mantener los sistemas de
proteccidn, asi como definir sus caracteristicas y puesta en marcha seran establecidos en el
Manual de Conexién. En este documento se estableceran las condiciones para el ajuste de los
esquemas de proteccion, los tiempos maximos de liberacién de fallas y las protecciones de
respaldo.

Criterio CONE - 8. El CENACE debe establecer las caracteristicas del Registro de Instrucciones
de Despacho y los Recursos de Demanda Controlable. Los Centros de Carga correspondientes
deben contar con la capacidad para recibir dichas instrucciones.

Criterio CONE - 9. El CENACE definird las caracteristicas del intercambio de informacién de
acuerdo a protocolos de comunicacion, definicién de las caracteristicas de los equipos, medios
de comunicacion requeridos y responsabilidades de mantenimiento y modernizacion de los
mismos.

Criterio CONE - 10. Respecto a la Calidad de la energia, el Manual de Conexion establece los
requerimientos técnicos que los Centros de Carga deben cumplir respecto a la distorsién
armonica en corrientes, parpadeo (flicker), desbalance de corriente y variaciones de tension.
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Criterio CONE - 11. Los modelos de simulacién y la informacién que el CENACE solicite a
Centros de Carga especiales a fin de realizar las simulaciones pertinentes, seran establecidos en
el Manual de Conexidn.

Criterio CONE - 12. El CENACE determinara el contenido y el formato de los modelos de
simulacién o informacién equivalente de las Cargas Especiales que por sus caracteristicas,
tengan potenciales impactos en la Calidad, Confiabilidad y Continuidad del suministro eléctrico.

5. Criterios de medicion y monitoreo del SEN (MED)

5.1. Objetivo

Establecer los criterios de la medicién y monitoreo en tiempo real (SCADA) para el control de
la RNT, RGD y los Participantes del Mercado de acuerdo sus caracteristicas de conexién o
interconexidn. Asimismo, estos criterios establecen las caracteristicas con las que deben de
contar los equipos de medicién y monitoreo para la entrega de informacion de liquidacion al
CENACE.

5.2. Alcance y aplicacion

El presente capitulo hace referencia a la adquisiciéon de datos de Tiempo Real (SCADA), con
alcance a los equipos de medicion de los Transportistas, Distribuidores y de los Participantes
del Mercado de acuerdo a sus caracteristicas de conexion o interconexion, asi como todos sus
componentes necesarios para garantizar la obtencién de la medicién con las caracteristicas que
se definen en los manuales correspondientes pertenecientes a las Disposiciones Operativas del
Mercado.

Para efectos de este capitulo los datos de medicién y monitoreo en tiempo real son aquellos que
se obtienen de los Sistemas de Control Supervisorio y Adquisicién de Datos (SCADA),que son
utilizados para conocer en forma instantanea el estado operativo actual del SEN. La medicién
de liquidacién o facturacién, en cambio, se obtiene en forma diferida de los medidores
Multifuncién y permite conocer los perfiles de carga de los Integrantes de la Industria Eléctrica
durante el periodo de facturacién. En caso de disturbios en el SEN, se podra obtener la
informacién de los eventos en tiempo real que se requieran.
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5.3. Medicion y monitoreo

Criterio MED - 1. El CENACE definira los criterios para determinar las fronteras de medicion
entre los Integrantes de la Industria Eléctrica, asi como la ubicacién del punto de lmedici(')n entre
dos y no mas participantes, [la definicién de fronteras y la ubicacién de la mediciéon para
facturacion debe permitir el calculo del balance de energia para:

Centrales Eléctricas.

Servicios auxiliares de las Centrales Eléctricas.

Red Nacional de Transmision.

Redes Generales de Distribucion.

Centro de Carga perteneciente a un participante del Mercado Eléctrico Mayorista.
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Criterio MED - 2. Cada punto de medicidn sera identificado por un c6digo inico permanente el
cual le serad asignado por el CENACE, no se reconocerd para ningin efecto aquel punto de
medicién que no esté registrado ante el CENACE y le haya sido asignado un cédigo.

Criterio MED - 3. Cada punto de medicién debe contar con dos medidores, uno de los cuales se
declarard como el medidor principal y el otro de respaldo. Los medidores deben de tener la
capacidad de medir en un punto determinado el flujo de energia en ambos sentidos
(bidireccional), almacenando los datos de medicion en forma separada.

Criterio MED - 4. Toda medicion debe contar con un sistema de sincronizacion del reloj del
medidor con un patrén de hora generado por un dispositivo de alta precisién como un GPS o
similar.

Criterio MED - 5. El registro ante el CENACE del esquema de medicion se realizara siempre y
cuando cumpla satisfactoriamente con todo lo establecido en el manual correspondiente de las
Disposiciones Operativas del Mercado.

Criterio MED - 6. El CENACE debera de contar con un sistema de gestion en tiempo real de los
medidores y de los sellos instalados en los equipos de medicién, blocks de pruebas y
transformadores de instrumento de las centrales eléctricas y las cargas integrantes de la
Industria Eléctrica.

5.3.1. Adquisicion de datos en tiempo real (SCADA)

Criterio MED - 7.[Para asegurar la Calidad de la medicién debe considerarse los siguientes
requisitos:

a. Visibilidad de la telemetria.

b. Supervisiéon de Desempefio, garantizando la exactitud y validez de sus valores, y
asegurar precision de los mismos.

c. Rapidez de telemetria directa en los tiempos establecidos en el Manual de
Disposiciones Operativas del Mercado correspondiente.

d. 2 segundos maximo desde el RIG (dispositivos de comunicacién y control en
tiempo real de los PM, a través de los cuales se envian los valores de telemetria)
hasta el CENACE.

Comentado [c33]: Que pasa en un subestacién
eléctrica con mas de dos participantes

Comentado [c34]: Estos criterios se deben referir a
MANUAL DE
REQUERIMIENTOS DE TIC




e. 2segundos Maximo desde el RIG hasta el controlador del gobernador.

f. Desde el CENACE hasta el Controlador de Unidad de generacion y retorno no debe
exceder los 8 segundos.

g. Tener un error maximo de 0.1% en las mediciones analégicas.

h. Tener un error maximo de 1 milisegundo en la estampa de tiempo.

i. Los voltajes de 400 kV se compararan contra secundarios de TP’s o DP’s

aceptandose una desviacion maxima de +/- ‘1 le. Comentado [c35]: Quién define estos valores, hay que
j.  Los voltajes de 230 kV, se compararan contra secundarios de TP’s o DP’s referenciar a MANUAL DE
aceptandose una desviacién maxima de +/- 0.5 Kv. REQUERIMIENTOS DE TIC

k. Los voltajes de 115 KV, se compararan contra secundarios de TP’s o DP’s

aceptandose una desviacion maxima de +/- 0.25 kV.

Paravoltajes de 34.5y 23.9 kV se aceptaran desviaciones maximas de +/- 100 volts
. Para voltaje de 13.8 kV se aceptaran desviaciones maximas de +/- 50 volts

Para la medicion de frecuencia se aceptara una desviacion maxima de +/- 0.02 HZ

Enviarse en forma directa al Centro de Control que defina el CENACE, y en dicha

entrega de medici6én considerar:

°©p5 g

La comparacion de tensiones se realizara contra los secundarios de TP’S o DP’S,
aceptandose como maximo las tolerancias establecidas en el Manual de
Disposiciones Operativas del Mercado correspondiente para cada nivel de
tension.

©

q. Paralamedicion de frecuencia se aceptara una desviaciéon maxima de +/- 0.02 Hz.

Criterio MED - 8.La entrega de las mediciones de los Integrantes de la Industria Eléctrica,
deben estar respaldadas por TICs (Tecnologias de Informacién y Comunicaciones-y Servicios
Auxiliares), cuyo disefio proporcione una disponibilidad, desempefio y Alta confiabilidad.

Criterio MED - 9. Requerimientos de TICs, RIGs y Servicios Auxiliares para PM
interconectados en redes a partir de 69kVs:

a. Servidores de Aplicacién con fuentes de poder redundantes.
Bases de Datos con respaldo para pronta recuperacién de informacion.

C. Servidores de Adquisicién de Datos con pares redundantes para garantia de la
continuidad donde el CENACE lo requiera para sus funciones.

d. Canales de comunicacion directos, dedicados desde el participante hasta al

Centro de Control, con las caracteristicas y funcionalidades que considere el
CENACE, y hacia los Centros de Control indicados por el mismo, contemplando
respaldo de comunicacién a través de medios independientes.

e. Equipos de Medicidon con pares redundantes y respaldo para mantener la
continuidad de servicio.
f. Centrales Eléctricas de respaldo y Servicios Auxiliares del PM para garantizar la

entrega de medicion.

g. Protocolos entre RIG y CENACE que deberan ajustarse a necesidades de Tipo
Maestra-Esclava con capacidades de respuestas de RIG a preguntas de la SCADA
asi como también a envio de informacién del RIG por demanda, o bien,
protocolos seguros entre Centros de Control para intercambio de informacién.




Criterio MED - 10.  El CENACE debera evaluar dependiendo del PM y la importancia para
MEM los requerimientos adicionales o exenciones segun fuera el caso, para lo cual la
CRE dara una resolucién.

Para asegurar la confiabilidad en la medicién se debera cumplir con:

a.

La medicion de MW y MVAR se comparara en lo posible contra los
multimedidores de campo aceptandose una desviaciéon méaxima del 5% cuando
el flujo de la linea sea menor a 50 MW / MVAR.

La medicion de MW y MVAR se comparara en lo posible contra los
multimedidores de campo aceptandose una desviacién maxima del 1% cuando
el flujo de la linea sea mayor a 50 MW / MVAR.

La medicion de MW, MVAR y AMP de Unidades Generadoras,
Autotransformadores, Transformadores se comparara en lo posible contra lo
medido en multimedidores de campo, aceptdndose una desviaciéon maxima del
5% para Unidades menores de 150 MVA, cuando el flujo de los equipos es
menor al 50% de su capacidad nominal en MVA.

La medicion de MW, MVAR y AMP de Unidades Generadoras,
Autotransformadores, Transformadores se comparara en lo posible contra lo
medido en multimedidores de campo, aceptandose una desviacién maxima del
2% para las Unidades iguales o mayores de 150 MVA cuando el flujo de los
equipos es igual 6 mayor al 50% de su capacidad nominal en MVA.

La mediciéon de AMP de Alimentadores se comparara en lo posible contra lo
medido en secundarios de TC’s de campo, aceptandose una desviacién maxima
del 7% cuando el flujo del alimentador es menor a 10 Amp.

La mediciéon de AMP de Alimentadores se comparara en lo posible contra lo
medido en secundarios de TC’s de campo, aceptandose una desviacién maxima
del 5% cuando el flujo del alimentador es igual 6 mayor a 10 Amp.

En mediciones de temperatura se aceptaran desviaciones maximas de 1 grado
centigrado.

La medicion de cambiador de Tap en la Maestra, deberd coincidir con la
indicacién de campo, para esta prueba sera necesario pasar de NR a NL o
viceversa comprobando el paso por nominal.

5.4. Procedimientos para pruebas

5.4.1. Pruebas de medicion de facturacion

Criterio MED - 11. El sistema de medicion para facturacién debe ser certificado por una unidad
de verificacién aprobada por la CRE.

Criterio MED - 12. A todo sistema de medicién se le realizard una verificacion inicial al ser
instalado por primera vez, a través de una Unidad de Verificacion aprobada por la CRE.
Posteriormente podran realizarse mas verificaciones la cuales pueden ser programadas o no
programadas, y el periodo de verificacién entre una y otra no debe ser mayor a un afio.

Criterio MED - 13. Los Transportistas y Distribuidores podran efectuar la verificaciéon de
sistemas de medicién de los participantes del mercado eléctrico en el &mbito de su influencia,
con base en un programa anual establecido, sin limitar el nimero de inspecciones que sean
necesarias para el aseguramiento de la medicién, dando aviso al CENACE y al Participante del
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Mercado en los tiempos definidos en el Manual de disposiciones operativas de las Bases del
Mercado Eléctrico.

Criterio MED - 14. Se debe notificar al CENACE y al PM del resultado de las pruebas y en los
casos en los que el sistema de medicién no cumpla con lo establecido, se debe notificar en un
lapso no mayor a 2 dias a la CRE para que coordine a la Entidad Verificadora correspondiente
y efectué los trabajos de acuerdo a sus alcances y atribuciones.

Criterio MED - 15. Para los suministros que no participan en el Mercado Eléctrico Mayorista
se debe aplicar lo dispuesto en el Manual de Verificacion de Sistemas de Medicion.

Criterio MED - 16. El costo de cada verificacion realizada por una Entidad Verificadora sera
cubierto por el propietario del medidor, salvo en los casos en que se incurra en lo dispuesto en
el articulo 165, seccion VI, inciso b) de la Ley de la Industria Eléctrica, en cuyo caso el costo sera
cubierto por el Usuario Final. [l costo de las verificaciones realizadas por Transportistas y
Distribuidores sera con cargo al CENACE como parte de un servicioL siempre y cuando la
verificacion corresponda al programa anual establecido por estas entidades, para los casos de
verificaciones no programadas, el costo serd absorbido por los gastos de operacién de
transportistas y distribuidores.

Criterio MED - 17. Cuando un sistema de medicion no cumpla con las especificaciones
dispuestas en el Manual de Verificaciéon de Sistemas de Medicién, como resultado de la
inspeccién realizada por una Entidad verificadora, debe programarse su correccién conforme
alo establecido en el manual de Medicion para liquidaciones de las disposiciones operativas de
las bases del mercado eléctrico. Para los suministros que no participan en el Mercado Eléctrico
Mayorista y que fueron verificados por transportistas o distribuidores, deberan aplicarse los
criterios adecuados para el tratamiento de servicios con anomalia que requieren ajuste a la
facturacion, en cuyo caso el tiempo para normalizar el sistema de medicién y corregir la
anomalia detectada no debe ser mayor a 30 dias.

5.4.2. Pruebas de datos en tiempo real (SCADA).

Criterio MED - 18. Los procedimientos de pruebas para aceptacién de puntos en el proceso de
entrega recepciéon de variables y estados de elementos como Unidades Generadoras,
protecciones, interruptores, cuchillas, controles en subestaciones y controles de CAG, alarmas,
mediciones instantaneas, y mediciones acumuladas, et. deben basarse en la norma o
procedimiento que establezca el CENACE.

Criterio MED - 19. Los procedimientos de evaluacién de calidad de las mediciones analégicas
deben de basarse en los lineamientos que establezca el CENACE.

{ Comentado [c36]: Porqué con cargo al CENACE
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6. Criterios generales de Interoperabilidad y Seguridad
Informatica (ISI)

6.1. Objetivo

Con el fin de mejorar la eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, Sustentabilidad o
seguridad del SEN, la LIE establece como una herramienta para el logro de dichos objetivos, la
implementacion de la Red Eléctrica Inteligente (REI), la cual prevé la integracién de tecnologias
de informacién y comunicaciones (TIC) en los elementos de medicién, monitoreo y operacién
del SEN.

En este sentido, los elementos que forman parte del SEN y que contienen TIC deben utilizar
arquitecturas y tecnologias basadas en estandares abiertos, que permitan la Interoperabilidad
y el maximo aprovechamiento de su potencial. Adicionalmente el uso cada vez mayor de estos
elementos tiene como consecuencia natural el aumento de posibilidades de amenazas
informaticas que pudieran causar disturbios en el funcionamiento adecuado del SEN.

Por estos motivos, y atendiendo los aspectos que se deben observar en el desarrollo de las
Redes Eléctricas Inteligentes establecidos en el PRODESEN, el presente capitulo tiene los
siguientes objetivos:

a. Establecer los criterios generales para la integracién de elementos de medicion,
monitoreo y operacién en el SEN que utilizan TIC bajo un marco que promueva e
impulse la Interoperabilidad de éstos, a fin de evitar la incompatibilidad de la
infraestructura tecnolégica e incrementar la eficiencia operativa de la Red
Eléctrica.

b. Establecer los criterios generales para la administracién de la Seguridad
Informatica que minimice la situacién de riesgo del SEN ante amenazas a la
seguridad de la informacién derivada del aumento en el uso de TIC, asi como
disminuir el impacto de eventos adversos de dicha naturaleza, que
potencialmente podrian afectar la operacion confiable del SEN.

6.2. Alcance y aplicacion

La aplicacién de los criterios generales contenidos en este capitulo corresponde a los
Integrantes de la Industria Eléctrica responsables de los elementos y sistemas del SEN que
incluyen componentes de TIC.




6.3. Implementacién y desarrollo

Criterio ISI - 1. Los criterios deben de implementarse por los Integrantes de la Industria
Eléctrica considerando principalmente el desarrollo de acciones para asegurar:

a. La Interoperabilidad de los elementos y sistemas de medicién, monitoreo y
operacion del SEN que cuenten con TIC, y
b. La Seguridad de Informaética del SEN.

Criterio ISI - 2. Las acciones en materia de Seguridad Informpatica deben estar en armonia
con los criterios de Interoperabilidad y ambos a su vez, con los criterios de eficiencia,
Confiabilidad, Calidad, Continuidad, Sustentabilidad y seguridad del SEN establecidos en el
presente Codigo y las disposiciones técnicas del SEN que en su caso, establezca la CRE.

Criterio ISI - 3. En el desarrollo de los criterios de Interoperabilidad y Seguridad
Informatica, los Integrantes de la Industria Eléctrica deben considerar los principios generales
siguientes:

a. Confidencialidad: Deben proteger su Infraestructura de TIC para la no divulgacién

de datos o informacioén a terceros o sistemas no autorizados;

b. Conservacién: Seran responsables de conservar y mantener en condiciones
adecuadas de operacién su Infraestructura de TIC, para asegurar la integridad,
confidencialidad y disponibilidad de datos e informacion compartida;

c. Disponibilidad de datos e informacién: Seran responsables de que la informacién
o datos de su Infraestructura de TIC sean accesibles y utilizables por los usuarios
o procesos autorizados cuando lo requieran, y en su caso, tener la capacidad de
recuperar la informacién en el momento que se necesite;

d. Equilibrio: Deben asegurar que su Infraestructura de TIC mantenga un balance
entre los aspectos de seguridad de los datos e informacién y los accesos a los
mismos, de forma que no sea un obstaculo para la Interoperabilidad;

e. Integraciéon con sistemas previamente instalados: Deben promover, cuando sea
factible, la Interoperabilidad con la Infraestructura de TIC previamente instalada;

f. Integridad: En su caso, seran responsables de comprobar la validez y consistencia
de los datos e informacién compartida entre Infraestructuras de TIC;

g. Bidireccionalidad: Seran responsables de permitir y facilitar el flujo bidireccional
de informacién entre Infraestructuras de TIC autorizadas, en términos de las
disposiciones generales que en su caso emita la CRE, y

h. Autenticacion: Seran responsables de implementar y administrar los mecanismos
de autenticacidn, sefialados por el CENACE, que garanticen su identidad para
efectos de obtener o entregar informacion.

6.4. Interoperabilidad de los elementos y sistemas de medicion, monitoreo y
operacion de las redes eléctricas que cuenten con tecnologias de la informacién
y comunicacién

Criterio ISI - 4.  Los Integrantes de la Industria Eléctrica deben utilizar para los sistemas de
medicién, monitoreo y operacién con TIC de los cuales son responsables, estandares o normas
nacionales o internacionales, los cuales deben tener, de manera enunciativa mas no limitativa,
las siguientes caracteristicas:
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a. Ser un estandar cuya utilizacién no suponga una dificultad de acceso al estar

disponible bajo términos justos, razonables y no discriminatorios;

b. Que su uso y aplicacién no esté condicionada al pago de un derecho de propiedad
intelectual o industrial;

c.  Ser estable y maduro a nivel industrial;

d. Ser aceptados nacional o internacionalmente para el uso en la Red Eléctrica;

e. Ser desarrollado y adoptado internacionalmente, si es que resulta practico, y
adaptado al entorno mexicano, si es que se encuentra disponible;

f.  Estar soportados por una organizacién desarrolladora de estdndares o una
organizacioén emisora de estandares, para asegurar que son revisados de manera
periddica y mejorados para adaptarse a requerimientos cambiantes, cuando sea
practico, y

g. Adoptar procesos de Seguridad de la Informaciéon conforme a lo que establece la
seccion siguiente.

6.5. Seguridad Informpatica del SEN

Criterio ISI - 5. Los Integrantes de la Industria Eléctrica que sean dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal, deben observar en lo conducente el “Acuerdo que tiene
por objeto emitir las politicas y disposiciones para la Estrategia Digital Nacional, en materia de
tecnologias de la informacién y comunicaciones, asi como establecer el manual Administrativo
de Aplicacién General en esa materia y en la de Seguridad de la Informacién”, emitido por la
Secretaria de la Funcién Publica.

Criterio ISI - 6. Los Integrantes de la Industria Eléctrica, deben observar, implementar y
operar mecanismos de Seguridad Informatica para la Infraestructura de TIC del SEN de la cual
sean responsables, conforme a las disposiciones generales que, en su caso, emita la CRE en
concordancia con lo establecido por las entidades de la Administracién Publica Federal
responsables en la materia.

Criterio ISI - 7. Los mecanismos de Seguridad Informatica para la Infraestructura de TIC,
deben cumplir con las caracteristicas siguientes:

a. Establecer, operar y mantener un modelo de gestion de Seguridad de la
Informacion;

b. Efectuar la identificacion de infraestructuras criticas y activos clave del SEN a su
cargo y elaborar un catalogo respectivo;

c. Establecer los mecanismos de administracion de riesgos que permitan identificar,
analizar, evaluar, atender y monitorear los riesgos de incidentes de ataques o
intrusiones a los sistemas de informacion;

d. Establecer un sistema de gestiéon de seguridad de la Infraestructura de TIC que
proteja la infraestructura critica y activos clave con el fin de preservar la
operacion confiable del SEN;

e. Establecer mecanismos de respuesta inmediata a incidentes de ataques o
intrusiones a los sistemas de informacién;

f.  Vigilar los mecanismos establecidos y el desempefio del sistema de gestion de
seguridad de la Infraestructura de TIC, a fin de prever desviaciones y mantener
una mejora continua, y




g. Fomentar una cultura de Seguridad Informatica en los Integrantes de la Industria
Eléctrica.

6.6. Responsabilidades en materia de Interoperabilidad y seguridad de la
informacién

Criterio ISI- 8.  Los Integrantes de la Industria Eléctrica responsables de los elementos y
sistemas del SEN que cuenten con TIC deben:

a. Observary aplicar los documentos técnicos o catalogos de estandares aprobados
que en su caso emita la CRE en materia de Interoperabilidad; absteniéndose de
implementar, dentro de su ambito de responsabilidad, componentes y elementos
que no cumplan con dichos estandares.

b. Asegurar que los sistemas a su cargo se mantengan actualizados con respecto a
los procesos de administracion de Seguridad Informatica conforme a las
disposiciones generales que, en su caso, emita la CRE en concordancia con lo
establecido por las de la Administracién Publica Federal responsables en la
materia.

Criterio ISI - 9. La CRE, en términos del articulo 132 de la LIE, siendo responsable de
regular, supervisary ejecutar el proceso de estandarizacién y normalizacién de las obligaciones
en materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y Sustentabilidad del
SEN, y con el fin de lograr la Interoperabilidad entre los elementos de medicién, monitoreo y
operacién del SEN que permitan mejorar su eficiencia y habilitar la transicién hacia una REI], asi
como mantener un estado de Seguridad Informatica que mejore la Confiabilidad del SEN,
emitira, en su caso:

a. Documentos técnicos o catidlogos de estdndares aprobados en materia de
Interoperabilidad para los elementos y sistemas de mediciéon, monitoreo y
operacion de la Red Eléctrica con TIC;

b. Disposiciones generales sobre los procesos de administracién de Seguridad de la
Informacién para la Infraestructura de TIC de los sistemas del SEN en
concordancia con lo establecido por las entidades de la Administracién Publica
Federal responsables en la materia.




7. Criterios aplicables a Sistemas eléctricamente aislados (SEA)

7.1. Objetivo

Establecer los Criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y
Sustentabilidad, que deben ser observados durante la operacién de sistemas
eléctricamente aislados, con el objeto de maximizar su operacién en Estado Normal y
minimizar el riesgo de dafio a equipo durante la operacién.

7.2. Alcance y aplicacion

Los Criterios que se establecen en este Capitulo seran aplicables a los Sistemas que se
encuentran eléctricamente aislados.

7.3. Criterios minimos de operacion de sistemas aislados

7.3.1. Procedimientos operativos

Criterio SEA - 1. El Operador del sistema aislado coordinara de forma integrada la operacién
de las instalaciones de generacién y transmisiéon con el despacho de carga en tiempo real,
atendiendo la demanda horaria en forma segura, confiable y a costo minimo.

Criterio SEA - 2. El Operador del sistema aislado garantizada} la operacién confiable y segura
del SEN por medio del uso adecuado de la generacion, suministro y administraciéon de los
recursos de potencia reactiva.

Criterio SEA - 3. El Operador del sistema aislado [coordinara los recursos de generacion,
margenes de reserva, demanda controlable y esquemas remediales de manera eficiente,
confiable y segura para mantener el control de la frecuencia.

Criterio SEA - 4. El Operador del sistema aislado mantendrd la Cargabilidad de la red de
acuerdo a los limites operativos definidos para cada estado operativo maximizando el uso de la
red y evitando la congestién de esta misma.

Criterio SEA - 5. El Operador del sistema aislado [realizara \una supervisiéon permanente del
estado operativo del sistema, aplicando las politicas preventivas y/o correctivas que permitan
mantener y/o restablecer las condiciones operativas de acuerdo alos criterios de Confiabilidad.

Criterio SEA - 6. El Operador del sistema aislado lcontara |con procedimientos que le permita
restablecer parcialmente o totalmente el sistema a condiciones de operacién segura dentro de
los limites que establezcan los criterios de Confiabilidad.

Comentado [c37]: &

Comentado [c38]: coordinara

Comentado [c39]: realizara

Comentado [c40]: contara




Criterio SEA - 7. El Operador del sistema aislado realizara una administracion estricta de las
licencias que concede sobre los elementos del sistema evitando crear condiciones de operacién
no planeadas que demeriten la seguridad del sistema.

Criterio SEA - 8. El Operador del sistema aislado [realizara la planeacién de la operacién de
corto plazo de acuerdo al prondstico de demanda y evaluando la Confiabilidad, seguridad,
haciendo un uso eficiente de los recursos de generacion y de red, de acuerdo al programa de
licencias que esté firme para el escenario de estudio, asegurando el suministro de energia y en
cumplimiento con los criterios de confiablidad.

Criterio SEA - 9. El Operador del sistema aislado lrealizara lla planeacién de la operacién de
mediano plazo de acuerdo al prondstico de demanda y evaluando la Confiabilidad, seguridad,
buscando maximizar el uso de los recursos de generacion y de red, de acuerdo al programa de
licencias programado para el escenario de estudio, asegurando el suministro de energia y en
cumplimiento con los criterios de confiablidad.

7.3.2. Rangos permisibles de tension en estado estable

Criterio SEA - 10. Para niveles de tensién mayor o igual a 13.8 kV. En estado permanente el
sistema debe operar y mantenerse en un rango de calidad de tension de +5% a -5% de la tensioén
nominal que en su caso aplique.

Criterio SEA - 11. Para niveles de tension por debajo del limite inferior de la banda operativa
definida en el Criterio SEA-10, las cargas podran desconectarse de acuerdo a los tiempos de
retraso y rangos de tension definidos por el esquema de desconexion de carga por bajo tensién
que los estudios de planeacién de mediano plazo determinen.

Criterio SEA - 12. Para niveles de tension por debajo del limite inferior de la banda operativa
definida en el Criterio SEA-10, los generadores podran desconectarse de acuerdo a los tiempos
de retraso y rangos de tension definidos por las reglas de interconexion.

Criterio SEA - 13. Para niveles de tension por encima del limite superior de la banda operativa
definida en el Criterio SEA-10, las cargas podran reconectarse de acuerdo a los tiempos de
retraso y rangos de tension definidos por el esquema de reconexion de carga por alto tensién
que los estudios de planeacién de mediano plazo determinen.

Criterio SEA - 14. Para niveles de tensién por encima del limite superior de la banda operativa

definida en el Criterio SEA-10, los generadores podran desconectarse de acuerdo a los tiempos
de retraso y rangos de tension definidos por las reglas de interconexion.

7.3.3. Rangos permisibles de frecuencia en estado estable

Criterio SEA - 15. En estado permanente el sistema debe operar y mantenerse en un rango de
calidad de frecuencia de 60.3 a 59.7 Hertz.

Criterio SEA - 16. Paraniveles de frecuencia por debajo del limite inferior de la banda operativa
definida en el Criterio SEA-15., las cargas podran desconectarse de acuerdo a los tiempos de
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retraso y rangos de frecuencia definidos por el esquema de desconexién de carga por baja
frecuencia que los estudios de planeaciéon de mediano plazo determinen.

Criterio SEA - 17. Paraniveles de frecuencia por debajo del limite inferior de 1a banda operativa
definida en el Criterio SEA-15, los generadores podran desconectarse de acuerdo a los tiempos
de retraso y rangos de frecuencia definidos por las lreglas \de interconexion.

Criterio SEA - 18. Para niveles de frecuencia por encima del limite superior de la banda
operativa definida en el Criterio SEA-15, las cargas podran [reconectarse lde acuerdo a los
tiempos de retraso y rangos de frecuencia definidos por el esquema de reconexion de carga por
alta frecuencia que los estudios de planeacion de mediano plazo determinen.

Criterio SEA - 19. Para niveles de frecuencia por encima del limite superior de la banda
operativa definida en el Criterio SEA-15, los generadores podran desconectarse de acuerdo a
los tiempos de retraso y rangos de frecuencia definidos por las ’reglas ]de interconexion.

7.3.4. Criterio de seguridad deterministico n-1

Criterio SEA - 20. |El Operador debe planear y operar el sistema eléctrico basado ]en el anélisis
de contingencia del criterio a la N-1, para mantener adecuados margenes operativos, que le
permitan proporcionar el suministro de energia en todo momento con calidad en el tension y
frecuencia.

Criterio SEA - 21. Las variables de control de la seguridad del sistema deben permanecer
dentro de los limites establecidos, evitando interrupciones en el suminsitro.

Criterio SEA - 22. Ante la contingencia sencilla (criterio N-1), no se permite sobrecargas de
tension permanentes en lineas de trasmision, bajo las siguientes excepciones:

a. Silasobrecarga es mayor al 115%, por un periodo de 10 minutos
b. Si la sobrecarga es mayor al 100%, pero menor o igual que el 115%, por un
periodo de 20 minutos

Criterio SEA - 23. Ante la contingencia sencilla (criterio N-1), no se permiten sobrecargas de
tension permanentes en transformadores, bajo las siguientes excepciones:

a. Silasobrecarga es mayor al 115%, por un periodo de 20 minutos
b. Si la sobrecarga es mayor al 100%, pero menor o igual que el 115%, por un
periodo de 20 minutos

7.3.5. Regulacioén primaria

Criterio SEA - 24. La regulacién primaria se basara en la actuacién de los gobernadores de
velocidad (controladores o reguladores primarios) de las unidades de generacién ante
variaciones de frecuencia. Después de la ocurrencia de un desbalance de potencia, la accién
conjunta de los generadores buscara restablecer el balance y estabiliza la frecuencia del sistema
en un valor estacionario, pero sin retornarla a su valor nominal.

Comentado [c44]: por los estudios del CENACE para
el ajuste de los Esquemas de Corte de Carga por Baja
Frecuencia, y deben cumplir con los rangos
establecidos en el Manual de Interconexion de
Centrales Eléctricas.

Comentado [c45]: por los estudios del CENACE para
el ajuste de los Esquemas de Corte de Carga por Baja
Frecuencia, y deben cumplir con los rangos
establecidos en el Manual de Interconexion de
Centrales Eléctricas.

Comentado [c46]: por los estudios del CENACE para el
ajuste de los Esquemas de Corte de Carga por Baja
Frecuencia, y deben cumplir con los rangos establecidos
en el Manual de Interconexion de Centrales Eléctricas.

Comentado [c47]: Quién define este criterio, o bajo
que estandar o normativa se establece.
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Criterio SEA - 25. En los sistemas aislados por las caracteristicas que tiene, debe poner un
énfasis muy especial en la respuesta de la regulacién primaria de las unidades de central
eléctricas, por lo que el requerimiento para garantizar la Confiabilidad son:

a. Elestatismo (R) en %, debe de estar entre el siguiente rango 3 <R < 7.5.

b. Laminima desviacion de frecuencia necesaria para activar la regulaciéon primaria
debe estar entre 0 y +20 mHz, considerando la insensibilidad propia de los
controladores y la precision en la medicion de frecuencia. En total se debe tener
una banda muerta no intencional no superior a +20 mHz.

c¢. La acciéon de regulacion primaria debe comenzar inmediatamente al detectarse
una desviacion de frecuencia. Para desviaciones de frecuencia mayores a 0.2 Hz
el 50% del total de la reserva de regulacién primaria (reserva rodante) debe
emplearse en maximo 20 segundos y debe alcanzarse el 100% de la actuacién
antes de 30 segundos.

Criterio SEA - 26. Todas las unidades de generacién conectadas al un Sistema Eléctricamente
aislado deben operar sin bloqueo de sus gobernadores de velocidad (en modo libre).

Criterio SEA - 27. La reserva de regulacion primaria debe estar distribuida fisicamente entre
los distintos generadores del sistema aislado.

Criterio SEA - 28. La reserva de regulacién primaria minima podrd variar estacionalmente y
por periodos de carga.

Criterio SEA - 29. El total de lareserva de regulacién primaria minima requerida debe activarse
completamente para desviaciones cuasi-estacionarias de frecuencia iguales o superiores a
+200 mHz.

7.3.6. Rangos permisibles de reservas de potencia activa en estado estable

Criterio SEA - 30. El requerimiento de reserva rodante debera de ser al menos del 50% de la
Reserva Operativa y debera responder en razén de la rampa especificada en MW /minuto.

Criterio SEA - 31. Las unidades generadoras deberan sincronizarse en un tiempo maximo de
10 minutos y contribuir a la reserva de acuerdo a la rampa en MW/Min establecida.

Criterio SEA - 32. Los recursos de Demanda Controlable deberan tener la capacidad de reducir
la demanda en un tiempo maximo de 10 minutos.

Criterio SEA - 33. Los recursos de Demanda Controlable deberan contar con la telemedicién
necesaria, para que sea incluida en el calculo de la reserva no rodante.

Criterio SEA - 34. El requerimiento de reserva suplementaria serd del 50% de la segunda
Contingencia Sencilla mas Severa.

Criterio SEA - 35. Las unidades generadoras que se encuentren sincronizadas que no son
consideradas de reserva rodante, deben entregar la potencia en un maximo de 30 minutos por
al menos 2 horas, para dar cumplimiento a los criterios de Confiabilidad y a los requerimientos
de reserva operativa.
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Criterio SEA - 36. Las unidades generadoras que no estén sincronizadas, deben realizar el
proceso de arranque y sincronizar en periodo maximo de 30 minutos y durar sincronizadas por
lo menos 2 horas, para dar cumplimiento a los estandares de Confiabilidad y cumplimento a los
requerimientos de reserva operativa.

7.3.7. Rangos permisibles de reservas de potencia reactiva en estado estable

Criterio SEA - 37. El servicio de apoyo de Potencia Reactiva para el control de tensiéon dentro
del Sistema Eléctricamente aislado se realizard en forma coordinada mediante todos los
elementos que pueden aportar o absorber Potencia Reactiva, como por ejemplo, bancos de
capacitores en derivacion, compensadores estaticos de VAR, reactores en derivacion, Unidades
de Central Eléctrica y condensadores sincronos, o aperturay cierre de lineas.

Criterio SEA - 38. El Operador del sistema aislado como responsable del control operativo de
lared, debe asegurar que se cumplan todos los estandares de Confiabilidad aplicables a control
de tension y Potencia Reactiva.

Criterio SEA - 39. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva y que
forman parte de la Red Nacional de Transmision o las Redes Generales de Distribucién, como
por ejemplo, bancos de capacitores en derivacion, compensadores estaticos de VAR, reactores
en derivacion, etc., deben estar a disponibilidad del Operador del sistema aislado para cuando
se requieran conectar o desconectar o modificar sus caracteristicas.

Criterio SEA - 40. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva de
caracteristica fija o discreta que forman parte de la Red Nacional de Transmisién o de las Redes
Generales de Distribucién, como ejemplo, Capacitores o Reactores en Derivacion, deben ser
operados de manera constante como Reserva Reactiva Fija.

Criterio SEA - 41. El requerimiento de Reserva Reactiva del Sistema eléctrico aislado que el
operador debe mantener y asegurar debe ser tal que, al presentarse la contingencia sencilla
mas severa (CSMS) el sistema aislado no pase a una condicién de inestabilidad de tensién.

Criterio SEA - 42. La distribucién en porcentaje de la Reserva Reactiva Fija y la Reserva
Reactiva Dindmica sera tal que el 85% de la Reserva Reactiva del Sistema se encuentre
disponible en Reserva Reactiva Dindmica.

7.3.8. Despacho de Generacién

Criterio SEA - 43. El operador del sistema aislado debe contar oportunamente con informacién
actualizada del crecimiento o reduccién de las demandas de energia, asi como los
requerimientos de uso de red.

Criterio SEA - 44. Para la elaboracién del predespacho el operador del sistema aislado debe
contar con informacién de disponibilidad de unidades, derrateos, restricciones y todo aquello
que afecte la despachabilidad de una unidad generadora.
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Criterio SEA - 45. El operador del sistema recibira las ofertas de cubrir la demanda por parte
de las Centrales Eléctricas con los que dicha entidad tenga convenio.

Criterio SEA - 46. El despacho se realizara estrictamente en el orden creciente de su respectivo
costo total de corto plazo o precio propuesto, seglin sea, hasta lo que se requiera para satisfacer
en cada momento la demanda.

Criterio SEA - 47. El despacho se elaborard tomando en consideracién la estimacién de la
demanda, el area geografica del productor y las restricciones de red; la disponibilidad de
renovables; la disponibilidad de todas las unidades generadoras; las cargas interrumpibles; y
los costos de produccion de la energia eléctrica o precios ofertados por todos los productores.

Criterio SEA - 48. El operador del sistema aislado proporcionara a cada uno de los productores
de energia, por los medios idoneos, a mas tardar a las quince horas de cada dia el programa de
despacho, hora por hora para el dia siguiente, detallado para dicho productor.

Criterio SEA - 49. Se respetaran en todo momento las restricciones del SEN, asi como los flujos
maximos derivados de las restricciones de red entre regiones.

Criterio SEA - 50. Si durante la aplicacién del predespacho horario las condiciones del sistema
cambian, el Operador del sistema aislado hara un redespacho, el cual contendra la informacién
actualizada de asignacion y valor de generacién de las unidades generadoras.

Criterio SEA - 51. Cuando por falla o situaciones imprevistas, disminuya la capacidad
disponible, el responsable de la Central Eléctrica afectada debe informar de inmediato al
Operador del sistema aislado.

Criterio SEA - 52. Cualquier generador s6lo podra sincronizar al sistema con la autorizacién del
Operador del sistema aislado.

Criterio SEA - 53. Ningun generador podrad modificar su generacién por decisién propia a
menos que sea de caracter emergente.

7.3.9. Coordinacién de programas de mantenimiento

Criterio SEA - 54. Los trabajos de mantenimiento, modificaciones, ampliaciones y otras
actividades necesarias para el correcto funcionamiento de los elementos del sistema, deben
coordinarse a través de licencias, a fin de adecuar de la mejor forma la disponibilidad de
generacion, transmisién y transformacién para mantener dichos elementos dentro de los
limites operativos en todo momento.

Criterio SEA - 55. El operador del sistema aislado debe coordinarse con las entidades que
elaboran los programas de obras (mediano y corto plazo) con la finalidad de considerar en su
planeacion operativa, el impacto de estas obras en el sistema.

Criterio SEA - 56. Los responsables de los diferentes elementos conectados al SEN, deben
proporcionar al operador del sistema aislado las necesidades de mantenimiento en forma
mensual, trimestral y anual para que, de acuerdo a las condiciones del sistema, se programe de
manera conjunta, su mantenimiento.
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Criterio SEA - 57. El Operador del sistema aislado debe contar durante la ultima semana del
mes de mayo de cada afio, con las necesidades de mantenimiento de unidades generadoras y
elementos de transmisién y transformacion de la red troncal para el afio siguiente. Esta
informacién debe ser actualizada al Operador del sistema aislado en el mes de octubre de cada
ano.

Criterio SEA - 58. Todo equipo en operacién debe estar en Servicio, en disponibilidad o en
licencia. De esta forma, si un equipo se encuentra desconectado por requerimientos de
operacion, no se podra trabajar en €l si no se ha tramitado previamente una licencia, ya que se
considera que dicho equipo estd disponible y listo para entrar en servicio en cualquier
momento.

Criterio SEA - 59. Si un equipo no puede ser puesto en servicio por presentar algtin dafio, éste
debe tomar la licencia respectiva de inmediato.

Criterio SEA - 60. Las licencias se clasifican en vivo o en muerto y podréan ser programadas o
de emergencia.

Criterio SEA - 61. A fin de optimizar el tiempo que el equipo esta bajo licencia, el operador del
sistema aislado debe coordinar a las diferentes entidades para lograr que las licencias se
aprovechen al maximo. Asimismo, para los casos de licencias sobre elementos comunes entre
entidades, el operador del sistema aislado debe realizar la coordinacién necesaria.

Criterio SEA - 62. Las licencias programadas deben solicitarse al operador del sistema aislado
con una anticipacién adecuada a la importancia del elemento a librar y del trabajo a realizar.

Criterio SEA - 63. Ademas las solicitudes se hardn a mas tardar a las 12:00 horas del dia
laborable previo. Las licencias para trabajos a ejecutarse en fin de semana, en lunes o dias
festivos, se solicitaran antes de las 12:00 horas del penultimo dia laborable.

Criterio SEA - 64. El operador del sistema aislado proporcionard un nimero de registro para
cada solicitud de licencia y dara su resolucién a la mayor brevedad.

Criterio SEA - 65. Si la licencia ocasiona interrupcidn a los usuarios, la solicitud debe hacerse
con la suficiente anticipacién y en ningiin caso menor a 96 horas, para estar en condiciones de
avisar a los usuarios en los términos que sefialan la LIE y la LSPEE y sus reglamentos
correspondientes.




8. Criterios especificos

8.1. Objetivo

Establecer los Criterios de caracter especifico que determinados sistemas eléctricos deben
observar de manera obligatoria, como resultado de sus caracteristicas eléctricas particulares.

8.1.1. Alcance y aplicacion

De manera adicional a todos los Criterios Generales contenidos en este documento, se
presentan criterios especificos de cumplimiento obligatorio para el Sistema de Baja California.

8.2. Sistema Eléctrico de Baja California (BC)
8.2.1. Criterios especificos adicionales

Criterio BC-1.  Ademas de los criterios generales establecidos en el presente Codigo de
Red, en el Sistema Eléctrico de Baja California se debe cumplir con los estandares siguientes:

BAL-001-MX-0 Real Power Balancing Control Performance
INT-001-MX-0 Interchange Information

BAL-006-MX-0 Inadvertent Interchange

CIP-001-MX-0 Sabotage Reporting

INT-003-MX-0 Interchange Transaction Implementation
PER-001-MX-0 Operating Personnel Responsibility and Authority
PER-002-MX-0 Operating Personnel Training

PER-003-MX-0 Operating Personnel Credentials
VAR-002-WECC-MX-0 Automatic Voltage Regulators (AVR)
VAR-501-WECC-MX-0 Power System Stabilizer (PSS)

TrZommuowe

Criterio BC- 2.  Los Criterios Especificos anteriores son de cumplimiento obligatorio para
los Integrantes de la Industria Eléctrica involucrados en la planeacidn, operacién, monitoreo o
control del Sistema Eléctrico de Baja California; asi como aquéllos que estén conectados o
interconectados a ese Sistema.



https://www.wecc.biz/Reliability/BAL-001-MX-0.pdf

