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EVALUACION DEL RIESGO DE EXTINCION DE Turbinicarpus horripilus (Lem.) V. John &
Riha. DE ACUERDO AL NUMERAL 5.7 DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010

5.7.1 Datos generales del responsable de la propuesta
Especialistas (en orden alfabético):

- Cecilia Leonor Jiménez Sierra. UAM-I. ceci_jsierra@hotmail.com Tel: 58044600 ext.
2796; 3919

- Maria Loraine Matias Palafox. UAM-I. lorymp47 @hotmail.com. Tel: 58044600 ext.
2796; 3919

5.7.2 Nombre cientifico valido
Turbinicarpus horripilus (Lem.) V. John & Riha., 1983

Sinénimos

Mammillaria horripila Lem., 1838;

Echinocactus horripilus (Lem.) Lem, 1839;
Gymnocactus horripilus Lem. Backeb. 1951;
Thelocactus horripilus Lem. Kladiwa & Fittkau. 1970;
Neolloydia horripila Lem. Anderson, 1986,
Brovocactus horripilus Lem. Doweld. 1998;
Pediocactus horripilus Lem. Halda. 1998;
Thelocactus goldii Bravo, 1955;

Gymnocactus goldii Bravo. Llto, 1981

Nombre comun

Biznaguita (espanol) (Martinez et al. 2013).

Clasificacion taxonémica (APG lIll)

Reino: Plantae

Division: Tracheophyta
Clase: Equisetopsida
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae

Género: Turbinicarpus
Epiteto especifico: horriplus



Motivos de la propuesta

Turbinicarpus horripilus es una especie endémica de la Barranca de Metztitlan
localizada en la regidn central del estado de Hidalgo. Su distribucidn se restringe a tan sélo
3,370 m?, con poblaciones dispersas hasta por mas de 30 km de distancia (Figura 1).
Actualmente existen ocho sitios georreferenciados, uno de ellos sin individuos, pues
desaparecieron debido al crecimiento de la mancha urbana (San Cristébal). Dos poblaciones
se localizan a escasos 200 metros de una carretera limitrofe al poblado del municipio de
Metztitlan, lo que las expone a la desaparicion. La poblacién mas numerosa no supera los
2000 individuos (Cuadro 1). Todas las poblaciones habitan en pendientes pronunciadas,
pobres en suelo y expuestas constantemente a deslaves que hacen bastante hostil la
permanencia de las plantas, pues es comun que los deslaves las derriben cuesta abajo sin
tener la posibilidad de sobrevivir. T. horripilus se distribuye de los 1,020 msnm a los 1,498
msnm, principalmente en matorral xerdfilo, en clima arido semicdlido con lluvias de verano
e invierno (Bsohw), y semiarido semicdlido con lluvias en verano e invierno (BS1hw)
(Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015). Es una especie ornamental y sus poblaciones sufren
los estragos de un exceso de recoleccidon de individuos (Martinez y Fitz Maurice 2013).
Actualmente ha sido introducida al mercado de la comercializacidén de plantas a través de
la produccién de individuos originados por semilla en las Unidades de Manejo Ambiental
(UMA) para la conservacion de la vida silvestre de la region. Aunque los especimenes que
se comercializan actualmente provienen de las semillas producidas por las plantas madre
de cada UMA, aun se realizan recolectas de semillas no reguladas para la produccion.
Estudios recientes sobre su biologia reproductiva (Matias-Palafox 2018), revelan que la
produccién de semillas se ve afectada por la coincidencia de su floracién con la de otras
especies con las que cohabita, por lo que es necesario implementar medidas de
aprovechamiento enfocadas a la programacién de la recolecta de semillas con el fin de no
aumentar la vulnerabilidad de su ciclo de vida. Ademas de ser una especie endémica y hasta
ahora con pocos registros poblacionales, sus principales amenazas son el crecimiento de la
mancha urbana, el deterioro natural de su habitat y la recoleccidn excesiva de especimenes

de sus poblaciones (Martinez y Fitz Maurice 2013; Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2004,



Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-

Palafox 2018).

5.7.3 Mapa del area de distribucion geografica de la especie o poblacién en cuestion.

Se presenta el mapa de los registros actuales de Turbinicarpus horripilus en escala

1: 1000, 000. Modificado de Jiménez-Sierra y Matias-Palafox (2015) (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion conocida de Turbinicarpus horripilus en la Barranca de Metztitlan en

el Estado de Hidalgo.



5.7.4 Justificacidon técnica cientifica de la propuesta.

a) Analisis diagndstico del estado actual de la especie y su habitat

Turbinicarpus horripilus es una especie endémica de los cafiones de la Barranca de
Metztitlan. Sus poblaciones se encuentran en ambientes caracterizados por un clima arido
semicalido con lluvias de verano e invierno (Bsohw), y semiarido semicalido con lluvias en
verano e invierno de BS1hw, en suelos de tipo regosol calcdrico, litosol y fluvisol eutrico
(Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015).

Los individuos de T. horripilus se encuentran formando pequefios parches aislados
unos de otros dentro de las poblaciones. La densidad promedio de la poblaciones existentes
es de 0.66 individuos/m?, y solamente en dos poblaciones (San Juan y Jihuico), se presenta
una densidad >1 ind/m?2. Las dreas continuas de comunidad vegetal de los sitios en donde
se encuentran las localidades de T. horripilus son muy reducidas, debido tanto a cambios

en el uso del suelo como a variaciones naturales del ambiente.

Cuadro 1. Caracteristicas bidticas y abidticas de las localidades conocidas de Turbinicarpus

horripilus en la Barranca de Metztitlan (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-

Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox et al. en prensa).

Comunidad de

Sitio Localizacidon Elevacion Pendiente Area Nimero de Densidad
plantas
. Estimada
geografica {m.s.n.m.) {=) (m?) individues ind/m? (Rzedowski 1978)

Santuario 20°35.32°N 1294 B0 900 639 0.71 Ind/m* Matorral xerdfilo

98°45.47'W crasicaule
San Juan 20°35.30'N 1303 70 1500 1830 1.22 Ind/m* Matarral xerdfilo

98°45.33'W crasicaule
Jilotla 20°33.08'N 1468 45 150 45 0.33 Ind/m? Matorral xerdfilo

98°44.22'W rosetdfilo
San Cristobal 20°35.95'N 1260 40 70 Extinct

98°45.15'W
Almolén 20°43.73'N 1020 30 250 20 0.08 Ind/m? Matorral xeréfilo

98°56.23"'W crasicaule
San Pablo 20°37.24'N 1498 35 500 250 0.5 Ind/m? Matorral xerdfilo
Tetlapaya 98252 50'W espinoso
Mogote partido 20°37.15'N 1256 85 4000 50 0.01 Ind/m? Matorral xerdfilo

98°49.59'W crasicaule
Jihuico 207 32.14'N 1274 85 16 30 1.87 Ind/m? Matorral xeréfilo

98°43.29'W

crasicaule




Los estudios de demografia, dinamica poblacional y de biologia reproductiva que se
han realizado para la especie en una de las poblaciones con mayor nimero de individuos
(Santuario), en donde ademas cohabita con otras cactdceas endémicas y en riesgo como
Astrophytum ornatum (liendrilla) y Cephalocereus senilis (viejito), revelan que la densidad
estimada de individuos es de 0.71 ind/m? y su distribucion es agregada (ID = 14.12).

La distribucion de los tamafios de la poblacién es multimodal con un mayor nimero
de individuos denominados Adultos 3 (A3= 50.1 a 150 cm?). Los individuos de los primeros
intervalos de tamafo Plantulas (P) y Juveniles (J) son escasos (Figura 2). Este patrén de
distribuciéon se mantuvo mas o menos constante durante tres aflos consecutivos de

muestreo.
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Figura 2. Estructura poblacional promedio de la poblacidn de T. horripilus de “Santuario”
(Metztitlan, Hgo.; 2005-2007; N media=99 individuos) (Jiménez-Sierra y Matias-Palafox
2015).

De acuerdo a los estudios realizados sobre el crecimiento anual de las plantas en la
poblacion “Santuario”, se conoce que las Plantulas incrementan alrededor de 1.3 cm?/afio;
los individuos Juveniles 1.4 cm?/afio; los Adultos 1, 7.4 cm?/afio; Adultos 2, 15.1 cm?2/afio;
Adultos 3, 25.1 cm?/afio y Adultos 4, 33.7 cm?/afio. El tiempo promedio para transitar en la
categoria y el tiempo promedio para llegar a la categoria actual, se presenta en el Cuadro

2.



Cuadro 2. Caracteristicas de los individuos que conforman la poblacion de Turbinicarpus

horripilus en la localidad “Santuario” (Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015).

Crecimiento Tiempo medio para Tiempo medio para llegar a
Categorias cm?/afio transitar en la categoria la categoria (afios)

Plantulas 1.3 2.4 2.4

Juvenil 1.4 2.1 4.5
Adulto 1 7.4 1.9 6.4
Adulto 2 15.1 2 8.4
Adulto 3 25.1 4 12.4
Adulto 4 33.7 16.8

Las tasas de crecimiento poblacional lambda (A), calculadas para dos afios de
seguimiento de los individuos, reflejan que las poblaciones se encuentran estables (A= 1.004
+0.078; A= 1.004 +0.013), con altas probabilidades de disminuir anualmente del 1 al 8%. La
permanencia de los individuos es el proceso demografico mas importante para la especie,
seguido por el crecimiento. La categoria de tamafio mds importante son los individuos de
mayor tamafio (Adultos 4), y se ha estimado, a través de proyecciones poblacionales, que
la desaparicidn de estos individuos pone en riesgo la persistencia de la poblacién (Jiménez-
Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox et al. en prensa). Considerando los valores de
las tasas de crecimiento y simulando una disminucién del 10% de los adultos de mayor
tamafio o su desaparicion, las proyecciones muestran, en el primer caso la desaparicién de
la poblacidn en 64 afios y en el segundo caso la desaparicion de la poblacidon en 38 afios,
por lo que es urgente implementar medidas de conservacion que promuevan su

permanencia (Figuras 3 ay b).
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Figura 3. a). Proyeccion del tamafo poblacional de Turbinicarpus horripilus en el sitio
“Santuario”, simulando la disminucién en un 10% la sobrevivencia de los Adultos 4;
b). Proyeccidn el tamafio poblacional de la especie en el sitio “Santuario”, simulando la

desaparicion de los Adultos 4.

Turbinicarpus horripilus es una especie que florece casi todo el afio a excepcion de
los meses mas célidos de la regidn (junio, julio y agosto). Todos sus picos de floracion son
altamente sincrénicos. Los individuos presentan entre tres o cuatro flores por rama, por lo
gue los individuos ramificados pueden ofertar una gran cantidad de recursos florales para
la atraccién de sus polinizadores. Las flores viven dos dias, son homdgamas y presentan
hercogamia. Para la formacién de frutos requieren estrictamente de la polinizacion cruzada
llevada a cabo por abejas (nativas y exdticas). Su produccion de frutos es baja y la
produccién de semillas varia a través del tiempo. Las semillas pierden viabilidad a través del
tiempo, al afo la viabilidad disminuye en un 70%. La mayor cantidad de semillas se produce
al final de la temporada de lluvias, esto representa un cuello de botella para la especie en

términos de produccién de plantulas debido a que para cuando las condiciones sean



adecuadas para propiciar la germinacién, estas seran poco viables (Matias-Palafox vy
Jiménez-Sierra 2006).

En cuatro afios de seguimiento a los individuos de la poblacidn del sitio “Santuario”,
sélo se constato el establecimiento de una plantula, lo que refleja un cuello de botella mas

para la supervivencia de la especie (Matias-Palafox et al. en prensa).

b) Relevancia ecoldgica, taxondmica, cultural y econdmica, en su caso.

Las cactaceas constituyen elementos estructurales relevantes de las comunidades
vegetales de las zonas aridas y semidridas de México. Nuestra nacién es el centro mas
importante de concentracién de cactdceas en el mundo, con un total de 669 especies y 244
subespecies, 25 géneros; de éstas, 518 especies y 206 subespecies son endémicas (Arias et
al. 2005). En México las cactdceas han jugado un papel importante en la alimentacién y
desarrollo cultural de diversos grupos étnicos, en nuestros dias son objeto de extraccion
ilegal y de intenso cultivo alrededor de todo el mundo debido a sus formas bizarras y su alto
valor estético. Esta situacién ha provocado que la sobrevivencia de muchas poblaciones
silvestres se encuentre amenazada, razén por la cual un nimero elevado de especies de
cactdceas es considerado en alguna categoria de riesgo en los catalogos de especies
amenazadas, tanto en la legislacién mexicana, enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
como en listados internacionales como la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y la Convenciéon sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Faunay Flora Silvestres (CITES), (Arias et al. 2005).

El género Turbinicarpus es endémico de México, incluye 34 especies, con cerca de
16 variedades o formas (Guzman et al. 2003). El taxdon completo se encuentra en el
Apéndice | de la CITES. La NOM-059-SEMARNAT-2010 lista 25 taxones entre especies,
subespecies, formas o variedades en alguna categoria de proteccion o riesgo. La Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), sefiala 16 taxones en alguna
categoria de riesgo es su Lista Roja, dentro de este grupo, Turbinicarpus horripilus es

considerado como una especie en la categoria de En Peligro (EN, Blab (v) + 2ab (v) ver 3.1).



Los taxones que pertenecen al género Turbinicarpus son muy buscados por los
recolectores y conocedores de plantas. Estdn ampliamente presentes en el sector de la
jardineria, especialmente en los paises europeos. Las plantas adultas en el mercado mundial
pueden alcanzar precios muy altos por lo que son sujetas a la recoleccidn intensiva y del
comercio ilegal, lo que ha disminuido drasticamente las poblaciones conocidas (Sotomayor
et al. 2004).

Como ya se ha mencionado, las cactaceas representan uno de los elementos
estructurales mas importantes de las zonas aridas y semiaridas del paisaje mexicano.
Ademas de proveer de importantes servicios ecosistémicos, entre ellos la produccion de
carbono organico, el reciclaje y produccion de nutrientes, la formacién de microhabitats
utiles para un gran numero de organismos, oferta de recursos florales y frutales
importantes para la alimentacidon de diversas especies de insectos, aves y mamiferos
(murciélagos) (Valiente-Banuet 1998).

En este contexto, Turbinicarpus horripilus es un elemento importante para la
comunidad de cactaceas de los sitios que habita debido a que, ademas de ser la especie
mas abundante en nimero, es una especie que retiene el suelo de las pendientes altamente
pronunciadas en las que habita, ofrece un gran nimero de flores en sus despliegues florales,
lo que puede beneficiar a especies cercanas al lugar con la llegada de polinizadores, y ofrece
recursos alimenticios para un gran niumero de insectos.

Es una especie que a partir de que ha sido introducida en el comercio de las UMAs
de la regidn, ha generado una alta demanda de ejemplares, principalmente por la belleza
de sus flores producidas a temprana edad, mostrando su primer evento de floracién

alrededor de los dos afios.

c) Factores de riesgo reales y potenciales para la especie o poblacion.

Se sabe que la extraccién y comercializacién ilegal de cactdceas es una practica
cotidiana, que aunada al incremento de la tasa de pérdida de habitats naturales en México
representa una fuerte amenaza para la pérdida de un gran nimero de especies de cactdceas

(Maass et al. 2003). Estos factores han hecho que en las ultimas décadas muchas especies



de cactdceas hayan experimentado la reduccion de sus poblaciones naturales (Bravo-Hollis
y Sanchez-Mejorada 1978; 1991a; 1991b; Sanchez-Mejorada 1982; Arias et al. 2005).
Turbinicarpus horripilus no ha quedado exento de la reduccidon de sus poblaciones y del
numero de individuos que las conforman, la evidencia fehaciente fue presenciar la
desaparicion de la poblacidn del sitio “San Cristdbal” en el 2004 en donde ni siquiera fue
posible estimar el nimero de individuos por habitar en el traspatio de una casa habitacion,
misma que al ser ampliada acabd con la poblacion. Estas actividades antropogénicas de alto
riesgo para la especie, aunadas a la vulnerabilidad intrinseca del taxén, dada por las
caracteristicas de su historia de vida, tales como una limitada habilidad para recuperar el
tamafio de sus poblaciones debido a la pérdida de viabilidad de sus semillas, bajo o nulo
reclutamiento y a la dificultad de recuperacién después de algln evento de perturbacion,
exponen a la especie a un alto riesgo de extinciéon (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006;
Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox 2018; Matias-

Palafox et al. en prensa).

d) Andlisis prondstico de la tendencia

Como se menciond con anterioridad, el calculo de las tasas de crecimiento poblacional para
la poblacién del sitio “Santuario” con dos afos de seguimiento de los individuos, reflejan
gue las poblaciones se encuentran estables (A= 1.004 +0.078; A= 1.004 +0.013), con altas
probabilidades de disminuir anualmente del 1 al 8%. Simulando una disminucién del 10%
de los adultos de mayor tamafo o su desaparicion (Adultos 4) , las proyecciones muestran,
en el primer caso la desaparicion de la poblacién en 64 afios y en en el segundo caso la
desaparicion de la poblacidn en 38 aios, por lo que es urgente implementar medidas de
conservaciéon que garanticen su permanencia. Dentro de dichas medidas se podrian
considerar, ademas de la planeacidn de la recolecta de semillas para el cultivo, la

reintroduccion de individuos adultos cultivados en viveros.

e) Consecuencias indirectas de la propuesta.

a. Describa la accion especifica:



Incluir a Turbinicarpus horripilus en la NOM-059 con la categoria de En Peligro de Extinciéon
(P) permitira definir un marco regulatorio en torno a su conservacion y aprovechamiento

sustentable.

b. Explique la manera en que contribuiria a solucionar la problemdtica identificada:

La inclusién de la especie en la NOM-059 contribuird a garantizar la permanencia de la
especie endémica de México, permitiendo el desarrollo de la investigacién, el monitoreo,
el desarrollo de programas de conservacion asi como de planes de manejo especificos y
acciones de educacién ambiental tendientes a desarrollar estrategias de uso sustentable de

este recurso.

c. Si existen otras acciones regulatorias vigentes directamente aplicables a la problemdtica
identificada de la especie, explique por qué son insuficientes:

Si bien todas las poblaciones conocidas se encuentran dentro de la Reserva de la Biosfera
Barranca de Metztitldn, lo que implicaria que su proteccion se encuentra garantizada, la

realidad es que sufren recoleccidon continua por los visitantes de la zona.

f) Andlisis de costos

El costo mas inmediato serd el otorgar apoyos econdmicos a través de los programas
federales establecidos (Fomento para la conservacidn de la vida silvestre) otorgados a las
Unidades de Manejo Ambiental (UMA). Asi mismo se debe contemplar beneficiar a la
Reserva de la Bidsfera Barranca de Metztitlan con programas oficiales (PROCODERS,
empleo temporal) asi como por donaciones de organizaciones sin fines de lucro. Su

importancia es ALTA.

g) Andlisis de beneficios

La inclusidon de Turbinicarpus horripilus en la NOM-059, constituye un refuerzo en la
conservacion de los ecosistemas semidridos de México, especialmente de la region centro
del pais. Lo cual contribuye a la estabilizacidn del sustrato de un ambiente altamente fragil,

en donde los deslaves constituyen una amenaza constante para la poblacion humana de la



zona. Asi mismo, al ser un elemento importante de las comunidades donde se encuentra,
contribuye al mantenimiento de una alta biodiversidad de polinizadores de la zona, algunos
de los cuales son utiles para la polinizacion de cultivos de importancia econdmica cultivados
en la zona (frijol, calabaza, chile, jitomate, entre otros).

Su importancia es ALTA.

h) Propuesta general de medidas de seguimiento de la especie.

Se debera promover la realizacion de censos periddicos (anuales o bianuales), con la
finalidad de constatar que las densidades de las poblaciones existentes no hayan
disminuido. Realizar un plan de manejo que garantice la recolecta de semillas para el cultivo
de plantas en invernaderos para suplir la demanda del mercado y generar individuos para

su reintroduccién en las poblaciones silvestres.
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i) Ficha resumen de la informacidn anterior

Turbinicarpus horripilus es una especie endémica de México, cuya distribucion se
restringe a una pequefia region del centro del pais. Es una especie que, ademas de la
vulnerabilidad intrinseca de su historia de vida y la inestabilidad de los lugares en donde
habita, estd sujeta a las practicas del saqueo ilicito de especimenes y sufre los estragos de
la presidn antropogénica con el crecimiento de la mancha urbana.

Actualmente es una especie cultivada en las Unidades de Manejo Ambiental para la
Conservacion de la Vida Silvestre de la regidn. La comercializacidn de esta especie esta dada
por la belleza de sus flores, las cuales aparecen a temprana edad (alrededor de 2 o 3 afios).
Sin embargo, la produccién de especimenes en estos viveros no es objeto de regulacién por
parte de la Direccién General de Vida Silvestre (SEMARNAT), debido a que no es una especie
contemplada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es necesario considerar la inclusion de Turbinicarpus horripilus en la NOM-059 para
promover acciones que garanticen la conservacion de la especie, entre ellas, la regulacién
de su aprovechamiento y la promocién de programas de apoyos econdmicos que permitan
a las UMA de la region, continuar con las acciones ya iniciadas.

Es importante resaltar que la inclusién de esta especie en la NOM-059 serd un
refuerzo positivo para la conservacién de las comunidades de cactaceas que habitan las
zonas aridas y semiaridas de México, lo que también ayudara a preservar estos habitats que
nos proveen de importantes servicios ecosistémicos de gran valor econdmico, ambiental y

social.



5.7.5 Anexo Normativo Il. Método de Evaluacion de Riesgo de Extincion de Plantas
Turbinicarpus horripilus (Lem.) John & Riha., 1983

Criterio A. Caracteristicas de la distribucion geografica
1. Extension de la distribuciéon = 4
Especie microendémica de la barranca de Metztitlan en el estado de Hidalgo. Se estimo

que la especie se distribuye en tan sélo en 0.00337 km?, superficie menor a 1 km? (Matias-

Palafox y Jiménez-Sierra 2006).

2. Numero de poblaciones o localidades conocidas existentes = 2

Se han documentado ocho localidades en Hidalgo: Santuario (20°35.32" N, 98°45.47°W),
San Juan (20°35.30° N, 98°45.33°'W), lJilotla (20°33.08" N, 98°44.22°W), San Cristébal
(20°35.95" N, 98°45.15'W), Almolén (20°43.73" N, 98°56.23°'W), San Pablo Tetlapaya
(20°37.24° N, 98°52.50°W), Mogote partido (20°37.15" N, 98°49.59°W), Jihuico (20°32.14"
N, 98°43.29°W); una de ellas (San Cristébal), desaparecié de 2004 a 2005 (Matias-Palafox y
Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox et al. en
prensa).

3. Numero de provincias biogeograficas = 3
Exclusiva de Sierra Madre Oriental

4. Representatividad del taxén en el territorio mexicano = 0

Es una especie endémica de México. Su distribucidn se restringe a la barranca de
Metztitlan en el Estado de Hidalgo (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-Sierra 'y
Matias-Palafox 2015).

Sumatoria del Criterio A: 9/11 = 0.82

Criterio B. Caracteristicas del habitat
1. ¢En cuantos tipos de vegetacion se presenta? (sensu Rzedowski, 1978) = 3
La especie se encuentra sélo en matorral xeréfilo.

2. ¢El taxdn tiene un habitat especializado? = 1
Si, habita en suelo calizo, en pendientes pronunciadas en oquedades (Matias-Palafox y
Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015).

3. éLa permanencia del taxdn es dependiente de un habitat primario? = 1
Si. Los individuos no logran establecerse en habitats perturbados (Matias-Palafox y
Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015).



4. ¢La permanencia de la poblacion requiere regimenes de perturbacion particulares o
esta asociada a etapas transitorias de la sucesion? = 0
No.

5. Amplitud del intervalo altitudinal que ocupa el taxén = 2
Se distribuye desde 1020msnm a los 1498 msnm, con una amplitud del intervalo de 478m.
Sumatoria del Criterio B: 7/9 = 0.78

Criterio C. Vulnerabilidad bioldgica intrinseca

C-1. Demografia

1) Nimero total de individuos = 2

Se estima que existen alrededor de 3000 individuos (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra
2006; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox et al. en prensa).

2) Reclutamiento = 4

No se observd reclutamiento en ninguna de las poblaciones registradas (Matias-Palafox y
Jiménez-Sierra 2006; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox et al. en
prensa).

3) Atributos demograficos

a) éHay evidencia de densodependencia en la reproduccion? = 1

Requiere polinizacién cruzada con ayuda de abejas (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006;
Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox 2018).

b) éHay clonalidad? = 1

Aunque es una especie que se ramifica, las ramas que por algin mecanismo se llegan a
separar no tienen la capacidad de sobrevivir (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006;
Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015).

c) ¢Hay evidencia de decrecimiento de las poblaciones del pais? = 1

Las poblaciones se encuentran en pendientes pronunciadas, en suelo calizo propenso a
deslaves frecuentes que hacen que las plantas se desprendan y mueran. Hay evidencia de
la desaparicidn de una poblacién completa debido a la ampliacidon de una casa habitacion
(Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-
Palafox 2015).



d) é¢Hay evidencia de una varianza muy grande en la fecundidad? = 1

Si, ya que los individuos ramificados (que van de dos hasta 65 ramas), aportan el mayor
porcentaje de semillas a las poblaciones (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Matias-
Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox 2018).

e) éEl taxon es dioico, los individuos son dicgamos o autoincompatibles? = 1
Son autoincompatibles (Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015;
Matias-Palafox 2018).

f) éLa floracidn es sincronica o gregaria? = 1
Los periodos de floracidn son cortos y sincrénicos (Matias-Palafox 2018).

g) éEl taxon produce pocos propagulos (en comparacion con otros miembros de su
linaje)? =1

Los frutos tienen alrededor de 40 semillas (Matias-Palafox 2007; Matias-Palafox 2018).
Sumatoria del Criterio C-1: 13

C-2. Genética
1) Variacion molecular (heterocigosis) = 1

La diversidad haplotipica es de (0.696), que corresponde a un valor bajo (Gonzalez-Adan
2016).

2) Estructura genética molecular =1
El indice de diferenciacién genética estimado para la especie, indica un grado de
estructuracion alto (Fst= 1) (Gonzalez-Adan 2016).

3) Cantidad de variacion genética (estimada indirectamente) =

4) Nivel de diferenciacion entre poblaciones (estimada indirectamente) =
Sumatoria del Criterio C-2: 2

C-3. Interacciones bidticas especializadas

1) ¢El taxdn requiere de una nodriza para su establecimiento? = 1

Requiere de micro habitats. En algunos casos se encuentra asociada con Selaginella sp.
(Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-
Palafox 2015).



2) ¢El taxon requiere de un hospedero o forofito especifico? = 0
No.

3) éEl taxon requiere un polinizador especifico? = 1
Lo polinizan abejas (orden Hymenoptera) (Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-
Palafox 2015; Matias-Palafox 2018).

4) ¢El taxon tiene un dispersor especifico? = 0
No, las semillas son dispersadas por agua, hormigas y escarabajos (Matias-Palafox 2007,
Matias-Palafox 2018).

5) éEl taxon presenta mirmecofilia obligada? = 0
No.

6) ¢El taxon presenta dependencia estricta de una micorriza? = 0
No.

7) éEl taxon sufre una afectacion importante por depredadores, patégenos (incluyendo
competencia muy intensa con especies aloctonas o invasoras)? = 1

Se presenta florivoria por Coledpteros y Ortopteros (Matias-Palafox 2007; Matias-Palafox
2018).

Sumatoria del criterio C-3: 3
Sumatoria del criterio C: 1/18 = 0.78

Criterio D. Impacto de la actividad humana

1. ¢{Como afecta al taxon la alteracion antrépica del habitat? = 1

Es perjudicado, existe evidencia de |la desaparicién de poblaciones por la construccion de
una casa (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006; Matias-Palafox 2007).

2. éCual es el nivel de impacto de las actividades humanas sobre el habitat del taxén? =
4

La vegetacion y el sustrato remanente no permite el restablecimiento de la especie
(Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006).



3. éExiste evidencia (mediciones, modelos, predicciones) que indique un deterioro en la
calidad o extension del habitat como efecto de cambios globales (e.g. sensibilidad a
cambio climatico) o se prevé un cambio drastico en el uso del suelo? = 1

Si. El habitat se ha reducido por incremento de: mancha urbana y cambio de uso de suelo
para agricultura y ganaderia (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006).

4. ¢{Cual es el impacto del uso sobre el taxon? = 2

Algunas poblaciones se ven afectadas por la recolecta de ejemplares y semillas (Santuario,
San Juan, Almoldn), ya que se encuentran accesibles, ya sea por ser exhibidas al publico o
por encontrarse muy cerca de la mancha urbana (Matias-Palafox y Jiménez-Sierra 2006;
Matias-Palafox 2007; Jiménez-Sierra y Matias-Palafox 2015).

5. éEs cultivado o propagado ex situ? =1

Si. Es propagada a partir de semillas en las UMA de cactdceas de la regidn (Jiménez-Sierra
y Matias-Palafox 2015; Matias-Palafox 2018).

Sumatoria del Criterio D: 7/10 = 0.7

Asignacion de la categoria de riesgo para Turbinicarpus horripilus

Sumatoria MER

Criterio A: 0.82

Criterio B: 0.78

Criterio C: 0.78

Criterio D: 0.70

Puntaje total obtenido: 3.08

Conclusién: Inclusion en la NOM-059 con la categoria de En peligro de extincién (P).
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