Meétodo de Evaluacion del Riesgo de Extincidn de las Especies Silvestres en México
Propuesta de inclusién en la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010:

Telipogon helleri en la categoria de En Peligro de Extincion (P)
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2. Especie evaluada

Nombre cientifico: Telipogon helleri (L.O. Williams) N.H. Williams & Dressler, 2005

Sinénimos: Stellilabium helleri L.O. Williams, 1962. Dipterostele helleri (L.O: Williams) Garay & G.A.
Romero, 1998.

Nombres comunes: No conocidos



3. Mapa del area de distribucion geografica de la especie

Telipogon helleri

Mapa de las localidades conocidas de Telipogon helleri en México (circulo rojo).



4. Justificacion técnica cientifica de la propuesta

4.a) Analisis diagnostico del estado de la especie y su habitat

Telipogon helleri es una orquidea epifita que ha sido registrado también en Guatemala, Nicaragua y
Costa Rica (Williams, 1962; Solano et al., 2011), por lo que su distribucion en México es periférica o
extralimital. Hasta el momento, Telipogon helleri solo se conoce de un par de localidades en México,
muy cercanas entre si, en las laderas del volcan Tacand, Chiapas (ver mapa anexo). En ambas localidades
las poblaciones del taxon presentan densidades muy bajas y consisten en un alto porcentaje de individuos
adultos. Las localidades mexicanas de Telipogon helleri se encuentran en un mosaico ambiental donde
aun se presentan fragmentos de bosque con diferente estado de conservacion, rodeados de &reas extensas
destinadas a actividades agricolas y ganaderas. Los fragmentos mejor conservados son pequefios, con
poca conectividad si y restringidos a cafiadas; los fragmentos de mayor tamafio representan alto grado de
perturbacién, lo cual reduce su riqueza y abundancia de potenciales forofitos para el taxén. Si bien
Telipogon helleri puede establecerse en plantaciones de café de sombra, sus poblaciones pueden ser
seriamente afectadas por las practicas de manejo que en ellas realizan: la remocion de epifitas que crecen
sobre los cafetos, las podas excesivas de éstos y el desplazamiento de Coffea arabica por Coffea

canephora, una especie que no suele ser colonizada por epifitas vasculares.

4.b Relevancia ecoldgica, taxonémica, cultural y econémica

Telipogon helleri presenta una distribucion muy restringida en México, en una region afectada
seriamente por el disturbio antropogénico. Es una orquidea epifita que pueden establecerse tanto en
fragmentos de bosques como en cafetales de sombra; pero las précticas de manejo realizadas en estos
ultimos, por lo general remueven las poblaciones de epifitas vasculares, por lo que ya no suelen ser
compatibles con la conservacion o mantenimiento de una parte importante de la biodiversidad reconocida

en las zonas cafetaleras del Soconusco. No se conoce que el taxon tenga relevancia cultural o econdémica.

4.c. Factores de riesgo reales o potenciales para la especie

Los factores de riesgo para Telipogon helleri son de tipo intrinseco y extrinseco. Entre los primeros se
tiene su nimero muy bajo de poblaciones (solo dos conocidas hasta ahora), la densidad muy baja de las
poblaciones y que éstas estén formadas en su mayoria por individuos adultos (lo cual sugiere una taba
de reclutamiento muy baja). Entre los factores extrinsecos se estan la acelerada transformacion del habitat

debido a précticas agricolas y ganaderas, la extraccion de madera y las alteraciones provocadas por



actividades relacionadas con un turismo ecoldgico en la region; presion impuesta por la alta densidad de

poblacion humana en la zona donde crece el taxdn, es un factor que agrava los riesgos antes mencionados.

4.d Analisis pronostico de la tendencia de la especie

El Soconusco es una region cuyos ecosistemas naturales han sido severamente afectados por la
deforestacion y la presion impuesta por una alta densidad de poblacién, mayor al doble del promedio del
estado de Chiapas. En esta region el cultivo de café es una de las principales actividades productivas e
implica la conversion de areas forestales en plantaciones. En los Gltimos afios las plantaciones de café
tradicional (Coffea arabica) van siendo reemplazadas con mayor frecuencia por café robusta (Coffea
canephora); los cafetos de la segunda especie no son empleados como forofitos de Telipogon helleri, ni
por la mayoria de orquideas epifitas en la region. Por lo tanto, la conversion de los cafetales afectaria la
sobrevivencia y colonizacion de Telipogon helleri en los agroecosistemas cafetaleros del Soconusco. Por
otro lado, en las pocas plantaciones de café tradicional, la riqueza de especies de arboles de sombra,
potenciales forofitos para el taxdn, se ha visto reducida, pues en la actualidad es mas frecuente el uso de

una especie exotica, Inga micheliana, como arbol de sombra (Garcia et al., 2016; Solano et al., 2016).

4.e Consecuencias indirectas de la propuesta

La contribucion de la propuesta es incorporar un taxén mas de la familia Orchidaceae en la lista de
especies de la flora nacional considerada en riesgo e incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
enlistindola como especie “En Peligro de Extincion (P)”. Se espera que con ello se pueda contribuir en
la toma de decisiones para el manejo y conservacion de las poblaciones del taxén y su habitat. Se
esperaria también que con ello se refuerce la condicién de prioritaria para la conservacion biolégica en
México de la regién donde crece el taxdn, Volcan Tacana-Cerro Boquerdn. La propuesta para extender
la superficie de la Reserva de la Biosfera Volcan de Tacana para incluir al Cerro Boquerén (CONANP
2011), aumentaria el area protegida a 482.19 km?; con ello también se incrementaria la variedad y
extension de los ambientes, la riqueza bioldgica, la conectividad de los ecosistemas y los servicios
ambientales que éstos brindan. La Reserva de la Biosfera del VVolcan de Tacanéa ofrece una proteccion
insuficiente en la region, pues no incluye areas de elevaciones intermedias que albergan la mayor riqueza
orquideoldgica (325 especies) en esa parte del Soconusco (Solano et al., 2016). La propuesta de ampliar
la reserva para incluir el cerro Boquerdn aumentaria el area protegida hacia zonas de baja elevacion y

protegeria casi dos tercios de esa orquideoflora.



4.f Analisis de costos

No se dispone de informacion al respecto. Telipogon helleri no tienen relevancia cultural o econémica,
por lo que de momento no se espera que la propuesta para incluirla en la NOM-059-SEMARNAT-2010
genere algun tipo de costo operativo o social.

4.9 Analisis de beneficios

Se espera que con la informacion y acciones de conservacion incluidas en la presente propuesta genere
un impacto indirecto en la proteccion de las poblaciones de Telipogon helleri y su hébitat, el cual pueda
extenderse a otras especies de orquideas con las que coexiste.

4.h Propuesta de medidas de seguimiento de la especie

Se recomienda explorar otras zonas en la regién del Volcdn Tacana-Cerro Boquerdn para tratar de
localizar nuevas poblaciones de Telipogon helleri en fragmentos de bosque y cafetales de sombra. Si bien
se han realizado estudios en las poblaciones conocidas del taxon para conocer su abundancia, estructura
poblacional y produccion de frutos (Garcia & Damon, 2013; Garcia et al., 2016), se requiere de
investigaciones que permitan estimar su dindmica poblacional, diversidad genética y sistemas
reproductivos. También se requiere de un monitorear periédico de las poblaciones para evaluar sus
probabilidades de persistencia, extincién y colonizacion. La renovacion de las plantaciones de café
organico Yy tradicional con Coffea arabica, y una diversidad de especies de arboles nativos usados como

sombra, seria recomendable como alternativa para la conservacion de las poblaciones y habitat del taxén.
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4.j. Ficha resumen
Nombre de la especie: Telipogon helleri (L.O. Williams) N.H. Williams & Dressler, 2005
Categoria propuesta: En peligro de Extincion (P)

Distribucion: México, Guatemala, Nicaragua y Costa Rica. En México solo se conoce a partir de
dos localidades en las faldas del VVolcan Tacana, en la region del Soconusco, Chiapas

Diagndstico: La especie solo presenta dos poblaciones en México, separadas una de otra por casi
2 km, la densidad de las poblaciones es muy baja y éstas consisten principalmente de individuos
adultos, lo que sugiere que el reclutamiento es muy bajo. Si bien se puede establecer en ambientes
cafetales de sombra, las préacticas de manejo realizados en ellos implican la remocion de epifitas
en cafetos y arboles de sombre, asi como el uso de Inga micheliana como Unico arbol de sombra

representan un alto riesgo de extincion local.

MER
Criterio A: (distribucion) 0.90 puntos
Criterio B: (habitat) 0.66 puntos
Criterio C: (vulnerabilidad) 0.21 puntos
Criterio D: (impacto) 0.40 puntos
Suma 2.17 puntos

5. Metodologia empleada

Se empled el Método de Evaluacion del Riesgo de Extincion para plantas de México (SEMARNAT,
2010), el cual se puede aplicar a cualquier especie de la flora silvestre del pais (\Valverde et al., 2009),
basandose en la evaluacién de su indice de rareza (IR) y el indice de impacto antropogénico sobre sus
poblaciones y habitat (11A). El IR incluyd la valoracidn de tres criterios: caracteristicas de la distribucién
geografica del taxdn, caracteristicas del habitat del taxon y vulnerabilidad biol6gica intrinseca del taxén.
El 1A evalud el impacto de la actividad humana sobre el taxon. La evaluacion de ambos indices permitio
determinar la categoria de riesgo de Telipogon helleri en México.



Anexo Normativo Il
Meétodo de Evaluacion del Riesgo de Extincién de Plantas en México
I. Indice de rareza
Criterio A. Caracteristicas de la distribucion geografica.

Subcriterio A.1 Extension de la distribucion.

Hasta ahora, en México Telipogon helleri solo se conoce de dos localidades muy cercanas entre si,
separadas una de otra por casi 2 km (Solano et al., 2011; Garcia et al., 2016). Asi, el area de distribucion
de la especie es mayor a 1 km?, pero mucho menor al 1% de la superficie del territorio nacional (ca.
2,000,000 km?). Valor del subcriterio A.1 = 3 puntos.

Subcriterio A.2 Nimero de poblaciones o localidades conocidas existentes.

Hasta el momento, en México Telipogon helleri solo ha sido registrada en dos poblaciones o
localidades, las cuales estdn muy proximas entre si y no pueden ser discernibles una de otra en un mapa
de escala 1: 4,000,000. Valor del subcriterio A.2 = 3 puntos.

Subcriterio A.3 NUmero de provincias biogeogréficas en las que se encuentra el taxon.
De acuerdo con el mapa de Provincias Biogeogréaficas de México (CONABIO, 1997), Telipogon

helleri solo se encuentra en una provincia, Soconusco. Valor del subcriterio A.3 = 3 puntos.

Subcriterio A.4 Representatividad de la distribucion del taxon en el Territorio Mexicano.

Telipogon helleri ha sido registrado en otros paises de Centroamérica, en Guatemala, Nicaragua y
Costa Rica (Williams, 1962; Solano et al., 2011); por lo tanto, la distribucion de la especie en México es
periférica o extralimital. VValor del criterio del subcriterio A.4 =1 punto.

Valor del Criterio A= 0.9 (10/11)

Criterio B. Caracteristicas del habitat.

Subcriterio B.1 ¢ En cuéntos tipos de vegetacion se presenta el taxén?



De acuerdo con el mapa de vegetacion potencial de México (Rzedowski, 1990), las dos localidades
conocidas de Telipogon helleri se encuentran en la transicion del bosque de Pinus-Quercus con el bosque

tropical perennifolio (Garcia et al., 2016). Valor del subcriterio B.1 = 3 puntos.

Subcriterio B.2 ¢El taxon tiene un habitat especializado?

En su habitat se ha observado que Telipogon helleri tiene preferencias por crecer en los sitios
sombreados y con alta humedad atmosférica del sotobosque, no tolera la exposicion a la luz directa del
sol. Las plantas crecen sobre una capa de musgo en ramas y ramillas de corteza gruesa, donde por lo
general no se establecen otras epifitas vasculares (Garcia et al., 2016). Sin embargo, se ha observado que
Telipogon helleri puede establecerse tanto en fragmentos de bosque como en cafetales rdsticos y sobre
diferentes forofitos (Coffea arabica, Inga micheliana, Brunellia mexicana, etc.). Valor del subcriterio

B.2 = 0 puntos.

Subcriterio B.3 ¢ La permanencia de la poblacion es dependiente de un habitat primario?
No, debido a las condiciones de microhabitat requeridas por Telipogon helleri pueden encontrarse

tanto en un fragmento de bosque conservado o un agroecosistema. Valor del subcriterio B.3 = 0 puntos.

Subcriterio B.4 ;La permanencia de la especie requiere de regimenes de perturbacion particulares o esta
asociada a etapas transitorias en la sucesion?
El establecimiento de Telipogon helleri no parece requerir de un régimen de perturbacion o etapa

transitoria de la sucesion. Valor del subcriterio B.4 = 0 puntos.

Subcriterio B.5 Amplitud del intervalo altitudinal que ocupa el taxon.
El intervalo de altitud a la que se encuentran las dos localidades conocidas en México de Telipogon

helleri es menor a los 200 m, de 1400 a 1499 m. Valor del subcriterio B.5 = 3 puntos.

Valor del Criterio B= 0.66 (6/9).
Criterio C. Vulnerabilidad bioldgica intrinseca.
Subcriterio C.1 Demografia.

Subcriterio C.1.1 NUmero total de individuos.



Las poblaciones mexicanas de Telipogon helleri estan constituidas por adultos en un porcentaje
muy alto (mayor al 90%), lo cual supondria una tasa de reclutamiento muy baja. Sin embargo, Garcia &
Damon (2013) y Garcia et al. (2016) estimaron el tamafio poblacional en las dos poblaciones conocidas
en Meéxico para Telipogon helleri, 114 individuos en ambas; 3 points. Valor del subcriterio C.1.1 = 3

puntos.

Subcriterio C.1.2 Reclutamiento.

Las poblaciones mexicanas de Telipogon helleri estan constituidas por adultos en un porcentaje muy alto
(mayor al 90%), sin embargo, Garcia & Damon (2013) y Garcia et al. (2016) sugieren que en ellas se
presenta una tasa de reclutamiento muy baja. Valor del subcriterio C.1.2 = 0 puntos.

Subcriterio C.1.3. Atributos demograficos.

a- ¢Hay evidencia de densodependencia en la reproduccion? No se tienen evidencias de
densodependencia en la reproduccion de Telipogon helleri. Valor del subcriterio C.1.3.a = 0 puntos.

b- ¢Hay clonalidad? El modelo de crecimiento de Telipogon helleri sugiere que la especie no
presenta propagacion clonal C.1.3.b = 1 punto.

c- ¢Hay evidencia de decrecimiento de las poblaciones en el pais? Telipogon helleri fue
recientemente registrado para la flora de México (Solano et al., 2011) y se desconoce el estado de sus
poblaciones antes de su descubrimiento. Valor del subcriterio C.1.3.c = 0 puntos.

d- ¢Hay evidencia de una varianza muy grande en la fecundidad? Garcia & Damon (2013)
registraron una variabilidad limitada en la fecundidad en una de las poblaciones de Telipogon helleri: en
35 individuos adultos creciendo sobre un arbol de Inga micheliana, el nimero promedio de frutos por
individuo fue de 0.71 £ 0.92; en tanto, en 9 individuos adultos sobre un arbusto Coffea arabica, el
promedio de frutos por individuo fue de 1.66 + 1.08. Valor del subcriterio C.1.3.d = 0 puntos.

e- ¢El taxon es dioico, los individuos son dicogamos o autoincompatibles? La especie tiene
flores funcionalmente hermafroditas, pero no hay informacion disponible sobre su sistema reproductivo.
Valor del subcriterio C.1.3.e = 0 puntos.

f- ¢La floracidn es sincrénica o gregaria? El periodo de floracién de la especie se extiende de
octubre a abril. Este largo periodo de floracion y el tamafio muy bajo de las poblaciones (Solano et al.,
2011; Garcia et al., 2016) sugieren que no hay sincronia en la floracion de Telipogon helleri. Valor del
subcriterio C.1.3.f = 0 puntos.
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g- ¢El taxon produce pocos propéagulos? No hay informacion disponible. Valor del subcriterio
C.1.3.g = 0 puntos.

Subcriterio C.2. Genética.
Subcriterio C.2.1. Variacion molecular
No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.2.1 = 0 puntos.

Subcriterio C.2.2. Estructura genética molecular.

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.2.2 = 0 puntos.

Subcriterio C.2.3. Cantidad de variacion genética.

Las dos poblaciones mexicanas de Telipogon helleri estdn muy proximas entre si (2 km de
separacion), lo cual favoreceria el flujo genético entre ellas, dependiendo de los héabitos de su polinizador
y la capacidad de dispersion de sus semillas. Si este fuera el caso, su efecto seria la homogeneizacion
genética y las poblaciones. En las dos localidades de la especie se observa que los individuos son
fenéticamente similares en rasgos como el tamafio de la planta, tamafio de la flor y coloracion de la flor
(Garcia et al., 2016), lo cual indicaria una variacion genética baja entre las dos poblaciones. Valor del
subriterio C.2.3 = 1 punto.

Subcriterio C.2.4. Nivel de diferenciacion entre poblaciones.
Como ya se indico en el subcriterio C.2.3, se sugiere que la diferenciacién genética entre las
poblaciones de Telipogon helleri es baja, pero se requiere de estudios de genética de poblaciones para

poder cuantificar ésta. Valor del subcriterio C.2.4 = 0 puntos.
Subcriterio C.3. Interacciones bioticas especializadas.
Subcriterio C.3.1. ;El taxon requiere una “nodriza” para su establecimiento?
Telipogon helleri no requiere de una nodriza para su establecimiento. VValor del subcriterio C.3.1

= 0 puntos.

Subcriterio C.3.2. ¢ El taxdn requiere un hospedero o forofito especifico?
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Los individuos de Telipogon helleri han sido observados creciendo en diferentes especies de
forofitos: Coffea arabica, Inga micheliana y Brunellia mexicana (Garcia et al., 2016), lo cual sugiere

que el taxdn no presenta especificidad por su forofito. Valor del subcriterio C.3.2 = 0 puntos.

Subcriterio C.3.3. ¢ El taxdn requiere un polinizador especifico?

Telipogon helleri y otras especies congenéricas similares no ofrecen recompensa a sus
polinizadores. Estas especies atraen a su polinizadores mediante engafio sexual, pues las flores parecen
mimetizar hembras de moscas Tachinidae y podrian atraer a los machos de éstas (Dodson and Escobar,

1987). Sin embargo, no se conoce el polinizador del taxén. Valor del subcriterio C.3.3 = 0 puntos.

Subcriterio C.3.4. ¢ El taxdn tiene un dispersor especifico?
No, como en la mayoria de las orquideas, las semillas son dispersadas por el viento. Valor del

subcriterio C.3.4 = 0 puntos.

Subcriterio C.3.5. ¢ El taxdn presenta mirmecofilia obligada?

No. Valor del subcriterio C.3.5 = 0 puntos.

Subcriterio C.3.6. ¢ El taxdn presenta dependencia estricta de la micorriza?
No. El taxdn solo requiere la micorriza durante la germinacién, después de ello su sobrevivencia

es independiente de esa asociacion. Valor del subcriterio C.3.6 = 0 punto.
Subcriterio C.3.7. ¢ El taxdn sufre una afectacion importante por depredadores, patégenos?
No. En ninguna de las poblaciones de Telipogon helleri se ha observado plantas afectadas por
alguna plaga, patdgeno o depredador. Valor del subcriterio C.3.7 = 0 puntos.
Valor del Criterio C= 0.21 (5/23).
I1. indice de impacto antropogénico

Criterio D. Impacto de la actividad humana.

Subcriterio D.1. ;Como afecta al taxon la alteracion antropica del habitat?
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Las localidades mexicanas de Telipogon helleri se encuentran en un mosaico ambiental donde adn
se presentan fragmentos de bosque con diferentes estados de conservacion, rodeados de areas extensas
destinadas a agroecosistemas, principalmente café de sombra. Sin embargo, los fragmentos de bosque
mejor conservados son pequefios, poco conectados entre si y restringidos a cafiadas; los fragmentos
mayores representan alto grado de perturbacion por actividades antropogénicas, aumento de
asentamientos humanos y deslaves, lo cual reduce la riqueza y abundancia de los forofitos potenciales
para el taxén. Por otro lado, si bien Telipogon helleri puede establecerse en plantaciones de café de
sombra, sus poblaciones pueden ser seriamente afectadas por las practicas de manejo que ahi se realizan:
la remocidn de musgos y epifitas vasculares de crecen sobre los cafetos, las podas excesivas de éstos y
el desplazamiento de Coffea arabica por Coffea canephora en las plantaciones. Pocas especies de epifitas

vasculares crecen sobre los arbustos de Coffea canephora. Valor del subcriterio D.1 = 1 punto.

Subcriterio D.2. ;Cual es el nivel de impacto de las actividades humanas sobre el habitat del taxon?

El disturbio antropogénico mencionado en el subcriterio D.1 constituyen amenazas serias para el
habitat y poblaciones de Telipogon helleri. Garcia & Damon (2013) sefialaron no haber observado la
remocidn de musgos y otras epifitas en la poblacion del taxon que se encuentra en la plantacion de café,
pero si en las plantaciones cercanas. Esta préctica reduce las posibilidades para que la especie colonice
nuevos sitios. En tanto, en la segunda poblacién del taxén, en un fragmento de bosque, se realiza
extraccion de madera y eso incrementa la probabilidad de que ocurran deslaves durante el periodo de

lluvias. Valor del subcriterio D.2 = 3 puntos.

Subcriterio D.3. ¢Existe evidencia que indique un deterioro en la calidad o extension del habitat como
efecto de cambios globales o se prevé un cambio dréastico en el uso del suelo?

El Soconusco es una region cuyos ecosistemas naturales han sido severamente afectados por la
deforestacion y la presion impuesta por una alta densidad de poblacion (121.3 hab/km?), un poco mayor
del doble del promedio para el estado de Chiapas, 51.8 hab/km? (Rojas et al., 2004). En esta region el
cultivo de café es una de las principales actividades productivas, lo cual implica la conversion de muchas
areas forestales en plantaciones. Sin embargo, en los Gltimos afios se ha ido reduciendo el nimero de
plantaciones de café tradicional (Coffea arabica) y cada vez se incrementa la superficie destinada al
cultivo de cafe robusta (Coffea canephora). Por otro lado, en las pocas plantaciones de café tradicional,

la riqueza de especies de arboles de sombra se ha visto también reducida, pues en la actualidad es mas
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frecuente que incluyan solo Inga micheliana como arbol de sombra. Si esta situacion persiste, a futuro
veriamos que los agroecosistemas cafetaleros del Soconusco dejarian de ser ambientes compatibles con
la conservacién y el mantenimiento de una parte importante de la biodiversidad de la region: reduccion
en la diversidad de arboles nativos como sombra y de las epifitas vasculares que crecen en ellos y en los
arbustos de Coffea arabica (Garcia et al., 2016; Solano et al., 2016). Con ello, en el futuro la diversidad
de epifitas se veria disminuida en los cafetales del Soconusco. por lo que adicionalmente, disminuiria la
diversidad de forofitos potenciales. Sin embargo. no se dispone de modelos predictivos al respecto. Valor

del subcriterio D.3 = 0 punto.
Subcriterio D.4. ;Cual es el impacto del uso sobre el taxén?

Telipogon helleri no tiene importancia ornamental y no se dispone de informacién sobre usos
tradicionales. Valor del subcriterio D.4 = 0 puntos.
Subcriterio D.5. ¢El taxdn es cultivado o propagado ex situ?

No se tiene evidencia del cultivo o la propagacion ex situ de Telipogon helleri. Valor del subcriterio
D.5 =0 puntos.

Valor del Criterio D= 0.4 (4/10).

Sumatoria de valores obtenidos para los cuatro criterios, 0.9 + 0.66 + 0.21 + 0.4= 2.17 puntos.

Asignacion de la categoria de riesgo

Puntaje obtenido igual o mayor a 2 = P, en Peligro de Extincion
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