Meétodo de Evaluacion del Riesgo de Extincidn de las Especies Silvestres en México
Propuesta de inclusién en la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010:

Phragmipedium humboldtii en la categoria de En Peligro de Extincion (P)

1. Datos generales del responsable de la propuesta MER

Nombres: Rodolfo Solano Gémez! y Héctor Huerta Espinosa?

Domicilios: Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional unidad
Oaxaca, Instituto Politécnico Nacional, Hornos 1003, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México.
C.P. 71230. 2Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia, Departamento de
Botanica, Ciudad Universitaria, Apdo. postal 70-367, 04510, Cuidad de México, México.

Teléfono: 951-5170400

Direccion electronica: solanogo@yahoo.com.mx
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2. Especie evaluada

Nombre cientifico: Phragmipedium humboldtii (Warsz.) J.T. Atwood & Dressler, 1998.

Sinoénimo: Cypripedium humboldtii Warsz., 1852. Phragmipedium popowii Braem, Ohlund & Quéne,
2004, nom. illeg. Phragmipedium exstaminodium Castafio, Hagsater & E.Aguirre subsp.
warszewiczii Dressler, 2005. Cypripedium caudatum var . roseum hort. ex Delchevalerie, 1867

Nombres comunes: Posiblemente “tanal de bigotes” (Chiapas, México), “Barbuda” (Guatemala),

“chinela” (Panama).



3. Mapa del area de distribucion geografica de la especie

Mapa de las localidades conocidas de Phragmipedium humboldtii en México (circulo rojo).

Phragmipedium humboldtii

1:4,000,000




4. Justificacion técnica cientifica de la propuesta
4.a) Analisis diagnostico del estado de la especie y su habitat

Phragmipedium humboldtii ha sido registrado en México, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa
Rica y Panama (Solano y Martinez, 2011; Pupulin y Dressler, 2011). En México se conoce Unicamente
de una localidad en ubicada en la Sierra Madre de Chiapas. El taxdn fue descubierto y reportado para la
flora mexicana apenas hace unos afos, bajo el nombre de Phragmipedium warscewiczii (Solano y
Martinez, 2011); sin embargo, Pupulin y Dressler (2011) revisaron la historia nomenclatural del taxén y
concluyeron que su nombre correcto debe ser Phragmipedium humboldtii. Esta especie se conocia
previamente de Guatemala, en localidades proximas a la frontera con México, por lo que se esperaba su
presencia en el pais. La especie tiene flores muy vistosas y de gran tamafio, por lo que tiene valor
ornamental y es apreciada en cultivo, tanto en los paises donde crece como en Norteamérica y Europa.
La localidad mexicana del taxdn se encuentra en un fragmento pequefio y aislado de bosque mesoéfilo de
montafia, crece como epifita en las ramas interna de &rboles de Coccoloba sp., donde forma colonias de
hasta 15 individuos. En calles la ciudad de Tuxtla Gutiérrez se ha llegado a observar vendedores de
orquideas (“materos”) comercializando ejemplares de esta especie, los cuales seguramente fueron
extraidos de la localidad donde la especie fue descubierta en México. Debido a que el taxon se conoce
de una solo localidad, tiene un rango de distribucion sumamente restringido y enfrenta extraccion para
el comercio ilicito, la conservacion de Phragmipedium humboldtii enfrenta riesgos muy serios en

México.

4.b Relevancia ecoldgica, taxonémica, cultural y econémica

Phragmipedium humboldtii es una de las dos especies de su género presente en México, la otra es
P. exstaminodium y esta incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de en Peligro de
Extincion. Ambas especies son representantes de un linaje que actualmente presenta su mayor diversidad
en las regiones Andinas, por lo que su distribucion en el pais es periférica. Por la vistosidad de sus flores,
Phragmipedium humboldtii es una de las orquideas més espectaculares de México, lo cual es causa de la
extraccion de ejemplares en su habitat para el comercio ilicito. Al igual que otras especies de su género,
es muy apreciada por cultivadores de orquideas en todo el mundo. Como consecuencia del comercio
ilegal de orquideas cypripedioides amenazadas, el Comité de Plantas de CITES, en su 7°encuentro de la
Conferencia de Partes celebrada del 9 al 20 de octubre de 1989, en Lausana, Suiza, aprobo la transferencia

de la totalidad de especies de Phragmipedium al Apéndice | de la CITES.



4.c. Factores de riesgo reales o potenciales para la especie

Los factores de riesgo para Phragmipedium humboldtii en México son de tipo intrinseco y
extrinseco. Entre los primeros se encuentran: su rango de distribucion muy restringido, estar presente en
el pais solo por una poblacion, la baja densidad de ésta, la especificidad de su habitat (un bosque mesofilo
de montafia asentado sobre suelos aluviales de origen karstico) y la aparente autoincompatibilidad de su
sistema reproductivo. En los factores extrinsecos que afectan la conservacion del taxén son la
transformacion de su habitat (en plantaciones de café y milpas) y la extraccion de ejemplares para el

comercio ilicito (Solano y Martinez, 2011).

4.d Analisis pronostico de la tendencia de la especie

Phragmipedium humboldtii una orquidea en donde se evidencia la necesidad de una estrategia de
conservacion in situ con un mecanismo de vigilancia de su poblacion, reforzada con una estrategia de
conservacion ex situ que podria generar algunos recursos econémicos. La conservacion in situ es posible
la localidad del taxon. Sin embargo, dado que la morfologia de la flor previene la autopolinizacion, esta
estrategia tendria que complementarse con un programa conservacion ex situ, el cual incluya un proyecto
de reproduccion asistida, asi como la propagacién y germinacion in vitro, hasta la aclimatacion del
material vegetal propagado o germinado. La conservacion del habitat del taxon deberd involucrar a los
ejidatarios o propietarios de los predios donde se localiza la poblacién, de manera que éstos participen
en acciones efectivas para su manejo, proteccién y vigilancia. La propagacion artificial de la otra especie
mexicana del género, P. exstaminodium, se ha realizado con éxito a partir de semillas obtenidas de plantas
cultivadas en colecciones de valor cientifico; el material asi obtenido ha sido después comercializado por
viveros que operan dentro de un marco legal en el pais, como Vivero Rio Verde, Temascaltepec, Estado

de México.

4.e Consecuencias indirectas de la propuesta

La proteccion oficial del taxdn es totalmente necesaria, pues los factores de riesgo que enfrenta
constituyen una amenaza muy seria para el mantenimiento de la Gnica poblacion conocida en México.
Con ello se espera que se pueda contribuir en la toma de decisiones para la conservacion y
aprovechamiento del taxén. Con la inclusion de Phragmipedium humboldtii en la lista de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se espera contribuya a la proteccion del taxon y su hébitat, lo cual podria tener un



efecto sombrilla al extender los beneficios de su conservacion al pequefio fragmento de bosque meséfilo
de montafia donde crece esta orquidea, el cual tiene apenas 100 ha, pero alberga una alta riqueza
orquideoldgica, estimada en 103 especies (Eduardo Martinez, Pronatura-Chiapas, comunicacion

personal).

4.f Analisis de costos

No se dispone de informacion al respecto. Phragmipedium humboldtii, por lo que de momento no se
espera que la propuesta para incluirla en la NOM-059-SEMARNAT-2010 genere algun tipo de costo
operativo o social.

4.9 Analisis de beneficios

Se espera que con la informacion y acciones de conservacion incluidas en la presente propuesta genere
un impacto indirecto en la proteccion de las poblaciones de Phragmipedium humboldtii y su habitat, el
cual pueda extenderse a otras especies de orquideas con las que coexiste; un pequefio fragmento de
bosque mesofilo de montafia de apenas 100 ha, localizado en la parte interna de la Sierra Madre de
Chiapas, pero que alberga un alta riqueza orquideologica, estimada en 103 especies (Eduardo Martinez,

Pronatura-Chhiapas, comunicacion personal).

4.h Propuesta de medidas de seguimiento de la especie

Se recomienda explorar otras zonas en la Sierra Madre de Chiapas para descubrir poblaciones adicionales
de Phragmipedium humboldtii, en zonas que presente una vegetacion y caracteristicas ambientales
similares a los de la localidad ya conocida. Se requiere también realizar estudios para conocer la
abundancia, estructura, dindmica poblacional, biologia reproductiva y variacion genética de la poblacion

conocida; asi como un monitorear periodico de la misma para evaluar su sobrevivencia.
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4.J. Ficha resumen
Nombre de la especie: Phragmipedium humboldtii (Warsz.) J.T. Atwood & Dressler, 1998.
Categoria propuesta: En peligro de Extincion (P).

Distribucion: México, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama. En México solo

se conoce a partir de una localidad en la Sierra Madre de Chiapas.

Diagnostico: Se trata de una especie sumamente rara en México: una sola poblacién conocida, con

una densidad muy baja, en un hébitat muy especifico cuya superficie es de unas 100 Ha.

La especie tiene flores muy vistosas y de gran tamafo, por lo que tiene valor ornamental y es
apreciada en cultivo, lo cual provoca la extraccion de ejemplares silvestres para cubrir su demanda
en el comercio ilicito. Se han visto ejemplares del taxén en el comercio ilicito de orquideas de la
ciudad de Tuxtla Gutiérrez, los cuales seguramente fueron extraidos de la localidad donde la

especie fue descubierta en México.

MER
Criterio A: (distribucion) 1.00 puntos
Criterio B: (habitat) 0.88 puntos
Criterio C: (vulnerabilidad) 0.21 puntos
Criterio D: (impacto) 0.90 puntos
Suma 2.99 puntos

5. Metodologia empleada

Se empleo el Método de Evaluacion del Riesgo de Extincion para plantas de México (SEMARNAT,
2010), el cual se puede aplicar a cualquier especie de la flora silvestre del pais (\Valverde et al., 2009),
basandose en la evaluacién de su indice de rareza (IR) y el indice de impacto antropogénico sobre sus
poblaciones y habitat (11A). El IR incluyd la valoracidn de tres criterios: caracteristicas de la distribucién
geografica del taxdn, caracteristicas del habitat del taxon y vulnerabilidad biol6gica intrinseca del taxén.
El 1A evalué el impacto de la actividad humana sobre el taxédn. La evaluacién de ambos indices permitio

determinar la categoria de riesgo de Phragmipedium humboldtii en México.



Anexo Normativo Il
Meétodo de Evaluacion del Riesgo de Extincién de Plantas en México
I. indice de rareza.
Criterio A. Caracteristicas de la distribucion geografica

Subcriterio A.1 Extension de la distribucion

Hasta el momento. en México Phragmipedium humboldtii solo se conoce de una localidad, en un
fragmento de bosque que apenas cubre una superficie de 100 ha (Eduardo Martinez, Pronatura-Chiapas,
comunicacion personal), lo cual equivale a 1 km2. El area de distribucion del taxon es menor o igual a 1

km?. Valor del subcriterio A.1 = 4 puntos.

Subcriterio A.2 Numero de poblaciones o localidades conocidas existentes
Hasta el momento solo se conoce una poblacion de Phragmipedium humboldtii en México. Valor

del subcriterio A.2 = 3 puntos.

Subcriterio A.3 NUmero de provincias biogeogréficas en las que se encuentra el taxon
De acuerdo con el mapa de Provincias Biogeograficas de México (CONABIO, 1997),
Phragmipedium humboldtii solo se encuentra en una provincia, Soconusco. Valor del subcriterio A.3 =

3 puntos.

Subcriterio A.4 Representatividad de la distribucion del taxén en el Territorio Mexicano
Phragmipedium humboldtii ha sido registrado en otros paises de Centroamérica: Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama (Solano y Martinez, 2011; Pupulin y Dressler, 2011); por lo
tanto, su distribucion en México es periférica o extralimital. Valor del criterio del subcriterio A.4 =1
punto.
Valor del Criterio A=1 (11/11)

Criterio B. Caracteristicas del habitat.

Subcriterio B.1 ¢ En cuéntos tipos de vegetacion se presenta el taxén?



La unica localidad conocida de Phragmipedium humboldtii se encuentra en un fragmento de
bosque mesoéfilo de montafia, el cual incluye a Alnus sp., Ardisia sp., Coccoloba sp., Eugenia capuli,
Ficus sp., Fraxinus udhei, Illex sp., Parathesis sp., Prunus salasii y Ulmus mexicana como elementos

arboreos comunes (Solano y Martinez, 2011). Valor del subcriterio B.1 = 3 puntos.

Subcriterio B.2 ¢El taxon tiene un habitat especializado?

Si. La poblacién mexicana de Phragmipedium humboldtii se encuentra en los micrositios mas
himedos de un bosque mesofilo de montana, el cual esta asentado sobre suelos aluviales y sustrato rocoso
de origen kérstico (Solano y Martinez, 2011). Este bosque se ubica en la cara interna de la Sierra Madre
de Chiapas y esté aislado de otros bosques similares, rodeado de bosques méas secos y perturbados en la

parte inferior, asi como de bosque de Pinus en la parte superior. Valor del subcriterio B.2 = 1 punto.

Subcriterio B.3 ¢ La permanencia de la poblacién es dependiente de un habitat primario?
Si. Como otras especies de su género, Phragmipedium humboldtii requiere de un bosque primario
para establecerse; no se han localizado individuos en fragmentos de bosque mesofilo de montafia

secundario. Valor del subcriterio B.3 = 1 punto.

Subcriterio B.4 ;La permanencia de la especie requiere de regimenes de perturbacion particulares o esta
asociada a etapas transitorias en la sucesion?

No. Valor del subcriterio B.4 = 0 puntos.

Subcriterio B.5 Amplitud del intervalo altitudinal que ocupa el taxon.
En la localidad mexicana, la poblacion Phragmipedium humboldtii fue registrada a 1487 m de

altitud. Valor del subcriterio B.5 = 3 puntos.
Valor del Criterio B=0.88 (8/9).
Criterio C. Vulnerabilidad bioldgica intrinseca.

Subcriterio C.1 Demografia.

Subcriterio C.1.1 NUmero total de individuos.



Solano y Martinez (2011) reportaron un conteo de 15 individuos en un &rbol de Coccoloba sp. en
la localidad de Phragmipedium humboldtii. Por la superficie muy reducida que ocupa la poblacién, es
probable que el nimero total de individuos del taxén sea menor a los 500 Valor del subcriterio C.1.1 =3

puntos.

Subcriterio C.1.2 Reclutamiento.

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.1.2 = 0 puntos.

Subcriterio C.1.3. Atributos demograficos.
a- ¢Hay evidencia de densodependencia en la reproduccion? No hay informacién disponible

para el taxon. Valor del subcriterio C.1.3.a = 0 puntos.

b- ¢Hay clonalidad? Si. Como en el resto de especies de su género, el modelo de crecimiento de
Phragmipedium humboldtii consiste en la produccion de “abanicos” conectados entre si por un rizoma.
Estos “abanicos” pueden separarse de la planta madre y establecerse como individuos independientes.

Valor del subcriterio C.1.3.b = 0 punto.

c- ¢Hay evidencia de decrecimiento de las poblaciones en el pais? No hay informacion

disponible para el taxdn. o. Valor del subcriterio C.1.3.c = 0 puntos.

d- ¢Hay evidencia de una varianza muy grande en la fecundidad? No hay informacidon disponible

para el taxon. Valor del subcriterio C.1.3.d = 0 puntos.

e- ¢El taxon es dioico, los individuos son dicogamos o autoincompatibles? La especie tiene
flores hermafroditas. Sin embargo, la presencia de un estaminodio entre la antera y la superficie receptiva
de la columna acta como barrera y evitar la autopolinizacion de la flor, por lo que el taxdn requiere de

la polinizacion cruzada para formar frutos. Valor del subcriterio C.1.3.e = 1 puntos.

f- ¢La floracion es sincronica o gregaria? El taxén presenta flores receptivas desde inicios de

mayo hasta finales de junio. Una flor se desarrolla en aproximadamente 10 dias y permanece abierta por

10



hasta 18 dias. Este periodo de fenologia floral sugiere que no hay sincronizacion en la floracion de
Phragmipedium humboldtii. VValor del subcriterio C.1.3.f = 0 puntos.

g- ¢El taxdn produce pocos propagulos? No hay informacion disponible para el taxon. Valor del

subcriterio C.1.3.g = 0 puntos.

Subcriterio C.2. Genética.
Subcriterio C.2.1. Variacion molecular

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.2.1 = 0 puntos.

Subcriterio C.2.2. Estructura genética molecular.

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.2.2 = 0 puntos.

Subcriterio C.2.3. Cantidad de variacion genética.

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subriterio C.2.3 = 0 punto.

Subcriterio C.2.4. Nivel de diferenciacion entre poblaciones.
No hay informacion disponible para el taxdn. Valor del subcriterio C.2.4 = 0 puntos.

Subcriterio C.3. Interacciones bioticas especializadas.
Subcriterio C.3.1. ;El taxon requiere una “nodriza” para su establecimiento?
Phragmipedium humboldtii no requiere de una nodriza para su establecimiento. Valor del

subcriterio C.3.1 = 0 puntos.
Subcriterio C.3.2. ¢ El taxdn requiere un hospedero o foréfito especifico?
Si. En su localidad, los individuos de Phragmipedium humboldtii solo se han visto creciendo en

las ramas internas de un solo arbol de su habitat, Coccoloba sp. Valor del subcriterio C.3.2 = 1 puntos.

Subcriterio C.3.3. ¢ El taxdn requiere un polinizador especifico?

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.3.3 = 0 puntos.
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Subcriterio C.3.4. ¢ El taxdn tiene un dispersor especifico?
No, como en la mayoria de las orquideas, las semillas son dispersadas por el viento. Valor del

subcriterio C.3.4 = 0 puntos.

Subcriterio C.3.5. ¢ El taxdn presenta mirmecofilia obligada?
No. Valor del subcriterio C.3.5 = 0 puntos.

Subcriterio C.3.6. ¢ El taxdn presenta dependencia estricta de la micorriza?
No. El taxon solo requiere la micorriza durante la germinacion, después de ello su sobrevivencia

es independiente de esa asociacion. Valor del subcriterio C.3.6 = 0 punto.

Subcriterio C.3.7. ¢ El taxdn sufre una afectacion importante por depredadores, patdgenos?

No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio C.3.7 = 0 puntos.

Valor del Criterio C= 0.21 (5/23).

I1. Indice de impacto antropogénico
Criterio D. Impacto de la actividad humana.
Subcriterio D.1. ;Cémo afecta al taxon la alteracidn antropica del habitat?

El disturbio afecta la poblacién del taxén. La localidad donde fue descubierta Phragmipedium
humboldtii se encuentran en un mosaico ambiental que solo presentan un pequefio fragmento de bosque
primario y favorable para el taxon, el cual estd rodeado de fragmentos de bosques subcaducifolios mas
secos en el piso altitudinal inferior y, en el piso altitudinal superior, por bosque de Pinus mas himedo,
asi como areas extensas destinadas a agroecosistemas (cafetales y milpas). Por otro lado, en el habitat
del taxdén hay extraccion de madera, una practica que afecta la abundancia de sus forofitos potenciales.

Valor del subcriterio D.1 = 1 punto.

Subcriterio D.2. ¢ Cudl es el nivel de impacto de las actividades humanas sobre el habitat del taxon?

El habitat de la especie es un remanente de bosque primario, sumamente reducido y aislado de
bosques similares, por lo que esta situacion podria afectar la viabilidad de Phragmipedium humboldtii.
A ello hay que agregar el efecto de la extraccion de ejemplares del taxon para el comercio ilicito, asi
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como la extraccién de madera que podria estar afectando la disponibilidad de sus forofitos. Valor del
subcriterio D.2 = 4 puntos.

Subcriterio D.3. ¢Existe evidencia que indique un deterioro en la calidad o extension del habitat como
efecto de cambios globales o se prevé un cambio dréstico en el uso del suelo?
No hay informacion disponible para el taxon. Valor del subcriterio D.3 = 0 puntos.

Subcriterio D.4. ;Cudl es el impacto del uso sobre el taxon?

El impacto de uso, debido a la extraccidn de ejemplares para el comercio ilicito, esta afectando el
tamafio de la poblacion, la cual de por si ya presenta una densidad baja. Valor del subcriterio D.4 = 4
puntos.

Subcriterio D.5. ¢ El taxon es cultivado o propagado ex situ?

No se tiene evidencia del cultivo o la propagacién ex situ de Phragmipedium humboldtii. Valor del
subcriterio D.5 = 0 puntos.

Valor del Criterio D= 0.9 (9/10).

Sumatoria de valores obtenidos para los cuatro criterios, 1.00 + 0.88 + 0.21 + 0.90 = 2.99 puntos.

Asignacion de la categoria de riesgo
Puntaje obtenido igual o mayor a 2 = P, en Peligro de Extincion
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