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CAPITULO 1

Introduccion

eImportancia de los tiburones, mantas, rayas y quimeras.

Los tiburones, mantas, rayas y quimeras, son recursos biologicos importantes
desde el punto de vista ecoldgico, pesquero, alimentario, turistico y econémico.
Estos recursos son peces cartilaginosos que pertenecen a la Clase
Chondrichthyes y se subdividen taxondmicamente en dos subclases:
Elasmobranchii (que incluye a tiburones y rayas) y Holocephalii (Quimeras). Entre
los tiburones se incluyen a las especies conocidas comunmente con ese nombre,
ademas de los cazones (especies de talla pequefia) y angelitos; la categoria de
rayas incluye también a las mantas y las especies afines son las quimeras y los
peces sierra. (Compagno, 1984)

Los tiburones son depredadores apicales en los ecosistemas marinos y costeros
(Castillo et al. 1998; Cortés, 1999), excepto algunas rayas no ubicadas en la parte
superior de la cadena tréfica y los tiburones ballena y peregrino, que son
planctéfagos. Sus particulares historias de vida los distinguen de los peces
teleosteos pues presentan fecundacion interna, baja fecundidad y largos periodos
de gestacion, crecimiento lento, frecuencia reproductiva variable y prolongada
longevidad, compleja estructura espacial por tamafios y segregacion por sexos, y
una estrecha relacién stock-reclutamiento (Pratt y Casey, 1990; Bonfil, 1994,
Bonfil, 1997; Bonfil et al., 1993). Estas caracteristicas determinan que sus
poblaciones respondan rapidamente a efectos ambientales y antropogénicos
adversos, en tanto que presentan prolongados periodos de reaccion a los efectos
de las medidas de ordenacién y conservacion.

Por las caracteristicas de los ecosistemas marinos y costeros de México, propias
de ambientes de las zonas tropical y subtropical, existe una gran diversidad de
elasmobranquios. Se han reconocido mas de 200 especies de elasmobranquios
CITA, incluyendo a tiburones, angelitos, mantas y rayas, distribuidos tanto en aguas
de jurisdiccion federal del litoral del Océano Pacifico y Golfo de California, como en
el litoral Atlantico que abarca al Golfo de México y Mar Caribe. Muchas de las
especies son de habitos costeros y habitan la zona marina sobre la plataforma
continental y la zona litoral incluyendo bahias, lagunas costeras y esteros. Otras
especies son de habitos ocedanicos, pero también ocurren de manera intermitente
0 estacionalmente en aguas costeras.

En México la pesca dirigida a elasmobranquios se lleva a cabo en diversos tipos de
ambientes en donde se han registrado aproximadamente 50 especies. Respecto a
tiburones, 12 son mas frecuentes en las capturas en ambos litorales y pertenecen
a las familias Alopiidae, Carcharhinidae, Squatinidae, Sphyrnidae y Triakidae. La



pesca de mantas y rayas ha cobrado gran importancia en la ultima década
especialmente en &reas de la costa occidental de la peninsula de Baja California y
en el Golfo de California, las mas representativas en la produccion regional
pertenecen a las familias Myliobatidae, Rhinopteridae, Dasyatidae y Rajidae.
Adicionalmente, existe pesca no dirigida de elasmobranquios en las pesquerias de
tunidos que utilizan sistema de pesca de cerco en el Océano Pacifico, tdnidos con
palangre en el Golfo de México, camardn con sistema de pesca de arrastre y en
las pesquerias de escama.

La pesca de elasmobranquios se realiza por embarcaciones menores, de mediana
altura y altura, utilizando esencialmente redes de enmalle y palangres. Estos
sistemas de pesca varian en dimensiones, autonomia y tecnificacion. Del total de
la produccién de tiburones y rayas, el 40 % es aportado por embarcaciones
menores, en tanto que el 60% corresponde a embarcaciones de mediana altura y
altura, tanto en modalidades de pesca dirigida como no dirigida. La mayor parte de
la produccién total de elasmobranquios, que ha fluctuado entre las 30,000 y
35,000 toneladas anuales en la dltima década, se destina al consumo humano
(SEMARNAP 2001).

La alta diversidad de especies presentes en la captura, la variabilidad estacional
en la abundancia, asi como las complejas relaciones de produccion, el bajo valor
de la carne en comparacion con el alto valor de las aletas, entre otras, ocasionan
un escaso control de las modalidades de aprovechamiento, bajos estandares de
calidad y poco uso integral del producto.

*Autoridad competente en México

El Gobierno Federal tiene jurisdiccion sobre la administracion del
aprovechamiento, conservacion y manejo de los recursos pesqueros de
conformidad con lo establecido por el Articulo 27 Constitucional. Es competencia
de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) regular las actividades del &mbito pesquero a través de la Comision
Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) conforme a lo establecido por la
Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal y por la Ley de Pesca.

La verificacion del cumplimiento de la regulacion pesquera corresponde a la
SAGARPA a través de la CONAPESCA, en tanto que a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) le corresponde la formulacion,
conduccion y aplicacion de la politica ambiental y a través de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), le compete la verificacion,
inspeccion y vigilancia en aspectos ambientales y de conservacion de las
especies, especialmente de las catalogadas en estatus de proteccion especial.
Asimismo, a la Secretaria de Marina le corresponde la vigilancia en el ambito
maritimo federal, por lo que interviene en el control y seguimiento relacionado con
el cumplimiento de las leyes federales, reglamentos y normas, conforme a lo
establecido por la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal.



*Marco Legal

Las leyes federales regulan el aprovechamiento de los recursos vivos que se
localizan en aguas interiores, mar territorial y en la ZEE en donde la nacion ejerce
derechos de soberania, segun se establece en el articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y de conformidad con el derecho
internacional. Entre ellas, la Ley de Pesca precisa los lineamientos y marco legal
de la pesca, en tanto que su Reglamento determina regulaciones particulares.

La Ley de pesca tiene por objeto “garantizar la conservacion, preservacion y el
aprovechamiento racional de los recursos pesqueros y establecer las bases para
su adecuado fomento y administracion. Establece la facultad de elaborar, publicar
y actualizar la Carta Nacional Pesquera (CNP), regular el conjunto de
instrumentos, artes, equipos, personal y técnicas pesqueras; promover el
mejoramiento de los medios de produccion para la pesca; determinar los métodos
y medidas para la conservacion de los recursos pesqueros, regular la creacion de
zonas de refugio para proteger las especies acuaticas que asi lo requieran;
establecer épocas y zonas de veda; establecer los volumenes de captura
permisible y proponer normas para el manejo y conservacion de los recursos
acuaticos vivos”.

Por su parte, el Reglamento de la Ley de Pesca, establece las disposiciones para
regular las modalidades de aprovechamiento, asi como la conservacion de los
recursos pesqueros mediante la elaboracion de normas especificas para las
pesquerias; la capacitacion del sector pesquero; la investigacion cientifica y
tecnolégica en materia pesquera y de conservacion de los recursos, asi como la
cooperacion con otros organismos, en el ambito nacional e internacional.

En cumplimiento de la Ley, la CNP fue publicada en agosto del 2000 e incluye
fichas de informacion correspondientes a tiburones costeros y oceanicos del litoral
Pacifico y Tiburones del Golfo de México y Mar Caribe, en las cuales se
establecen lineamientos de manejo, la recomendacion de expedir una norma
oficial mexicana especifica para tiburén y se definen los sistemas de captura
utilizados en las pesquerias.

Para la ordenacion pesquera, las autoridades competentes se asesoran del
Instituto Nacional de la Pesca (INP). Ademés cuentan con la colaboracion de los
sectores productivos, las instituciones de investigacion publica, organizaciones
sociales, colegios de profesionistas y las estructuras de fomento a la pesca en los
niveles de gobierno estatal y municipales, a efecto de que, en el contexto de
operacion de diversos comités, consejos consultivos y grupos de trabajo, se
identifiquen problemas de la pesca y se promuevan soluciones en los niveles de
competencia correspondientes, considerando la estructura del marco legal para el
aprovechamiento y conservacion de los recursos pesqueros.



Derivado de la Ley de Pesca y su Reglamento, asi como de acuerdo con el
procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y
su Reglamento, las normas oficiales mexicanas (NOM) son los instrumentos de
regulacion de caracter técnico que establecen entre otros aspectos, las
especificaciones para los procesos productivos y son de observancia obligatoria
para los titulares de los permisos, concesiones y autorizaciones. En el caso del
aprovechamiento de tiburones, rayas y especies afines, la NOM debera establecer
medidas para la pesca responsable y aplicar sobre los usuarios de la pesca dirigida y
no dirigida, asi como para quienes realicen operaciones de pesca en aguas de Alta
Mar y en aguas de jurisdiccion extranjera con embarcaciones de bandera mexicana.

Por otra parte, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) constituye un marco para la preservacion y conservacion de los
recursos naturales en general, e involucra a la sociedad en las actividades de
prevencion del deterioro, preservacion y restauracion del medio ambiente. En este
contexto, la SEMARNAT expidio la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2000
(DOF, 2000) Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-lista de especies en riesgo, en donde se establecen como especies
amenazadas en la Republica Mexicana a Cetorhinus maximus, Carcharodon
carcharias y Rhincodon typus.

Los instrumentos regulatorios vigentes para las pesquerias de tiburones, rayas y
especies afines en México, se relacionan con el entorno internacional de la pesca,
en donde desde hace algunos afios, se ha acrecentado la preocupacion por la
situacion de diversas poblaciones de tiburdn explotadas, sobre todo a partir de la
disminucién de las descargas en pesquerias tradicionales en varias regiones del
mundo.



CAPITULO 2

Antecedentes del Plan de Accidn Internacional (PAI)

El Comité de Pesca de la Organizacion de las Nacional Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO), y posteriormente otros organismos tales como el Grupo
de Trabajo de Pesca de Asia Pacific Economic Cooperation (APEC), la Comision
Interamericana del Atun Tropical (CIAT), el Consejo Internacional para la
Exploracion del Mar (ICES), la Comisién Internacional para la Conservacion del
Atan del Atlantico (CICAA), la Organizacion de Pesqueria del Atlantico Noroeste
(NAFO), la Organizacién Latinoamericana de Desarrollo Pesquero (OLDEPESCA),
la Comision del Atun para el Océano Indico (IOTC), y el Programa de Pesquerias
Oceanicas de la Comunidad del Pacifico (OFPPC), iniciaron actividades para
alentar a sus paises miembros a recoger informacion sobre los tiburones y, en
algunos casos, han desarrollado bases de datos regionales para evaluar las
poblaciones.

En este marco, es como a partir de los primeros afios de década de los noventas,
cuando la comunidad internacional pesquera, ante la preocupacion por el
decremento de la captura de tiburones, inicié los trabajos para mejorar las
pesquerias especificas del tiburdn y ciertas pesquerias de varias especies en las
que los tiburones constituyen una importante captura incidental.

En ocasion del 19° Periodo de Sesiones del Comité de Pesca de la FAO
efectuado en 1991, al solicitarse que se elaboraran criterios que llevaran a una
pesca sostenible y responsable de diversas especies marinas, entre las que ya
figuraba el tiburdn, se creé la posibilidad para que en afios posteriores se diera la
creacion de Grupos de Trabajo y reuniones de especialistas para analizar la
problematica.

En 1994, la Novena Conferencia de las Partes de la Convencion Internacional
sobre Comercio de Especies de la Flora y Fauna Silvestre Amenazadas o en
Peligro (CITES), adopté una resolucion sobre el Estatus Bioldégico y Comercial de
los Tiburones, solicitando a la FAO y a otros organismos regionales de ordenacion
pesquera, establecer programas para la colecta y evaluacién de datos biolégicos y
de comercio de las especies de tiburon. Asimismo, solicitd a las naciones que
aprovechan y comercializan tiburén, a cooperar con la FAO y con los organismos
regionales de ordenacion pesquera.

Como consecuencia, en la 222 sesion del Comité de Pesca (COFI) de la FAO en
marzo de 1997, se propuso la organizaciébn de una consulta de expertos para
desarrollar los Lineamientos para un Plan de Accion para promover la
conservacion y manejo de los tiburones. A partir de entonces, se realizaron
reuniones de grupos técnicos a nivel regional, en donde se analizo la situacién de



las pesquerias de tiburones, los problemas detectados y las posibles soluciones a
través de la educacién, ordenacién y cooperacion técnicas.

En febrero de 1998 la FAO decidié preparar el Plan de Accion Internacional para la
Conservacion y Manejo de los Tiburones (PAI-TIBURONES), a través de tres
etapas: la reunién del Grupo de Trabajo Técnico sobre la Conservacién y Manejo
de los Tiburones en Tokio Japén, del 23 al 27 de abril de 1998, la segunda a
través de la reunidn preparatoria en Roma ltalia, del 22 al 24 de julio de 1998 y
finalmente la Consulta sobre el manejo de la Capacidad Pesquera, las Pesquerias
de Tiburdén y la Captura Incidental de Aves Marinas en Pesquerias Palangreras,
realizada en Roma, Italia del 26 al 30 de octubre de 1998.

Como resultado de este proceso, el Comité de Pesca de la FAO sancion6 en
febrero de 1999 el Plan de Accidn Internacional para la Conservacion y Manejo de
los Tiburones (Anexo 1), siendo recomendado por la Reunién Ministerial de marzo
de 1999, sancionado por el Consejo de la FAO en junio de 1999 y adoptado por la
Conferencia de la FAO en noviembre de ese mismo afio.

Cabe hacer mencion que durante este proceso de discusion y aprobacion del PAI-
tiburones en el que se establecieron los principios, el marco, los objetivos y los
procedimientos de aplicacion, es de caracter voluntario, el Cédigo de Conducta de
Pesca Responsable, cuya negociacion dio inicio en 1992 y fue aprobado el 1995,
ha sido la base y la pauta para la implementacion de dicho Plan de Accion.



CAPITULO 3
DEFINICION Y OBJETIVOS

DEFINICION

El Plan de Accion Nacional para el Manejo y Conservacion de Tiburones, Rayas y
Especies Afines es el conjunto de directrices y programas permanentes de
investigacion, regulacion, vigilancia y educacion, para ordenar y optimizar las
modalidades de aprovechamiento y conservacion de estos recursos en aguas de
jurisdiccién federal de México.

Es un instrumento adaptativo, transparente, publico, permanente, flexible, y que
considera la participacion de los diversos sectores interesados en el
aprovechamiento y conservacion del recurso, asi como la difusiébn del
conocimiento y las reglamentaciones implementadas.

OBJETIVOS
Objetivo general

Asegurar la ordenacion, el aprovechamiento sostenible y conservacion a largo
plazo de los tiburones, rayas y especies afines en aguas de jurisdiccion federal,
contando con la participacion publica y privada.

Objetivos especificos

Asegurar que las capturas sean sostenibles.

Evaluar las amenazas a las poblaciones.

Identificar y proteger los habitat criticos.

Identificar y proteger a las especies particularmente vulnerables o

amenazadas.

e Identificar y desarrollar marcos efectivos para la investigacion, ordenacion y
educacion entre todos los interesados.

e Minimizar la captura incidental de tiburones, rayas y especies afines en
otras pesquerias.

e Minimizar los desechos y descartes de la captura.

e Fomentar el aprovechamiento integral.

e Contribuir a la proteccion de la diversidad biologica y la estructura y funcién
del ecosistema.

e Mejorar y sistematizar la informacion biologica de las especies.

e Mejorar la informacién de las capturas, esfuerzo, desembarques y comercio
por especie.

e Establecer un sistema de informacion.



CAPITULO 4

ESTADO ACTUAL DE LAS PESQUERIAS DE TIBURONES
4.1. COMPOSICION DE ESPECIES DE LAS CAPTURAS Y SU IMPORTANCIA

Existe informacion biologica y ecolégica muy variable y parcial de las especies de
elasmobranquios que estan identificadas con presencia y distribucién en aguas de
jurisdiccion federal (Anexo 2). Se presenta informacion biolégica de las especies
mas importantes por su volumen en la produccion.

Debido a su importancia ecoldgica y escasa abundancia las siguientes especies
se consideran en situacion de riesgo 0 amenazadas: Carcharodon carcharias,
Rhincodon typus, Cetorhinus maximus, Pristiophorus schroederi, Pristis pristis, P.
pectinata, P. perotteti, P. microdon, Manta birostris, Mobula japanica, M. thurstoni,
M. tarapacana. De estas especies, existe escasa informacion biolégica inclusive
sobre su distribucién geografica, lo cual, impide disponer de su sinopsis biolégica
en este apartado.

4.1.1. Golfo de California

Tiburones

En la pesqueria artesanal del Golfo de California (GDC) son capturadas 30
especies de tiburones repartidas en 12 familias. Las especies de tiburén de mayor
abundancia en las capturas pertenecen al orden Carcharhiniformes.

En Sonora, en la porcion norte del GDC, las especies principales son:
Rhizoprionodon longurio, Mustelus lunulatus, M. californicus, M. henlei, Sphyrna
lewini, S. zygaena, Squatina californica, Heterodontus spp. (Marquez-Farias, 2001;
Hueter et al., 2002).

En la parte central del GDC las capturas son representadas por: Carcharhinus
falciformis, Alopias pelagicus, S. lewini, S. zygaena (Marquez-Farias, 2001).

En la region sur del GDC, las principales especies son: S. lewini y R. Longurio en
Sinaloa; C. falciformis y S. zygaena en Nayarit (Corro-Espinosa, 1997).

Rayas

En la pesqueria artesanal del GDC se capturan 24 especies de rayas agrupadas
en 9 familias; las mas importantes son: Rhinobatos productus, Dasyatis brevis,



Rhinoptera steindachneri, Gymnura marmorata y Narcine entemedor (Marquez-
Farias y Gonzéalez-Corona, 2000; Marquez-Farias, 2002; Hueter et al. 2002).

4.1.2. Litoral occidental de Baja California

La principales especie son: Prionace glauca, Alopias pelagicus, Carcharhinus
falciformis; C. longimanus, Isurus oxyrinchus, Sphyrna lewini y C. limbatus.
(Santana-Hernandez, 1997)

4.1.3. Pacifico Centro (litorales de Jalisco-Colima-Manzanillo)

Las principales especies en orden de importancia son: Carcharhinus falciformis,
Prionace glauca, Alopias pelagicus, Sphyrna lewini, Carcharhinus limbatus,
Galeocerdo cuvier, Isurus oxyrinchus, Carcharhinus leucas, Sphyrna zygaena,
Alopias superciliosus, Carcharhinus longimanus y Negaprion brevirostris.

4.1.4. Golfo de Tehuantepec

Las especies que se registran en la region del Golfo de Tehuantepec son 23
agrupadas en 6 familias. Las especies de tiburones de mayor abundancia en las
capturas pertenecen al orden Carcharhiniformes. La pesqueria esta soportada
principalmente por dos especies, Carcharhinus falciformis y Sphyrna lewini, que
aproximadamente representan el 90 % de la captura. Les siguen, en orden de
importancia: Carcharhinus limbatus, Nasolamia velox, Mustelus lunulatus,
Carcharhinus leucas, Sphyrna zygaena, S. mokarran, S. media, S. corona, Alopias
superciliosus, A. vulpinus, A. pelagicus, Ginglymostoma cirratum, Prionace glauca,
Galeocerdo cuvier, Isurus oxyrinchus y C. longimanus (Soriano-Velasquez et al.,
2001).

4.1.5. Tiburones oceéanicos del Pacifico

Las principales especies son: Alopias pelagicus, Carcharhinus limbatus, Sphyrna
lewini, Prionace glauca, C. falciformis, Alopias superciliosus, A. vulpinus, Isurus
oxyrinchus, Sphyrna zygaena, Carcharhinus limbatus, C. longimanus, Negaprion
brevirostris, Nasolamia velox, C. leucas y Echinorhinus cookey (Mendizabal y
Oriza et al., 2001).

4.1.6. Atlantico

En la pesqueria artesanal del Golfo de México (GM) son capturadas alrededor de
40 especies de tiburones. Los tiburones de importancia comercial, se agrupan
principalmente en el orden Carcharhiniformes, repartidos en tres familias.

Las especies mas importantes son: Rhizoprionodon terraenovae, Carcharhinus
acronotus, Squalus cubensis, Sphyrna tiburo, Carcharhinus limbatus, Sphyrna
lewini, Carcharhinus leucas, Carcharhinus falciformis y Carcharhinus porosus.



La composicion de especies varia para los estados federativos de la regién del
Golfo de México. En Tamaulipas predominan R. terraenovae, C. limbatus, S.
lewini, C. acronotus, C. brevipinna y C. isodon. En el litoral de Veracruz, las
principales especies son R. terraenovae, C. limbatus, S. cubensis, C. falciformis,
C. acronotus, C. leucas y C. Signatus. En Tabasco, R. terraenovae, S. lewini,
C. porosus, S. tiburo, C. acronotus y C. falciformis. En Campeche, las capturas
estan sustentadas por R. terraenovae, S. tiburo, C. acronotus, C. limbatus,
C. leucas y S. lewini. En Yucatan sobresalen R. terraenovae, S. tiburo, C.
falciformis, C. acronotus, C. leucas, C. signatus y C. plumbeus. En Quintana Roo
C. limbatus, C. perezi, C. leucas, C. acronotus, C. falciformis, C. obscurus, R.
terraenovae, N. brevirostris, G. cuvier, S. mokarran, S. tiburo, M. canis,
Ginglymostoma cirratum (Zarate-Borrego, 1996) y Squalus asper.

Rayas

Las principales especies que se capturan comercialmente son: Aetobatus narinari,
Rhinoptera bonasus, Dasyatis americana, Dasyatis centroura, Torpedo nobiliana,
Narcine brasiliensis, Rhinobatus lentiginosus y Rhinobatus leucorhychus.

4.2 SINOPSIS BIOLOGICA-ECOLOGICA

Los tiburones de las familias Carcharhinidae y Sphyrnidae son las mas
importantes desde el punto de vista comercial.

Carcharhinus falciformis es una especie vivipara tropical y subtropical de
distribucion cosmopolita. Es comun en el Pacifico mexicano, incluyendo Golfo de
California, asi como en el litoral del Golfo de México y Mar Caribe. Es
frecuentemente confundido con C. Ilimbatus, es la especie del género
Carcharhinus mas abundante en las capturas de palangre en la ZEE. Habita en los
tropicos cerca del borde de la plataforma de las islas y los continentes y en mar
abierto, desde la superficie hasta profundidades de 500 m. Su longevidad
estimada es superior a los 14 afios con talla y peso maximo observado a los 210
cm de LF de 101 Kg. Su principal alimento lo constituyen los peces, los
cefalopodos y los crustaceos (Mendizabal y Oriza, 1995).

Para el Golfo de Tehuantepec, el nimero de crias por hembra es de 2 a 14,
aungue por lo comun tienen de 4 a 7, su periodo de gestacién es de 10 a 12
meses Y la talla de las crias al nacer es de 50-77 cm. La proporcion sexual es de
un macho por cada hembra (Soriano-Velasquez et al., 2002).

Las migraciones de norte-sur en el Golfo de México, en Veracruz, se presentan de
marzo-abril y agosto-septiembre respectivamente. Al menos una de las dos
posibles poblaciones es compartida con los E.U.A., la del sur y la del noroeste del
Golfo de México (Bonfil et al., 1993). El intervalo de tallas registra desde 60.4 a
320 cm. Los recién nacidos de 60.4 a 81.6 cm, juveniles a 245 cm y adultos o
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reproductores a 320 cm. Regionalmente presentan la siguiente estratificacion, de
capturas: En Veracruz se capturan juveniles y en el banco de Campeche, juveniles
y adultos. En toda el area del Golfo de México, se encuentran los recién nacidos.
Tabasco y Veracruz se consideran las principales areas de crianza en aguas
costeras abiertas no protegidas. La época de nacimiento, se presenta de junio a
agosto, posterior al desarrollo embrionario con duracion de casi 12 meses, con
embriones de longitud promedio de 76 cm. El apareamiento, se efectda proximo a
ese periodo. El nimero de embriones por camada varia de 2 a 12. La proporcion
sexual es de un macho por cada 1.17 hembras. El registro de la hembra gravida
mas pequefa hasta ahora conocido, es de 246 cm (Rodriguez de la Cruz et al.,
1996).

Carcharhinus limbatus es una especie pelagico-costera, que habita sobre y fuera
de la plataforma continental, comin en aguas tropicales y templado-calidas
(Compagno 1984), con temperaturas mayores de 21 °C. Realiza migraciones
anuales siguiendo las corrientes de las masas de agua (Dingerkus, 1987). Bigelow
y Schroeder (1948) indican que especies de aguas calidas se mueven hacia el sur
durante el invierno y hacia el norte a finales de primavera. Se tienen evidencia de
capturas de hembras gravidas y neonatos por embarcaciones menores frente a
Manzanillo, Col. y en el Golfo de Tehuantepec. Su reproduccién es vivipara con
fecundidad de 5 a 10 embriones, promedio de 7 con una proporcion de sexos de
1:1. Esta especie es transfronteriza al sur del océano Pacifico.

En el Golfo de México, la principal temporada de captura es en octubre-noviembre
y enero-abril. Cuando la especie migra al sur y norte, respectivamente. Esta
poblacién se comparte con E.U.A. (Castillo-Géniz et al., 1998). La distribucion por
tallas comprende para esta especie el rango de 58 a 200 cm. Por grupos de la
poblacién, se encuentran de la siguiente forma: neonatos de 58 a 74 cm, juveniles
a 144, y adultos reproductores a 200 cm. En cuanto a su distribucion geografica
regional, se conoce que en Tamaulipas, Veracruz y Tabasco existen adultos y en
mayor proporcion juveniles; en Campeche la composicion es principalmente de
adultos, aunque existen juveniles; en Yucatan, los adultos presentan las tallas mas
grandes de la regidn, también se presentan juveniles. La proporcion sexual es de
una hembra por cada 2.62 machos (1:2.62). La época de nacimiento es en mayo-
junio, frente al litoral de Tamaulipas, ademas del area de Cd. Del Carmen, Camp.,
San Pedro, Tab., y lagunas costeras como son Laguna de Términos, Camp., y
Yalahau, Q. Roo, reconocidas como areas de crianza; el apareamiento ocurre
durante este periodo. El desarrollo embrionario, es de 11 a 12 meses. La longitud
de los embriones es de aproximadamente 57 cm, el nUmero de embriones por
camada es de 2 a 7; la proporcién sexual intrauterina es de un macho por hembra.
La hembra prefiada mas pequefia que se ha registrado, midid6 145 cm (Tovar-
Avila, 1995 y 2000; Uribe, 1993; Castillo-Géniz et al., 1998).

Sphyrna lewini es una especie de habitos pelagicos y costeros de aguas calidas
(Compagno, 1984), presenta una distribucion circuntropical (Gilbert, 1967; Castro,
1983). Realiza migraciones estacionales siguiendo las corrientes, se desplaza en
el invierno hacia el Ecuador y en el verano hacia los polos; habitando en aguas
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superficiales (Dingerkus, 1987). En el Océano Pacifico centro de México, realiza
una migracion hacia el norte de fines de primavera y principios de verano desde el
area de Mazatlan al norte, hacia la parte inferior del Golfo de California, (Galvan et
al., 1989; Klimley, 1987). En esta Ultima é&rea se encuentra una relacion
directamente proporcional entre las tallas y la profundidad de captura,
distribuyéndose las hembras a mayor profundidad que los machos. Es una
especie cosmopolita, que habita en aguas tropicales y subtropicales del Pacifico
mexicano, incluyendo el Golfo de California, Golfo de México y Mar Caribe
(Compagno, 1984). Presenta talla y peso maximo de 255 cm de LF y 212 Kg. Su
principal alimento lo constituyen los cefalépodos 60% y peces 40%. Esta especie
es transfronteriza al sur del Océano Pacifico (Mendizabal y Oriza et al., 2000).
Esta especie es la segunda con mayores indices de captura en el Golfo de
Tehuantepec (Soriano-Velasquez et al., 2001). Se considera a esta region como
un area de agregacion de hembras gravidas; sin embargo, es posible que sélo se
esté pescando una fraccidon de estos organismos, ya que el mayor porcentaje se
ubica en aguas de Centroamérica. Por lo que es importante realizar estudios
enfocados a definir las areas de crianza en aguas del centro y sur del Pacifico
Mexicano. La captura de S. lewini en Sinaloa y Nayarit frecuentemente esta
compuesta por individuos de diferentes estadios de madurez. Los juveniles y
adultos son capturados entre los meses de noviembre a mayo; mientras que de
mayo a septiembre se capturan neonatos (Corro-Espinosa, 1997).

Prionace glauca es una especie oceanica y circunglobal en aguas tropicales y
templadas, presenta fuertes fluctuaciones estacionales en su abundancia, de
acuerdo con las migraciones anuales hacia el hemisferio norte en el verano y
hacia el sur en el invierno (Compagno, 1984). Es considerada de aguas templadas
con temperaturas entre 10 y 21 °C, y puede desplazarse a mayores distancias
qgue los tiburones tropicales (Dingerkus, 1987). Su reproduccion es vivipara, la
fecundidad varia de 10 a 60 embriones, con longitud media de 23 cm. La longitud
furcal media para machos es de 161 cm y para hembras de 155 cm. Esta especie
es transfronteriza al norte del Océano Pacifico de México (Mendizabal y Oriza et
al., 2000).

Alopias pelagicus es una especie oceanica, epipelagica y circuntropical,
considerada de aguas tropicales asociada a temperaturas de la termoclina entre
20-25 °C (Compagno, 1984). Su reproducciébn es ovovivipara (vivipara
aplacentaria) (Luer y Gilbert, 1991) y su fecundidad es de dos embriones por
camada. La longevidad ha sido estimada superior a los 14 afos, con talla y peso
maximo observado de 220 cm de longitud furcal y 141 Kg. Su principal alimento lo
constituyen los cefalépodos 73%, los peces 26% Y los crustaceos 1% (Mendizabal
y Oriza 1992 y 1995). Los indices de abundancia, de captura por lance de pesca,
mas altos se encuentran frente a Mazatlan, Sin., Zihuatanejo, Gro., y los menores
frente a Manzanillo, Col., hasta el Golfo de Tehuantepec. Este comportamiento de
sus abundancias se relaciona con el desplazamiento, en latitud sur, de las
isotermas de 27 y 28 © C (Vélez-Marin et al., 1989; Mendizabal y Oriza et al.,
1990).
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Carcharhinus brevipinna ocupa el quinto lugar de los tiburones en numero de
organismos capturados. Las capturas por estado corresponden a Tamaulipas
41.3% Veracruz 37.4%, Campeche 16.6%, Tabasco 3.8% y Yucatan 0.9 %. La
estacionalidad de la captura para la mayor abundancia fue de octubre a febrero y
para la menor abundancia fue de marzo a julio y corresponden a los movimientos
migratorios al sur y al norte respectivamente. La poblaciéon es compartida con los
E.U.A, al menos con el estado de Texas (Rodriguez de la Cruz et al., 1996;
Aguilar, 2002).

El intervalo de tallas en longitud total, presenta una distribucion de 49 a 278 cm
Los recién nacidos de 49 a 59 cm, juveniles a 179 cm y adultos a 278 cm. En los
estados de Tamaulipas, Veracruz, Campeche y Tabasco se observaron neonatos,
juveniles y adultos por lo que son consideradas areas de crianza, el mayor nimero
de organismos capturados lo constituyen los juveniles, sobre todo en Campeche
(Aguilar, 2002).

El nacimiento tiene lugar en marzo, abril y mayo, periodo en el cual ocurre el
apareamiento. El desarrollo embrionario tiene una duracion de 11 a 12 meses. La
longitud de los embriones al nacer es de aproximadamente 59 cm en su mayoria,
el nimero de embriones por camada es de 4 a 10, con una proporcion sexual de
una hembra por 1.33 machos. La hembra prefiada mas pequefia fue de 180cm
Presentan un ciclo reproductivo bianual (Aguilar, 2002).

Golfo de California

Debido al amplio intervalo de temperatura en el GDC asi como factores biéticos y
abidticos, tanto especies de aguas templadas como tropicales son encontradas en
el area y la diversidad es sustancialmente alta. Existen por lo menos 54 especies
de tiburones y rayas (elasmobranquios) en el GDC. Esto representa cerca del 7%
de un total mundial de 800 especies de tiburones y rayas. Las especies que
penetran y habitan el GDC van desde especies gigantes filtradoras tropicales
como la manta y el tiburén ballena; hasta depredadores tope de aguas templadas
como el tiburén blanco, el tiburon mako, asi como un namero importante de rayas
tropicales. Existen especies endémicas del GDC tal como el tiburdén gata y la raya
lija. Algunas otras especies como los tiburones martillos y el tiburdn coludo tienen
una distribucion muy extensa siendo raros en otras partes y muy comunes en el
GDC.

La informacién de que se dispone se limita a estudios de caracter basico, tales
como descripcion de especies, distribucién y otra informacion de la incidencia de
especies en otras pesquerias. Sin embargo, informacion sobre los ciclos de vida
de las especies de tiburones y rayas que sostienen la pesqueria de
elasmobranquios en el GDC se ha incrementado de manera sustancial en los
ultimos afios (Marquez-Farias, 2002). Existe una gran actividad reproductiva en
varias especies de tiburones que penetran en el GDC. La mayoria de ellas son
viviparas (placentarias y no placentarias), pero también se pueden encontrar
especies de tiburones y rayas oviparas (Heterodontus spp, Raja sp.), estas ultimas
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pueden ser particularmente vulnerables a la pesca, dado que se desconoce el
namero de huevos que producen. Las especies que inciden en la pesqueria tienen
una fecundidad de moderada a baja (Marquez-Farias, 2001).

Algunas especies de gran tamafio migran hacia aguas someras con fines de
alumbramiento. Algunas otras penetran al GDC buscando alimentarse de calamar,
sardina, macarela y otras especies de abundancia estacional en el Golfo de
California. Algunas rayas (tecolotes, raton y cubana) realizan importantes
migraciones desde y hacia el Golfo formando enormes cardumenes también con
fines de alumbramiento (Marquez-Farias y Gonzalez-Corona, 2000). La captura de
hembras gravidas con embriones en etapa terminal de desarrollo es muy comun
en primavera-verano en la zona del Cardonal al Canal del Infiernillo, en Bahia de
Kino, en la costa de Sonora. En esta zona esta bien documentada tanto la captura
de hembras gravidas con embriones terminales de Nasolamia velox, G.
marmorata, R. longurio y R. steindachneri como neonatos de diversas especies de
tiburones como es el caso de C. limbatus, S. lewini y S. zygaena (Marquez-Farias,
2001).

Los tiburones grandes son capturados en zonas oceanicas del GDC, mientras que
los neonatos y juveniles de especies grandes son capturados sustancialmente en
la zona costera, o frente a Islas como San Pedro Nolasco al Norte de Guaymas y
la Isla Tiburdn frente a Bahia de Kino. Otras especies como Heterodontus spp, S.
californica, Mustelus henlei y Raya velezi son capturadas hasta las 70 brazas
(Méarquez-Farias, 2001).

R. longurio exhibe una marcada abundancia estacional de noviembre a mayo en
Sinaloa, con abundancia de hembras prefiadas y hembras que han alumbrado Por
otra parte, las capturas de Sphyrna zygaena estan compuestas por el 76% de
hembras inmaduras, de Prionace glauca el 55% de los machos fueron individuos
maduros. Se han detectado areas de crianza de algunas especies, particularmente
de S. lewini y Carcharhinus leucas en la region del sur de Sinaloa (Corro-
Espinosa, 1997).

En general, se desconoce la proporcién de la captura y las especies exactas que
son capturadas en las pesquerias de manera incidental (Marquez-Farias y
Gonzélez-Corona, 2000).

Golfo de Tehuantepec

Dada la importante diversidad de tiburones que habitan las aguas del Golfo de
Tehuantepec la composicion especifica de las capturas varia de acuerdo a la
region y a la estacion del afio, puesto que la gran mayoria de las especies grandes
de tiburones presentan un comportamiento migratorio estacional muy marcado,
particularmente en las aguas del Pacifico Mexicano.
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C. falciformis es una de las especies mas abundantes en la region y Sphyrna
lewini la segunda especie en importancia en relacién a los indices de captura en
el Golfo de Tehuantepec (Soriano-Velasquez et al., 2001).

Se considera a esta region como de agregacion de hembras gravidas; sin
embargo es posible que solo se esté pescando una fraccion de estos organismos
ya que el mayor porcentaje se encuentra en aguas de Centroamérica, por lo que
es importante realizar estudios enfocados a definir las areas de crianza en aguas
del Pacifico Centro Sur.

La pesca artesanal de tiburones grandes y pequefios, en el Golfo de Tehuantepec
estda intimamente relacionada con la pesca artesanal de peces llamados de
escama, dorado, pez vela y marlin, ya que ambas se llevan a cabo con las mismas
embarcaciones y en muchos casos con los mismos equipos y artes de pesca.
Generalmente las Unicas diferencias entre ellas son la temporada y la zona de
pesca. La region del Golfo de Tehuantepec es una zona importante debido a las
caracteristicas oceanograficas que posee, ya que presenta una alta productividad
y por lo tanto una mayor disponibilidad de alimento.

Tiburones oceanicos del Pacifico

En el Pacifico Mexicano se cuenta con informacion sobre la distribucion espacio-
temporal, temporadas reproductivas, tallas de madurez sexual, tipo de
reproduccién, fecundidad y alimentacion para A. pelagicus, Prionace glauca, S.
lewini, C. limbatus y C. falciformis (Vélez-Marin et al., 1989; Mendizabal y Oriza,
1995; Santana-Hernandez, 2001).

La operacion de la flota palangrera cubre la ZEEOPM. Las areas de pesca han
sido divididas de acuerdo a la frecuencia de operacion de la flota: Sur de Cabo
Corrientes, Jalisco, a Puerto Angel, Oax., y el Golfo de Tehuantepec; este Gltimo
sistema es reconocido como una region de alta abundancia para C. falciformis.

Los mayores indices de abundancia de captura por lance de pesca de A.
pelagicus se encuentran frente a Mazatlan, Sin., Zihuatanejo, Gro., y los indices
de abundancia menores frente a Manzanillo, Col., hasta el Golfo de Tehuantepec.
Este comportamiento de sus abundancias se relaciona con el desplazamiento en
latitud sur de la isoterma de 28 y 27 ° C (Vélez-Marin et al., 1989; Mendizabal y
Oriza et al. 1990).

En el Pacifico centro y sur de México el principal periodo de captura y abundancia
de (Prionace glauca), es en primavera, en la entrada de la boca del Golfo de
California, frente a Manzanillo, Lazaro Cardenas, Acapulco, Puerto Angel y sureste
del Golfo de Tehuantepec.

Los mayores indices de abundancia de captura por lance de pesca para

Carcharhinus falciformis se encuentran frente a Puerto Vallarta, Jal., le sigue el
Golfo de Tehuantepec y la Boca del Golfo de California al sur de Manzanillo, Col.
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Este comportamiento se relaciona con el desplazamiento al norte de la isoterma
de los 29 °C (Vélez-Marin et al., 1989, Mendizabal y Oriza et al., 1990).

Los indices de captura por lance de pesca de mayor abundancia de Sphyrna
lewini se encuentran frente al Golfo de Tehuantepec y Acapulco, siguiendo en
importancia frente a Puerto Vallarta. La méxima abundancia de hembras prefiadas
se presenta de mayo a agosto frente al Golfo de Tehuantepec, cuando se
alcanzan temperaturas superficiales mayores de 29.5 °C; siguiendo su distribucion
con valores menores hasta Puerto Vallarta.

No obstante que se ha generado informacién de las capturas por las flotas
nacionales y extranjeras en aguas mexicanas, poco se conoce sobre la
distribucion, abundancia y aspectos de historia de vida de los tiburones, siendo
indispensable estimar indices de abundancia por especie de la flota oceanica.
Algunas de estas especies habitan en las zonas costeras durante alguna etapa de
su ciclo de vida y son sometidas a diferentes regimenes de pesca como es el caso
de la pesca artesanal. En general los tiburones presentan un bajo potencial
reproductivo, crecimiento lento y una madurez sexual tardia, por lo que se
consideran organismos altamente susceptibles a esfuerzos de pesca excesivos.

4.3 PESQUERIAS

La pesqueria de elasmobranquios en México se ha venido desarrollando por tres
tipos de flotas: riberefia artesanal, mediana altura y de altura. Estas flotas operan
en por lo menos cuatro regiones dentro de la ZEE del Océano Pacifico incluyendo
el Golfo de California y al menos una dentro del Golfo de México y Mar Caribe
debido principalmente a la distribucion y abundancia del recurso, caracteristicas
oceanograficas que prevalecen en cada una de ellas, por las dimensiones de las
embarcaciones y desarrollo de la infraestructura portuaria en materia de pesca. De
acuerdo con esto las pesquerias se clasificaron en Pesqueria artesanal del Golfo
de California, Pacifico Centro, Golfo de Tehuantepec y Pesqueria artesanal del
Atlantico (Golfo de México y Mar Caribe); Pesqueria de altura y de mediana altura
del litoral occidental de Baja California y Pesqueria de altura del Océano Pacifico.

4.3.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE PESCA

La captura de tiburones costeros se realiza principalmente por embarcaciones
menores que tienen menos de diez metros de eslora, con redes de enmalle y
palangre con una gran diversidad de disefios, medidas y materiales de
construccion. En algunos casos estas embarcaciones se alejan mas de 50 km de
la costa y la temporada de pesca se puede realizar durante todo el afio, limitada
por las condiciones climaticas, utilizan redes de enmalle de fondo de 750 a 1500 m
de longitud y tamafio de malla de 9 a 36 cm, y palangres de fondo de hasta 300 m
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de longitud (Hueter et al., 2002). Las embarcaciones utilizadas para la pesca de
tiburones oceanicos son:

Las embarcaciones de mediana altura con redes de enmalle para la captura de
tiburén presentan esloras de 18 a 30 m; motores de 170 a 576 CF, instalacion
para hielo y refrigeracién con capacidad de bodega de 50 a 80 t, autonomia de 12
a 25 dias y tripulacién de 5 a 8 hombres. Las redes tienen un tamafio de malla de
30 a 56 cm, longitud de 1,852 a 2,900 m, caida de 45 a 82 m. Los lances de
pesca son de 8 a 18 lances por viaje.

Barcos palangreros de mediana altura: eslora de 18 a 24 m de eslora, motor
estacionario de 165 a 360 CF, instalacion para hielo y refrigeracion con capacidad
de bodega de 38 a 60 t, autonomia de 10 a 18 dias, tripulacion de 5 a 8 hombres.
Palangre de deriva: longitud de 26.4 a 36 km, anzuelos atuneros del nimero 3.6 a
3.8, (SEMARNAP, 1997; Fajardo, 1994), 550 a 750 anzuelos por lance de pesca
con 110 a 150 boyas.

Las embarcaciones palangreras de altura tienen casco de acero, eslora de 44 m,
motor principal de 900 CF, motores auxiliares de 170 CF, tonelaje bruto de 299.6 t
y tonelaje neto de 83.6 a 108.6 t, con capacidad de bodega de 204 m® y capacidad
de cuartos de congelacion de 120 t, autonomia de 42 dias y tripulacion de 23
hombres. Palangre de deriva: linea madre de 60 a 86 km de longitud, reinales de
19 a 22 m de longitud, distancia entre reinales de 45 a 55 my el nUmero de boyas
es de 300, el anzuelo utilizado es el atunero de niumeros 3.6 a 3.8; el promedio de
anzuelos por lance es de 1,385; el promedio de dias efectivos de pesca es de 22;
la carnada utilizada principalmente es lisa o0 macarela fresco-congelada (Vélez-
Marin et al., 1989, Marquez-Farias, 1991, Santana-Hernandez, 1997, Vélez et al.,
2000).

4.3.2. ESFUERZO DE PESCA ACTUAL

Los registros estadisticos de produccion de elasmobranquios a nivel nacional,
mantuvieron en el periodo 1978-2002, un promedio anual 27,314.7 t. El consumo
aparente, relacionando la produccion total (tiburon-cazon) con la poblacion
nacional es de 0.23 Kg. per céapita.

La pesqueria de tiburones constituye una actividad relevante desde el punto de
vista alimenticio, laboral y social en las regiones donde se desarrolla. Mas del 90%
de la produccion nacional de elasmobranquios es utilizada como alimento para
consumo humano directo en diferentes presentaciones, como fresco, congelado y
seco-salado. Los principales productos para exportacién son dos: aletas y pieles,
que alcanzan un alto valor en el mercado internacional.

No se cuenta con series histéricas de esfuerzo y captura, lo cual ha limitado la
evaluacion de las poblaciones sometidas a explotacién ya que con el sistema de
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registro actual en donde las especies son clasificadas en sélo tres grupos:
tiburones, cazones y rayas, no se puede estimar los cambios en la abundancia

A partir de 1994 existen restricciones para la expedicion de permisos de pesca
comercial de tiburon para embarcaciones menores y a partir de 1998 para
embarcaciones mayores en aguas de jurisdiccion federal mexicanas. Con esta
medida se ha intentado controlar el esfuerzo aplicado al recurso, manteniéndolo
en un mismo nivel de intensidad. Hasta 1992 el numero de embarcaciones
dedicadas a la pesca de tiburén ascendia a 237 embarcaciones mayores y 8,503
embarcaciones menores, amparadas por 1,216 permisos de pesca comercial
(Rodriguez de la Cruz et al., 1996).

4.3.3. CAPTURA
Pesqueria artesanal del Golfo de California

La captura anual promedio de tiburones es de 12, 210 t, incluyendo los resultados
de la produccion de los ultimos dos afios. La méxima produccion en esta zona se
registro en 1979, con 16,780 t.

La captura anual promedio de tiburones es de 12,643 t. La maxima en esta zona
se registré en 1979, con 16,780 t.

En Sonora la captura de Rhizoprionodon longurio, Mustelus lunulatus, M.
californicus y M. henlei, pueden llegar de 1,200 a 1,500 tiburones por viaje, estos
desembarques son frecuentes en los meses de otofio e invierno en el litoral del
norte de Sonora. Otras especies de menor frecuencia en las capturas, pero
también con cifras significativas son los juveniles de Sphyrna lewini, S. zygaena,
Squatina californica y Heterodontus spp. (Marquez-Farias, 2001 y Hueter et al.,
2002).

En el litoral de Sonora las capturas son representados por Carcharhinus
falciformis, Alopias pelagicus, S. lewini y S. zygaena (Marquez-Farias, 2001);
mientras que en Sinaloa y Nayarit S. lewini, C. falciformis y S. zygaena son las
mas frecuentes (Corro-Espinosa, 1997).

En la pesqueria artesanal de rayas del GDC la importancia de su produccion va de
norte a Sur. En la pesqueria artesanal del GDC las rayas mas importantes en las
capturas son: Rhinobatos productus, Dasyatis brevis, Rhinoptera steindachneri,
Gymnura marmorata y Narcine entemedor (Marquez-Farias y Gonzalez-Corona,
2000; Marquez-Farias, 2002; Hueter et al., 2002).

Resultados sobre estudios de selectividad han demostrado diferente grado de
vulnerabilidad de las especies a los mismos sistemas de captura, particularmente
en la pesqueria artesanal de rayas en donde se utilizan redes de enmalle de
diversos tamafios de malla.
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R. longurio exhibe una marcada abundancia estacional de noviembre a mayo en
Sinaloa, donde aproximadamente el 95 % de las capturas son adultos. Durante
1995, esta especie representd el 28.56% de las capturas en este Estado. Por otra
parte, las capturas de Sphyrna zygaena estdn compuestas por el 76 % de
hembras inmaduras, y de Prionace glauca el 55 % de los machos fueron
individuos maduros.

Pesqueria artesanal del Pacifico Centro

La pesca artesanal en esta region la realizan 16 embarcaciones con puerto base
en Manzanillo, Colima. Los resultados de 93 muestreos realizados de enero a
noviembre de 2002, indican un esfuerzo total de 508 dias de viaje, 409
operaciones de pesca en donde fueron utilizados 163,649 anzuelos. Las capturas
de tiburones representaron el 85.2 % de los organismos capturados, siendo las
principales especies C. falciformis con el 47.4 %, P. glauca 32 %, A. pelagicus 2.5
%, S. lewini con el 2%.

La captura en peso estuvo representada por un total de 108.840 toneladas, en
esta cifra contribuyeron con el 88.7 %; en donde C. falciformis contribuyé con el
44.1 %, P. glauca con el 37.3 % y A. pelagicus 4.8 %.

Pesqueria artesanal del Golfo de Tehuantepec

La pesca del tiburén en las costas de Chiapas hasta 1980 fue una actividad poco
desarrollada, en la que la produccién anual no sobrepaso las 300 t. En un periodo
de 16 afos (1981-1996), se convirtio en el primer estado productor de tiburon del
pais, con un promedio anual de 3,687 t. Mas recientemente, en el periodo 1996-
2002, se registré un promedio de captura de 3005.5 t. Puerto Madero, Las Palmas
y Paredon son los puertos de desembarque mas importantes.

La pesca del tiburén en las costas de Chiapas hasta 1980 fue una actividad poco
desarrollada, en la que la produccién anual no sobrepaso las 300 t. En un periodo
de 16 afos (1981-1996), se convirtié en el primer estado productor de tiburon del
pais, con un promedio anual de 3,687 t. Puerto Madero, Las Palmas y Paredon,
son los puertos de desembarque mas importantes.

Las especies de tiburones de mayor abundancia en las capturas pertenecen al
orden Carcharhiniformes. La pesqueria esta soportada principalmente por dos
especies: Carcharhinus falciformis y Sphyrna lewini, que aproximadamente
representan el 90 % de la captura.

Sphyrna lewini es la segunda especie con mayores indices de captura en el Golfo
de Tehuantepec. Se considera a esta region como un &rea de agregacion de
hembras gravidas; sin embargo, es posible que sélo se esté pescando una
fraccion de estos organismos, ya que el mayor porcentaje se ubica en aguas de
Centroameérica.

19



Pesqueria del litoral occidental de Baja California

Entre septiembre de 1997 y abril de 2002, se registr6 un esfuerzo pesquero,
monitoreado por observadores, de 649 lances equivalentes a 950,552 anzuelos.
Considerando los valores de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) por cada mil
anzuelos, las especies dominantes fueron Prionace glauca con 33.57 org/1000
anz., seguido por Alopias pelagicus con 5.44, Carcharhinus falciformis con 3.82,
mientras que el conjunto de C. longimanus, Isurus oxyrinchus, Sphyrna lewini y
C. limbatus acumularon 1.78 organismos por cada mil anzuelos.

La contribucion de los tiburones en la captura por crucero varia entre el 60 y 75%
del nimero total de organismos con 44.6 organismos por cada mil anzuelos,
mientras que el pez espada acumulo entre 5y 10 % con 1.94 organismos por cada
mil anzuelos

El esfuerzo pesquero se ha ido incrementando a partir de que el pez espada se
considera como un recurso potencial en la CNP (2000) y se permite su captura
comercial, ya que se ha demostrado que es poco accesible para la pesca
deportiva. Sin embargo, durante los ultimos veinte afios el esfuerzo pesquero
aplicado por la flota palangrera de altura ha disminuido, pasando de 16 millones
de anzuelos entre el periodo 1980 y 1990 hasta aproximadamente 2 millones de
anzuelos en 1990-2000. A partir de este segundo periodo, casi la mitad de este
esfuerzo se concentra en la parte occidental de Baja California.

Con datos oficiales de captura registrados en las oficinas de pesca de los estados
de la peninsula de Baja California, durante el periodo 1998-2000, se demostr6 que
por lo menos 95 barcos reportaron capturas de tiburon y pez espada. Las capturas
de tiburén reportadas presentaron un comportamiento ascendente con 1847
toneladas en 1998, 2155 t en 1999, 2468 t en 2000 y representaron mas del 50%
de las capturas totales.

Mediante un analisis de la captura por unidad de esfuerzo de las especies
capturadas, se llegd a la conclusién que en esta zona se presentan muy pocas
variaciones estacionales, comparada con la zona méas proxima que se encuentra
frente a la Boca del Golfo de California, en donde en lugar del tiburén azul, el
tiburén zorro es la especie dominante (Santana-Hernandez, 2001).

Uno de los aspectos que distinguen a la pesqueria palangrera de altura con
respecto a la pesqueria artesanal, es su alto grado de selectividad de organismos
adultos de tiburones, por lo que aqui es prioritario enfocar estudios sobre las
épocas en que se obtiene la mas alta incidencia de hembras en estado de
gravidez avanzado.

Pesqueria de altura de tiburones del Pacifico

La flota palangrera de altura de Manzanillo en 57 cruceros documentados
mediante observadores abordo durante el periodo octubre de 1986-septiembre de
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2002 registro el empleo de 1,777,086 anzuelos en 1411 lances de pesca; la
captura total de peladgicos mayores fue de 129,361 organismos: 59.16 % de
tiburones oceanicos (29.83 % de P. glauca, 17.56 % de A. pelagicus y 9.0 % de C.
falciformis).

La flota palangrera de Manzanillo registrd, durante el periodo 1983-1987, una
captura anual promedio de 944 t. y una eficiencia de captura de 7.6 por cada 100
anzuelos, el porcentaje de captura de tiburones fue de 50.8 % (A. pelagicus 19.2
%, C. falciformis 9.0 %, P. glauca 18.9 %, S. lewini 0.9 %); para picudos 40.76 %
(pez vela 30.6 %, marlin rayado 6.8 %, pez espada 3.2 %), para dorado 4.6 % vy
atun aleta amarilla 3.5 % (Vélez-Marin et al., 2000).

Los indices de abundancia de captura por lance de pesca mas altos se registran
frente a Mazatlan, Sin., Zihuatanejo, Gro., y los menores frente a Manzanillo, Col.,
hasta el Golfo de Tehuantepec. Este comportamiento de sus abundancias se
relaciona con el desplazamiento, en latitud sur, de las isotermas de 27 y 28 °© C
(Vélez-Marin et al., 1989; Mendizabal y Oriza et al., 1990).

Los indices de abundancia, de captura por lance de pesca, de C. falciformis son
mayores frente a Puerto Vallarta, Jal., le sigue el Golfo de Tehuantepec y la boca
del Golfo de California y al sur de Manzanillo, Col. Este comportamiento se
relaciona con el desplazamiento al norte de la isoterma de los 29 °C (Vélez-Marin
et al., 1989; Mendizabal y Oriza et al., 1990).

Los indices de captura, por lance de pesca, de mayor abundancia de Sphyrna
lewini se encuentran frente al Golfo de Tehuantepec y Acapulco, Gro. Le siguen
en importancia frente a Puerto Vallarta, Jal. (Mendizabal y Oriza et al., 2000).

La operacion de la flota tiburonera de altura cubre la ZEE del Pacifico Mexicano.
Las areas de pesca han sido divididas de acuerdo a la frecuencia de operacion de
la flota: sur de Cabo Corrientes, Jal., a Puerto Angel, Oax., y el Golfo de
Tehuantepec; en esta ultima C. falciformis es altamente abundante.

Andlisis realizados con datos oficiales de la pesqueria palangrera que realizd
operaciones en esta zona durante el periodo 1998-2000 mostraron que por lo
menos 95 barcos reportaron capturas de tiburén y pez espada en donde los
primeros acumularon mas del 50 % de las capturas totales.

Las capturas de tiburdn reportadas mostraron un comportamiento ascendente con
1847 t en 1998, 2155t en 1999 y 2468 t en 2000. Sin embargo, no presentaron
variaciones estacionales significativas, lo cual se relaciona con las condiciones
mas favorables de abundancia de P. glauca con especto al resto de las zonas del
pacifico mexicano.
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Pesqueria artesanal del Atlantico

Hasta 1992, se tenian registrados 522 permisos de pesca para tiburon en el litoral
atlantico, representando el 42.9% del total nacional. Al amparo de esos permisos,
trabajaban 3,665 embarcaciones menores y al menos 99 embarcaciones mayores.
Para la captura de tibur6n se emplean palangres y redes de enmalle. Los primeros
son de hasta 750 anzuelos.

De 1988 a 2000, la contribucién de la Region Atlantico a la produccion nacional de
tiburén fue, en promedio, de 11,345t (36.4 %), bajando en los afios 2001 y 2002
con promedio anual de 6,652.5 t. El aflo con menor registro de capturas
corresponde a 1976 con 3,029 t, y la mayor captura se obtuvo en 1998 con 14,804
t. (SEMARNAP, 1978-2001).

Las especies con mayor abundancia relativa y que representan el 93 % de las
capturas de tiburén son: Rhizoprionodon terraenovae, Carcharhinus acronotus,
Sphyrna lewini, Carcharhinus leucas, Carcharhinus falciformis, y Carcharhinus
porosus. El restante 7 %, lo representan 24 especies mas.

La segunda especie en importancia por el nimero de organismos capturados en la
region Golfo, es Sphyrna tiburo. Respecto a la estacionalidad de capturas, en
Campeche la mayor captura corresponde de junio a octubre, centrandose el pico
en agosto, representando este periodo el 19.37 % de la captura total del Golfo de
México. El periodo de menor captura es de febrero a abril. La especie permanece
en el area todo el afio. Tabasco, presenta dos periodos importantes, el primero
comprende el mes de abril, y el segundo se ubica en junio-julio. La poblacién
también permanece en el area todo el afio. En Yucatan, el periodo con mayor
captura se presenta en noviembre y abril-mayo, y el de menor ocurre en enero-
febrero.

Carcharhinus limbatus es la especie que ocupa el tercer lugar en la captura en el
Golfo de México tanto en numero de organismos como en peso. La principal
temporada de captura es en octubre-noviembre y enero-abril (Castillo-Géniz et
al., 1998).

El cuarto lugar en importancia, por el nimero de organismos capturados, lo
representa Carcharhinus falciformis. En su captura concurren tanto embarcaciones
menores como de mediana altura.

Rayas

Su estudio es incipiente, los datos de capturas son los que aportan los Anuarios
Estadisticos de Pesca. Es a partir de 1997 cuando las estadisticas de captura de
tiburones y cazones son separadas en la informacion pesquera. Algunas de las
especies que se capturan comercialmente son: Aetobatus narinari, Torpedo
nobiliana, Rhinoptera bonasus, Narcine brasiliensis, Dasyatis americana,
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Rhinobatus lentiginosus, Dasyatis centroura, Rhinobatus leucorhychus.
(SEMARNAP, 1998- 2001).

Pesca incidental de elasmobranquios e interaccion con otras pesquerias

Pesca de pez espada con red a la deriva. Iniciada en México a partir de 1986
(Holts et al., 2001) cuya flota tiene como puerto base Ensenada, B. C. No esta
cuantificada.

Pesca de atun aleta amarilla con red de cerco. En el informe de la Comision
Interamericana del Atan Tropical (CIAT) correspondiente al afio de 1997 se
presentaron estimaciones de abundancia de C. limbatus en la captura incidental.

Pesca de atun con palangre. Participan aproximadamente 30 embarcaciones de
hasta 27 m de eslora, altamente tecnificadas, con linea madre de 50 Km. de
longitud aproximadamente, con 900 a 1000 anzuelos. Los tiburones capturados
incidentalmente se registran en 4 categorias: zorros, puntas negras, cornudas y
cazén. Se estima que el 4.79 % del total de los organismos capturados por la flota
atunera palangrera corresponde a tiburones.

Pesca de arrastre de camardn. Se desconoce el volumen de las capturas
incidentales, compuesta principalmente por organismos juveniles de la familia
Carcharhinidae, asi como ejemplares de Squatina dumerili, Squalus cubensis, y
rayas (Marquez-Farias y Gonzéalez-Corona, 2000).

Pesca de arrastre de escama. Las capturas incidentales no estan cuantificadas.
Pesca riberefia. En la pesca de sierra, peto, huachinango, pargo, robalo, meroy
otras especies, con redes y anzuelos se capturan tiburones y rayas juveniles de
distintas especies. Las capturas incidentales no estan cuantificadas.

Pesca deportiva. En el Atlantico no hay reportes de capturas incidentales de
tiburones y rayas. En el pacifico, las capturas son esporadicas.

Pesqueria palangrera de altura del litoral occidental de Baja California

En las pesquerias comerciales de tiburdn, pez espada Yy otras especies de
pelagicos mayores como el atun, se captura incidentalmente a especies como el

pez vela, los marlines (Tetrapturus audax, Makaira indica y M. mazara) y el
dorado.
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4.4. INFRAESTRUCTURA

4.4.1. Para la Investigacion
Sistema SAGARPA

Instalaciones y laboratorios: El Instituto Nacional de la Pesca cuenta con 13
Centros Regionales de Investigacion Pesquera (CRIP's), 7 en el Pacifico
(Ensenada, La Paz, Guaymas, Mazatlan, La Cruz de Huanacaxtle, Manzanillo y
Salina Cruz) y 6 en el Golfo de México (Tampico, Veracruz, Cd. Del Carmen,
Lerma, Yucalpetén y Puerto Morelos).

Sistema SEP (DGECyTM)

Instalaciones y laboratorios: Cuenta con 9 centros de educacion media (CETMAR)
y superior (ITMAR) en el Pacifico (Ensenada, San Carlos, Los Cabos, Altata,
Topolobampo, Mazatlan, San Blas, Puerto Madero y Guaymas). En el Golfo de
México cuenta con 10 CETMAR y 2 ITMAR (Cd. Madero, Tuxpan, Veracruz,
Alvarado, Coatzacoalcos, Frontera, Cd. Del Carmen, Campeche, Yucalpetén,
Chetumal, Boca del Rio y Campeche.

Embarcaciones: 23 embarcaciones para pesca de arrastre, 6 para pesca multiple y
cada plantel cuenta con 2 o 3 pangas para pesca riberefia pero su funcionamiento
no es regular

Instituciones de Investigacién y Docencia

Instituto Politécnico Nacional
Instalaciones y laboratorios en la Paz, el CICIMAR.

UNAM
Embarcaciones: B/IO Justo Sierray Puma

Sistema SEP-CONACyYT
Instalaciones y laboratorios: CICESE
Embarcaciones: CICESE

Sistemas estatales
Instalaciones y laboratorios: Para el Pacifico: UABCS, UAN y UMAR.

Sistema SEMAR
Embarcaciones: BIP Onjuku
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4.4.2. Para el Ordenamiento

La SAGARPA cuenta en la actualidad con Subdelegaciones de Pesca en las 17
Entidades Federativas con litoral marino, que cuentan con igual niamero de
Jefaturas de Administracion o Fomento Pesquero, en donde se efectian tramites
administrativos relacionados con las pesquerias de elasmobranquios (solicitud de
renovacion de permisos, recepcion de avisos de arribo). También se cuenta con
92 oficinas de pesca, en las cuales se reportan descargas de tiburdn, segun se
detalla: Baja California Norte (7), Baja California Sur (11), Sonora (7), Sinaloa (8),
Nayarit (5), Jalisco (1), Colima (1), Michoacan (2), Guerrero (4), Oaxaca (4),
Chiapas (4), Tamaulipas (5), Veracruz (9), Tabasco (3), Campeche (7), Yucatan
(8) y Quintana Roo (6). También se cuenta con las instalaciones de la Armada de
México.

4.4.3 Para el Procesamiento

En el periodo de 1979 al 2001, se procesaron en promedio 3,374 toneladas
anuales de tiburdén y cazén en plantas congeladoras, siendo los afios con mayor
volumen procesado 1979, con 5,400 ton; 1990 con 4,413; 1992 con 4,170; 1993
con 4,090; 1994 con 4,243; y el 2000 con 3,884 ton. Sin embargo, aun en los afios
con mayor volumen procesado de tiburén y cazon, nunca se sobrepaso el 2.6%
del volumen nacional procesado por la industria pesquera, siendo el promedio en
el periodo de 1.15%. En la década de los 80 el promedio fue del 1.02%, en la
década de los 90 de 1.25%, y en 2000-2001, el promedio fue del 0.97%. El afio
con menor volumen procesado fue 1983, con un volumen de 1,613 toneladas, que
representd menos del 0.8%, y en la década de los 90, en 1995 se procesaron
3,378 ton, representando el 1.07% del total procesado en plantas congeladoras

(Fig. 1)

Volumen de Tiburén y Caz6n congelado 1979-2001
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Figura 1 Comportamiento historico de las capturas de tiburon y cazén, 1979-2001.
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En el 2001, el total nacional procesado de tiburdn y cazon representé el 0.99% del
total nacional procesado por la industria pesquera, al cual contribuyeron con el
82.86% los productos congelados y con el 17.14% los que se destinaron a otros
procesos (Fig. 2). Por otro lado, del total nacional procesado en plantas
congeladoras, los tiburones y cazones representaron el 2.88%, al cual
contribuyeron con el 83.69% el litoral del Pacifico, y con el 16.31% el litoral del
Golfo de México (Fig. 3). Similarmente, del total nacional industrializado en otros
procesos, los tiburones y cazones representaron el 22.09%, al cual contribuyeron
con el 78.94% el litoral del Pacifico, y con el 21.06% el litoral del Golfo de México

(Fig. 4).

Porcentaje de productos pesqueros (materia prima) procesados en OTotal Procesado
2001 @ Tiburén y cazén
OCongelado
Seco-salado

0.82%
99.01% 0.99%

0.17%

Figura 2 Productos pesqueros procesados durante 2001 con relacién al tiburén.
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Porcentaje de productos pesqueros (materia prima) B Total Congelado

procesada en plantas congeladoras en 2001 ;;‘b‘{;_"”ycmn
acitico

B Golfo

2.41%
97.12% 2.88%

0.47%

Figura 3 Productos pesqueros procesados en plantas congeladoras durante 2001
con relacion al tiburén.

Porcentaje de productos pesqueros (materia prima) BTotal Otros procesos

industrializada en otros procesos en 2001 BTiburén y cazon
O Pacifico

Golfo

17.44%

77.91% 22.09%

4.65%

Figura 4 Productos pesqueros industrializados en otros procesos durante 2001
con relacion al tiburén.

4.5. NECESIDADES DE FONDOS PARA INVESTIGACION Y ORDENAMIENTO
Actualmente los fondos asignados a la investigacion de los elasmobranquios esta

centrado en un solo sector que es el gubernamental en sus niveles Federal y
Estatal. La falta de informacion financiera, no permite la cuantificacion de la
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inversion para desarrollar, aplicar y mantener el PANMCT. Sin embargo, se
visualiza la necesidad de crear fondos sectoriales con CONACyT para operar el
programa de investigacion.

Las fuentes de financiamiento, tanto nacionales como internacionales, deben ser
identificadas durante la etapa de desarrollo del PANMCT y enmarcadas en forma
congruente con los programas que impactaran.

4.6 POTENCIAL

Los datos de captura y el esfuerzo pesquero son la informacién basica para
determinar el potencial actual de los tiburones, rayas y especies afines, ya que la
relacion de éstos proporciona indices de abundancia, que obtenidos
sistematicamente reflejaran la tendencia de las condiciones de las especies o
grupos de especies.

Las conclusiones sobre el estado actual de los tiburones derivadas de los analisis
de las diferentes unidades de pesqueria, indican que Prionace glauca y Alopias
pelagicus tienen posibilidades de potencial para la flota de mediana altura y de
altura, mientras que para la pesca riberefia no hay posibilidades de especies
potenciales.
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CAPITULO 5

DIRECTRICES Y PROGRAMAS

La aplicacion del PANMCT esta basada en directrices que generan una serie de
programas especificos que respalden el cumplimiento de los objetivos y metas en
él establecidos. Dichas directrices se sustentan en el CAddigo de Conducta para la
Pesca Responsable. Asimismo, los programas abordan problemas especificos que
coadyuvan en la aplicacion y buen funcionamiento del Plan.

DIRECTRICES:

1. La investigacion pesquera constituye la fuente primaria de informacion para
el manejo y conservacion de los tiburones, rayas y especies afines.

2. Las lineas generales de investigacion prioritarias deben estar dirigidas al
conocimiento de las historias de vida (v. gr. biologia reproductiva,
crecimiento), a la evaluacion de las poblaciones (v. gr. indices de
abundancia, mortalidad por pesca, la mortalidad natural), a la investigacion
y desarrollo tecnolégico (v. gr. incidentalidad, capturabilidad,
selectividad),en el procesamiento de productos pesqueros (v. gr. buenas
practicas de manejo y conservaciéon e instrumentacion del sistema de
andlisis de riesgo y control de puntos criticos ARCPC - HACCP,
aprovechamiento integral) y andlisis social, econémico y bioeconémico (v.
gr. rentabilidad y su relacion con los componentes de la pesqueria).

3. La sistematizacion de la informacion disponible y por generar requiere ser
programada. La creacion de un sistema de informacién permitira almacenar
y analizar los datos derivados de los programas del PANMCT.

4. Las medidas de manejo y conservacion basadas en la informacién cientifica
y tecnoldgica deben orientarse:

a) Asegurar que su explotacion contindie siendo econémicamente viable
y socialmente aceptada, a través del control de la mortalidad por
pesca (esfuerzo regional, vedas espacio temporales, zonas de
refugio, etc.).

b) Considerar la situacion regional de las pesquerias y contribuir a
mejorar las condiciones econémicas en que operan los diferentes
sectores pesqueros.
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c) Tomar en cuenta a todos los sectores involucrados a través de la
participacion en Comités Regionales de Manejo bajo el contexto del
Caddigo de Conducta para la Pesca Responsable.

Dar atencion especial a la reduccion de los impactos negativos sobre las
poblaciones de tiburones, rayas y especies afines, particularmente a los
efectos de la pesca y degradacion de habitat criticos.

Fomentar la difusion, educacion y capacitaciéon, para los sectores
productivos y la sociedad en general, a través de un programa permanente,
en donde colaboren las instituciones de educacion e investigacion superior.

Verificar el cumplimiento de las medidas de regulacion que debe llevarse a
cabo a través de acciones y operativos integrados en un programa de
inspeccion y vigilancia en donde participen las dependencias de la
administracion publica federal y estatal competentes en la materia,
contando con la colaboracion de los sectores sociales interesados.

Evaluar el PANCMT continuamente para su actualizacion y fortalecimiento.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION

1. Descripcion del problema.

Los tiburones representan uno de los recursos pesqueros mas vulnerables debido
a las estrategias de historia de vida que los hacen especialmente susceptibles a
una sobre-explotacion e impiden una recuperacion rapida de sus poblaciones.
Asimismo, a las actividades humanas, entre ellas, el rapido crecimiento de las
pesquerias no regulado o parcialmente regulado, un comercio sin restricciones,
altos niveles de mortalidad por captura incidental y la degradacion de habitat
criticos.

Las pesquerias de elasmobranquios presentan los siguientes problemas:

1.- Alta incidencia de captura de organismos neonatos, juveniles y hembras
prefiadas

2.- Los registros de captura no son por especie.

3.-Escasos informacion del esfuerzo ejercido.

4.- Empleo de sistemas de captura con valores de selectividad variables.

5.- Escasa informacion de captura incidental.

6.- Flotas y sistemas de captura heterogéneos.

7.- Interaccion de la pesqueria comercial con otras pesquerias

2. Antecedentes

Los primeros trabajos de tipo taxondmico sobre tiburones realizados en el litoral
Pacifico Mexicano y Golfo de México fueron principalmente: Hubbs y McHugh,
1950; Kato et. al., 1967; Gilbert, 1967; Taylor y Castro-Aguirre, 1972; Applegate et
al., 1979; Garrick 1982; Baughman y Springer, 1950; Bigelow and Schroeder,
1948; Casey, 1964; Castro-Aguirre, 1965; Castro, 1993; Compagno, 1979 y 1984;
Springer, 1950; Marin, 1964; Marin-Osorno 1994; Hernandez-Carballo, 1965;
Ramirez-Herndndez y ArvizU-Martinez, 1965; Ramirez-Hernandez et. al., 1965;
Hernandez-Carballo, 1967; Castro-Aguirre et al., 1970.

Sobre el comportamiento y ciclo de vida de tiburones se realizaron una serie de
estudios entre los que se encuentran: Castro, 1983; Cortés, 1999; Galvan et al.,
1989; Klimley y Nelson, 1981; Klimley y Butler, 1984; Klimley, 1987; Klimley et. al.,
1993; Klimley, 1990; Lue y Gilbert, 1991; Madrid et al., 1997; Marin-Osorno, 1992;
Montiel, 1988; Branstetter, 1987; Mendizabal y Oriza-Ortiz, 1995; Saucedo-Barron,
1982. Parsons, 1983; Acal et al., 2002; Soriano-Velasquez et al., 2002.

Sobre pesquerias y manejo y conservacion de los tiburones: Aguilar, 2002;
Alvarez, 1985; Anderson, 1990; Applegate, 1993; Barreto, 1994; Bonfil-Sanders,
1987; Bonfil-Sanders, 1990; Bonfil-Sanders et al., 1992; Bonfil-Sanders, 1997;
Bonfil-Sanders y De Anda, 1993; Bonfil-Sanders, 1994, Virgen et al., 1981; Vélez-
Marin et al., 1989; Castillo-Géniz, 1989; Castillo-Géniz, 1990; Castillo-Géniz, 1991,
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Castillo-Géniz, 1992; Castillo-Géniz, 1993; Castillo-Géniz et al., 1998; Ortiz-
Segura, 1993; Castro-Aguirre, 1967a; Corro-Espinosa, 1997; Fajardo, 1994;
Hernandez-Carballo, 1965; Hernandez-Carballo, 1971; Hueter et al.,, 2002;
Klimbey, 1981; Manjarréz, 1983; Jiménez, 1984; Andrade-Gonzalez, 1996;
Ronquillo-Benitez, 1999; Anislado-Tolentino, 1995; Anislado-Tolentino, 2001,
Marquez-Farias; 1991; Marquez-Farias y castillo Géniz, 1998; Marquez-Farias et
al., 1998; Marquez-Farias y Gonzalez-Corona, 2000; Marquez-Farias, 2001;
Marquez-Farias, 2002; Marquez-Farias et al., 1999a; Marquez-Farias et al.,
1999b; Rodriguez, 1986; Tovar-Avila, 1995; Tovar-Avila, 2000; Villavicencio-
Garayzar et al., 1996; Villavicencio-Garayzar y Abitia-Cardenas, 1994; Soriano-
Velasquez et al., 2000; Zarate- Borrego, 1996.

Sobre aprovechamiento y comercializacion de tiburon se encuentran trabajos de:
Castro-Aguirre, 1967b; Galindo, 1993; Kreuzer y Ahmed, 1978.

2. Objetivos del programa

Objetivo General
Generar el conocimiento que constituya la fuente primaria de informacion para el
ordenamiento, manejo y conservacion de los tiburones, rayas y especies afines.
Objetivos especificos

1. Conocer aspectos de biologia reproductiva, edad, crecimiento, alimentacion y
genética poblacional.

2. Evaluar el estado actual de las poblaciones de elasmobranquios.
3. Evaluar la eficiencia y selectividad de los sistemas de captura.
4. Desarrollar tecnologias para el aprovechamiento integral del recurso.

5. Adaptar los sistemas de aseguramiento de calidad a las condiciones operativas
desde la captura hasta su comercializacion.

6. Evaluar los aspectos socio-econémicos de las pesquerias.

Para el cumplimiento de los objetivos del programa de investigacion, se plantea la
siguiente estructura operativa:
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Programa de
Investigacion

Subprograma de Subprograma de
marcado observadores
cientificoss

SUBPROGRAMA DE MARCADO
Introduccién

Los programas de marcado son herramientas que brindan informacion de las
especies que son sujetas a este tipo de estudio, ya que permiten conocer las rutas
de migracién de las especies, asi como su distribucién, crecimiento y tiempo de
residencia espacio-temporal. En nuestro pais, han tenido como principales
actividades la colecta de nuevos datos cientificos sobre las pesquerias de
tiburones mas importantes de México, la cooperacion en el entrenamiento de
estudiantes mexicanos en estudios pesqueros sobre tiburones, el intercambio de
informacion entre los grupos de trabajo y la publicacion de los resultados.

Las acciones de marcado deben efectuarse en areas de crianza, en lagunas
costeras, sobre la parte somera y limites de la plataforma continental y en la zona
oceanica. El éxito de este tipo de programas reside en la recuperacion de marcas,
el cual debe ser motivado por recompensas que agilicen la devolucién de las
mismas.

Antecedentes

En 1993, investigadores especialistas en pesquerias de tiburones del INP,
participaron en una conferencia internacional sobre conservacion y manejo
pesquero de tiburones en el Centro de Estudios de Tiburones del Laboratorio
Marino Mote de Sarasota, Florida, E.U.A. (Center for Shark Research, Mote
Marine Laboratory) (CSR-MML). Como resultado del taller INP-CSR se inici6 la
colaboracion bilateral sobre tiburones costeros del Golfo de México.

En mayo de 1995 se inici6 un programa de marcado de neonatos y juveniles de

Carcharhinus limbatus en la Laguna de Yalahau, Quintana Roo. Este proyecto se
formalizé bajo un convenio dentro del Programa de Cooperacion MEXUS-GOLFO,
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conducido por el INP y el Servicio Nacional de Pesquerias Marinas de los E.U.A.
(NMFS).

En 1997, investigadores del INP, el CICESE y NMFS de la National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), de los E.U.A., participaron en diversos
cruceros de marcado de tiburones en la zona costera del sur de California, EE.
UU. al sur de Bahia San Quintin, B. C., Méx., con el propdsito de marcar y liberar
organismos vivos en buenas condiciones y obtener los indices de CPUE de
tiburones.

Durante 2001 y 2002 se realizaron dos cruceros de prospeccion de
elasmobranquios en el Banco de Campeche, como parte de los compromisos del
Convenio MEXUS-GOLFO, con la participacion del NMFS de Pascagoula, Florida,
el INP y la DGECTyM. Los objetivos fueron estudios de migracion e indices de
abundancia.

Objetivo:

e Determinar la distribucion, patrones de migracion, crecimiento y tiempo de
residencia en areas especificas de las especies de elasmobranquios.

SUBPROGRAMA NACIONAL DE OBSERVADORES CIENTIFICOS
DE LA FLOTA TIBURONERA

Introduccién.

Una de las fuentes donde se obtiene informacion precisa es en un viaje de pesca
por medio de observacion directa. Esto puede realizarse por medio de un
programa de observadores cientificos. La informacién obtenida permite conocer
con gran precision la cantidad de captura obtenida correspondiente a una unidad
de esfuerzo pesquero. Asimismo, permite distinguir cuales fueron las condiciones
en las cuales se obtuvo dicho producto como son: la ubicacion geografica y
temporal, las condiciones medioambientales y las caracteristicas de la maniobra
(nimero de anzuelos utilizados, tiempo efectivo de pesca, problemas técnicos
durante la maniobra, etc.) Ademds, permite representar a las unidades del
esfuerzo pesquero de diversas maneras: tiempo de busqueda, tiempo efectivo de
pesca, millas navegadas, numero de anzuelos y otros. La informacion obtenida es
de gran importancia para la industria pesquera, para la investigacion cientifica y
para la administracion.

La pesca de mediana altura y de altura de tiburén se realiza a bordo de al menos
tres flotas: una en el Pacifico y dos mas en el Golfo de México. Asimismo, se
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registra una captura incidental importante realizada por otras flotas. Entre ellas se
incluye la Flota Palangrera que captura atun en el Golfo de México y la flota
pesquera de Pez Espada del Pacifico. En menor escala, la flota deportiva del
Pacifico también tiene una captura de especies de tiburones y rayas. Asi, se
puede considerar que la captura del tiburén se realiza en todas las aguas marinas
del territorio nacional y un programa de observadores debera cubrir al menos las
flotas pesqueras cuyo objeto principal de captura sea alguna especie de
eslamobranquio.

El subprograma de observadores a bordo contempla todas aquellas actividades
relacionadas con la obtencion de informacion a bordo de embarcaciones
tiburoneras del Pacifico y del Atlantico. Estas actividades incluyen: la capacitacion
de los observadores, la obtencién de la informacion y la edicion y captura de datos
en medios electrénicos.

Antecedentes.

Mundialmente se ha reconocido la importancia de los observadores en las flotas
pesqueras. Convenciones como la Comision Interamericana del Atun Tropical
(CIAT), la Comision Internacional para la Conservacion del Atin del Atlantico
(CICAA), ICES, NAFO, etc. han mantenido durante varios afios programas de este
tipo, como fuente principal o alterna de informacién pesquera.

En México se han implementado varios programas de observadores. Asi, en la
tltima década han operado al menos tres programas diferentes: 1) El programa
de Observadores del Atun del Pacifico, 2) ElI Programa de Observadores de la
Flota Espadera del Pacifico y 3) El Programa de Observadores de la Pesca de
Atun con Palangre en el Golfo de México.

Objetivo.

Obtener informacién de los cruceros de pesca para propdésitos de
investigacion cientifica y la administracion del recurso.
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PROGRAMA DE SISTEMAS DE INFORMACION
Sintesis ejecutiva

Se implementara un banco de datos estadisticos, integrado por bases de datos
con informacién correspondiente a: a) las bithcoras de pesca; b) los avisos de
arribo de las embarcaciones menores, de mediana altura y de altura; y c) el
programa de observadores cientificos a bordo; lo que permitirhd asegurar que la
informacion sea sistematica y confiable. Por otro lado, se crearan bases de datos
con informacién especifica de los proyectos de investigacion cientifica vy
tecnoldgica relacionados con diversos aspectos de esta pesqueria.

Este programa permitira tener una mayor eficiencia en la generacién, almacenaje
y utilizacion de datos cientificos relacionados con la pesqueria de tiburones, rayas
y especies afines; esquemas de validacién de la informacion y mayor difusion y
facilidad de acceso a los resultados de investigacion.

Se tendran bancos de datos regionales y un banco central, que permitan mayor
agilidad para el analisis y la generacion de reportes técnicos. Se presentaran
resultados trimestrales a partir del primer afio de acopio. La informacién estara
disponible para uso oficial de la CONAPESCA vy del INP, y podra ser consultada
por diversos usuarios de instituciones académicas y el sector pesquero en
general, previa autorizacion institucional.

Cada base de datos debe estructurarse con criterios estadisticos apropiados;
ademds, deberd existir una ficha de informacion basica, la cual contendré: a) la
informacion técnica adicional; b) un resumen metodolégico que especifique la
estructura del muestreo o el esquema de monitoreo utilizado en la generaciéon de
los datos; c) una descripcion del formato de la hoja de campo usado para capturar
la informacion; y d) una descripcion de la estructura de base de datos con el tipo
de variables contenidas y la escalas de medicion utilizadas.

Se disefiaran reportes y consultas automaticas via Internet, las cuales permitiran
el acceso rapido a los resultados basicos de la investigacién. Por otro lado, los
datos generados por los observadores, aunque en menor volumen, permitiran la
validacion estadistica y la correccién de sesgos; con esto se pueden establecer
estimaciones de tamafnos poblacionales, del esfuerzo efectivo y otras estadisticas
que permitiran un manejo sustentable de la pesqueria con la mejor informacién
disponible.
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*PROGRAMA DE DIFUSION, EDUCACION Y CAPACITACION
Sintesis ejecutiva

Con el objetivo de difundir programas, estrategias y acciones enfocadas al
aprovechamiento responsable y conservacion de los tiburones, rayas y especies
afines, asi como incidir en los procesos de educacion pesquera y capacitar a los
sectores publico y productivos en marco de los objetivos del PANMCT, el
programa especifico de difusion, educacion y capacitacién, involucra la
participacion de la CONAPESCA (Unidad de Comunicacién Social), el Instituto
Nacional de la Pesca, la Unidad de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar de
la Secretaria de Educacion Publica y el INCA RURAL (Instituto Nacional de
Capacitacion Agroalimentaria Rural), estableciéndose el compromiso de
participacion complementaria de las demds instituciones de investigacion y
académicas que colaboran en el PANMCT.

El componente de difusién se refiere a dar a conocer al publico en general y en
especial a los sectores productivos, la informacion sobre el PANMCT, sus
programas especificos, acciones y operativos derivados. Considera los siguientes
aspectos:

1.- Fortalecimiento de la imagen cooperativa en la elaboracién y desarrollo del
PANMCT.

2.- Campafias publicitarias de los trabajos efectuados y de las medidas de
regulacion pesquera.

3.- Camparias de concientizacion de los sectores productivos.

La difusién sera coordinada a través de la Unidad de Comunicacion Social de la
CONAPESCA contando con la colaboracion directa del INP y de la Direccion
General de Ordenamiento Pesquero y Acuicola, mediante boletines de prensa,
notas en la pagina de Internet de las dependencias e instituciones participantes,
capsulas informativas para radio y television alusivos a los avances y acciones
realizadas o por ejecutar, asi como la publicacidon de manuales, guias, tripticos y
carteles sobre las medidas de ordenacion pesquera y conservacion de tiburones.

El componente de educacion y capacitacion se refiere a:

1.- Incorporacién de la tematica sobre manejo y conservacion de tiburones en
los programas de educacion formal.

2.-Talleres y cursos de capacitacion sobre regulacién pesquera.

3.- Talleres y cursos de capacitacion sobre uso de guias de identificacion de
tiburones y uso de los registros de informacién y datos sobre captura y
esfuerzo (bitacoras de pesca y avisos de arribo).

4.- Tele conferencias.
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La incorporacion de la tematica sobre manejo y conservacion de tiburones en los
programas de educacion de los niveles de formacion basica, media y superior, en
el marco del PANMCT sera propuesta a la SEP a través de la Direcciéon General
de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar y al interior de la academia de la
propia Direccion General. Se trata de una accion a desarrollar a mediano y largo
plazo.

Los talleres y cursos de capacitacion sobre regulacion pesquera y acciones para el
sistema de informacion estadistico de captura y esfuerzo seran ejecutados
coordinadamente por CONAPESCA e INP, contando con la participacion de las
instituciones académicas. Estos seran ejecutados en funcion de los cambios
regulatorios que se lleven acabo en las pesquerias de tiburones, rayas y especies
afines. Asimismo, seran realizados en las principales localidades de arribo o
puertos base de las embarcaciones y estaran dirigidos a dos grandes grupos: 1.
sectores productivos: permisionarios de la pesca de tiburdn, rayas y especies
afines, capitanes, patrones de pesca y pescadores, y 2. sector publico: inspectores
y oficiales de pesca, jefes de oficinas de pesca. Estos talleres seran apoyados
mediante tele conferencias que se disefiardn con la participacion del INCA RURAL
para audiencias de 1,000 a 1,500 asistentes en cada una y en donde se tratara
diferente temética sobre conservacion y regulacion pesquera.
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PROGRAMA DE INSPECCION Y VIGILANCIA
Sintesis ejecutiva

Con el objetivo de verificar el cumplimiento de las medidas de manejo y
conservacion derivadas del PANMCT se requiere la aplicacion de un programa de
inspeccion y vigilancia en donde participen los Oficiales Pesqueros de la
CONAPESCA, Inspectores de PROFEPA, personal de la Secretaria de Marina-
Armada de Meéxico, y la intervencion cooperativa del sector productivo en
operativos y cuidado de las zonas de pesca y areas involucradas en periodos de
veda y zonas de refugio.

Los elementos principales de verificacion de este programa son:

1.- El cumplimiento de las especificaciones técnicas de los sistemas de pesca.

2.- El cumplimiento de vedas espacio temporales.

3.- Las operaciones de pesca en zonas de refugio.

4.- Los niveles de captura objetivo por viaje de pesca y de los niveles de
captura incidental en las pesquerias, periodos y zonas en donde estén
establecidos.

5.- Los niveles de esfuerzo pesquero aplicados por zona geogréfica conforme a
las medidas de ordenacion que se establezcan.

6.- Las descargas y el nivel de aprovechamiento integral de los organismos
capturados conforme a las disposiciones normativas.

Para llevar a cabo las acciones implicitas de estos elementos del programa, se
realizaran operativos regulares de inspeccion y vigilancia en puertos base, en
zonas de pesca y zonas de refugio segun corresponda, operativos en periodo de
veda en centros de acopio y de comercio, asi como en las vias generales de
comunicacioén. El calendario de operativos estara en funcidén de las caracteristicas
de las medidas de manejo y conservacion establecidas en la regulacion pesquera.
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PROGRAMA DE COLABORACION INTERINSTITUCIONAL
Sintesis ejecutiva

Con el fin de asegurar el desarrollo adecuado del PANMCT se implementa un
programa de colaboracion interinstitucional para su aplicacién y desarrollo. Dicho
programa involucra a los tres niveles de gobierno, vincula al sector productivo,
instituciones académicas y de investigacion nacionales o0 extranjeras y
Organizaciones No Gubernamentales.

Como antecedente el Instituto Nacional de la Pesca ha establecido diversos
convenios de cooperacion como los realizados en materia de investigacion
cientifica a nivel nacional con el Centro de Investigacion y Educacién Superior de
Ensenada (CICESE), la Direccién General de Educacion en Ciencia y Tecnologia
del Mar (DGECyTM) de la Secretaria de Educacion Publica, la Universidad
Auténoma de Baja California Sur (UABCS), la Universidad de Sonora a través del
Departamento de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (DICTUS), la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) entre otros.
En el ambito internacional se tienen los convenios bilaterales con los Estados
Unidos (MEXUS-Pacifico y MEXUS-Golfo), Guatemala, El Salvador y Costa Rica.

Asimismo, la colaboracion que han establecido las autoridades pesqueras con los
sectores productivos, especialmente con las organizaciones cooperativas en los
procesos de inspeccion y vigilancia, seran fortalecidos y ampliados para cubrir
también la participacion cooperativa de los pescadores en la operacién y
verificacion del cumplimiento de las medidas de regulacién que deriven del
PANMCT.

El convenio CONAPESCA-NOTIMEX permitira la difusion de informacion sobre los
avances en la ejecucion del PANMCT vy las medidas regulatorias que de éste
emanen.

En este contexto el programa tendra el propdsito de desarrollar los convenios
marco, acuerdos, cartas de intencidbn y otro tipo de instrumentos que se
consideren necesarios, en los que se establezcan los compromisos y beneficios
de las partes involucradas en lo que a su ambito de competencia corresponda.
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CAPITULO 6

ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS
DE MANEJO Y REGULACION

En el documento sobre Planes de Manejo y Conservacion de Tiburones de FAO
se reconocen dos opciones generales para regular las pesquerias como son:
control de las capturas o del esfuerzo de pesca y de la operacion de los sistemas
de captura. Las medidas correspondientes a la primera opcién limitan la
mortalidad ejercida por las actividades de pesca sobre los stocks en general; las
de la segunda opcion se enfocan en controlar el efecto de la pesca en una parte
de la estructura de los stocks.

Las medidas de manejo vigentes en México se aplican en ambas opciones, ya que
se basan en controlar el esfuerzo de pesca al limitar el acceso a las pesquerias y
para algunas pesquerias existen las especificaciones de sistemas de captura. A
partir de 1993, no se expiden nuevos permisos de pesca para embarcaciones
menores y desde 1998 para embarcaciones mayores.

Existen otras medidas para regular la mortalidad por pesca; su aplicacion debe
basarse en una cuidadosa consideracidon de factores caracteristicos de la
pesqueria (especie) de que se trate, de indole bioldgica, ecoldgica, social o
econdmica, previa evaluacion ad hoc. En el caso de los tiburones, rayas y
especies afines, se pueden mencionar las siguientes alternativas:

e Limites de produccién (captura total permisible y/o medidas para establecer

cuotas individuales).

Control de los permisos de pesca o esfuerzo pesquero por pesqueria.

Tallas minimas de captura por especie.

Proteccion de especies bajo consideracion especial.

Prohibicion del uso de elasmobranquios como carnada.

Vedas para proteger el reclutamiento, habitat critico.

Proteccion indirecta limitando la captura incidental de tiburones en otras

pesquerias.

e Control de la captura incidental de las especies no objetivo en la pesca de
tiburon.

e Pesca selectiva mediante especificaciones técnicas de sistemas de captura.

e Establecimiento de Zonas de Refugio.

Por otra parte, con base en algunas condiciones particulares de la pesqueria
relacionadas con las caracteristicas ambientales, climaticas, sistemas de captura,
distribucion y predominancia de especies, se han identificado las siguientes
regiones, en donde las medidas de manejo y regulacion podrian ser aplicadas de
manera diferenciada o especifica:
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1. Aguas marinas frente a la costa Occidental de la Peninsula de Baja
California desde la frontera con Estados Unidos de América hasta el
paralelo 22.5° N

2. Golfo de California, hasta el paralelo 22.5° N.

3. Aguas marinas y costeras frente a las costas de los estados de Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacan y Guerrero.

4. Golfo de Tehuantepec, comprendida por las aguas marinas y oceanicas
frente a los estados de Oaxaca y Chiapas.

5. Aguas marinas del Golfo de México, frente a los litorales de los Estados de
Tamaulipas, Veracruz, y Tabasco.

6. Sonda de Campeche y Mar Caribe, comprendiendo las aguas marinas
frente a los Estados de Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Figura 5. Regiones para el manejo de la pesqueria de tiburones y rayas

Con base en la informacion biologica, tecnoldgica, socioecondmica y del
ecosistema, asi como el nivel de conocimiento sobre el desarrollo y situacion del
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aprovechamiento de los elasmobranquios a nivel regional, se podran generar
estrategias de manejo y/o conservacion especificas para cada region.

Las estrategias de manejo se transforman en medidas de regulacion pesquera a
través de disposiciones administrativas, Normas Oficiales Mexicanas (NOM),
Avisos de Veda y Planes de Manejo, mismas que pueden tener su origen en
propuestas de una dependencia del Gobierno Federal, o de un grupo u grupos de
usuarios. El plan de accidén constituye en si mismo una modalidad de plan de
manejo. Por su parte las NOM son reglas de caracter general y obligatorio para los
usuarios de los recursos pesqueros y los obligan al cumplimiento de disposiciones
especificas como son especies, temporadas de pesca, tipos y especificaciones de
sistemas de captura, areas autorizadas y restringidas, condiciones de operacion,
tallas y pesos minimos de captura, areas autorizadas y restringidas, condiciones
de operacion, tallas y pesos minimos de captura, cuotas, procesos de informacién
y verificacion, etc. (Villasefior, 2002).

El Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Pesca Responsable es el
organismo coordinado por la CONAPESCA (SAGARPA) responsable de la
elaboracion de la NOM para regular el aprovechamiento de los tiburones,
contando para ello con el Grupo de Trabajo Técnico (GTT) No. 4 Pesquerias de
Tiburon. Antes de su publicacion como norma definitiva en el Diario Oficial de la
Federacion, el proyecto de NOM debe pasar por un proceso de consulta publica
(Figuras 1y 2). El procedimiento es el mismo, tanto en el caso de la publicacion de
una nueva norma, como en el caso de la modificacion de una existente.

Por su parte, las vedas son disposiciones administrativas particulares, debido a
que su establecimiento esta regido por la NOM-009-PESC-1994, que determina
las disposiciones para establecer épocas y zonas de veda para la captura de
diferentes especies de la flora y fauna acuaticas en aguas de jurisdiccion federal
de los Estados Unidos Mexicanos, requiriéndose su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion. Sin embargo, muchas de ellas son de caracter local y tienen una
cobertura limitada.

La CONAPESCA es el organismo desconcentrado que tiene, entre otras
atribuciones, la de aplicar en lo conducente las disposiciones juridicas de la Ley de
Pesca y su Reglamento, y entre ellas, se encarga de la elaboracion de los avisos
de veda, previa consulta con instituciones de investigacion (publicas o privadas),
otras dependencias del Gobierno federal, de las Subdelegaciones y Delegaciones
federales de la SAGARPA, asi como con los grupos de usuarios del recurso.

Estos instrumentos requieren, previo a su publicacion definitiva en el Diario Oficial,
de la presentacion de una Manifestacion de Impacto Regulatorio (MIR) que incluya
la valoracion costo-beneficio de las regulaciones a aplicar.

Estas disposiciones implican una aplicacion coercitiva y por lo tanto requieren,
mecanismos de inspeccidn y vigilancia para su cumplimiento.
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DURACION: PROCESO: PROCESO:

A

PROYECTO DE NOM A > MIR
|
VARIABLE Y |
PUBLICACION DEL : Y
PROYECTO EN DOF PARA |
\ CONSULTA PUBLICA | COFEMER i
Vv _ | |
60 DIAS CONSULTA PUBLICA AMPLIACIONES Y
NATURALES l CORRECCIONES 20 DIAS
- __ A LA MIR HABILES
CCNNPR :
(REVISION DE :
45 DIAS COMENTARIOS) | v
NATURALES : I —
] | DICTAMEN
\L _____ TECNICO
A PUBLICACION DE |
RESPUESTAS EN
DOF POSIBLE MODIFICACION
| DEL PROYECTO
l POSIBLE MODIFICACION
DEL PR?YECTO PUBLICACION
> DE NORMA
EN DOF

Fin 7 Procedimientn nara la Pithlicacidn de 1ina Narma Oficial Mexicana
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Fig. 8. Proceso de Elaboracion de un Aviso de Veda
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DEL PROYECTO

Fig. 9 Proceso de Publicacion de un Aviso de Veda




CAPITULO 7

SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Seguimiento y Control del PANMCT, estara a cargo de una Comision integrada
por representantes de las Instituciones participantes y representantes de los
sectores productivos. La Comision se reunira anualmente para evaluar el
cumplimiento de los objetivos del Plan a través de sus Programas, especialmente
en las materias de investigacion, regulacién y manejo e inspeccién y vigilancia.

La Comisiébn se encargard de informar a los sectores representados y a la
comunidad en general sobre los avances obtenidos. Los resultados serviran para
fortalecer y en su caso reorientar los esfuerzos necesarios de conformidad con las
directrices del mismo Plan.

Esta Comision tiene como objetivo coordinar, compilar e integrar la informacion
derivada de los programas, proyectos y acciones; asi como vigilar que los
compromisos de informacion y difusibn a escala nacional e internacional se
cumplan en tiempo y forma.

Se mantendra el Grupo de Trabajo para dar seguimiento al cumplimiento de los
objetivos, actividades y metas programadas en las directrices y programas de los
proyectos de investigacion establecidos por regiones. Este grupo revisara y
analizara los resultados semestrales y anuales del programa de investigacion, los
cuales seran presentados en foros y reuniones especiales, a los que sera
convocada la industria, los pescadores comerciales y deportivos, autoridades
gubernamentales e investigadores nacionales.

La Comisidn se reunird anualmente y previo a la Reunién del Comité de Pesca de

la FAO, con el fin de evaluar el PANMCT e integrar el documento con los
resultados que presentara México ante esta organizacion internacional.
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APEC

BIP
CANAINPESCA
CICAA

CETMAR
CICESE

CIBNOR
CIAT
CICIMAR
CITES

CNP
CONACYT
CRIP
CSR/MML

COFI
CONABIO
CONAPESCA
DGECyYTM
DICTUS

FAO

GDC

HACCP — ARCPC

ICES
INCA-RURAL
INP

I0TC

IPN
ITMAR
LGEEPA

MEXUS-PACIFICO

MEXUS-GOLFO

NAFO

ACRONIMOS

Asia Pacific Economic Cooperation (Comisién Econémica de

Asia y el Pacifico)

Barco de Investigacion Pesquera

Camara Nacional de las Industrias Pesquera y Acuicola

Comision Internacional para la Conservacion del Atan del Atlantico
(ICCAT)

Centros de Estudios Tecnologicos del Mar

Centro de Investigacion Cientifica y Educaciéon Superior de
Ensenada

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste

Comision Interamericana del Atun Tropical (IATTC)

Centro Interdisciplinario de Ciencias del Mar

Convention of the International Trade in Endangered Species of wild
fauna and flora (Convencion Internacional para el Comercio de
Especies de flora y fauna silvestre en peligro)

Carta Nacional Pesquera

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Centro Regional de Investigacién Pesquera

Center for Shark Research-Mote Marine Laboratory (Centro de
Investigacion en Tiburones-Laboratorio Marino Mote)

Committee of Fisheries (Comité de Pesquerias)

Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad
Comision Nacional de Pesca y Acuacultura

Direccion General de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar
Departamento de Investigaciones Cientificas y Técnicas de la
Universidad de Sonora

Food and Agriculture Organization (Organizacion para la Agricultura
y la Alimentacion)

Golfo de California

Andlisis de riesgos y control de puntos criticos.

Journal of Marine Science

Instituto Nacional de Capacitacién Agroalimentaria Rural

Instituto Nacional de La Pesca

Comision del Atun para el Océano Indico

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Tecnoldgico del Mar

Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente
Convenio de Cooperacion Bilateral entre México y Estados Unidos
en Materia de Investigacion Pesquera para el Pacifico

Convenio de Cooperacion Bilateral entre México y Estados Unidos
en Materia de Investigacion Pesquera para el Pacifico

Northwest Atlantic Fisheries Organization (Organizacion de las
Pesquerias del Atlantico Noroeste)
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NMFS

NOAA

NOM

NOM-009-PESC-1994

NOM-059-ECOL-2001

NOTIMEX

OLDEPESCA

OFPPC

PAI-TIBURONES

PANMCT

PROFEPA
SAGARPA

SECTUR
SEMAR
SEMARNAT
SEMARNAP
SEP
UABCS
UMAR
UNAM

National Marine Fisheries Service (Servicio Nacional de Pesquerias
Marinas)

National Oceanic and Atmosferic Administration (Administracion
Nacional Oceéanica y Atmosférica)

Norma Oficial Mexicana

Norma Oficial Mexicana que establece el procedimiento para
determinar las épocas y zonas de veda para la captura de las
diferentes especies de la flora y fauna acuéticas, en aguas de
jurisdiccién federal de los Estados Unidos Mexicanos

Norma Oficial Mexicana que determina las especies y
subespecies de la flora y fauna silvestre, terrestres y acuaticas en
peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccién
especial y que establece especificaciones para su proteccion.
Agencia de Noticias de México

Organizacion Latinoamericana para el Desarrollo de la Pesca
Programa de Pesquerias Oceanicas de la Comunidad del

Pacifico

Plan de Accién Internacional para la Conservacion y Ordenacion de
Tiburones

Plan de Accion Nacional para el Manejo y Conservaciéon de
Tiburones, Rayas y Especies Afines

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién

Secretaria de Turismo

Secretaria de Marina

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
Secretaria de Educacion Publica

Universidad Autbnoma de Baja California Sur

Universidad del Mar

Universidad Nacional Autonoma de México
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CF
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USD
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GM

GT

Kg

LF

Lt
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Pesos
Porcentaje
Baja California

Baja California Sur
Caballos de Fuerza
Cooperativa
Captura por Unidad de Esfuerzo
Kilbmetros
Metros
Toneladas
Dolares Norteamericanos
Zona Econdmica Exclusiva

Zona Econd6mica Exclusiva del Océano Pacifico Mexicano

Estados Unidos de América
Golfo de California

Golfo de México

Golfo de Tehuantepec
Kilogramos

Longitud furcal

Longitud total
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GLOSARIO

Abundancia: Grado de fecundidad. EI nimero total de peces en una poblacion o
sobre un lugar de pesca. Puede ser medido en términos absolutos o relativos.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demds organismos vivos que interactan en un espacio y tiempo determinados.

Anadlisis de riesgo: Toma en cuenta la probabilidad de ocurrencia de las
consecuencias posibles de una decision , con relacion a una estrategia particular
de manejo como puede ser un punto de referencia.

Aprovechamiento Sostenible: El uso de los componentes de la diversidad
biol6gica manteniéndose sin tasas de declinacion a largo término, manteniendo su
potencial para satisfacer las necesidades futuras y presentes de las futuras
generaciones.

Aprovechamiento sostenido: El aprovechamiento continuo de los recursos sin
provocar deterioros severos o permanentes.

Bahia: Escotaduras de la costa con una superficie igual o superior a la de un
semicirculo que tenga por didmetro la boca de dicha escotadura, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 10 de la Convencién de las Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar.

Caida o Altura de la red: La longitud del pafio estirado de la red en el sentido
vertical.

Captura Incidental, Pesca Incidental o By-catch: Se refiere a toda captura de
especies diferentes a las especies objetivo de captura.

Cazon: Cualquier especie de tiburon que sea menor a 1.5 m de longitud total
aproximadamente, incluyendo adultos de especies pequefias o juveniles de
especies grandes.

Codigo de Conducta para la Pesca Responsable: Cddigo internacional
voluntario que incluye los principios y protocolos para fomentar la conservacion, el
manejo y el desarrollo de las pesquerias, promoviendo los intereses economicos y
conservacionistas de los paises. Este codigo se gestd durante la Conferencia
Internacional sobre la Pesca Responsable en 1992, dentro de la declaracién de
Cancun.

Elasmobranquio: Cualquier especie de pez cartilaginoso ubicada
taxondmicamente en la subclase Elasmobranchii de la clase Chondrichthyes, que
abarca a los tiburones y angelitos, mantas, rayas y otros peces planos
cartilaginosos.
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Desarrollo Sostenible, Sustentabilidad: Manejo y conservacion de los recursos
naturales, y la orientacion y cambios tecnolégicos e institucionales, dirigidos a
mantener una satisfaccion continua de las necesidades humanas para las
generaciones futuras y presentes. Tal desarrollo sostenible debe ir dirigido a la
conservacion de estos recursos y aceptable social y econ6micamente.

Desembarques: Peso de las capturas que son descargadas en puerto o en
lugares especificos para tal fin.

Desechos: Son las partes que no se utilizan para el consumo humano directo,
(piel, visceras, aletas, etc), pero algunas pueden ser utilizadas para uso industrial.

Embarcacién de mediana altura: Unidad de pesca con motor estacionario y una
cubierta, con eslora de 10 m a 27 m, bodega y sistema de refrigeracion mecanica
o enfriamiento a base de hielo, con equipo electrénico de navegacion y apoyo a la
pesca que le permite tener una autonomia maxima promedio de 25 dias. Los
sistemas de pesca son operados manualmente o con apoyo de medios
mecanicos.

Embarcacion menor: Unidad de pesca de menos de 10.5 m de eslora, sin
cubierta corrida, con capacidad maxima de carga de 3.0 toneladas, que utiliza
como propulsion cualquier medio motorizado fuera de borda o manual.

Embarcacién de altura: Unidad de pesca oceanica con uno 0 mas motores
estacionarios y por lo menos una cubierta; con mas de 27 m de eslora; pudiendo
contar con bodega y sistema de refrigeracibn mecéanica, equipo electronico de
navegacion y apoyo a la pesca que le permiten una autonomia superior a los 25
dias. Los sistemas de pesca son operados con el apoyo de dispositivos mecanicos
tales como cobra lineas y tambores de adujamiento.

Enfoque precautorio: Consiste en elegir las alternativas de manejo que impliquen
un riesgo menor en comparacion a otras, ante incertidumbre sobre las variables
involucradas en la decision. Se utiliza cada vez mas debido a la gran variabilidad
de los eventos ambientales y de los procesos economicos que afectan la
produccion pesquera.

Ecologia: Es el estudio de la interrelacion de los organismos con su medio
ambiente o (alrededores).

Escama: Término utilizado para definir a todo el pescado que no sea
elasmobranquio (tiburones, mantas, etc.). Sin embargo, en ocasiones también se
incluye a las guitarras, rayas, mantas y tiburén angelito como parte de la pesca de
escama, diferenciando sdlo a los tiburones con forma tipica de tiburéon.

Esfuerzo Pesquero: La cantidad de equipo pesquero de un tipo especifico
utilizado en las zonas de pesca por unidad de tiempo, por ejemplo, niumero de
embarcaciones, dias efectivos de pesca, numero de anzuelos calados por lance,
tiempo efectivo de trabajo de las redes de enmalle. Cuando dos o mas tipos de
artes de pesca son usados, el esfuerzo respectivo debera ser ajustado a algun tipo
de estandarizacion.
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Especie afin: Cualquier especie de elasmobranquio diferente al tiburdn.

Fauna de acompafiamiento: Conjunto de diferente organismos de peces que se
capturan durante la pesca de camaroén.

Fecundidad: Es la capacidad de reproducirse de una especie determinada. La
fecundidad real es el numero de huevos producidos por hembra al afio.

Es el numero de huevos producidos por un animal en cada ciclo reproductivo; la
capacidad reproductiva potencial de un organismo o de una poblacion.

Flota pesquera: Es un conjunto de embarcaciones pesqueras de un pais en
particular con caracteristicas

Genetica: Es la ciencia que estudia los fenomenos relacionados con la herencia
de los seres vivos.

Es el estudio de la naturaleza, organizacion, funcién, expresién, transmision y
evolucion de la informacion genética codificada de los organismos. Los
organismos biologicos son portadores de informacién codificada que controla
directo o indirectamente su desarrollo o fisiologia y que se transmite de generacion
con independencia del soma o fenotipo.

Habitat: Es el sitio especifico en un medio ambiente fisico y su comunidad biética,
ocupado por un organismo, por una especie o0 comunidades de especies en un
tiempo en particular.

Historia de vida: Determinado por las caracteristicas biologicas del ciclo de vida
de un organismo (v. gr. fecundidad, tasa de crecimiento, tasa de mortalidad) y las
estrategias que influyen en su supervivencia y reproduccion.

Juvenil: Estadio en el cual un organismo ha adquirido la morfologia del adulto,
pero aun no es capaz de reproducirse.

Mantarraya: Llamado también raya, es un pez marino mandibulado de gran
tamafo, con cuerpo cartilaginoso carece de vejiga natatoria, posee una valvula
especial en el intestino, tiene cuerpo aplanado, aletas laterales en forma de alas
en delta, cola larga, pertenece a los eslamobranquios o peces cartilaginosos. Las
rayas cuentan con aletas pareadas y no pareadas sostenidas por radios
cartilaginosos. Todas las aletas se hayan cubiertas por una piel gruesa que impide
ver los elemento individuales de sostén.

Mortalidad: Proporcion de individuos muertos en relacion a los organismos vivos
de una poblacion.

Palangre: Arte de pesca fijo o de deriva esta compuesto por varios elementos como son:
linea madre, reinales, alambrada, anzuelos, orinque, grampin y boyarin. La linea madre
es la linea mas larga del arte de pesca de la cual penden los reinales; cada reinal lleva
un anzuelo donde se coloca la carnada o cebo.
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Palangre de deriva: Equipo de pesca de tipo pasivo utilizado para la pesca de
altura, de mediana altura y riberefias artesanales, colocado en la superficie y a
merced de las corrientes (deriva). Esta construido de lineas con anzuelos y
dispositivos de sefialamiento visual (banderolas), electronicos de tipo sonoro
(radioboyas? %/ luminosos (lamparas senaladoras). Consta de una linea principal de
mono o multiflamento denominada “linea madre” dividida por secciones; lineas de
soporte denominadas “orinques” unidas a flotadores de cloruro de polivinilo (PVC)
o material similar, que dividen cada seccién y lineas secundarias denominadas
“reinales”, las cuales son generalmente cinco o seis por seccion. Las lineas
secundarias estan constituidas generalmente por candado o0 seguro,
monofilamento, destorcedor, alambre o cadena y anzuelo. Cuando este equipo es
operado por una embarcacion mayor para pesca oceanica, generalmente esta
equipada con maquinaria para el proceso de largado y cobrado.

Palangre o cimbra para pesca de mediana altura: Equipo de pesca de tipo
pasivo, construido a base de lineas con anzuelos y dispositivos de sefialamiento
generalmente visual y rudimentarios en el caso de los utilizados por la pesca
riberefia artesanal. Consta de una linea principal multiflamento conocida como
“linea madre”, de poliamida (PA), polietileno (PE), polipropileno (PP) o material
similar, con dos o mas lineas de soporte denominadas “orinques”, del mismo
material, unidas a flotadores y varias lineas secundarias denominadas “reinales”
construidas generalmente con hilo monofilamento de PA o PP, una seccion de
alambre (alambrada), o cadena y anzuelo en su parte terminal. Son operados en
forma superficial a la deriva o al fondo, en cuyo caso van fijos mediante anclajes
conocidos como “grampines” y/u objetos pesados como lastre. Las condiciones de
operacion estan determinadas por las caracteristicas de la zona de pesca, las
caracteristicas del aparejamiento del equipo en cuanto a lastres y orinques y las
caracteristicas de la unidad de pesca.

Panga.- Nombre comun de una embarcacion menor.

Peces de pico o picudos: El término picudo ha sido ampliamente aceptado para
denominar a los grandes peces de las familias Xiphiidae e Istiophoridae,
caracterizados por tener la mandibula superior extremadamente elongada. Los
peces picudos son organismos depredadores que ocupan los dltimos estratos de
la trama trofica y practicamente carecen de enemigos naturales. Por lo general,
son organismos solitarios, aunque con frecuencia se han reportado formando
grupos de varias decenas de individuos. Este grupo de peces tiene gran
Importancia econOmica tanto por la pesqueria deportiva como por la pesca
comercial de alta mar y ribereia. Esta dualidad de intereses, aunada a la dificultad
que implica la evaluacion de una pesqueria multiespecifica de especies altamente
migratorias, hacen que la administracion del recurso sea de particular complejidad.

Pesca artesanal: Estd definida como la actividad de extraccidbn de recursos
acuaticos, ejecutada con embarcaciones menores que no cuentan con maquinaria
de cubierta accionada con fuerza electromotriz para el auxilio de las operaciones
de pesca; presenta ademas la caracteristica de utilizar el hielo para la
conservacion del producto y con una autonomia en tiempo maxima de 3 a 5 dias.

Pesca de altura: Es la que se realiza mas alla de las doce millas nadticas.

Pesca experimental: Se lleva a cabo con el fin de determinar la viabilidad de la
inversion que se tenga que realizar para la explotacion de algin recurso pesquero.
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Se lleva a cabo también cuando una especie se explota en una nueva zona de
pesca ose prueban nuevos métodos o disefios de equipos de pesca para la
captura de una especie determinada.

Pesca exploratoria: Rama especializada de la pesca que comprende la
ecodeteccion y explotacion de cardumenes comerciales. Es la encargada de
localizar nuevas zonas y recursos.

Pesca deportiva: Es la que se practica con fines de esparcimiento, con las artes
de pesca y caracteristicas autorizadas por la Secretaria.

Pesca riberefa: Es la que se realiza en aguas continentales, en aguas protegidas
y en aguas oceanicas hasta un limite exterior de tres millas nauticas, contadas a
partir de la linea de base desde la cual se mide la anchura del mar territorial y de
la Zona Economica Exclusiva de la Nacion.

Pesqueria: Es la actividad econOmica sustentada en el aprovechamiento de un
recurso natural, constituido por una o varias especies, en el cual intervienen
medios, técnicos y procedimientos de produccion particulares y diferenciados y
mano de obra con calificacién especifica; presentan regularidades tecnolégicas y
se describen de manera integral (extraccion, procesamiento y comercializacion).

Pesqueria o Pesca dirigida: Son las actividades orientadas a disponer de los
tiburones y especies afines, tales como rayas y mantas, como objetivo principal de
captura.

Pesqueria o Pesca no dirigidas: Son aquellas en donde a pesar de que los
objetivos de captura no son los elasmobranquios, éstos se capturan en
proporciones que implican su aprovechamiento y comercializacion.

Punto de referencia: Valor convencional derivado del andlisis técnico, que
representa un estado de la pesqueria o poblacibn capturada y cuyas
caracteristicas se estima son de utilidad en el manejo racional de dicha pesqueria.
Establecen estandares de estado de una pesqueria con el fin de alcanzar o
imponer limites a una situacion que se pretende evitar. Estos puntos se eligen con
base en los objetivos y enfoques de la administracion.

Quimera: especie de pez cartilaginoso, también conocido como “pez bruja” en el
lenguaje comin y que pertenecen taxonomicamente a la subclase Holocephalii,
orden Chimaeriformes.

Raya: especie de elasmobranquio también conocidos en el lenguaje comuin como
‘mantarrayas” o “mantas”, y que pertenecen taxonémicamente a la subclase
Elasmobranchii, cohorte Euselachii, superorden Rajomorphii (Batoidea).

Reclutamiento: Incremento de una poblacién natural usualmente resultante de la
entrada de ejemplares jovenes de la poblacién.
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Red de enmalle: Equipo de pesca de tipo pasivo de forma rectangular, utilizado
fijo al fondo o a la deriva ya sea unidas a la embarcacion o libres. Esta conformada
por varias secciones de pafo de red de hilo multiflamento o monofilamento unido
a dos cabos o lineas de soporte denominadas “relingas” (la de flotacion en su
parte superior y la de hundimiento en su parte inferior); lleva flotadores en la
relinga superior y plomos en la relinga inferior, confiriéndole a la red la cualidad de
mantener el pafo extendido y de poderse desplazar en el agua en funcion del
viento y de la corriente cuando se utilizan a la deriva.

Reinal: Parte del palangre suspendido de la linea madre que sostiene el anzuelo con la
carnada.

Residencia: Término de empleo muy generalizado relacionado con el lugar de
permanencia de un ser vivo en el lugar de su beneficio. Es un concepto similar al
tiempo de renovacion, por cuanto se refiere al tiempo de permanencia de una
determinada comunidad en un determinado sistema ecoldgico.

Selectividad: Probabilidad de captura mediante un esfuerzo de pesca
determinado.

Sistema de Pesca o de Captura: Los principios de organizacion operativa para la
deteccién, localizacion, captura y manejo de la produccion pesquera de las
unidades de esfuerzo. Se integra principalmente por: embarcacion, arte de pesca
y método de captura.

Stock: Se refiere a alas existencias de un recurso, que bien puede ser la
abundancia total de una especie en un area determinada, o una fraccion de la
abundancia total. Ej.: "el stock de reproductores de sardina de Monterrey".

Tamano de malla: Distancia entre dos nudos opuestos de una malla estirada,
medida a partir de la parte central de cada nudo en el sentido de construccion del
pafio. Se mide en la parte superior o inferior de la red.

Taxonomia: Es una ciencia que estudia las reglas, principios y practica de
clasificacion e identificacion de los seres vivos y que para su identificacion
taxondmica coloca a los organismos de acuerdo a su taxén en orden, suborden,
clase, subclase, familia, subfamilia, género y especie.

Tiburdn: Especie de elasmobranquio que incluye a los organismos conocidos en
el lenguaje comun como “tiburones”, “cazones” y “angelitos” y que pertenecen
taxonomicamente a la subclase Elasmobranchii, cohorte Euselachii, superérdenes
Squalomorphii, Squatinomorphii o Galeomorphii.

Unidad de Pesqueria: Conjunto de sistemas de produccion pesquera, que
abarcan todas o la mayor parte de las fases sucesivas de dicha actividad
econdémica, que pueden comprender: la captura, manejo y procesamiento de un
recurso o grupo de recursos pesqueros afines, y cuyos medios de produccion
(embarcaciones, equipos de pesca, fuerza de trabajo, etc.), estructura organizativa
y relaciones de produccion, ocurren en un ambito geografico y temporal definido;
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aspectos éstos que le confieren caracteristicas particulares distinguiéndola como
una unidad.

Unidad de Esfuerzo pesquero: Conjuntos de instrumentos, equipos y técnicas
pesqueros que operados por el hombre, dan origen a una actividad productiva
medible y valuable. Para los fines de administracion de pesquerias esta definicion
corresponderia al concepto de unidad de pesca, el cual puede precisarse como el
elemento basico constituido por los instrumentos, equipos, instalaciones y técnicas
que operados por el hombre permiten la realizacion de la pesca. Por unidad de
esfuerzo pesquero deberd entenderse para estos fines, como la cantidad de
esfuerzo pesquero que puede ser ejercido por el elemento basico que constituye
la unidad de pesca.

Unidad de Pesca.- Unidad operacional ocupada para la pesca; conjunto de mano
de obra y equipo que puedan llevar a cabo las operaciones de pesca sin ayuda,;
por ejemplo un barco palangrero con su tripulacion y equipos de pesca.

Zona de refugio: las areas delimitadas en las aguas de jurisdiccion federal, con la
finalidad primordial de conservar y contribuir, natural o artificialmente, al desarrollo
de la flora y fauna acuaticas, asi como preservar y proteger el medio ambiente que
las rodea. En este caso particular, la superficie delimitada geograficamente
corresponde a areas de reproduccion, nacimiento y crianza de tiburones.
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ANEXO 1

RELACION DE REUNIONES INTERNACIONALES RELATIVAS AL TIBURON
EN LAS QUE HA PARTICIPADO EL GOBIERNO DE MEXICO

Reunién Afio Acciones
1992 a 2002
Novena Reunién de la Conferencia de las Partes | 1994 Adopcién de Resolucién sobre el Estatus
de CITES Biolégico y Comercial de los Tiburones
132 Reunidn del Comité de Fauna de CITES. 23-27
Pruhonice, Republica Checa, septiembre
1996
222 Sesién del Comité de Pesca (COFI) de la | 17-20 marzo | Propuesta de organizacién de consulta de
FAO 1997 expertos para desarrollar los Lineamientos para
un Plan de Accibn para Promover la
Conservacién y Ordenamiento de los tiburones
Décima Reunién de la Conferencia de las Partes | 10-20 junio | Adopcién de la Decision de supervisar la
de CITES 1997 Puesta en Practica del Plan de Accion
Internacional para la Conservacion vy
Ordenacién del Tiburén
Reunion de Planeacion del Grupo Técnico de | 25-26 Actividades preparatorias de la Conferencia
Trabajo (TWG Meeting). Roma, Italia. septiembre sobre Conservacion y Manejo de Pesquerias de
1997 Tiburones de la FAO
Taller Regional sobre las Pesquerias de Tiburén | 3-6 diciembre Analisis de informacion para la preparacion de
en Océanos del Noroeste Atlantico, Golfo de | 1997 propuestas para la Consulta de la FAO

México y Mar Caribe. Mote Marine Laboratory,
SARASQTA, Florida, E.U.A..

Taller regional Sobre las Pesquerias de Tiburén
en el Océano Pacifico Oriental. Monterey
Acuarium. Monterey, Cal. E.U.A.

7-10 diciembre
1997

Andlisis de informacién para la preparaciéon de
propuestas para la Consulta de la FAO

12 Reunién del Grupo de Trabajo Técnico sobre la | 23-27 abril | Preparacién del Plan de Accion Internacional

Conservacion y Manejo de los Tiburones, FAO. | 1998 para Conservacién y Ordenacion de los

Tokio. Japoén. Tiburones

Reunion Preparatoria para la Consulta sobre la | 22-24 julio | Preparacion del Plan de Accién Internacional

Ordenacién de la Capacidad Pesquera, la Pesca | 1998 para Conservacion y Ordenacién de los

del Tiburén y las Capturas Incidentales de Aves Tiburones

Marinas en la Pesca con Palangre. FAO. Roma

Italia

Consulta sobre la Ordenacién de la Capacidad | 26-30 octubre | Presentacién y aprobacion del Proyecto de Plan

Pesquera, la Pesca del Tiburén y las Capturas | 1998 de Accidn Internacional para la Conservacion y

Incidentales de Aves Marinas en la Pesca con Ordenacién de los Tiburones.

Palangre. FAO.

232 Sesién del Comité de Pesca (COFI) de la | 15-19 febrero | Sancion del Plan de Accidon Internacional para

FAO 1999 la Conservacién y Ordenacion de los Tiburones

Reunién Ministerial sobre la Implementacion del | 10-11  marzo | Recomendacion de adoptar el Plan de Accion

Cdédigo de Conducta para la Pesca Responsable 1999 Internacional para la Conservacién y Manejo de

los Tiburones

116 Sesion del Consejo de la FAO 14-19 junio | Sancién del Plan de Accién Internacional Para
1999 la Conservacion y Manejo de los Tiburones

XXX Conferencia de la FAO 12-23 Adopcién del Plan de Accidn Internacional para
noviembre la Conservacion y Manejo de los Tiburones
1999
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Undécima Reunién de la Conferencia de las | 10-20 abril | Ratificacion de la Decision de supervisar la

Partes de CITES 2000 Puesta en Préactica del Plan de Accion
Internacional para la Conservacion vy
Ordenacién del Tiburén

112 Reunién del Grupo de Trabajo de Pesca 17-21 de julio

Proyecto sobre Conservacién y Manejo de los de 2000.

Tiburones. Seattle.

Reunion Cientifica de la Comision Interamericana | 1992 a 2002

del Atun Tropical (CIAT)

Reunién del Comité de Investigacion y 1998 a 2002

Estadisticas (SCRS) de la Comision Internacional
de Conservacion de Atlin del Atlantico
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ANEXO 2

LISTA DE ESPECIES DE TIBURON Y RAYAS EN SITUACION DE
RIESGO O AMENAZADAS

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Tiburén blanco

Carcharodon carcharias

Tiburon peregrino

Cetorhinus maximus

Manta gigante

Mobula japanica

Manta gigante

Manta birostris

Manta gigante

Mobula tarapacana.

Manta gigante

Mobula thurstoni

Tiburén sierra

Pristiophorus schroederi

Tiburdn sierra

Pristis microdon

Tiburdn sierra

Pristis pectinata

Tiburdén sierra

Pristis perotteti

Tiburdn sierra

Pristis pristis

Tiburdn sierra

Rhincodon typus
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ANEXO 3

LISTA DE ESPECIES DE TIBURON DE LA ZONA PACIFICO NORTE
CAPTURADAS CON EMBARCACIONES MENORES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Tiburén zorro, tiburén perro Alopias pelagicus
Tiburdn grillo, tiburon perro Alopias superciliosus
Tiburdn zorro, tiburdn zorro pinto, coludo pinto  |Alopias vulpinus
Tiburdn aleta de carton, sedoso, tunero Carcharhinus falciformis
Tiburdn chato, sarda Carcharhinus leucas
Tiburén volador, puntas negras Carcharhinus limbatus
Tiburdn aleta blanca, puntas blancas Carcharhinus longimanus
Tiburén prieto Carcharhinus obscurus
Tiburén globo, aguado Cephaloscyllium ventriosum
Tiburén espinoso Echinorhinus cookey
Gata, tiburén cornudo Heterodontus francisci
Gata, tiburén cornudo Heterodontus mexicanus
Aguado, tiburén seis branquias Hexanchus griseus
Alecrin, mako Isurus oxyrinchus
Tripa, mamon Mustelus californicus
Tripa, mamon Mustelus henlei
Tripa, mamon Mustelus lunulatus
Coyotito, pico blanco Nasolamia velox
Tiburén limén Negaprion brevirostris
Aguado, tiburdn seis branquias Notorynchus cepedianus
Tiburén azul Prionace glauca
Bironche, cazén, dientudo Rhizoprionodon longurio
Tiburén cornuda comun, tiburén martillo Sphyrna lewini
Tiburdn cornuda baya, cornuda prieta Sphyrna zygaena
Perro, angelito, angelote Squatina californica
Mamén pinto, leopardo Triakis semifasciata




LISTA DE ESPECIES DE TIBURON DE LA ZONA PACIFICO SUR

CAPTURADAS CON EMBARCACIONES MENORES

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Tiburén zorro, tiburén perro

Alopias pelagicus

Tiburén grillo, perro

Alopias superciliosus

Tiburén perro, tiburén zorro pinto, coludo pinto

Alopias vulpinus

Tiburdn aleta de cartdon, sedoso, tunero

Carcharhinus falciformis

Tiburén chato

Carcharhinus leucas

tiburén volador, tiburdn puntas negras

Carcharhinus limbatus

Tiburdn aleta blanca, puntas blancas

Carcharhinus longimanus

Tiburén gambuzo, prieto

Carcharhinus obscurus

Tigre, tiburon tigre, tintorera

Galeocerdo cuvier

Gata

Ginglymostoma cirratum

Tibur6n mako, mako y alecrin

Isurus oxyrinchus

Tiburdn torito, tiburén mamoén

Mustelus lunulatus

Tiburdn coyotito, zorrito

Nasolamia velox

Tiburdn azul

Prionace glauca

Cazon bironche, pajarito

Rhizoprionodon longurio

Tiburén matrtillo, cornuda coronada, pala coronada

Sphyrna corona

Tiburon martillo, tiburén cornuda comun

Sphyrna lewini

Cornuda cuchara, cornuda Sphyrna media
Cornuda gigante Sphyrna mokarran
Cornuda prieta, cornuda baya Sphyrna zygaena

Tibur6n angel, angelito

Squatina californica
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LISTA DE ESPECIES DE TIBURONES OCEANICOS DE LA ZONA

PACIFICO SUR

CAPTURADAS CON EMBARCACIONES PALANGRERAS DE MEDIANA ALTURA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Tiburén zorro

Alopias pelagicus

Tiburén grillo

Alopias superciliosus

Tiburdn zorro comun

Alopias vulpinus

Tiburéon sedoso, tunero

Carcharhinus falciformis

Tiburén chato

Carcharhinus leucas

Tiburén volador

Carcharhinus limbatus

Tiburdn aleta blanca

Carcharhinus longimanus

Tiburén espinoso

Echinorhinus cookey

Tiburon mako

Isurus oxyrinchus

Tiburdn coyotito

Nasolamia velox

Tiburén limén

Negaprion brevirostris

Tiburén azul

Prionace glauca

Tiburén martillo

Sphyrna lewini

Tiburén prieta

Sphyrna zygaena
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ANEXO 4

LISTA DE ESPECIES DE TIBURON DEL ATLANTICO

CAPTURADAS CON EMBARCACIONES MENORES

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Canguay, cazon limén, amarillo, hocico negro

Carcharhinus acronotus

Tiburén curro, picudo, punta de lapiz

Carcharhinus brevipinna

Tiburéon sedoso, jagueton

Carcharhinus falciformis

Tiburdn toro, chato, xmoa

Carcharhinus leucas

Puntas negras, tiburén volador

Carcharhinus limbatus

Tiburén prieto, obscuro, tabasquefio

Carcharhinus obscurus

Tiburdn aleta de cartén, aleton, t. pardo

Carcharhinus plumbeus

Tiburén poroso, cuero duro

Carcharhinus porosus

Tiburdén nocturno

Carcharhinus signatus

Tiburén de arrecife

Carcharhinus perezi

Tigre, tiburdn tigre, tintorera

Galeocerdo cuvier

Tiburén gata, nodriza, enfermera

Ginglymostoma cirratum

Tibur6n mamon, mamon, mamichi

Mustelus canis

Cazon de ley, cafia hueca

Rhizoprionodon terraenovae

Tiburén martillo, cornuda comun

Sphyrna lewini

Cornuda gigante, martillo gigante, cornuda grande

Sphyrna mokarran

Cabeza de pala, cazén pech, pala, cachucha

Sphyrna tiburo

Cazdn espinoso

Squalus cubensis

Cazon espinoso

Squalus asper

Tiburdon angel o angelito

Squatina dumerili
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ANEXO

5

LISTA DE ESPECIES DE RAYAS DEL PACIFICO

CAPTURADAS CON EMBARCACIONES MENORES

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Raya aguila, chucho, chucho pinto

Aetobatus narinari

Arenera Dasyatis brevis
Arenera Dasyatis longus
Arenera Dasyatis pacifica
Arenera Dasyatis violacea
Guitarra Diplobatis omnata

Raya mariposa

Gymnura crebripunctata

Raya mariposa

Gymnura marmorata

Cubana, manta

Manta birostris

Cubana, manta

Mobula japanica

Cubana, manta

Mobula munkiata

Cubana, manta

Mobula tarapacana

Cubana, manta

Mobula thurstoni

Gavilan Chucho

Myliobatis californicus

Gavilan Chucho

Myliobatis longirostris

Guitarra eléctrica

Narcine entemedor

Guitarra eléctrica

Narcine schmitii

Guitarra eléctrica

Narcine vermiculatus

Huesuda

Platyrhynoides triseriata

Bruja, raya espinosa

Raja cortezensis

Bruja, raya espinosa

Raja equatorialis

Bruja, raya espinosa

Raja inornata

Bruja, raya espinosa

Raja velezi

Payaso pinto

Rhinobatos glaucostigma

Payaso Rhinobatos leucorhynchus
Payaso Rhinobatos productus
Tecolote Rhinoptera steindachneri
Raya enana Urobatis concentricus
Raya enana Urobatis halleri

Raya enana Urobatis maculatus
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Raya enana Urotrygon chilensis
Raya enana Urotrygon munda
Raya enana Urotrygon nana
Raya enana Urotrygon rogersi

Raya Huesuda

Zapteryx exasperata
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ANEXO 6

LISTA DE ESPECIES DE RAYAS DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR
CARIBE
CAPTURADAS CON EMBARCACIONES MENORES

NOMBRE COMUN
Raya aguila, chucho, chucho pinto

NOMBRE CIENTIFICO
Aetobatus narinari

Raya espinosa

Anacanthobathis folirostris

Raya espinosa

Cruriraja poeyi

Raya espinosa

Cruriraja rugosa

Raya latigo Dasyatis americana
Raya mariposa Dasyatis centroura
Raya latigo Dasyatis guttata
Raya latigo Dasyatis sabina
Raya latigo Dasyatis sayi

Raya mariposa

Gymnura altavela

Raya mariposa

Gymnura micrura

Raya latigo

Himantura schmardae

Manta gigante, diabla

Manta birostris

Manta

Mobula hypostomata

Raya eléctrica, tembladera

Narcine brasiliensis

Raya espinosa

Pseudoraja fischeri

Raya espinosa Raja ackleyi
Raya espinosa Raja bullisi
Raya espinosa Raja eglanteria
Raya espinosa Raja garmani
Raya espinosa Raja garricki
Raya espinosa Raja olseni
Raya espinosa Raja oregoni
Raya espinosa Raja teevani
Raya espinosa Raja texana

Raya espinosa

Raja yucatenesis

Diablito, guitarra

Rhinobatos lentiginosus

Diablito, guitarra

Rhinobatos leucorhychus

Gavilan, cabeza de vaca,tecolotillos, tecolota

Rhinoptera bonasus

Torpedo, tembladera

Torpedo nobiliana

Raya de espina

Urolophus jamaicensis
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ANEXO 7

LISTA DE PARTICIPANTES EN LOS TALLERES DE TRABAJO PARA EL
DESARROLLO DEL PANMCT

POR EL INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA:

NOMBRE

AFILIACION

Dr. Rafael Solana Sansores
rafael_solana@hotmail.com

Instituto Nacional de la Pesca.
Director General de Investigaciones
Pesqueras del Golfo de México y
Mar Caribe

M. en C. Victor Zarate Noble

Instituto Nacional de la Pesca.
Subdirector en la Direccion de
Investigaciones Pesqueras del Golfo
de México y Mar Caribe

Ing. Jorge Oviedo Pérez
joviedop@hotmail.com

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Veracruz

Biol. David de Anda Fuentes
deanda david@yahoo.com

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Yucalpetén

M. en C. David Mendizabal y Oriza

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Veracruz

Dr. Miguel Angel Cisneros Mata

Instituto Nacional de la Pesca.
Actualmente Directivo de WWF para
la region del Golfo de California

LARM Fernando Marquez Farias

Instituto Nacional de la Pesca.
Region Pacifico Norte

M. en C. Edith Zarate Becerra
ezarate mx@yahoo.com.mx

Instituto Nacional de la Pesca.
Regidn Pacifico Norte

M. en C. David Corro Espinosa
davidlce@yahoo.com

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Mazatlan

Ing. Alejandro Balmori Ramirez

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Guaymas

M. en C. Ignacio Méndez Goméz-Humaran
imgh2000@yahoo..com

Director General de Investigaciones
Pesqueras del Pacifico Sur

Ing. Andrés Seefoo Ramos

Instituto Nacional de la Pesca.
Subdirector de Tecnologias en la
Regién Pacifico Sur

Biol. Sandra Rita Soriano Velasquez
sand vel@yahoo.com.mx

Instituto Nacional de la Pesca.
Region Pacifico Sur.

M. en C. Rafael Vélez Marin proypicq@bay.net.com

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Manzanillo

Dr. Heriberto Santana Hernandez
tcaptura@webtelmex.net.mx

Instituto Nacional de la Pesca. CRIP
Manzanillo

Dra. Ana Rosa Castro Ramos
castro 998anarosa@yahoo.com.mx

Instituto Nacional de la Pesca.
Regidn Pacifico Sur

M. en C. Donaldo E. Acal Sanchez
deacalinp@yahoo.com.mx

Instituto Nacional de la Pesca.
Regidn Pacifico Sur.
Actualmente Subdirector de Area

Hidrobidl. Cecilia Ramirez Santiago

Instituto Nacional de la Pesca.
Region Pacifico Sur.
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POR LA CONAPESCA:

Ing. Radul Villasefior Talavera

Director de Normalizaciéon de la
Direccion General de Ordenamiento
Pesquero y Acuicola

Lic. Damian Hernandez Olivares

Subdirector de Asuntos
Internacionales de la Direccién
General de Planeacion,
Programacion y Evaluacion

Ing. Samuel Ramos Carrillo

Jefe de Departamento de
Elaboracién y Concertacion de
Normas Pesqueras

POR LOS SECTORES PRODUCTIVOS:

Sr. José Luis Carrillo Galas

Confederacion Nacional Cooperativa
Pesquera

Sr. Elmer Pérez Torraya

Secretario de la Fed. Reg. de Soc.
Coop. De la Ind. Pesg. Centro y
Poniente del Edo. de Yucatan

POR LAS INSTITUCIONES ACADEMICAS DE EDUCACION E INVESTIGACION:

Dr. Felipe Galvan Magafia

Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas (CICIMAR) del Instituto
Politécnico Nacional

Dra. Maria Eugenia Vega Cendejas

Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados (CINVESTAYV) del
Instituto Politécnico Nacional

M. en C. Vicente Anislado Tolentino

Posgrado en Ciencias del Mar de la
Universidad Nacional Autbnoma de
México

Hidrobiol. Gabriela Gonzalez Medina

Universidad del Mar, Oaxaca

POR LA SECRETARIA DE MARINA:

Cap. de Navio C.G. DEM Tomas Dodero Zavaleta

Jefe de Seccién,
52 Region Naval

POR LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

M. en C. J. Elias Cedefio Diaz

Direcciéon General de Educacion en
Ciencia y Tecnologia del Mar,
Secretaria de Educacion Publica
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