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INTRODUCCION

En Campeche la principal pesqueria es la de camaron ya que representa el 29% de la
captura anual estatal, siendo sonda de Campeche una de las zonas de pesca mas importantes
en el Golfo de México. En esta zona se explotan cuatro especies: el camardn rosado
(Farfantepenaeus duorarum), el camarén café (Farfantepenaeus aztecus), el camardn
blanco (Litopenaeus setiferus) y el camardn siete barbas (Xiphopenaeus kroyeri)
(INAPESCA, 2010). Campeche ocupa el 5° lugar a nivel nacional en la captura del

camaron.

La pesqueria de camardn en esta zona se inicia en los afios cuarenta y present6 un acelerado
desarrollo en cuanto al esfuerzo y volumen de captura, con una captura maxima alrededor
de las 20,000 toneladas de peso vivo en la primera mitad de la década de los setentas y una
tendencia decreciente hacia finales de esa década (Ramirez-Rodriguez et al., 2003).
Actualmente en esta zona se registra una captura promedio anual de 7,525 toneladas
(CONAPESCA, 2011). De acuerdo a la Carta Nacional Pesquera el estado del recurso
camarodn rosado en la Sonda de Campeche se encuentra deteriorado (DOF, 24/10/2012).

Se han planteado diferentes causas del deterioro de esta pesqueria, destacando el
incremento desmedido del esfuerzo de pesca en la década de los setentas y ochentas aunado
a una falta de medidas regulatorias de la actividad por mas de 40 afios en la historia de la
explotacion del recurso; las elevadas tasas de mortalidad y la sobrepesca de juveniles en la
zona costera y la Laguna de Términos; un cambio ambiental que probablemente ha
impedido la recuperacion de las poblaciones de camaron; la disminucion de las areas de
pesca y el deterioro de la calidad de las areas de crianza (Gracia, 1995; Ramirez-Rodriguez
y Arreguin-Sanchez, 2003; Ramirez-Rodriguez et al., 2003) asi como una disminucion de
la produccion primaria en la zona (Arreguin-Sanchez, 2006). La situacion de la poblacion
de camardn rosado requiere soluciones integrales para alcanzar la sustentabilidad de la
pesqueria, en un ejercicio de planeacion participativa realizado en 2012, el INAPESCA
presentd una propuesta de plan de manejo para este recurso, documento que integra

acciones encaminadas a la sustentabilidad de esta actividad.



Para contribuir al aprovechamiento sustentable del recurso y coadyuvar a revertir el
deterioro de la pesqueria de este recurso se han implementado diversas medidas de manejo:
1) regulacion del tamafio de malla, zona de operacion y otras caracteristicas de las artes de
pesca (DOF, 31/12/93); 2) veda espacial en la zona de 0 a 15 millas de la linea de costa
desde Isla Aguada, Campeche, hasta el punto de la costa de Yucatdn cruzado por la
longitud 87° W latitud 21° N; 3) veda espacial permanente en Laguna de Términos y sus
bocas (DOF, 4/11/96); 4) veda permanente en aguas de jurisdiccion federal de los sistemas
lagunarios y estuarinos de Campeche, Yucatan y Quintana Roo; 5) veda temporal variable,
mediante avisos en el DOF. Estas vedas han tenido diferentes periodos de duracion, para
proteger los principales eventos biologicos (reclutamiento y reproduccion) de las
poblaciones de camardn de importancia econdémica y 6) la reduccion del esfuerzo pesquero

por retiro voluntario de embarcaciones mayores.

El objetivo de este documento es presentar los resultados del andlisis de la informacion
recabada en los cruceros de investigacion efectuados durante el periodo de veda del afio
2013, para evaluar los principales procesos bioldgicos (reproduccion y reclutamiento) del

camaron rosado en la Sonda de Campeche.



METODOS

Durante la temporada de veda 2013 se realizaron cuatro cruceros de investigacion en la
sonda de Campeche (junio, julio, septiembre y octubre). Los cruceros se realizaron entre los
meridianos 91°15° a 92°30° y los paralelos 19°05” a 21°30°, a profundidades de 5 a 40
brazas (Figura 1). Las operaciones realizadas en los cruceros de investigacion respetan el
acuerdo publicado en el DOF, 11/09/03 “Acuerdo mediante el cual las Secretarias de
Marina Comunicaciones de Transportes, y de Agricultura, Ganaderia Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, establecen medidas de seguridad en la Sonda de Campeche.”, por lo
tanto, los arrastres se realizan afuera de las areas de prevencion maritima y areas de
exclusion. La zona de estudio fue dividida en dos estratos, el primero con una profundidad
de 10 a 20 brazas y el otro de 20 a 40 brazas. Estos estratos se dividieron en cuadrantes. En
el primer estrato se realizaron ocho arrastres y en el segundo siete. Los lances fueron en
linea recta, nocturnos y de una hora de duracion. Se tom6 como tiempo de arrastre el lapso
que va desde que la red ya calada a fondo empieza a trabajar, hasta el momento en que el
encargado de cubierta acciona el malacate y el capitan aminora la marcha para izar los

equipos.

En cada lance se registro la informacién de la operacion de pesca (fecha, hora de inicio y
fin del lance, duracion, posicion inicial y final). Ademas, el peso de la captura (kg) por
lance, por especie y separada en camaron de linea y pacotilla. De la captura de camaron
obtenida por lance se tom6 una muestra de ejemplares enteros por especie, para registrar su
longitud total (LT) en mm, sexo y estadio de desarrollo gonadico. Con esta informacién se
generaron tres indicadores bioldgicos: 1) distribucion de tallas, incluyendo todos los
organismos muestreados y ponderados a la captura total por lance; 2) estado de desarrollo
gonadico de hembras reproductoras, agrupando en categorias reproductivas a las hembras
presentes en la muestreas y 3) rendimiento pesquero, obtenido en kg de camardn por hora
de arrastre (kg/h). Es destacable que este procedimiento de monitoreo durante la temporada
de veda se ha realizado ininterrumpidamente desde el afio 2007 y este banco de

informacidn es considerado en el analisis que se presenta.
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Figura 1. Mapa de estaciones de muestreo en los cruceros en la Sonda de Campeche durante
la temporada de veda 2013.

Se realizaron campafias de muestreo en la zona de crianza en Champotdn, que consistieron
en la captura de ejemplares mediante el arte tradicional conocido como triangulo (consta de
tres varas de 2 m de longitud cada una y con un lastre en la vara inferior, cada vértice del
triangulo lleva una cuerda, las cuales se unen a una distancia 1.80 m se atan secciones de
red formando un copo de pafio de polietileno que mide 1.5 m, con una luz de mallade 6 a 5
mm) y por triplicado una vez al mes. Estos arrastres se realizaron a lo largo de una distancia
de 50 m, con una duracion entre 2 a 3 minutos y en sentido paralelo a la costa, tomando
hora de inicio y final de cada lance. En el laboratorio se determinaron las especies de los
organismo capturados y se tomaron los siguientes datos: longitud total, longitud
cefalotorax, peso y sexo, para el andlisis de esta informacion se obtuvieron las frecuencias

de tallas de los organismos capturados y se estimo abundancia (nimero de organismos).

Para evaluar la condicion del recurso se analizé el crecimiento individual considerando la
ecuacion de von Bertalanffy, tomando en cuenta como pardmetros iniciales de crecimiento

y de mortalidad natural los reportados por Uribe et al. (1996). Para observar el decremento



poblacional, tanto la ecuacion de crecimiento individual como la de mortalidad natural

fueron empleadas de acuerdo con Quinn 11y Deriso (1999).

Se consideraron los resultados del crucero de octubre para presentar escenarios en la
proyeccion de la frecuencia de tallas de camardn rosado basandose en el andlisis de la
dindmica de crecimiento promedio de los individuos de camaron, con los siguientes

supuestos:

» El crecimiento es simétrico en sus fases de juveniles hasta adultos, lo cual puede ser
descrito a través del modelo de von Bertalanffy;
* La pérdida de biomasa durante los meses de veda se debe Unicamente a la

mortalidad natural.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante el crucero de octubre en la red de estaciones, muestran
que la captura de camardn estuvo compuesta con el 79% de camaron rosado, 20% de
camaroén café y el 1.83% camaron sintético, presentando el 50% camaron de linea. En lo
que respecta a la distribucidn por tallas del camarén rosado, se registraron organismos entre
70 a 225 mm LT y las frecuencias de longitudes presentaron un patrén similar en octubre
2009, 2010 y 2013 (Figura 2). El porcentaje de reclutas (camarones menores a 130 mm LT)
presentd poca variacién temporal, en junio, julio, septiembre y octubre se obtuvieron los

valores cercanos al 50% (54%, 44%, 50%, 50% respectivamente.
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Figura 2. Distribucidn de la frecuencia de tallas del camaron rosado Farfantepenaeus duorarum durante los cruceros de investigacion de
octubre de 2007 a 2013 en la Sonda de Campeche. Linea de referencia vertical a 125 mm longitud total.
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Figura 3. Distribucién de la frecuencia de tallas del camaron rosado Farfantepenaeus
duorarum durante los cruceros de investigacion de 2012 en la Sonda de Campeche. Linea de
referencia vertical a 125 mm longitud total.



En cuanto al estado de desarrollo gonadico de las hembras reproductoras (> 140 mm LT)
durante la temporada de veda 2013, se observo que gran parte de la poblacion estuvo
representada por hembras madurantes (junio: 6.3%; julio: 37%, septiembre: 70% y octubre:
50%); seguido por una proporcion baja de hembras maduras (junio: 0.1 %; julio: 0.2%,
septiembre: 0.3% y octubre: 8%) y una escasa presencia de hembras desovadas. Estos
resultados muestran un incremento de las hembras madurantes y maduras de junio a
octubre (Figura 4); aunque el proceso reproductivo se presenta generalmente entre julio y
agosto, lo cual puede observarse en la informacion de afios anteriores, los resultados de los
cruceros realizados este afio sugieren que el proceso reproductivo inicio en julio, pero este

afio con mayor intensidad en el mes de septiembre (Figuras 4 y 5).

Tomando en cuenta que durante octubre-noviembre se espera la entrada masiva de
organismos pequefios (camarones menores a 130 mm LT) se puede inferir que durante la
veda ocurrid la reproduccion, estimando que los juveniles observados en octubre en la zona
costera, nacieron en julio (Figura 6). La entrada masiva de reclutas durante el crucero de la
segunda quincena de octubre de 2013 no fue evidente, por lo que se espera que este

reclutamiento ocurra en el transcurso de la primera quincena de noviembre (Figuras 6 y 9).
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Figura 4. Categorias de desarrollo gonadico de las hembras del camarén rosado Farfantepenaeus duorarum durante los cruceros de
investigacion en julio del 2007-2013 en la Sonda de Campeche.
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Figura 5. Categorias de desarrollo gonadico de las hembras del camarén rosado
Farfantepenaeus duorarum durante los cruceros de investigacion de 2013 en la Sonda de

Campeche.
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Figura 6. Fecha de nacimiento probable de los organismos de camarén rosado Farfantepenaeus duorarum, de las principales cohortes
identificadas. Datos del crucero de 2013 en la Sonda de Campeche y muestreos en Champoton (L = 221 mm LT; K = 2.7 afio™).



El analisis de la condicién del recurso bajo diferentes escenarios de reclutamiento sugiere
diferentes condiciones de relacion linea pacotilla, encontrando que iniciando la temporada

en fechas previas al 2013 se espera una alta proporcion de pacotilla (cuadro 1, figura 9).

Cuadro 1. Estimacion de la proporcién linea-pacotilla (%) para el camaroén rosado
Farfantepenaeus duorarum en funcion de posibles escenarios de picos de reclutamiento y
fraccion de adultos que mueren antes del inicio de la temporada de pesca. DFL.: distribucion
de frecuencia de longitud.

Fecha Linea Pacotilla
Proyeccién (>140mm)
01/11/13 334 66.6
05/11/13 42.9 57.1
10/11/13 58.3 41.7
15/11/13 65.5 345
20/11/13 74.3 25.7
25/11/13 84.5 15.5

Respecto al rendimiento promedio de camardn rosado estimado durante la veda para el afio
2013 se obtuvo para junio un valor de 3.4 kg/h, en julio 4.7 kg/h, en septiembre 7.7 kg/h y
en octubre de 14.3 kg/h. Los rendimientos para los cruceros de 2013 fueron similares a los
registrados en los Ultimos afios, a excepcion de 2011, afio en el que se presentd un

rendimiento extraordinario considerado la tendencia de los ultimos 8 afios (Figura 10).
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representa el promedio.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en los cruceros de investigacion realizados en la Sonda de
Campeche, muestran que los organismos de F. duorarum incrementaron sus tallas durante
el periodo de veda. Los resultados obtenidos del estado de desarrollo gonadico de las
hembras reproductoras muestran que al inicio del periodo de veda la mayor proporcién de
las hembras se encuentran en proceso de maduracién, sin haberse reproducido, con una baja
proporcion de hembras maduras. Esto indica que la proteccion de estos meses, no solo
permite el crecimiento de los individuos de la poblacion, sino también asegura que se
reproduzcan las hembras que daran origen a la cohorte que sostendra a la pesqueria en la
temporada de pesca. Lo anterior concuerda con el evento reproductivo que se presenta en
verano (Re-Regis, 1989) y que tiene como resultado la entrada masiva de organismos

pequefios en octubre y noviembre.

El porcentaje de reclutas en octubre de este afio se considera bajo comparado con afos

anteriores (Figura 3), lo cual sugiere que ain no se ha presentado la entrada masiva de
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organismos pequefios, que es el pico de reclutamiento caracteristico que se presenta entre
octubre y noviembre, cuyo nacimiento y crecimiento se protegié durante el periodo de
veda, lo que permite evidenciar que durante la veda se esta protegiendo el crecimiento de

los organismos.

La comparacion de los porcentajes de las categorias de desarrollo gonéadico obtenidas en
julio del 2008 al 2011, muestran que en el afio 2013 al igual que en 2012, no fue evidente el
evento reproductivo referido en julio, sino hasta septiembre (Figuras 4 y 5). Esta situacion
posiblemente tenga como resultado que el pico de reclutamiento se presente a finales de

noviembre.

La proporcion de organismos pequefios encontrados en el muestreo de octubre, indica que
el pico de reclutamiento no se presento en ese en ese mes. Si este reclutamiento se presenta
a inicios de noviembre, es necesario proteger este evento, por lo que se sugiere iniciar la

temporada de veda cercanos al dia 20 de noviembre.

Respecto a los rendimientos promedio estimados de camarédn rosado durante la veda para el
afio 2013, no se observé un incremento del rendimiento promedio en octubre, por lo que se
podria esperar que los rendimientos a inicio de la temporada de captura sean similares a los
obtenidos en noviembre de 2010 y 2012, sin embargo, es necesario tomar con cautela esta
aseveracion, debido a que no se conoce la magnitud del reclutamiento que se presenta en

este periodo.
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CONCLUSIONES

El periodo de veda establecido durante 2013 para el camaron rosado en la Sonda de
Campeche cumplié sus objetivos, al proteger los eventos bioldgicos importantes
(reproduccidn y crecimiento) del recurso camaron.

De acuerdo a los resultados obtenidos durante los cruceros de investigacion
realizados el reclutamiento de organismos a la zona de pesca se presentara durante
la primera quincena de noviembre, por lo que es recomendable abrir la temporada
pasado el dia veinte de noviembre.

Los rendimientos registrados en la campafia de investigacion de octubre de 2013
son bajos en comparacion con camparias anteriores permitiendo inferir que en la

temporada se alcanzaran niveles de captura similares al afio pasado.
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