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Maximum Scale of the problem

Emisiones en zonas urbanas: los contaminantes, sus
tiempos de permanencia promedio en la atmosferay el
alcance maximo de sus impactos
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Interrelacion y Co-Beneficios del control de la

Contaminacion del Aire y el Cambio Climatico
» La contaminacion del aire y el cambio climatico estan relacionados
entre si en lo que respecta a las fuentes, los procesos atmosfericos y
los impactos humanos y ambientales.

> Los niveles de contaminacion del aire son muy sensibles al clima, y se
deduce que el cambio climatico probablemente tendra implicaciones
en la calidad del aire

- Algunos contaminantes incrementan el forzamiento radiativo (RF)

e.g., metano (CH4), ozono (O3), carbono negro (hollin) resultan en
calentamiento;

- Algunos contaminantes reducen RF
e.g., sulfatos and aerosoles organicos resultan in enfriamiento.

Por lo tanto, las reducciones en la emision de contaminantes del aire
pueden calentar o enfriar el clima.

» La integracion de los objetivos de la calidad del aire y de
estabilizacion climatica seria altamente beneficioso en el disefo de la
politica ambiental.



Estimaciones del promedio global de forzamiento
radiativo de los gases principales y los aerosoles

Los valores representan RF en el 2005 debido a las emisiones y cambios desde 1750
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Impacto de la temperatura por CO2 en comparacion
con otros forzadores climaticos en relacion a 1750
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CO2 Short-lived Climate Forcings

Este estudio muestra una contribucidon mucho mas elevada del
CN que la estimada por el IPCC

Ramanathan & Carmichael, Global and regional climate changes due to black carbon, Nature Geoscience (2008).



Fuentes de Carbono Negro

» El carbono negro CN se produce por la combustion

incompleta de combustibles fésiles, biocombustibles,y  ®  roarnzs7ian:
biomasa. iz
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fuentes industriales, los biocombustibles sélidos para \ crore
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El papel del Carbono Negro (CN)

El carbono negro contribuye en mayor o menor cantidad al material
particulado y es perjudicial para la salud publica.

El CN en el hollin calienta el aire por la luz solar que absorbe en la atmdsfera:

- GWP del BC ~ 2200 X CO2eq (20-yr horizonte) y 680 X CO2eq (100-yr horizonte).
l.e., 1-ton reducida de BC seria equivalente a la reduccion de 2200 ton de
CO2eq.

- La situacion es mas compleja debido a la mezcla global de las particulas (sulfatos,
compuestos organicos, y el carbono negro) también dispersa la luz solar entrante,
reduciendo la cantidad que llega a la superficie (enfriamiento).

— Cuando las particulas de hollin envejecen se recubren por quimicos relativamente
transparentes o translucidos, incrementando su tamafo y la probabilidad de que la
luz solar sea absorbida.

El BC y otras particulas también influyen en el clima indirectamente a través

de su interaccion con nubes, nieve, y hielo.

La reduccion de hollin produce resultados casi inmediatos porgue es
removido de la atmoésfera en semanas.

Controles de hollin apropiadamente seleccionados tienen el potencial de
acelerar y aumentar los beneficios en salud relacionados con la mejora de la
calidad del aire y control del cambio climatico.



RESUMEN

UNEP/WMO Evaluacién Integral del Carbono Negro, Metano, y
Ozono Troposférico

UNEP informes con comunidad cientifica en 2011:

1. Integrated Assessment of Black Carbon and Tropospheric Ozone
2. Near Term Climate Protection and Clean Air Benefits
3. HFCs: Critical Link in Protecting Climate and the Ozone Layer

US EPA:
Report to Congress on Black Carbon ( April 2012)



Forzadores climaticos de vida corta (SLCF)

* Carbono negro (BC) y el ozono troposférico (O;) son contaminantes
peligrosos que también contribuyen al cambio climatico global y
regional

* La evidencia cientifica y nuevos analisis demuestran que el control de
las particulas de negro de carbono y el ozono troposférico a través de
la rapida aplicacion de medidas probadas de reduccion de emisiones
tendria beneficios inmediatos y multiples para el bienestar humano.

* Junto con el metano, un importante precursor de ozono, éstos se
denominan “Forzadores climaticos de Vida Corta”, debido a su corto
tiempo de residencia en la atmdsfera en comparacion con el CO,

* Los hidrofluorocarbonos (HFC) se utilizan en todos los sectores, tales
como la refrigeracion, aire acondicionado, y los solventes, como
remplazo de sustancias que agotan a la capa de ozono estratosférico
y estan regulados por el Protocolo de Kyoto.



Distribucion de las emisiones por sector de metano,
dioxido de carbono y carbono negro

Metano Bidxido de Carbono Carbono Negro
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CO2: emisiones de la combustion de combustibles fésiles, en muchos casos con
equipos de inversion de capital grande y largo tiempo de renovacion.

CH4: Agricultura, rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de agua, arrozales,
sistemas de petréleo y gas, etc,

CN: Combustion domestica, motores diesel, pequefias fuentes industriales, la
agricultura y los incendios forestales. (Fuente: Isaksen et al.,. 2009)



Estrategias de Mitigacion de Carbono Negro

Sector

Estrategias de mitigacion para lareduccion de BC y otros
contaminantes (carbono organico, monéxido de carbono)

Transporte

Vehiculos a diesel- filtros de particulas para vehiculos de carretera y fuera
de carreteras

Retiro de vehiculos altamente contaminantes

Residencial

Sustitucion de carbon por briquetas de carbon para cocinar y calentar las
estufas

Sustitucion de la quema de madera, con las estufas de pellets y calderas
(en los paises industrializados)

La introduccion de estufas de combustion limpia de biomasa para cocina y
calefaccion (en los paises en desarrollo)

La sustitucion de las cocinas tradicionales de biomasa con estufas limpias,
empleando combustibles modernos (en los paises en desarrollo)

Industra

Sustitucion de los hornos tradicionales de ladrillos con los modelos de
energia eficiente y bajas emisiones

Sustitucion de hornos de coque con hornos tradicionales de recuperacion
modernos, incluida la mejora de las medidas de reduccion de “final de tubo”

Agricultura

Prohibicion de la quema a cielo abierto de residuos de cultivos agricolas




Estrategias de mitigacion de metano

Sector

Medidas

La extracciony
transporte de
larga distancia
de combustibles
fosiles

Mina de carbdn - recuperacion prolongada de metano

El petroleo crudo y gas natural— la recuperacion natural y
la utilizacion de gas asociado y un mejor control de las
emisiones fugitivas

Ductos— reducir las fugas de gas de las tuberias de
transmision de larga distancia

Rellenos sanitarios- separacion y tratamiento de los
residuos biodegradables municipales a través del reciclaje,
el compostaje, la digestion anaerodbica, la recoleccion y la

Ge_s.tlon de utilizacion de gas de relleno sanitario.

residuos ; .
Depuradoras de aguas residuales - Actualizacion de
tratamiento primario a secundario / terciario el tratamiento
con recuperacion de gas y de control de rebose
Ganaderia - Granja de digestion anaerdbica del estiercol

Agricultura

Arrozales- ventilacion intermitente de los arrozales
continuamente inundados




Resultado para el cambio de temperatura global:
Las medidas de CO2 y SLCF son estrategias complementarias
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Impacto de las medidas de mitigacion en clima, la salud, y los
rendimientos de los cultivos,

Climate change Human health
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(UNEP/WMO, 2011)

Clima para el 2050, beneficios de la calidad del aire para el 2030 y adelante



Acciones contra los SLCPs frenan el calentamiento global
y obteniendo multiples beneficios...

» Las medidas concretas pueden lograr beneficios climaticos globales y
regionales de la salud publica y evitar dafos a los cultivos.

> Necesite las reducciones de CO2 para la proteccion climatica a largo plazo

» 50% de las reducciones de emisiones de BC y metano: en principio, bajo
costo 0 no costo

Preguntas sin resolver

» La incertidumbre de las medidas especificas en determinadas regiones
-Para qué fuentes de emision es el efecto de calentamiento de las
particulas claramente mas grande que su efecto de enfriamiento?

¢, Cuales son las emisiones actuales y proyectadas por diferentes
categorias de fuentes?

» Larobustez y de los calculos de dafios a los cultivos y la salud publica
relaciones dosis-respuesta

«datos de exposicion

» ¢Que tipo de mecanismos de financiacion pueden manejar los costos
Iniciales de las medidas "sin costo"?



La Coalicion para el Climay el Aire Limpio para reducir
los Contaminantes Climaticos de Vida Corta

For | Vaxl
b wiaal v
i r g

S

Iniciado el 16 de febrero 2012 con 6
paises (Bangladesh, Canada, Ghana,
Meéxico, Suecia, E.U.A.) + PNUMA

Finaliza 2012: + 10 paises + otros
colaboradores

Enfoque inicial: Carbono Negro,
Metano y algunos hidrofluorocarbonos.

> La Coalicién ofrece una oportunidad importante para vincular las
soluciones al cambio climatico, la contaminacion atmosférica, el
agotamiento de ozono...

o Reducir el 2" GHG mas importante — metano

o Abordar los mayores peligros en la salud publica de contaminantes
Importantes —material particulado- una prioridad para el desarrollo
sustentable

o Encontrar alternativas para los HFCs - evitar la acumulacion de
nuevos y poderosos GHG (HFCs) en la atmoésfera



Areas Focales Iniciales de la Coalicion

»5 areas focales
o Reducir las emisiones de CN de los vehiculos diésel pesados y motores
o Mitigar el CNy otros contaminantes de la produccion de ladrillo
o Mitigar SLCPs de los rellenos sanitarios y el sector de residuos soélidos urbanos
o Promover tecnologia alternativa y las normas para los HFC

o Acelerar la reduccién de metano y CN de la producciéon de petroleo y gas natural
»>2 areas transversales

o Financiar la mitigacion de los contaminantes climaticos de vida corta
o Promover Planes Nacionales de Accion para los SLCP

Acciones paralareduccion de SLCP

» Aumentar la conciencia

» Mejorar la comprension cientifica de los impactos de los SLCP vy las estrategias
de mitigacion
olnvestigaciones enfocadas a mediano plazo—> Reducir las incertidumbres

oCostos y beneficios de las medidas de reduccion de emisiones
—> énfasis de la ciencia en las acciones prioritarias

»Promover las mejores practicas y tecnologias disponibles

» Promover oportunidades para una mayor coordinacion y colaboracion
internacional



Mexico Proyecto Piloto sobre SLCFs

Objectivo: contribuir a la elaboracion y aplicacion de Estrategia de
Desarrollo de Bajas Emisiones (LEDS) en México promoviendo la
energia limpia y eficiencia energética a través de una evaluacion
integrada de los SLCFs, y el desarrollo y demostracion de politicas de
mitigacion especificas SLCF.

Este proyecto incluye cuatros componentes:

1) La caracterizacion de CH4, CN y otros contaminantes de las fuentes
de emision principales, incluidos los vehiculos a diesel, quema de
biomasa domeéstica, los incendios agricolas, sistemas de petrdleo y
gas, pequenas industrias (por ejemplo, los hornos de ladrillos),
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales;

2) La evaluacion y seleccion de las politicas de mitigacion de SLCF
tecnicamente factibles y econdmicamente viables para su
implementacion en México;

3) La demostracion de las tecnologias de mitigacion de SLCF para
fuentes clave como base para el aprendizaje y la replicacion.

4) Divulgacion y fortalecimiento de las capacidades



Resumen: Mitigacion de Carbono Negro

» La mitigacion de BC ofrece una oportunidad clara de beneficios
significativos para el clima, salud publica, y el medio ambiente.

» Tecnologias de control efectivas y enfoques estan disponibles para la
reduccion de emisiones de BC para un numero de fuentes clave de
emision.

» Las soluciones de mitigacion de BC varian significativamente por region, y
deben ser adaptadas en base alas necesidades especificas y restos de
Implementacion para cada pais.

> A escala nacional y sub-nacional muchas de las estrategias de mitigacion
identificadas para los contaminantes de vida corta podrian realizarse en
las actuales politicas disefladas para mejorar la calidad del aire, cambio
climatico y de desarrollo.

» La cooperacion dentro y entre las regiones aumentara la aplicacion
generalizada de medidas y ayudara para abordar los temas del cambio
climatico y los problemas transfronterizos de calidad del aire.



Resumen: Mitigacidon de Carbono Negro (2)

» Esfuerzos adicionales para ampliar, reproducir y ampliar la aplicacion
de las medidas seleccionadas son necesarios para alcanzar los
beneficios identificados, incluyendo la creacidon de capacidades
técnicas, asociaciones publico-privadas de financiamiento, apoyo
tecnoldgico, cooperacion regional y la potenciacion de la comunidad.

» Los co-beneficios climaticos al corto plazo pueden tomarse en cuenta
para las medidas adicionales y un financiamiento mas amplio a escala
Internacional, lo que facilitaria una implementacion mas rapida.

» En muchas de las medidas se pueden lograr ahorros de costos con el
tiempo. Sin embargo, la inversion de capital inicial podria ser
problematica en algunos paises, lo que exige un apoyo adicional e
Inversion estratégica.

> A pesar de estos beneficios a corto plazo, para la reduccion del
calentamiento en el largo plazo sera necesaria la accion ahora para
reducir también las emisiones de CO.,.



THANK YOU!
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