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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 2 de agosto de 1972

relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados

miembros sobre las medidas que deben adoptarse contra las

emisiones de contaminantes procedentes de los motores diesel
destinados a la propulsion de vehiculos

(72/306/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econdémica Europea y, en
particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comision,
Visto el dictamen del Parlamento Europeo,
Visto el dictamen del Comité Econéomico y Social,

Considerando que las prescripciones técnicas a que deben ajustarse los
vehiculos a motor en virtud de las legislaciones nacionales se refieren,
entre otros aspectos, a las emisiones de contaminantes procedentes de
los motores diesel destinados a la propulsién de vehiculos;

Considerando que dichas prescripciones difieren de un Estado miembro
a otro; que como consecuencia de ello, es necesario que todos los
Estados miembros, bien con caracter complementario o bien en
sustitucion de sus legislaciones actuales, adopten las mismas prescrip-
ciones con la finalidad principal de permitir, para cada tipo de vehiculo,
la aplicacién del procedimiento de homologacion CEE objeto de la
Directiva del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a Ia
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre la
homologacion de vehiculos a motor y de sus remolques (');

Considerando que en lo que se refiere a las prescripciones técnicas, es
oportuno adecuarse a las adoptadas por la Comision Econdmica para
Europa de la ONU en su Regolamento n° 24 «Prescripciones uniformes
relativas a la homologacion de los vehiculos equipados con motor diesel
en lo que se refiere a las emisiones de contaminantes por el motor»
anejo al Acuerdo de 20 de marzo de 1958 relativo a la adopcion de
condiciones uniformes de homologacion y al reconocimiento reciproco
de la homologacion de equipos y piezas de vehiculos a motor (),

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

A los efectos de la presente Directiva, se entendera por «vehiculo»
cualquier vehiculo propulsado por un motor diesel y destinado a circular
por carretera, con o sin carroceria, con cuatro ruedas como minimo y
una velocidad maxima por construccion superior a 25 kilémetros por
hora. Se exceptuan los vehiculos que se desplacen sobre railes, los
tractores agricolas y forestales y todas las maquinas moviles.

Articulo 2

Los Estados miembros no podran denegar la homologacion CEE ni la
homologacion de alcance nacional de un vehiculo por motivos que se
refieran a las emisiones de contaminantes procedentes del motor diesel
que propulse a dicho vehiculo, si éste se ajusta a las prescripciones que
figuran en M2 los Anexos pertinentes de la presente Directiva <.

() DO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.
() Doc. E/ECE/324 — E/ECE/TRANS 505, Rev. 1/Add. 23 de 23. 8. 1971.
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Articulo 3

El Estado miembro que haya efectuado la homologacién tomara las
medidas necesarias para ser informado de cualquier modificacién de los
elementos o de las caracteristicas indicadas en »M2 el punto 1.1 <«
del Anexo I. Las autoridades competentes de dicho Estado decidiran si
el vehiculo modificado debe ser sometido a nuevas pruebas acompa-
fladas de una nueva acta. No se autorizard la modificacion cuando de las
pruebas se deduzca que no se han cumplido las prescripciones de la
presente Directiva.

Articulo 4

Las modificaciones que sean necesarias para adaptar al progreso técnico
las prescripciones de los Anexos se adoptaran de conformidad con el
procedimiento previsto en el articulo 13 de la Directiva del Consejo, de
6 de febrero de 1970, relativ a la aproximacion de las legislaciones de
los Estados miembros sobre la homologacioén de vehiculos a motor y de
sus remolques.

Articulo 5

1.  Los Estados miembros adoptaran, en un plazo de 18 meses a partir
del dia de su notificacion, las medidas necesarias para cumplir la
presente Directiva, e informaran de ello inmediatamente a la Comision.

2. A partir de la notificacion de la presente Directiva, los Estados
miembros deberan informar a la Comision, con la suficiente antelacion
para permitirle presentar sus observaciones sobre cualquier proyecto de
disposiciones legales, reglamentarias o administrativas que se propongan
adoptar en el ambito regulado por la presente Directiva.

Articulo 6

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Estados miembros.
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Anexo I:

Anexo I1:

Anexo III:

Anexo IV:
Anexo V:
Anexo VI:

Anexo VII:
Anexo VIII:

LISTA DE ANEXOS

Definiciones, solicitud de homologacion CE, concesion de la
homologacién CE, simbolo del valor corregido del coeficiente
de absorcion, especificaciones y ensayos, modificaciones del
tipo y conformidad de la produccion

Apéndice 1: Ficha de caracteristicas
Apéndice 2: Certificado de homologacion

Ejemplo del simbolo del valor corregido del coeficiente de
absorcion

Ensayo en regimenes de giro estabilizados por encima de la
curva de par de giro a plena carga

Ensayo en aceleracion libre
Caracteristicas técnicas del combustible de referencia

Valores limite aplicables en el ensayo en regimenes de giro
estabilizados

Caracteristicas de los opacimetros

Instalacion y uso del opacimetro
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ANEXO I PM2 ——————— <

DEFINICIONES, SOLICITUD DE HOMOLOGACION CE, CONCESION

DE LA HOMOLOGACION CE, SIMBOLO DEL VALOR CORREGIDO

DEL COEFICIENTE DE ABSORCION, ESPECIFICACIONES Y

ENSAYOS, MODIFICACIONES DEL TIPO Y CONFORMIDAD DE LA
PRODUCCION

»M2 1. « DEFINICIONES
A los efectos de la presente Directiva se entiende:

»M2 1.1. « por «tipo de vehiculo en lo que se refiere a la limitacion de las
emisiones de contaminantes procedentes del motor», los vehiculos a
motor que no presenten entre si diferencias esenciales, en particular con
relacion a las caracteristicas del vehiculo y del motor definidas en el
> M2 apéndice 1 «;

»M2 1.2. « por «motor diesel», un motor que funcione segun el principio de
«en cendido por compresiony;

» M2 1.3. <« por «dispositivo de arranque en frioy, un dispositivo que, cuando
estd en accion, aumenta temporalmente la cantidad de combustible
suministrada al motor y que esta previsto para facilitar el arranque del
motor;

»M2 1.4. € por «opacimetro», un aparato destinado a medir de manera
continua los coeficientes de absorcion luminosa de lso gases de escape
emitidos por los vehiculos.

»M2 2. < SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE

2.1. De conformidad con el apartado 4 del articulo 3 de la Directiva 70/156/
CEE, la solicitud de homologaciéon CE de un tipo de vehiculo en lo que
se refiere a la emision de contaminantes de los motores diesel sera
presentada por el fabricante.

2.2. En el apéndice 1 figura el modelo de la ficha de caracteristicas:

»M2 2.3. « Debera presentarse al servicio técnico encargado de las pruebas
de homologacién indicadas en el numero 5 un motor con los accesorios
previstos en el M2 apéndice 1 <« para su adaptacion en el vehiculo a
homologar. Sin embargo, si el fabricante lo solicitare y la administracion
competente encargada de las pruebas demologacion lo aceptare, podra
efectuarse una prueba con un vehiculo representativo del tipo de
vehiculo objeto de la homologacion.

3. CONCESION DE LA HOMOLOGACION CE

3.1. La homologacion CE se concedera de conformidad con el apartado 3 del
articulo 4 y, si procede, con el apartado 4 del articulo 4 de la Directiva
70/156/CEE, siempre que se cumplan los correspondientes requisitos.

3.2 En el apéndice 2 figura el modelo del certificado de homologacion CE.

3.3. Se asignara un nimero de homologacion a cada tipo de vehiculo
homologado segiin lo dispuesto en el Anexo VII de la Directiva 70/156/
CEE. Un mismo Estado miembro no podra asignar el mismo niimero a
otro tipo de vehiculo.

4. SI’MBOLO, DEL VALOR CORREGIDO DEL COEFICIENTE DE
ABSORCION

»M2 4.1. <« En todo vehiculo que se ajuste a un tipo de vehiculo homologado
en aplicacion de la presente Directiva, se fijara de modo visible y en un
lugar facilmente accesible que deberd indicarse en »M2 la adenda del
certificado de homologacion que figura en el apéndice 2 <, un simbolo
que represente un rectangulo en cuyo interior figure el valor corregido
del coeficiente de absorcion obtenido en la homologacion durante la
prueba en aceleracion libre, expresado en m™ y determninado en la



197210306 — ES — 05.06.1997 — 002.001 — 6

homologacion siguiendo el procedimiento descrito en el niimero 3.2 del
Anexo IV.

»M2 4.2. « Dicho simbolo deberd ser claramente legible, e indeleble.
»M2 4.3. « El »M2 Anexo II <« ofrece un modelo de dicho simbolo.

5. CARACTERISTICAS Y PRUEBAS

5.1. Generalidades

Los elementos susceptibles de influir en las emisiones de contaminantes
deberan estar diseflados, fabricados e instalados de manera que, en
condiciones normales de utilizacion y a pesar de las vibraciones a que
pudieran estar sometido, el vehiculo se ajuste a las prescripciones de la
presente Directiva.

5.2. Caracteristicas de los dispositivos de arranque en frio

5.2.1.  Eldispositivo de arranque en frio debera estar disefiado y realizado de tal
forma que no pueda ser puesto ni mantenido en accién cuando el motor
esté en condiciones normales de funcionamiento.

5.2.2. Las prescripciones del numero 5.2.1 anterior no seran aplicables si se
cumple al menos una de las condiciones siguientes:

5.2.2.1. Que cuando el dispositivo de arranque en frio esté en servicio, el
coeficiente de absorcion luminosa de los gases emitidos por el motor en
régimen estabilizado, medido segun el procedimiento previsto en el
Anexo III, no sobrepase los limites fijados en el Anexo VI.

5.2.2.2. Que cuando se mantenga conectado el dispositivo de arranque en frio,
ello provoque la parada del motor en un plazo de tiempo razonable.

5.3. Especificaciones relativas a las emisiones de contaminantes

5.3.1. La mediciéon de las emisiones de contaminantes producidas por el
vehiculo presentado a la homologacion CEE debera efectuarse conforme
a los dos métodos descritos en los Anexos IIl y IV, que se refieren,
respectivamente, a las pruebas en régimen de giro estabilizado y a las
pruebas en aceleracion libre (*).

5.3.2. Las emisiones de contaminantes, medidas conforme al método descrito
en el Anexo III no deberan superar los limites prescritos en el Anexo VI.

5.3.3.  En los motores equipados con turbocompresor accionado por los gases
del escape el coeficiente de absorcion medido en aceleracion libre no
debera exceder del limite previsto en el Anexo VI para el valor del flujo
nominal correspondiente al coeficiente de absorcion maximo medido
durante las pruebas en regimes estabilizados, aumentado en 0,5 m™'.

5.4. Se admitiran aparatos de medida equivalentes. Si se utilizare algiin
aparato distinto de los descritos en el Anexo VII, debera demostrarse su
equivalencia para el motor considerado.

6. MODIFICACION DEL TIPO O DE LA HOMOLOGACION

6.1. En caso de modificarse el tipo homologado con arreglo a la presente
Directiva, se aplicaran las disposiciones del articulo 5 de la Directiva 70/
156/CEE.

7. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

7.1. Como norma general, las medidas para garantizar la conformidad de la

produccion se tomaran de conformidad con las disposiciones estable-
cidas en el articulo 10 de la Directiva 70/156/CEE.

7.2. En particular, se comprobara la conformidad del vehiculo con el tipo
homologado en lo que se refiere a las emisiones de contaminantes de los
motores diesel segun los resultados enumerados en la adenda del
certificado de homologacion que figura en el apéndice 2. Ademas:

(") Se procedera a efectuar una prueba en aceleracion libre principalmente con objeto de
suministrar un dato de referencia a aquellas administraciones que utilicen este método
para el control de los vehiculos en servicio.
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»M2 7.2.1. € cuando se efectiie el control en un vehiculo de serie, las
pruebas se llevaran a cabo en las condiciones siguientes:

»M2 7.2.1.1. 4 un vehiculo no rodado se sometard a la prueba en
aceleracion libre prevista en el Anexo IV. Se considerara que el
vehiculo es conforme con el tipo homologado si el coeficiente de
absorcion obtenido no supera en mas de 0,5 m! el valor indicado en la
marca de homologacion;

»>M2 7.2.1.2. € en el caso en que el valor obtenido en la prueba indicada en
el nimero »M2 7.2.1.1. « superare en mas de 0,5 m™ el valor
indicado en la marca de homologacion, un vehiculo del tipo considerado
o su motor debera ser sometido a la prueba en regimenes estabilizados
sobre al curva de plena carga previsto en el Anexo III. Los niveles de
emision no deberan sobrepasar los limites precritos en el Anexo VI.
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Apéndice 1

FICHA DE CARACTERISTICAS N° ...

con arreglo al Anexo I de la Directiva 70/156/CEE del Consejo ('), relativa a la homologacion CE
de un vehiculo en lo que respecta a las medidas que deben adoptarse contra la emision de
contaminantes procedentes de motores diesel

(Directiva 72/306/CEE, cuya ultima modificacion la constituye la Directiva .../.../CE)

Si procede aportar la informacion que figura a continuacién, ésta se presentard por triplicado e ird
acompaiiada de una lista de los elementos incluidos. Los planos, en su caso, se presentardn a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o doblados de forma que se ajusten a dicho
formato. Las fotografias, si las hubicre, seran suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electréni-
camente, se suministrard informacién relativa a sus prestaciones.

(") Los puntos y las notas a pie de pagina utilizadas en esta ficha de caracteristicas corresponden a los del Anexo I de
la Directiva 70/156/CEE. Se omiten los puntos no pertinentes a los efectos de la presente Directiva.
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0.1.
0.2.

0.3.
0.3.1.

0.4.
0.5.

0.8.

1.

1.1.

3.

3.1.
3.1.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.
3.2.1.2.1.
3.2.1.2.2.
3.2.1.2.3.
3.2.1.3.
3.2.1.4.
3.2.1.5.

3.2.1.6.
3.2.1.8.

3.2.1.9.
3.2.4.
3.2.4.2.
3.2.4.2.1.
3.24.2.2.
3.2.4.2.3.
3.2.4.2.3.1.
324232,
324233,

3.2.4.2.34.
3.2.4.2.3.5.
3.2.4.2.3.6.
3.2.4.2.4.
3.24.24.1.
324242,
3242421
3242422,
3.2.4.2.5.

GENERALIDADES

Marca (razdn social): .. ... o
Tipo y denominacién(es) comercial(es) general(es): ....................ooooii ..
Medio de identificacion del tipo de vehiculo, si estd marcado en éste(?): ................
Emplazamiento de eStas Marcas: ...........ooouurieriiineitt e
Categoria de vehiculo (%): ... o
Nombre y direccion del fabricante: ....................
Direccion(es) de la(s) planta(s) de montajel ..................ooi

CONSTITUCION GENERAL DEL VEHICULO

Fotografias y/o planos de un vehiculo tipo: .................co

UNIDAD MOTRIZ (¢)
FabriCante: . ... .

Codigo del motor asignado por el fabricante (el que aparece en el motor u otros medios

Principio de funcionamiento: encendido por chispa/encendido por compresion, cuatro
tiempos/dos tiempos (')

Numero y disposicion de los cilindros: ...
DIAMEtro INtErMO (5 L. et e e mm
CarTOra () oo mm
Orden de encendido: ... ...
Cilindrada (5): ... oo cm?
Relacion volumétrica de compresion (2):..........ooiiiii i

Dibujos de la cdmara de combustion, cara superior del émbolo y, en el caso de motores
de encendido por chispa, de los segmentos: ...
Régimen de ralenti(?): ... min~'

Potencia neta maxima(9): .......... kWa . ......... min™! (valor declarado por el fabri-
cante)

Alimentacion de combustible

Por inyeccién del combustible (encendido por compresion solamente): si/no (')
Descripcion del sistema: ... ...
Principio de funcionamiento: inyeccién directa/precimara/cimara de turbulencia (')

Bomba de inyeccion

)

Trasiego maximo de combustible(')(*): .......... mm?/carrera o ciclo a una velocidad de
bombeo de: .......... min™' 0, en su defecto, adjuntese un grafico caracteristico: ........

2

Regulacion de la inyeccion (2): ..ot
Curva de avance de la inyeccion(®): ... ...
Sistema de calibracion: banco/motor de ensayos (')

Regulador

PO
Punto de cierre de la admision

Punto de cierre de la admision con carga: ... min~!

Tubos de inyeccién
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3.2.4.2.5.1.
3.2.4.2.5.2.
3.2.4.2.6.
3.24.2.6.1.
3.24.2.6.2.
3.24.2.6.3.
3.24.27.
3.2.4.2.7.1.
3.24.2.7.2.
3.2.4.2.7.3.
3.2.4.2.9.
3.2.4.2.9.1.
3.2.4.29.2.
3.2.4.4.
3.2.4.4.1.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.8.1.
3.2.8.1.1.
3.2.8.1.2.
3.2.8.1.3.

3.2.8.2.
3.2.8.3.

3.2.8.4.

3.2.8.4.1.
3.2.84.2.
3.2.8.4.2.1.
3.2.84.2.2.
3.2.8.4.3.
3.2.8.4.3.1.
3.2.8.4.3.2.
3.2.9.
3.2.9.1.
3.2.9.2.
3.2.9.3.

3.2.10.
3.2.11.
3.2.11.1

3.2.11.2,
3.2.12.
3.2.12.2.

3.2.12.2.1.
3.2.12.2.1.1.

DIGMELro INTErMO:r ...ttt mm

Inyector(es)

Presion de apertura(?): .......... kPa o grafico caracteristico(?): ..........................

Sistema de arranque en frio

Bomba de alimentacién
Presiéon(3): .......... kPa o grifico caracteristico(?): ..... R
Sistema de refrigeracion (por liquido/por aire) (')

Sistema de admision

Turboalimentado: si/no (')

Descripcion del sistema (por ejemplo, presion de carga maxima: .......... kPa, vélvula de
descarga de residuos, €n Su Cas0): ...

Refrigerador intermedio: si/no (')

Depresion de admisién a la velocidad de maxima potencia a plena carga:

MINIMO PErmitidor . ... .ot e kPa
MAXIMO PErMItIAO: ..o\t kPa
Descripcién y planos de los tubos de admisién y sus accesorios (cdmara de distribucion
de aire, dispositivo de calentamiento, entradas de aire suplementarias, etc.): .............
Descripcion del colector de la admision (adjuntense planos y/o fotografias): .............
Filtro de aire, planos: ....... ... , 0
MarCa(S) o o
B 751 3
Silenciador de la admision, planos: ................ , 0
MarCa(S)t oo oot
B 01T
Sistema de escape

Descripcion y/o planos del colector de escape: ...
Descripcidn y/o planos del sistema de escape: ...
Contrapresién maxima permitida.del escape a velocidad nominal del motor y con carga
INAXIITIAL -0 et e e e e e kPa
Secciones transversales minimas de los conductos de admision y escape: .................

Reglaje de distribucién o datos equivalentes

Elevacién mdxima de las valvulas, dngulos de apertura y cierre, o datos detallados sobre
la regulacién de los sistemas alternativos de distribucién con relacién a los puntos

Magnitudes de referencia y/o margenes de ajuste('): ...
Medidas adoptadas contra la contaminacion atmosférica

Dispositivos adicionales contra la contaminacién (si existiesen y si no estuvieran
recogidos en otro punto)

Catalizador: si/no (")

Nimero de catalizadores y elementos: ...



197210306 — ES — 05.06.1997 — 002.001 — 11

3.2.12.2.1.2. Dimensiones, forma y volumen del (de los) catalizador(es): ...............................
3.2.12.2.1.3. Tipo de actuacién cataliticar ...............coiiii i ST
3.2.12.2.1.4. Carga total de metales Preciosos:......... ...t
3.2.12.2.1.5. Concentracion relativaz ............ oo
3.2.12.2.1.6. Soporte (estructura y material): ... ... ...
3.2.12.2.1.7. Densidad celular: ... ...
3.2.12.2.1.8. Tipo de carcasa del (de los) catalizador(es): ...............oooiii i

3.2.12.2.1.9. Emplazamiento del (de los) cataﬁzador(cs) (lugar y distancia de referencia en el sistema
de escape):

3.2.12.2.4.  Reconduccién de los gases de escape: si/no(')
3.2.12.2.4.1. Caracteristicas (relacién de flujo, etc.): ... ...

3.2.12.2.6.  Filtro de particulas: si/no(!)

3.2.12.2.6.1. Dimensiones, forma y capacidad del purgador de particulas:..............................
3.2.12.2.6.2. Tipo y disefio del purgador de particulas: ....................
3.2.12.2.6.3. Emplazamiento (distancia de referencia en el sistema de escape): ...
3.2.12.2.6.4. Meétodo o sistema de regeneracidn, descripcion y esquema: ...................... FUTTT
3.2.12.2.7.  Otros sistemas (descripcion y funcionamiento): ...........cooooiviiiiiiiiiiiiiiiiiin,
3.2.13. Localizacién del simbolo del coeficiente de absorcion (sélo para los motores con
encendido POr COMPIESION): .. ... oottt
4. TRANSMISION (V)
4.3. Momento de inercia del volante del motor: ...
4.3.1. Momento de inercia adicional con la caja de velocidades en punto muerto: .............

(fecha, expediente)

(1) Tachese lo que no proceda.

(3) Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para describir los tipos de vehiculo,
componente o unidad técnica independiente a los que se refiere el presente certificado de homologacion, dichos
caracteres se representardn en la documentacion con el simbolo: “?” (por ejemplo: ABC?2123?2?).



197210306 — ES — 05.06.1997 — 002.001 — 12

Adenda del apéndice 1

INFORMACION SOBRE LAS CONDICIONES DE ENSAYO

1. LUBRICANTE UTILIZADO
Tul. MIATCa: oo
0 T PPN
(especifiquese el porcentaje de aceite si se utiliza una mezcla de lubricante y combustible)
2. RENDIMIENTO DEL MOTOR
2.1.  Potencia en los seis puntos de medicion mencionados en el punto 2.1 del Anexo IIl: ..........
2.1.1. Potencia de motor medida en el banco de ensayos: ...
2.1.2. Potencia medida en las ruedas del vehiculo: .......... .. ...
Régimen del motor Potencia medida
{min™") (kW)
P O
N USRI
T
L
S O
3
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Apéndice 2

MODELO

[formato maximo A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CE

Sello de la
administracion

Comunicacion relativa a la:

— homologacion (1)

— extension de la homologacién (1)
— denegacién de la homologacion(!)
— retirada de la homologacién (')

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente(') en virtud de la Directiva .../
.. ./CE, cuya dltima modificacion la constituye la Directiva . . /.. /CE.

Nimero de homologacion: ......... ... i

SECCION I
0.1.  Marca (razén social del fabricante): ......... . ..

0.2.  Tipo y denominacién comercial general: ............. ...
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0.3. Medios de identificacion del tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (1) () si

0.4.  Categoria de vehiculo (") () ...
0.5.  Nombre y direccion del fabricante:............................... ..

0.7. Emplazamiento y forma de colocacion de la marca de homologacién CE en componentes y

0.8.  Nombre(s) y direccidn(es) de la(s) planta(s) de montaje:............................ciiiiiii..

SECCION Il

1. Informacién adicional (si procede): véase el adenda

9. Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesién de las autoridades competentes, el
cual puede obtenerse a peticion del interesado.

') Tachese lo que no proceda.

(%) Si ¢l medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para describir los tipos de vehiculo,
componente o unidad técnica independiente a los que se refiere el presente certificado de homologacion, dichos
caracteres se representardn en la documentacién con el simbolo: «?» (por ejemplo: ABC??123??).

(}) Tal y como se define en el Anexo I A de la Directiva 70/156/CEE.
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Adenda al certificado de homologacion CE n° ...

relativo a la homologacion de un vehiculo conforme a la Directiva 72/306/CEE, cuya ultima
modificacion la constituye la Directiva .../.../CE

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.
1.2.2.2.
1.2.2.3.

Informacién adicional

Unidad motriz

Cédigo del motor asignado por el fabricante (el que aparece en el motor u otros medios de

Resultados de los ensayos

En regimenes de giro estabilizados:

) . . 3 Valor limite de Valores de
Régimen Eilc giro Ca[\;dal/no:nuhal G absorcién absorcion medidos
(min™") {litros/segundo) (m—l (m )
S [
2 e b
s s OO
7 O O O P
S S (R
B e L e |
En aceleracion libre

- . -1

Valor medido del coeficiente de absorcion: ..................oo i m
- . 1

Valor corregido del coeficiente de absorcion: ... m
Emplazamiento del simbolo del coeficiente de absorcion en el vehiculo:. ...l

ODBSEIVACIONES? -+« e et e e e et e e et et e
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ANEXO 11

EJEMPLO DE ESQUEMA DEL SiMBOLO DEL VALOR CORREGIDO DEL COEFICIENTE
DE ABSORCION

b Dimensiones minimas de b = 5,6 mm
3 1,30

o

4
—

Este simbolo indica que el valor corregido del coeficiente de absorcion es 1,30 m™.
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ANEXO 1l

PRUEBA EN REGIMENES ESTABILIZADOS EN LA CURVA DE PLENA

I1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.1.

3.1.1.

3.2

3.3.

3.3.1.

33.2.

CARGA

INTRODUCCION

El presente Anexo describe el método para determinar las emisiones de
contaminates a diferentes regimenes estabilizados en la curva de plena
carga.

La prueba podra efectuarse en un motor o en un vehiculo.

PRINCIPIO DE MEDICION

Se procedera a la medicién de la opacidad de los gases de escape
producidos por el motor, funcionado este ultimo a plena carga y en
régimen estabilizado. Se efectuaran seis mediciones repartidas de manera
uniforme entre el régimen correspondiente a la potencia maxima del motor
y el mas elevado de los dos regimenes de giro del motor siguientes:

— 45 % del régimen de giro correspondiente a la potencia maxima,

— 1000 rpm.

Los puntos extremos de medida deberan estar situados en los
extremos del intervalo definido anteriormente.

Cuando se trate de motores diesel equipados con turbocompresor
accionable a voluntad y cuya entrada en funcionamiento implique
automaticamente un aumento de la cantidad de combustible inyectado,
las mediciones se efectuaran con y sin el turbocompresor conectado.

Para cada régimen de giro, el resultado de la medicion estara constituido
por el mayor de los dos valores obtenidos.

CONDICIONES DE PRUEBAS

Vehiculo o motor
El motor o el vehiculo se presentara en buen estado mecanico.

El motor debera estar rodado.

. El motor debera probarse con los accesorios previstos en el

»M2 apéndice 1 del Anexo I «.

. Los reglajes del motor seran los previstos por el fabricante y que figuran

en el »M2 apéndice 1 del Anexo I <.

. El dispositivo de escape no debera llevar ningtin orificio susceptible de

provocar una dilucion de los gases emitidos por el motor.

. El motor debera estar en las condiciones normales de funcionamiento

previstas por el fabricante. En particular, el agua de refrigeracion y el
aceite deberan hallarse a la temperatura normal prevista por el fabricante.

Combustible

El combustible sera el combustible de referencia, cuyas caracteristicas se
definen en el Anexo V.

Laboratorio de prueba

Se medira la temperatura absoluta, T, del laboratorio, expresada en grados
Kelvin, y la presion atmosférica, H, expresada en Torriccelli, y se
procedera al calculo del factor F, definido por:

750 065 T \ %5
F=[(— X [ = .
H 298

Para que una prueba se considere valida, el factor F debera ser tal que 0,98
< F < 1,02.
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3.4.

4.2.

Aparatos para toma de muestras y de medida

El coeficiente de absorcion de la luz por los gases de escape debera
medirse con un opacimetro que cumpla las condiciones del Anexo VII,
instalado conforme al Anexo VIII.

VALORES LIMITE

Para cada uno de los seis regimenes de giro en los cuales se efectuan
mediciones del coeficiente de absorcion en aplicacion del niimero 2.1
citado anteriormente, se procedera al calculo del flujo nominal de gas G
expresado en litros por segundo y definido por las formulas siguientes:

. A%
— para motores de tiempos G= 6721
. Vn
— para motores de cuatro tiempos G = 20

V: cilindrada del motor expresada en litros

n: régimen de giro expresado en revoluciones por minuto.

Para cada régimen de giro, el coeficiente de absorcion de los gases de
escape no debera sobrepasar el valor limite que figura en el cuadro del
Anexo VI. Cuando el valor del flujo no sea uno de los que figuran en ese
cuadro, el valor limite que se debera considerar se obtendra por
interpolacion por partes proporcionales.
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1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

ANEXO 1V

PRUEBA CON ACELERACION LIBRE

CONDICIONES DE PRUEBA

La prueba se efectuara en el vehiculo o en el motor que haya sido sometido
a la prueba en regimenes estabilizados descrita en el Anexo III.

. Cuando loa prueba se efectue sobre un motor en banco, debera realizarse

tan pronto como sea posible después de la prueba de control de la opacidad
a plena carga en régimen estabilizado. En particular, el agua de
refigeracion y el aceite deberan hallarse a las temperaturas normales
indicadas por el fabricante.

. Cuando la prueba se efectie en un vehiculo parado, el motor debera

ponerse previamente en condiciones normales de funcionamiento mediante
un recorrido por carretera. La prueba debera efectuarse una vez concluido
dicho recorrido y tan pronto como sea posible.

La camara de combustion no debera haberse enfriado o ensuciado por un
periodo de ralenti prolongado anterior a la prueba.

Se aplicaran las condiciones de prueba descritas en los nimeros 3.1, 3.2 y
3.3 del Anexo III.

Se aplicaran las condiciones relativas a los aparatos de toma de muestras y
de medicidn descritas en el numero 3.4 del Anexo III.

MODALIDADES DE PRUEBA

Cuando la prueba se efectiie en banco, el motor estara desenganchado del
freno, y éste ultimo se sustituira bien por los 6rganos giratorios que se
ponen en movimiento cuando el cambio de velocidades estd en punto
muerto, o bien por una inercia sensiblemente equivalente a la de dichos
organos.

Cuando la prueba se efectie en un vehiculo, el cambio de velocidades
estard en posicién de punto muerto y el motor embragado.

Con el motor girando en régimen de ralenti, se accionard rapidamente,
pero sin brusquedad, el mando del acelerador, de forma que se obtenga el
caudal maximo de la bomba de inyeccion. Esta posiciéon se mantendra
hasta que se alcance la velocidad de giro maxima del motor y hasta que el
regulador intervenga. Tan pronto como se alcante dicha velocidad, se
soltard el acelerador hasta que el motor vuelva a girar al ralenti y el
opacimetro se encuentre en las condiciones correspondientes.

La operacion descrita descrita en el numero 2.3 se repetird como minimo
seis veces, con objeto de limpiar el sistema de escape y permitir la
regulacion de los aparatos, si ello fuere necesario. Se anotaran los valores
maximos de las opacidades obtenidos en cada una de las sucesivas
aceleraciones, hasta que se obtengan valores estabilizados. No se tendran
en cuenta los valores obtenidos durante el periodo de desaceleracion
consecutivo a cada aceleracion. Los valores leidos se consideraran
estabilizados cuando cuatro valores consecutivos se sitien en una banda
cuya amplitud sea igua a 0,25 m™' y no formen una secuencia decreciente.
El coeficiente de absorcion X a considerar sera la media aritmética de
estos cuatro valores.

Los motores equipados con turbocompresor se someteran, en su caso, a las
prescripciones particulares siguientes:

Cuando se trate de motores con turbocompresor unido al motor o movido
mecanicamente por éste y susceptible de ser desconectado, se efectuaran
dos ciclos de medicion completos con aceleraciones preliminares, con el
turbocompresor conectado en un caso y desconectado en el otro. El
resultado de las mediciones que se tendra en cuenta sera el mas elevado de
los valores obtenidos.

Cuando se trate de motores con turbocompresor que pueda desconectarse
mediante un «by-pass» activido por el conductor, la prueba debera
efectuarse con y sin «by-pass». El resultado de las mediciones que se
tendra en cuenta sera el mas elevado de los valores obtenidos.
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3.1.

3.2.

DETERMINACION DEL VALOR CORREGIO DEL COEFICIENTE DE
ABSORCION

Notaciones

Se designa por:

L

el valor del coeficiente de absorcion en aceleracion libre, medido tal
como se describe en el numero 2.4;

el valor corregido del coeficiente de absorcion en aceleracion libre;

el valor del coeficiente de absorcion medido en régimen estabilizado
(ntimero 2.1 del Anexo III) que sea mas proximo al valor limite
prescrito que corresponda al mismo flujo nominal;

el valor del coeficiente de absorcion (nimero 4.2 del Anexo III) para
el flujo nominal correspondiente al punto de medida que ha
conducido al valor S ;

la longitud efectiva del rayo luminoso en el opacimetro.

Cuando los coeficientes de absorcion se expresen en m™' y la longitud
efectiva del rayo luminoso en metros, el valor corregido X vendra dado
por la menor de las dos expresiones siguientes:

S
X! :S—L~XM oX! =Xy + 0,5
M
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ANEXO V

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA QUE DEBE
UTILIZARSE EN LAS PRUEBAS DE HOMOLOGACION Y PARA EL CONTROL DE

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION
Combustible de referencia CCE RF-03-A-84 (') (*) ()

Limites y unidades Método ASTM
Indice de Cetano (%) minimo 49 D 613
maximo 53
Densidad 15 °C (kg/l) minimo 0,835 D 1298
maximo 0,845
Destilacion () 50 % minimo 245 °C D 86
90 % minimo 320 °C
maximo 340 °C
FBP maximo 370 °C
Punto de inflamacion minimo 55 °C D 93
CFPP (Punto de obstruccion filtro frio) minimo — EN 116 (CEN)
maximo — 5 °C
Viscosidad 40 °C minimo 2,5 mm?/S D 445
maximo 3,5 mm?/S
Contenido de azufre ANOTAR D 1266/D 2622
D 2785

max. 0,05 % en masa

Corrosion de la tira de cobre maximo 1 D 130

Carbono Conradson en residuo (sobre 10 % de | maximo 0,2 masa D 189

residuo)

Contenido en cenizas maximo 0,01 masa D 482

Contenido en agua maximo 0,05 masa D 95/D 1744

indice de neutralizacién (acidez fuerte) maximo 0,2 mg KPH/g

Estabilidad a la oxidacion (°) maximo 2,5 mg/100 m D 2274

Aditivos (%)

Relacion carbono/hidrogeno Anotar

O

¢
6

V)

6

©
O

Se utilizaran métodos equivalentes de la ISO cuando estén disponibles para todas las caracteristicas arriba
enumeradas.

Las cifras indican las cantidades evaporadas (porcentaje recuperado + procentaje perdido).

Los valores que aparecen en la especificacion son «valores realesy». Para establecer sus valores limites se ha
aplicado la norma ASTM D 3244 «Definicion de una norma para los desacuerdos sobre la calidad de los productos
derivados del petroleo» y para fijar el valor minimo se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre
cero; para fijar los valores maximo y minimo, la diferencia minima es AR (R = reproductividad).

A pesar de esta medida, necesaria por motivos estadisticos, el fabricante del combustible debera, no obstante,
tratar de llegar al valor cero cuando el valor maximo estipulado sea 2R y al valor medio en caso de que haya
limites maximo y minimo. Si fuera necesario determinar si un combustible cumple o no los requisitos de la
especificacion se aplicara la norma ASTM D 3244.

La gama fijada para el indice de cetano no cumple el requisito de una gama minima de 4R. No obstante, en caso
de desacuerdo entre el suministrador y el usuario del combustible, se podran utilizar los limites de la norma ASTM
D 3244 para resolver las dudas. Estas segundas mediciones, que han de hacerse en cantidad suficiente para lograr
la precision necesaria, se utilizaran con preferencia sobre las determinaciones sencillas.

Este combustible debe basarse tnicamente en componentes de la destilacion primaria o de productos de
craqueado; se permite la desulfuracion. No podra contener ningun aditivo metalico ni mejorador de indice de
cetano.

A pesar de que la estabilidad de la oxidacion estd controlada, es probable que la duracion sea limitada. El
suministrador proporcionara informacion sobre las condiciones y duracion de almacenamiento.

Si es necesario calcular el rendimiento térmico de un motor o de un vehiculo, el poder calorifico del combustible
podré calcularse a partir de:

Energia especificada (poder calorifico) (neto) MJ/kg = (46,423 — 8,792d*> + 3,170d) [1 — (xty+s)] + 9,420s —
2,499x

donde d = densidad a 15 °C,
X = proporcion por masa de agua (%/100),
y = proporcion por masa de ceniza (%/100),
s = proporcion por masa de azufre (%/100).
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ANEXO VI

VALORES LIMITE APLICABLES PARA LA PRUEBA EN REGIMENES

ESTABLIZADOS

Flujo nominal G

Coeficiente de absorcion k

litros/segundo m’!
<42 2,26
45 2,19
50 2,08
55 1,985
60 1,90
65 1,84
70 1,775
75 1,72
80 1,665
85 1,62
90 1,575
95 1,535
100 1,495
105 1,465
110 1,425
115 1,395
120 1,37
125 1,345
130 1,32
135 1,30
140 1,27
145 1,25
150 1,225
155 1,205
160 1,19
165 1,17
170 1,155
175 1,14
180 1,125
185 1,11
190 1,095
195 1,08
> 200 1,065

Nota: Aunque los valores anteriores estén redondeados a los, por ejemplo, 0,01 o
0,005 mas proximos, ello no significa que las mediciones deban efectuarse
con tal grado de precision.
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2.2.

2.3.

3.1

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.5.1.

ANEXO VIl

CARACTERISTICAS DE LOS OPACIMETROS

AMBITO DE APLICACION

El presente Anexo define las condiciones que deberan reunir los
opacimetros que se utilicen en las pruebas descritas en los Anexos 1l y
V.

CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS OPACIMETROS

El gas a cuya medicion se proceda debera contenerse en un recipiente
cuya superficie interna no sea reflectante.

La longitud efectiva del trayecto de los rayos luminosos a través del gas
se determinara teniendo en cuenta la posible influencia de los
dispositivos de proteccion de la fuente de luz y de la célula fotoeléctrica.
Esta lontitud efectiva debera indicarse en el aparato.

El indicador de medida del opacimetro debera tener dos escalas de
medida, una en unidades absolutas de absorcion luminosa de 0 a o (m™)
y otra lineal de 0 a 100; ambas escalas de medicion se extenderan desde
el cero, para el flujo luminosa total, hasta el maximo de la escala, para el
oscurecimiento completo.

CARACTERISTICAS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Generalidades

El opacimetro deberd estar disefiado de manera que en condiciones de
funcionamiento en régimen estabilizado la cdmara de humo esté llena de
un humo de opacidad uniforme.

Camara de humo y caja del opacimetro

La incidencia sobre la célula fotoeléctrica de luz parasita debida a
reflejos internos o a los efectos de difusion deberan reducirse al minimo
(por ejemplo, por revestimiento de las superficies internas en negro mate
y una disposicién general adecuada).

Las caracteristicas Opticas deberan ser tales que cuando la camara de
homo esté llena de un humo que tenga un coeficiente de absorcion
proximo a 1,7 m™, el efecto combinado de la difusion y de la reflexion
no exceda de una unidad de la escala lineal.

Fuente luminosa

Debera estar constituida por una lampara de incandescencia cuya
temperatura de color esté comprendida entre 2 800 y 3 250 °K.

Receptor

El receptor estara constituido por una célula fotoeléctrica que tenga una
curva de respuesta espectral similar a la curva fotopica del ojo humano
(maximo de respuesta en la banda de 550/570 nm, menos del 4 % de esta
respuesta maxima por debajo de 430 nm y por encima de 680 nm).

El circuito eléctrico, comprendido el indicador de medida, se realizara de
manera que la corriente de salida de la célula fotoeléctrica sea una
funcioén lineal de la intensidad de la luz recibida en la zona de las
temperaturas e funcionamiento de la célula fotoeléctica.

Escalas de medicion

El coeficiente de absorcion luminosa k se calcularda mediante la formula
® =@ -e*, donde L sea la longitud efectiva del trayecto de los rayos
luminosos a través del gas @ el flujo incidente y @ el flujo emergente.
Cuando la longitud efectiva L de un tipo de opacimetro no pueda ser
evaluada directamente segun su geometria, la longitud efectiva L debera
determinarse

— bien por el método descrito en el numero 4,

— bien por comparacion con otro tipo de opacimetro cuya longitud
efectiva se conozca.
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3.5.2.

3.5.3.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.84.

3.9.

3.9.1.

39.2.

La relacion entre la escala lineal de 0 a 100 y el coeficiente de absorcion
k vendra dado por la férmula

1 N
k= — -1 -
Loge< 100)

en la que N representa una lectura de la escala lineal y k el valor
correspondiente del coeficiente de absorcion.

El indicador de medida del opacimetro deberd permitir leer un
coeficiente de absorcién de 1,7 m™ con una precision de 0,025 m™'.

Regulacion y verificacion del aparato de medicion

El circuito eléctrico de la célula fotoeléctrica y del indicador debera ser
regulable, de manera que pueda llevarse la aguja a cero cuando el flujo
luminoso atraviese la camara de humos llena de aire limpio o una camara
de caracteristicas idénticas.

Con la lampara apagada y el circuito eléctrico de medicion abierto o en
cortocircuito, la lectura sobre la escala de los coeficientes de absorcion
sera oo, y con el circuito de medicion conectado, el valor leido debera
permanecer sobre co.

Debera efectuarse una verificacion intermedia introduciendo en la
camara de humo un filtro que represente un gas cuyo coeficiente de
absorcion conocido k, medido tal como se determina en el nimero 3.5.1,
esté comprendido entre 1,6 m™' y 1,8 m™. El valor de k debera conocerse
con una precision de 0,025 m™'. La verificacion consistira en comprobar
que este valor no difiera en mas de 0,05 m™' del leido en el indicador de
medida cuando el filtro se introduzca entre la fuente luminosa y la célula
fotoeléctrica.

Respuesta del opacimetro

El tiempo de respuesta del circuito eléctrico de medicion correspondiente
al tiempo necesario para que el indicador alcance una desviacion total de
90 % de la escala completa cuando se quite una pantalla que oscurezca
totalmente la célula fotoeléctrica, debera ser de 0,9 a 1,1 segundos.

La amortiguacion del circuito eléctrico de medicion debera ser tal que la
superacion inicial del valor final estable después de cualquier variacion
momentanea del valor de entrada (por ejemplo, el filtro de verificacion),
no sobrepase el 4 % de este valor enunidades de la escala lineal.

El tiempo de respuesta del opacimetro debido a fenémenos fisicos en la
camara de humos sera el que transcurra entre el comienzo de la entrada
de los gases en el aparato de medida y el llenado completo de dicha
camara, sin que deba exceder de 0,4 segundos.

Estas disposiciones seran aplicables solamente a los opacimetros que se
utilicen para medir la opacidad en régimen de aceleracion libre.

Presion del gas a cuya medicion se proceda y del aire de barrido

La presion de los gases de escape en la camara de humo no debera diferir
de la del aire ambiente en mas de 75 mm de columna de agua.

Las variaciones de presion del gas a cuya medicion se proceda y del aire
de barrido no deberan provocar una variacion del coeficiente de
absorcion de mas de 0,05 m™! cuando se trate de un gas que tenga un
coeficiente de absorcion de 1,7 m™'.

El opacimetro debera estar provisto de dispositivos apropiados para
medir la presion en la cdmera de humo.

Los limites de variacion de la presion del gas y del aire de barrido en la
camara de humo seran indicados por el fabricante del aparato.

Temperatura del gas a cuya medicion se proceda

En cualquier punto de la cdmara de humo la temperatura del gas en el
momento de la medicion deberd situarse entre 70 °C y una temperatura
maxima especificada por el fabricante del opacimetro, de tal forma que
las lecturas en esta gama de temperaturas no varien mas de 0,1 m™,
cuando la camara esté llena de un gas que tenga un coeficiente de
absorcion de 1,7 m™.

El opacimetro debera estar provisto de dispositivos apropiados para
medir la temperatura en la camara de humo.
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4.1.
4.1.1.

4.2.
42.1.

42.2.

42.3.

42.4.

4.25.

425.1.

4252.

42.523.

4.2.6.

4.2.7.

4.28.

LONGITUD EFECTIVA «L» DEL OPACIMENTO

Generalidades

En algunos tipos de opacimetros, los gases situados entre la fuente
luminosa y la célula fotoeléctrica, o entre las piezas transparentes que
protegen la fuente luminosa y la célula fotoeléctrica, no tienen una
opacidad constante. En tales casos, la longitud efectiva L sera la de una
columna de gas de opacidad uniforme que presente la misma absorcion
de la luz que la observada cuando el gas atraviesa normalmente el
opacimetro.

La longitud efectiva del trayecto de los rayos luminosos se obtendra
comparando la lectura N del opacimetro funcionando normalmente con
la lectura N_ obtenida con el opacimetro modificado de tal forma que el
gas de prueba ocupe una longitud L_ bien definida.

Se debera proceder a efectuar lecturas comparativas que se sucedan
rapidamente para determinar la correccion del desplazamiento del cero.

Método de determinacion de L

Los gases de prueba deberan ser gases de escape de opacidad constante o
gases absorbentes que tengan una densidad similar a la de los gases de
escape.

Se determinard con precision una columna de longitud L del opacimetro
que pueda llenarse uniformemente con los gases de prueba y cuyos
extremos sean sensiblemente perpendiculares a la direccion de los rayos
luminosos. Esta longitud L deberd ser proxima a la longitud efectiva
supuesta del opacimetro.

Se procedera a la medicion de la temperatura media de los gases de
prueba en la camara de humo.

Si fuera necesario, podra incoporarse al conducto de toma de muestras y
tan proximo a la sonda como sea posible, un vaso de expansion de forma
compacta y de capacidad suficiente para amortiguar las pulsaciones.
Podra igualmente instalarse un refrigerador. La incorporacion del vaso
de expansion y del refrigerador no debera pertubar indebidamente la
composicion de los gases de escape.

La prueba de determinacion de la longitud efectiva consistira en hacer
pasar una muestra de los gases de prueba alternativamente a tarvés del
opacimetro funcionando normalmente y a través del mismo aparato
modificado tal como se indica en el nimero 4.1.2.

Las indicaciones dadas por el opacimetro deberan registrarse de forma
continua durante la prueba con un registrador cuyo tiempo de respuesta
sea, como maximo, igual al del opacimetro.

Con el opacimetro funcionando normalmente, la lectura de la escala
lineal sera N y la de la temperatura media de los gases, expresada en
grados Kelvin, sera T.

Con la longitud conocida L llena del mismo gas de prueba, la lectura de
la escala lineal serd Ny la de la temperatura media de los gases,
expresada en grados Kelvin, serd T .

La longitud efectiva sera:

log(]-—- 100)
L=1L,L
oTo N
log (l—ﬁ)

La prueba debera repetirse al menos con cuatro gases de prueba que den
indicaciones espaciadas regularmente en la escala lineal de 20 a 80.

La longitud efectiva L del opacimetro sera la media aritmética de las
longitudes efectivas obtenidas tal como se indica en el nimero 4.2.6 con
cada uno de los gases de prueba.
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ANEXO VIl

INSTALACION Y UTILIZACION DEL OPACIMETRO

AMBITO DE APLICACION

El presente Anexo define la instalacion y la utilizacion de los opacimetros
que se destinen a ser utilizados en las pruebas descritas en los Anexos Il y
Iv.

OPACIMETRO DE TOMA DE MUESTRA

Instalacion para las pruebas en regimes estabilizados

La relacion de la superficie de la seccion de la sonda con respecto a la del
tubo de escape debera ser como minimo de 0,05. La contrapresion medida
en el tubo de escape a la entrada de la sonda no debera sobrepasar 75 mm
de agua.

. La sonda estara constituida por un tubo que tendra un extremo abierto

hacia adelante en el eje del tupo de escape o en el de su prolongacion, en
su caso. Debera situarse en una seccion donde la distribucion del humo sea
aproximadamente uniforme. Para cumplir esta condicién, la sonda debera
situarse lo mas atras posible del tubo de escape o, si fuera necesario, en un
tubo prolongador, de tal forma que siendo D el diametro del tubo de escape
a la salida, el extremo de la sonda se situe en una parte rectilinea que tenga
por lo menos una longitud de 6 D por delante del punto de toma de
muestra y de 3 D por detras. Si se utiliza un tubo prolongador, deberan
evitarse las entradas de aire por la junta.

. La presion en el tubo de escape y las caracteristicas de caida de presion en

la canalizacion de toma de muestra deberan ser tales que la sonda recoja
una muestra sensiblemente equivalente a la que se obtendria por toma de
muestra isocinética.

. Si fuere necesario, se podra incorporar al conductor de toma de muestra,

tan cerca como sea posible de la sonda, un vaso de expansion de forma
compacta y de capacidad suficiente para amortiguar las pulsaciones. Podra
instalarse igualmente un refrigerador. El vaso de expansion y el
refrigerador deberan estar disefiados de manera que no perturben
indebidamente la composicion de los gases de escape.

. Se podra colocar en el tubo de escape una valvula de mariposa o cualquier

otro medio que sirva para aumentar la presion de la toma de muestras,
como minimo a 3 D por detras de la sonda de toma de muestras.

. Los conductos de conexion entre la sonda, el dispositivo de refrigeracion,

el vaso de expansion (si éste fuera necesario) y el opacimetro deberan ser
tan cortos como sea posible, siempre que se cumplan las exigencias de
presion y de temperatura previstas en los numeros 3.8 y 3.9 del Anexo VII.
El conducto de conexion debera presentar una pendiente ascendente desde
el punto de toma de muestras al opacimetro, debiéndose evitar codos
agudos en los que podria acumularse el hollin. Si no la llevare incorporada
debera instalarse por detras una valvula «by-passy.

. En el curso de la prueba se comprobara que se cumplen las prescripciones

del numero 3.8 del Anexo VII, relativas a la presion, y las del nimero 3.9
del mismo Anexo, relativas a la temperatura en la camara de medicion.

Instalacion para las pruebas en aceleracion libre

La relacion entre la superficie de la seccion de la sonda con respecto a la
del tubo de escape debera ser como minimo de 0,05. La contrapresion
medida en el tubo de escape a la entrada de la sonda no debera sobrepasar
75 mm de agua.

La sonda estara constituida por un tubo que tendrd un extremo abierto
hacia adelante en el eje del tubo de escape o en el de su prolongacion, en
su caso. Debera situarse en una seccion donde la distribucion del humo sea
aproximadamente uniforme. Para cumplir esta condicion, la sonda debera
situarse lo mas atras posible del tubo de escape o, si fuera necesario, en un
tubo prolongador, de tal forma que, siendo D el diametro del tubo de
escape a la salida, el extremo de la sonda se sitiie en una parte rectilinea
que tenga por lo menos una longitud de 6 D por delante del punto de toma
de muestra y de 3 D por detras. Si se utiliza un tubo prolongador, deberan
evitarse las entradas de aire por la junta.
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El sistema de toma de muestras debera estar disenado de manera que
cualquiera que fuere la velocidad del motor, la presion de la muestra en el
opacimetro esté dentro de los limites especificados en el nimero 3.8.2 del
Anexo VII. Esto podra verificarse anotando la presion de la muestra con el
motor al ralenti y a la velocidad maxima sin carga. Segun las
caracteristicas del opacimetro, el control de la presion de la muestra
podra obtenerse por un estrangulamiento fijo o por una valvula de
mariposa en el tubo de escape o en el tubo prolongador. Cualquiera que sea
el método utilizado, la contrapresion medida en el tubo de escape a la
entrada de la sonda no debera sobrepasar 75 mm de agua.

Los conductos de conexion con el opacimetro deberan ser tan cortos como
sea posible. El conducto de conexion debiéndose evitar codos agudos en
los que podria acumularse el hollin. Podra utilizarse una valvula «by-pass»
antes del opacimetro para aislarlo del flujo de los gases de escape, excepto
durante la medicion.

OPACIMETRO DE FLUJO TOTAL

Las unicas precauciones generales que se deberan observar en las pruebas
en regimenes estabilizados y en aceleracion libre seran las siguientes:

Las uniones de los tubos entre la tuberia de escape y el opacimetro no
deberan permitir la entrada de aire exterior.

Los conductos de union con el opacimetro deberan ser tan cortos como sea
posible, como esta previsto para los opacimetros de toma de muestra. El
sistema de conductos debera presentar una pendiente ascendente desde la
tuberia de escape al opacimetro, debiéndose evitar codos agudos en los que
podria acumularse el hollin. Podra utilizarse antes del opacimetro una
valvula «by-pass» para aislarlo del flujo de los gases de escape, excepto
durante la medicion.

Pudiera igualmente ser necesaria la instalacion de un sistema de
refrigeracion antes del opacimetro.



