OFICIALIA MAYOR

SECRETARIA DE ENERGIA OFEC‘O NO ﬂ@ ,}S G
México D.F. 30 de julio de 2001
LIC. CARLOS ARCE MACIAS

DIRECTOR GENERAL DE LA COFEMER
Presente

Asunto: Presentacion de la Manifestacién de Impacto Regulatorio para el
provecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-012/2SEDG-2001,
‘Evaluacion de espesores mediante medicion ultrasénica usando el método
de pulso-eco, para la verificacion de recipientes tipo no portétil para
contener Gas L.P., en uso’.

Me refiero a lo dispuestc por los articulos 63 A de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, 38 fraccion || v 46 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, 32 del Reglamento de la Ley sobre Metrologia v
Normalizacién y 9° del Acuerdo por el que se dan a conocer los tramites inscritos
en el Registro Federal de Tramites Empresariales que aplican la Secretaria de

‘ Energia y su sector coordinado y se establecen diversas medidas de mejora
regulatoria.

En cumplimiento a tales disposiciones, la Secretaria de Energia, presenta la
Manifestacion de Impacto Regulatorio para el proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-012/2-SEDG-2001, “Evaluacion de espesores mediante medicién
ultrasénica usando el método de pulsceco, para la verificacion de recipientes tipo
no portatil para contener Gas L.P., en uso”.

Una vez realizada la evaluacién de la documentacion que se anexa, atentamente
le solicito comunique a esta Secretaria los resultados de la misma para que, en su
caso, se lleven a cabo las acciones necesarias para la aprobacion del
anteproyecto de N.O.M. correspondiente, por parte de la Direccion General de
Gas L. P.

ATENTAMENTE,
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REEL{EC!@N
LA OFICIAL MAYOR
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LiC. W FERNANDA CAS&NEJEV&

gs” ;g, C.c.p. ing. Eduardo Piccole C.- Dir. Gral. Gas L.P.



SUBSECRETARIA DE HIDROCARBUROS
DIRECCION GENERAL DE GAS L.P. Y DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

513.-DGNO-F-057/01

SECRETARIA DE ENERGIA México, D.F., 27 de julio de 2001

Lic. Ma. Fernanda Casanueva de Diego
Oficial Mayor
Presente

Con el fin de expedir el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-023-SEDG-
2000 “Aparatos domésticos para cocinar alimentos que utilizan Gas Natural o Gas L.P..-
Especificaciones y métodos de prueba’, me permito enviarle la Manifestacion de Impacto
Regulatorio, que se deberén presentar ante la Comision Federal de Mejora Regulatoria
por conducto de la Oficialia Mayor a su digno cargo.

Lo anterior con fundamento en los articulos 38 fraccion li y 48 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién; 35 segundo parrafo de su Reglamento.

Aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.
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Atentarmente Y ,
SuggnGlQE?’é TIVO. MO REELECCION
E}f irecter L

2~C.cp.  Ing JuanAntonio Bargés Mestres.- Subsecretario de Hidrocarburos. SENER.
# ‘ Lic. José Rafael Robles Diaz. Director General de Asuntos Juridicos. SENER.
tng. Jesus Gamboa Rodriguez.- Director de Normalizacion de la DGG de la SENER




SECRETARIA DE ENERGIA

MANIFESTACION DE IMPACTO REGULATORIO

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA

PROY-NOM-012/2-SEDG-2001

Evaluacion de espesores mediante medicion ultrasénica usando el
método de pulsc-eco, para la verificacion de recipientes tipo no
portatil para contener Gas L.PP., en uso.



MANIFESTACION DE IMPACTO REGULATORIO

DEPENDENCIA

TITULO DE LA NORMA OFICIAL
MEXICANA

UNIDAD RESPONSABLE

RESPONSABLE TECNICO

FECHA DE ENTREGA A SE

Secretaria de Energia

Evaluacion de espesores mediante
medicion ulirasénica usando el método
de pulso-eco, para la verificacion de
recipientes lipo no portatil para contener
Gas L.P., en uso.

Direccion General de Gas L.,

ing. Jesis Gamboa Rodriguez

Director de Normalizacién

Insurgentes Sur No. 1582, 3° piso, Colonia
Crédite Consfructor, Delegacion Benito
Juarez C.P. 63940 México D.F. Tel. 53 22
10 00, ext. 1373

Fax 53 22 10 48

Correo electrénico jgamboa@energia.gob.mx

RESUMEN DEL PROYECTO: Esta Norma Oficial Mexicana establece los criterios y
procedimientos para Ia evaluacion de espesores mediante medicion ultrasénica usando
el método de pulso—-eco, para le verificacion de recipientes tipo no portatil para contener
Gas L.P., en uso, asi como el procedimiento parala evaluacién de la conformidad.
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PROPOSITO DE LA REGULACION PROPUESTA
Definicidn del problema:

Las placas de los recipientes lipo no portalil para contener Gas L.P. sufren
disminucion en sus espesores como consecuencia de alteraciones causadas por
agentes externos, arrasire de las impurezas que contiene dicho combustible, agresién
del medic ambiente y la falta de mantenimiento de los recipientes, provocando
situaciones de alto riesgo cuando dichos espesores son inferiores a los calculados
para su operacion segura.

Derivado de lo anterior, la Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEDG-2000, “Valoracién
de las condiciones de seguridad de los vehiculos gue transpertan, suministran y
distribuyen Gas L.P., y medidas minimas de seguridad que se deben observar
durante su operacion”, establece la obligacion de llevar a cabo la prueba ultrasénica
para la medicion de espesores de los recipientes tipo no portatil que contienen Gas
L.P. Las pruebas deben llevarse a cabo a los 10 afos contados a partir de la fecha
de fabricacién del recipienie, posteriormente cada cinco afios, asimismo, cuando el
area de la seccion cilindrica o casquetes haya sido reparada con cambio de placa v
cuando el recipiente haya estado expuesto al fuego.

En ios informes y dictamenes de las Unidades de Verificacion se aplican diferentes
criterios para llevar a cabo la medicion y evaluacién de los espesores, siendo varios
de estos criterios no apropiados para las finalidades de la Norma Oficial Mexicana
NOM-010-SEDG-2000.

Por lo que, estimando el riesgo que significa medir vy evaluar incorrectamente los
espesores de las placas de los recipientes gue contienen Gas L.P., se hace necesario
contar con la Norma Oficial Mexicana que establezca los criterics y procedimiento
para la evaluacion de espesores mediante medicion ultrasonica uBsando el método
de pulso-eco, cumpliendo asi con las finalidades sefaladas en el articulc 40
fracciones V, Xl y Xlll de la Ley Federal sobre Meirologia y Normalizacion.

Fundamento juridico y antecedentes regulatorios.
Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, articulos 26 y 33 fracciones | y IX.

Ley Reglameniaria del Articulo 27 Constituciond en el Ramo del Petrdleo, articulos
4% -8° v 14 fraccion V.

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, articulos 38 fracciones [l y V, 40
fracciones V, Xl y Xlli, 45, 68 primer parrafo, 73, 74 y 91.

Reglamento de [a Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; articulos 32, 80 y
81.

Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, articulos 3 fraccion Il inciso d), 12,y
23 fracciones Xl, XVII, XEX, XX y XXt

Reglamento de Gas Licuado de Petroleo, articulos 1°, 3° 69 primer parrafo, 32, 64
Fraccionlf, 78 fracciones |, i, VI, 87, y 88.



» NOM-010-SEDG-2000, Valoracion de las condiciones de seguridad de les vehiculos
que transporian, suministran y distribuyen Gas L.P., y medidas minimas de seguridad
qgue se deben observar duranfe su operacion.

» NOM-EM-012/2-SEDG-2000, Evaluacion de espesores mediante medicion ultrasénica
usando el método de pulso-eco, para la verificacién de recipientes tipo no portatit para
contener Gas L.P., en uso.

2  ALTERNATIVAS CONSIDERADAS Y SOLUCION PROPUESTA
a) Alternativas consideradas
¢ Autorregulacion

No se consideré esta alternativa en razén de que la experiencia nos demuestra que
existe diversidad de criterios y procedimientos para llevar a cabo la medicién y
evaluacién de los espesores a las placas de los recipientes tipo no portatil para
contener Gas L.P., siendo algunos de éslos, no apropiados para cumplir con las
finalidades de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEDG-2000.

¢ Elaborar norma mexicana.

Debido al alto riesgo que representan los recipientes para contener Gas L.P. cuando
se encuentran en condiciones inseguras, no se considerd esta alternativa, toda vez
que se hace necesario contar con los criterios y procedimientos obligatorios,
establecidos en una Norma Oficial Mexicana, para la evaluacidn de espesores
mediante medicién ultrasénica usando el método de pulsceco, para le verificacién de
recipientes lipo no portatil para contener Gas L. P. B

e Establecer como medio regulatoric normas internacionales o normas mexicanas.

No existen.
e Ofros instrumentos regulatorios.

Ausencia de ellos.
b} Solucion propuesta.
Dado que el problema radica en la disminucién de espesores en las placas de los
recipientes para contener Gas L.P., como consecuencia de alteraciones causadas por
agentes extemnos, arrastre de las impurezas que contiene el Gas L. P., agresion del
medio ambiente y la falta de mantenimiento de fos recipientes, provocando situaciones
de alto riesgo cuando dichos espesores son inferiores a los calculados para su operacion
segura, ¥y por ofra parte, la variedad de crileaios y procedimientos para medirlos y
evaluarios, se propone expedir la Norma Oficial Mexicana que establezca:

Numeral 4 Marcado del recipiente.

Cuando el recipiente carezca de placa de identificacién, o ésta no sea legible en el
recipiente, se procedera al marcado en la parte central de cualquiera de los casquetes,
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como lo indica el inciso 4 del Proyecto de fa Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-012
12-SEDG-2001, dicho marcado se efectuara por Unica vez en la primera verificacion del
recipiente.

Justificacion: Esla disposicion tiene por objeto identificar plenamente el recipiente que
se va a evaluar, mismo que servira de base para las subsecuentes evaluaciones
periddicas, como lo establece la NOM-010-SEDG-2000.

Numeral 5 Medicidn ultrasonica de espesores.

Establece la metodolegia para la medicion ulirasénica de espesores, mediante (a
utilizacién de equipos ulirasdnicos y accesorios, calibraciones, puntos minimos de
medicion de espesores en la seccion cilindrica y casquetes de recipientes tipo no poriatil
para contener Gas L.P., asi como la clasificacion de indicaciones relevantas.

Justificacion: Esta metodologia tiene por objeto establecer la uniformidad de criterios
para llevar a cabo la medicion ulirasonica de espesores en las placas de la seccidn
cilindrica y casquetes de los recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P.

Numeral 6 Anétisis de los resultados obtenidos

La realizacion del andlisis de los resultados de las mediciones de espesores obienidos en
el recipiente tipo no portatil para contener Gas L.P., incluye el calculo del indice de la
Capacidad de Proceso para cada lienzo, delerminacion de desviaciones de + 20% del
espesor nominal, determinacién del Espesor Representativo, Calculo del Espesor Limite
y Evaluacién de los resultados.

Justificacién: Estas disposiciones tienen el propdsito de analizar vy evaluar los
espesores para determinar la aptitud de operacidn sequra de las placas de los
recipientes tipo no portatit para contener Gas L.P. en uso, detectando los recipientes
inseguros por disminucion de espesor, miligando los riesgos que pudieran acasionarse
por los mismos.

3. INSTRUMENTACION Y APLICACION

La norma integra el procedimiento para la evaluacion de la conformidad en donde se
establece que la medicidn vy evaluacion de espesores se llevara a cabo por unidades de
verificacién acreditadas y aprobadas en esta Norma, asf como la evaluacion de la
conformidad de seguimiento por parie de la Secretaria de Energia, el contenido del
reporte técnico, dictamen y el avise inmediato a la Direccion General de Gas L. P.
cuando se determine incumplimientic con ta Narma Oficial Mexicana.

4 CONSULTA

A continuacion se enlistan los integrantes de Grupo de Trabajo que elaboré el Proyecto
de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-012/2-SEDG-2001.

Entidades de Gobierno:

Secretaria de Energia.
Secretaria del Trabajo y Prevision Social.



Organismos:

Pemex Gas y Petroguimica Bésica.

Fabricantes de Recipientes sujefos a presion:

Trinity Industriales de México, S.A. de C.V,

Cilindros Meba, S.A. de C.V.

Tangue Merher, S.A. de C.V.

Cvlindros, 5.A. de C.V.

Asociaciones:

Asociacion Nacional de Distribuidores de Gas L. P., A.C.
Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas Licuado y Empresas Conexas, A.C.
Asociacion Nacional de Profesionales en Gas L.P, A.C.
5 COSTOS Y BENEFICIOS ESPERADOS

5.1 Costo

Se considera un costo de impacto bajo.

5.1.1 Identificacion y estimacion de costos y beneficios.

El costo directo generado por la aplicacién de la Norma Oficial Mexicana sera cubierto
por los propietarios de los recipientes tipo no portdtii para contener Gas L.P.

Para efecios de la Manifestacion de Impacto Regulaiorio se hicieron las siguientes
consideraciones:

Conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEDG-2000, la prueba por ulirasonido
se debe realizar a los 10 afios a parlir de la fecha de fabricacion del recipiente y
posteriormente cada cinco anos.



Cuadro de costos aproximados por la prueba de ultrasonido para la medicién vy

evaluacion de espesores a los 10 anos.

Capacidad del Precio Cosio de Costo directo | Porcentaje anual
recipienie unitario del |prueba a los 10 por afo sobre el costo
recipiente ahos del recipiente.
260,000 litros| $ 550,000.00 $ 8,000.00 $ 800.00 0.15 %
42,000 litros| $ 155,000.00 $ 3,000.00 $ 300.00 0.19 %
13,000 litros| $ 76,000.00 $ 2,500.00 $ 250.00 0.33 %
300 litros $ 1,700.00 $ 200.00 $ 20.00 118 %

Cuadro de costos aproximadoS por la prueba de ulirasonido para la medicidén y

evaluacion de espesores a los 5 ahos posteriores a la primera prueba.

Capacidad del Precio Costo de Costo directo | Porcentaje anual
recipiente unitario del |prueba alos 10 por afo sobre el costo
recipiente afnos del recipiente.
250,000 litros| $ 550,000.00 $ 8,000.00 $ 1,600.00 0.29%
42,000 litros| $ 155,000.00 $ 3,000.00 $ 600.00 039 %
13,000 litros| $ 76,000.00 $ 2,500.060 $ 500.00 0.66 %
300 litras $ 1,700.00 $ 200.00 $ 40.00 2.35%

Los costos del Gobierno Federal no se veran incrementados debido a que la evaluacion
de la conformidad sera realizada por Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas y
los gastos gue se originen de dicha verificacion a peticidon de parte serdn a cargode la

persona a quien se efectie ésta.




5.1.2. Beneficios

La estimacién economica de los beneficios esperados por mantener en condiciones
seguras los recipientes que almacenen, transportan y distribuyan Gas L.P. por el
momento no es cuantificable, en virtud de que no se cuenta con informacion relativa a los
accidentes y costos ocasionados por los mismos, sin embargo, el método para fa
valoracion de sus condiciones de seguridad, establece la obligacion de los propietarios
de realizar este tipo de evaluacion, lo cual prelende detectar recipienles inseguros del
ipo no portalil para contener Gas L.P. en uso, con el fin de prevenir accidentes
ocasionados por la disminucion de espesores en las placas de la seccidn cilindrica y
casqueles del recipiente.

México, D.F., 6 de julio del 2001
Atentamente,

Sufragio Efeclivo. No Reeleccion

El Director de Normalizacion El Director General de Gas L.P

Ing. Eduardo Piceolo Calvera
Ing. Jests Gamboa Rodriguez

SAGANOMO12:2-SEDG 2601 MIR DOC



PROYECTO de Norma Ofictal Mexicana PROY-NOM-012/2-SEDG-2001, Evaluacion de espesores

mediante medicion ultrasénica usando el método de pulso-eco, para la verificacion de recipientes tipo
no portatil para contener Gas L..P., en uso.

——

2 Referencias.
3 Definiciones.

4 Marcadodel recipiente.

INDICE

Objetivo y Campo de aplicacion.

5 Medicionultrasénica de espesores

6 Analisis de los resultados chienidos.

Anexo A

Anexo B

7 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

8 Vigilancia.

g  Bibliografia.

10 Concordancia con narmas intemacionales o con normas mexicanas.

Articulo transitorio.

1. Objetivo y campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los métodos para la medicion por ultrasonido y para la
evaluacion de los espesores de la seccion cilindrica y casquetes de los recipientes tipo no portatil
destinados a contener Gas L P. en uso.

2. Referencias.

Esta Norma Oficial Mexicana se complementa con las siguientes normas. Cuando se haga mencion
de las normas, se refiere siempre a las vigentes en el momento de fas mediciones.

NOM-021/1-SCF1-1993

NOM-021/2-SCFI-1993

NOM-021/3-SCFI-1983

Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentarnientos por
medios artificiales, para contener Gas L.P. tipo no portatil, Requisitos
generales.

Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamientos por
medios artificiales. para contener Gas L.P. tipo no portatil, destinados a
plantas de almacenamiento para distribucién y estaciones de
aprovisionamientode vehiculos.

Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamientos por

medios artificiales para contener Gas L.P. tipo no portatil, para
instalaciones de aprovechamiento finalde Gas L.P. como combustible.
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NOM-021/4-SCFI1-1993 Recipientes sujetos a presion para contener Gas L.P. para usarse como
deposito de combustible en motores de combustion interna.

NOM-021/5-SCF1-1993 Recipientes sujetos a presibn no expuestos a calentarnientos por
medios artificiales, para contener Gas L.P. tipo no portatil, para
transporte de Gas L..P.

NOM-010-SEDG-2000 Valoracion de las condiciones de seguridad de los vehiculos que
transportan, suministran y distribuyen Gas L.P. y medidas minimas de
seguridad que se deben observar durante su opgracion.

NOM-061-SCFI-1994 Planchas de acero para la fabricacion de recipientes no portatiles para
Gas L.P.

3. Definiciones.
Para efectos de esta norma, los siguientes términos se entenderan como se describen a
continuacion.

3.1. Acoplante acustico.
Medio requerido para realizar la transmision de sonido desde el transductor a la pieza a inspeccionar,
eliminando el aire atrapado en el espacio entre las superficies que entranen contacto.

3.2. Cavidades agrupadas en linea.
La perdida de espesor en la pared del recipiente en un patrén continuo o cavidades conectadas. o
casi conectadas en una banda angosta.

3.3. Cavidades aisladas.
Ogquedades de pequeiio diametro separadas unas de ofras, que no debilitan al recipiente

3.4. Corrosion.
Desgaste que sufren los materiales metalicos, por efecto del medio en el que estan en contacto.

3.5. Equipo ultrasénico.
Es el aparato que realiza las funciones de generar, fransmitir, recibir, medir la amplitud y detenminar el
tiempo de los pulsos eléctricos.

3.6. Espesor de disefio.
El espesor calculado, por medio de las formulas establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas
relativas a la fabricacién de recipientestipo no portatil para contener Gas L. ., aplicables.

3.7. Espesor limite.

El menor valor que puede presentar el recipiente en la seccion cilindrica o los casquetes, segin el
caso, calculado en funcion del espesor representativo, las dimensiones del recipiente y el tipo de
defecto de que se trate.

3.8. Espesor minimo detectado.
El menor valor detectado del total de lecturas obtenidas durante la medicion de espesores de las
placas del recipiente.

3.9. Espesor nominal de ta seccion cilindrica.

El valor que se especifica en la placa de identificacién del recipiente, asignado a la placa de ia
Seccidn cilindrica del mismo.
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3.10 Espesor nominatl de los casquetes.
El valor que se especifica en la placa de identificacion del recipiente, asignado a las placas de los
casqueles del mismo

3.11. Espesor representativo.
El valor calculado que sirve de base para evaluar la condicién general del espesor del lienzo metalico,
en virtud de que a su alrededor se agrupan los valores medios.

3.12. Indicacién no relevante.
Espesor de bajo valor que no requiere ser evaluado.

3.13. Indicacionrelevante.
Espesor de bajo valor que debe ser evaluado

3.14. Método de inspeccion de contacto.

£l transductor se coloca directamente sobre ia superficie del recipientey se utiliza una pelicula ligera
de acoplante acustico.

3.15. Placa de identificacion.

Pieza metdlica de fabrica sujeta al recipiente, en la que se especifican los datos de fabricacion del
mismo, de acuerdo a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas relativas a la fabricacion de
recipientes tipo no portatil para contener Gas L. P., aplicables.

3.16. Posicioén o punto de medicion.
Lugar donde se coloca el transductor para efectuar una medicion del espesor de la placa de la
seccion cilindrica a casquetes de! recipiente.

3.17. Recipiente no portatil.

Envase metalico N0 expuesto a medios de calentamiento artificiales que se _ “iza para contener Gas
L.P. y que por su peso y dimensiones no puede manejarse manuaimente, en |o sucesivo se le cita
como recipiente.

3.18. Sistema de inspeccion. . ‘ '
Estd constituido por los siguientes componentes bésicos: Equipo ultrasdnico, cable coaxial,
transductor, acoplante acustico y pieza a inspeccionar.

3.19. Técnica Pulso — Eco.

Consiste en enviar un pulso acustico que viaja a fravés de la placa de la seccion cilindrica o los
casquetes del recipiente, hasta que un cambio en faimpedancia acustica provoca que sea reflejado,
el transductor recibe la sefial, la cual se transmite al equipo ultrasénico para que efectie la medicion.

3.20. Transductor.
Parte del sistema de inspecciénque convierte la energia eléctrica en energia acUstica y viceversa

4. Marcado del recipiente
4.1. Cuando el recipiente carezca de placa de identificacion o esta no sea legible, la Unidad de
Verificacion en materia de Gas L. P. solicitara al propietario que realice el marcado del recipiente y

vigilara que se lleve a cabo de la siguiente manera:

4.1.1. El marcado se colocara sobre el circulo central de cualquiera de los casquetes, la ubicacion de!
marcado se asentara en el reporte técnico.
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4.1.2. El marcado se debe efectuar con letras y nimeros de golpe, y los caracteres deben tener un
tamano minimo de 6,35 mm (0,250") medida nominal:

4.1.3. El marcado contendra lo siguiente:

a) Numero de Registro de aprobacién de la Unidad de Verificacidon en materia de Gas L. P.
b) Mes/ano de la verificacion
c) NUmero del reporte técnico.

El marcado debe contar como minimo con fos siguientes caracteres:
UVSELP 000-A-00/00-000

4.1.4. El marcado se efectuara por uinica vez en la primera verificacién del recipiente sin placa de
datos.

5. Medicion ultrasonica de espesores
5.1. Equipo ultrasénico y accesorios.
Se debe emplear un equipo ultrasénico medidor de espesores con representacion de lectura digital o

con pantalla de barridotipo “A” o equipo detector de fallas.

5.1.1. El equipo ultrasénico debe ser del tipo pulso-eco, para usar transductores que oscilen con
frecuenciasde 2,25 a 5 MHz.

5.1.2. El equipo ultrasénico que se utilice en fas mediciones de espesores, se debe revisary calibrar
cada afio en forma obligatoria, en un laboratorio de calibracion acreditado por una entidad de
acreditacion autorizada.

5.1.3. El tipo de transductor que se debe utilizar es el de haz recto con uno o dos cristales.

5.1.4. Para la calibracion del equipo ultrasonico antes de las pruebas de campo, se deben utilizar
cualquiera de los patrones gque se mencionan a continuacion:

a) Patrén escalonado de 5 pasos,

b) Patrén escalonadade 4 pasos.

c} Patron [IW tipo 2.
5.2. Calibracion del equipo ultrasénico.
5.2.1. Medidor de espesores.

5.2.1.1. Antes de iniciar las mediciones de espesores, el equipo ultrasénico se debe calibrar con el
patrén gue se seleccione de acuerdo al numeral 5.1.4.

5.2.1.2. La calibracion inicial del equipo ultrasénico se efectuara de acuerdo con las especificaciones

y funciones a utilizar de cada equipo, esta calibracion se debe verificar periédicamente durante el
proceso de medicion.

4 de 14



5.2 1 3. £l acoplante acustico que se utilice en la calibracion inicial del equipo ultrasonico, debe ser el
mismao gue se utilice en las mediciones.

5.2.1 4. Si durante el proceso de medicion se cambia el transductor, se debe calibrar nuevamente el
equipo ultrasénico con el patron seleccionado de acuerdo al numeral 5 1 4.

5.2.2 Equipo detector de fallas
5.2.2.1. Elrango de calibracion seré de 2 veces el espesor nominal de la pieza a inspeccionat

5.2.2.2. Antes de iniciar las mediciones de espesores, el equipo ultrasénico se debe calibrar con el
patrén gue se seleccione de acuerdo al numeral 5.1.4.

a) La altura de la primera sefial se llevara al 80% de la altura total de la pantalla
b) La calibracion inicial del equipo, se verificara periddicamente durante el proceso de medicion

5.2.2.3. Si durante el proceso de medicién se cambia el transductor, se debe calibrar huevamente el
equipo ultrasénico con el patron seleccionado de acuerdo al humeral 5.1.4.

5.3. Medicién de espesores

5.3.1. Para tas placas de la seccion cilindrica del recipiente, los puntos de medicion de espesores
seran como minimo los que se indicanen el Anexo “A” de esta Norma.

5.3.1.1. Si durante las mediciones de espesores dentro de un lienzo se obtienen valores menores en
2 mm respecto a la lectura inmediata anterior, se clasificaran para su evaluacion de |a siguiente
manera:

a) Indicaciones relevantes aisladas en una longitud menor o igual a 7,62 cm (3).

b) Indicaciones relevantes en linea en una longitud mayor a 7,62 cm. (37)

Para cualquiera de las dos clasificaciones anteriores, se debe trazar un circulo de 20 cm. de diametro
cuyo centro debe ser la medicion del espesor mas bajo. Si los valores bajos persisten en una
distancia de 5 cm. en diferentes direcciones como se muestra en la figura, la indicacién se considera
relevante, por lo que se deberan efectuar las mediciones que sean necesarias hasta obiener el
espesar similar al de la lectura inmediata anterior que dio origen a su evaluacion.

FIGURA

5 cm

5.3 2. Para la medicion de espesores en los casquetes. los puntos de medicion seran como minimo
los que se indican ernt el Anexo “B” de ésta norma.
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5 3.2.1 Si durante las mediciones de espesores se obtienen valores menores en 2 mm. respecto a {a

lectura inmediata anterior, se clasificaran para su evaluacion como se establece en el numeral
5311

6. Analisis de los resultados obtenidos.

6 1 Lecturas de la seccion cilindrica

6.1.1. Se calcula el indice de Capacidad del Proceso “ly" , para los valores de las mediciones de cada
uno de los lienzos, usando la siguiente expresion matematica:

I = (.2
le3
Donde:
o= ¢
A-B
P
1]
A=3xi?)
& v
5 (2xi)
FE
Donde:

n = Nimero total de lecturas en el lienzo.

xi = Valor puritual de fa lectura.

g = Desviacién estandar de la poblacion.

6.1.2. Célculodetl espesor representativo “;*

Siel Indice de Capacidad del Proceso calculado es:

lgual o mayor a 1,33 se considera gue el valor del promedio aritmético de tos espesores. es el
espesar representativo dei lienzo.

£ T:Xf{g

Donde:

t, = Espesor representativo del lienzo.
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v, = Promedio aritmético de los espesores del lienzo

Menor a 1.33 se considera que el valor del promedio aritmético no representa adecuadamente el
espesor representativo del lienzo, por lo tanto,

tr - tnom

Donde:

I, ™ Espesor representativo del lienzo.

t1am™ Espesor nominal del lienzo.
6.1.3. Opcionalmente si fos valores de tos espesores obtenidos durante la medicién ultrasénica de la
seccion cilindrica no tienen desviaciones menores al 20% del espesor nominal, el espesor

representativo es igual al promedio aritmético de todos los espesores obtenidos en la seccion
cilindrica, y no se aplican los numerales 6.1.1. y 6.1.2. de esta norma.

Porle que: f; =X,
t, = Espesor representativo de la seccién cilindrica.

Xn = Promedio aritmético de los espesores de fa seccion cilindrica

Cuando alguno de ios lienzos presente espesor nominal menor a los demas, este se evaluara en
forma individual.

6.1.4. Si existen fecturas de tos espesores con desviaciones + 20% del espesor nominal, se procede
de la siguiente manera:

Las lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se tornan en cuenta para los calculos que se
establecen en ésta norma.

Para las lecturas menores al 20% del espesor nominal se aplica el ¢riteric de evaluacion establecido
en5.3.1.1

6.1.5. Calculo del espesor limite.

6.1.5.1. Se calcula con fa siguiente expresion matematica:
tim= L {1-F: Fo)

Donde:

tim = Espesor limite.

t, = Espesor representativo.

F, = Factor de reduccion del espesor.

Fo = Factor de desgaste (Ver tabla 1).
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6 1.5.2. Para calcular ¢! factor de reduccion del espesor. se utiliza la siguiente expresion matematica:

o AR-L4240
1758 R

Donde:

R = Radio exterior del recipiente
t, = Espesor representativo.

TABLA1
Fo, para seccion cilindrica v casquetes

Seccién cilindricay | Clasificacion
Tipo Condicién casquetes
Fo -
C-1 | Aislada 066 -
C-2 | Enlinea<7,62 cm 0,50 A
C-3 Enlinea> 7,62 cm RE 0,25 B
C-4 | Cormosion general 0,33 -

6.1.5.3. Cuando en fa medicion de espesores se encuentran valores bajos y éstos desaparecen en un
radio de 5 cm, se consideran indicaciones aisladas.

6.1.54. Si se encuentra corrosién con valores de espesores bajos en un radio de 5 cm, pero no
rebasan un radio de 7,62 cm, se considera corrosion en linea clasificacion A.

6.1.5.5. Si se encuentra corrosion con valores de espesores bajos en un radio mayor de 7,62 cm., se
considera corrosion en linea clasificacion B.

6.1.5.6. Se considera corrosion general, cuando se encuentran valores uniformes de los espesores
bajos en diferentes areas del recipiente.

6.2. Lecturas de los casquetes
6.2.1. Se procede de igual manera segun io establecido en el numeral 6.1. de esta Norma.

6.2.2. Para calcular el factor de reduccion del espesor, se utilizan las formulas que apliquen segin la
forma de los casquetes {semiesférico, semielipuco,-etc.).

6.2.3. Para fos casquetes semielipticos y toriesféricos, se debe calcular el F, como la relacion de
espesores minimos requeridos para una presion de 1,373 MPa (14 kgicm?) respecto a 1,724 MPa
(17.58 kg/emy’).

6.2.4. El vator del factor de reduccion del espesor, cuando los casquetes tiene forma semiesférica
debera calcularse de acuerdo a la expresion matemética establecida en el numeral 6.1.5 2.

6.3. Delimitacion de areas con discontinuidades internas o con espesores bajos
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6.3.1. Cuando se detecte un Brea con discontinuidades internas. se debe delimitar ef area afectada
para determinar si el recipiente es apto o no para continuar operando

6.3.2. Para la delimitacion de areas se procede de acuerdo a lo establecido en ¢! numeral 5.3.1 1

6.4. Evatuacion de los resultados

6.4.1. Cuando los espesores encontrados sean mayores o iguales al espesor imite calculado, el
recipiente se considera ultrasoénicamente apto para seguir operando.

6.4.2. Cuando los espesores encontradas sean menores al espesor limite calculado, el recipiente se
considera ultrasénicamente no apto para seguir operando.

6.4.3. Para los recipientes de las plantas de almacenamiento de Gas L. P., autotanques ¥
semirremolques, el espesor limite no podra ser menor a 5.1 mm en cualquiera de los casquetes.
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ANEXG A7
PUNTOS DE MEDICION DE ESPESORES EN LA SECCION CILINDRICA

- % 360"

X 2700

VISTA FRONTAL DE LA SECCION CILINDRICA

CASQUETE N*1 CASQUETE N2
X

VISTALATERAL DE LA SECCION CILINDRICA

REFERENCIAS:

RH. REGISTROPASAHOMBRE
B BOOQUILLAS

mmmmmmm SOLDADURA VISTA POSTERIOR

SOLDADURA VISTA t ATERAL
T LINEA DE REFERENCIA
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ANEXO "B 7
PUNTOS DE MEDICION DE ESPESORES EN LOS CASQUETES

CASQUETE DE 6 GAJOS CASQUETE DE7 GAJOS

CASQUIETE CONSTRUIDO CASQUETE CONSTRUIDO
EN GAJOS EN UNA SOLA PIEZA
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7. Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad

7.1. Para efectos de la presente norma, los siguientes términos se entenderan como a continuacion
se describe:

7.1.1. DGG
Direccion General de Gas L. P

7.1.2. Ley.
A laley Federal sobre Metrologiay Normalizacion.

7.1.3. Evaluaciénde {a conformidad.
A la determinacién del grado de cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana mediante verificacion.

7.1.4. Verificacion.
A la comprobacion mediante medicion que se realiza para evaluar la conformidad con esta Norma
Oficial Mexicana.

7.1.5. Dictamen.
Al documento que emite la Unidad de Verificacion mediante el cual se determina el grado de
cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana.

7.1.6. Unidad de Verificacion.
A la persona fisica o moral acreditada y aprobada conforme lo establece la Ley, que realiza actos de
verificacion..

7.2. Procedimiento.

Articulo 1. El presente procedimiento es aplicable a la evaluacion de la conformidad con esta Norma
Oficial Mexicana mediante fa medicion de espesores por ultrasonido, para fos recipientes tipo no
portdtiles para contener de Gas L.P.

Articulo 2. La medicién y evaluacion de espesores mediante el método ultrasénico usando la técnica
pulso-eco, para la verificacion de recipientes tipo no . rtatil para contener Gas L.P., en uso, se llevara
a cabo por Unidades de Verificacion acreditadas vy aprobadas en esta Norma Ofictal Mexicana.

Articulo 3. El inferesado debe requerir la evaluacion de la conformidad con esta Norma Oficial
Mexicana, en los periodos establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas que esiablezcan la
valoracion de las condiciones de seguridad de los recipientes tipo no portatil y conservar el dictamen
que debera estar a la disposicion de Iz DIGG o de otra autoridad competente confarme a sus
atribuciones.

[E interesado obtendra el directorio de Unidades de Verificacion en la oficialia de partes de la DGG,
ubicada en Insurgentes Sur 1582, 3° pisa, colonia Crédito Constructor, codigo postat 03940, México
D. F. 0 de la pagina ué la Secretaria de Energia, via Intemet, en la siguiente direccion
www.energia.gob.mx_seccion servicios y tramites, Directorio de Unidades de Verificacidbn en materia
de Gas L. P.

Los gastos que se originen de las verificaciones a peticién de parte serdn a cargo de la persona a
quien se efectle éstas.

Articulo 4. Evaluaciones de ta conformidad de seguimiento.

. Las evaluaciones de la conformidad de seguimiento se podran efectuar por parte de la DGG
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if. Las evaluaciones de la conformidad de seguimiento podran realizarse en cualquier momento.

Articulo 5. Reporte Técnico y Dictamen.

. El reporte técnico emitido por la Unidad de Verificacion acreditada y aprobada en esta norma,
debe contener como minimo lo siguiente:

I.1. Nombre o razén social y domicilio del solicitante de la evaluacién de la conformidad.
|.2. Datos de la placa de identificacion del recipiente, en su caso el marcado.
[.3. Objetivo.
I.4. Alcance.
1.5. Especificaciones del equipo ultrasénicoy transductor.
£.6. Desarrollo de la medicion ultrasoénica.
i.7. Observaciones.
I.8. Calculos, evaluacién y conclusiones.
1.9. Recomendaciones.
. 1.10. Registro de lecturas de espesores detectadas en las placas de la seccion cilindrica y casquetes.
i.11. Dibujo donde se sefialan los puntos de medicién de espesores.
H. Dictamen.

El dictamen emitido por la Unidad de Verificacion acreditada y aprobada en esta Norma Oficial
Mexicana, debe contener lo siguiente:

i.1. Nombre o razén social y domicilio del solicitante de la evaluacion de la conformidad.
iL.2. Datos de identificacion del recipiente verificado.

il 2.1. Ndmero econdmico.

.2.2. Fabricante.

.2.3. Ndmero de serie.

H.2.4. Capacidad

I1.2.5. Afio de fabricacion.

IL.3. Cuando el recipiente carezca de placa de datos de identificacion, se asentaran los datos del
° marcado del recipiente conforme al numeral 4 de esta norma.
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i1.4. Grado de cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana, donde se indica si € recipiente es apto
0 No para seguir operando.

iL.5. Numero del dictamen, fecha de emisién, nombre, firna y datas del registro de la Unidad da
Verificacion.

Articulo 6. En aquellos casos en los que del resultado de la verificacion se determine incumplimiento
a esta Norma Oficial Mexicana, condiciones inseguras en el recipiente tipo no portatil para contener
Gas L.P. o cuando la misma no pueda llevarse a cabo por causa imputable al propietario, la Unidad
de Verificacion dard aviso inmediato a la DGG, sin perjuicio de las sanciones que procedan.

8. Vigilancia.

La vigilancia del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana estard a cargo de la Secretaria de
Energia, cordorme a sus atribuciones.

9. Bibliografia.

& Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

= Reglamento de ia Ley Federal sobre Metrologia y Nomalizacién,

¢ Recommended Procedures for Visual Inspection and Requalification of ICC Cilinders in L.P-Gas
Service.

o ASTM E-797-80 Standard Practice for Measuring Thickness by Manual Ultrasonic Pulse-Echo
Contac Method.

s APl 510 Pressure Vessel Inspection Code (Maintenance Inspection, Rating, Repair, and
Alteration}.

e ASME SECC Vil div. 1

s The National Board of Boiler & Pressure Vessel Inspectors (Recommended Guide for the
Inspection of pressure vessels in L.P. Gas Service.

10. Concordancia con normas internacionales o con normas mexicanas.
Esta norma no tiene concordancia con normas intemacionales ni con normas mexicanas,. por no
existir referencia alguna en el momento de su elaboracién.

TRANSITORIO

Unico. Esta Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los 60 dias naturales siguientes a su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

México D.F., 6 de julio del 2001

Sufragio Efectivo. No Reeleccion
Et Director General de Gas L.P.

Ing. Eduarde Piccolo Calvera
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