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Con el fin d e  expedir el Proyecto de Norma Oficial Mexicana F3 
2000 “Aparaios domesticos para cocinar alimentos que utilizan 

specificaciones y metodos de prueba”, me permito enviarle la 
egulatario, .que se debergn presentar ante la Comisión Fede 

por conducto de la Oficialía ayor a su digno cargo. 

o anterior con fundamen~o en los artículos 38 fracción 11 y 48 d e  la Ley 
~ ~ i r o l ~ ~ í a  y ~ormal~zacíón; 35 segundo párrafo de su Regtamento. 

Aprovecho la ocasicin para enviarle un cordial saludo. 

i 

C.C.P. Ing. Juan Antonio Bargés Mestres.- Subsecretario de Hidrocarburos. SENER. 
Lic. José Rafael Robles Díaz. Director General de Asuntos Juridicos. SENER. 
Ing. Jesús Gamboa Rodriguez- Director de Normaiizacion de la DGG de la SENER 





exicana ~ s ~ ~ b l ~ c ~  [os criterios y 
ante medición ultrasónica usando 

le verificación de recipientes tipo no portátil para contener 
rocedimiento para la evaluación de la conformidad. 
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eglamento Interior de la Secretaria de nergía, artículos 3 fracción 111 inciso d), 12, y 
23 fracciones XI, XVIII, XIX, XX y XXI. 

eglarnenlo de Gas Licuado de etróleo, afiiculos lo, so, 6' primer pSrrafo, 32, 
Fracción II, 78 fracciones 1 ,  II, VI, 87, y 88. 

3 



ción de las condiciones de seguridad de les vehículos 
., y medidas minimas de segu~~dad 

esores m e ~ i a n t ~  ~ e ~ i c i Q n  ultrasó~ica 
la v e r i ~ c a c ~ ó ~  de r 

que contiene 
e 10s recipient 
riores a los cafculados para su operación 
'os y procedimientos para medirlos y 
exicana que establezca: 

arcado del recipiente. 

Cuando el recipiente carezca de de identificación, o &$la no sea legible en el 
recipiente, se procederá al m a r ~ d o  en la parte central de cuaiquiera de los casquetes, 
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indiw e1 inciso 
-2001, dicho rna 

umeral átisis de los resulta 

rupo de Trabajo que e i a ~ o ~ ~  el Proyecto 
2-SEDG-2001. 

Secretaría de Energía. 
ría del Trabajo y 
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Cuadro d e  costos a ~ ~ o ~ ~ r n a d G s  por la prueb e ultrasonido 
evaluaciór: de e ~ ~ ~ s o ~ ~ s  a los 10 aiios. 

r I 

os por la grue 

J 

2.35 % 

persona a quien se efecl6e 6sta. 
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de Norma Oficial Mexicana PROY-.NOM-012/2-SEDG-2001, Evaluaci6n de espesores 
mediante medición ulfrasbnica usando el método de pulso-eco, para la verificación de recipientes tipo 
no portátil para contener Gas L.P., en uso. 
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Artículo transitorio. 

blece los rn&todos para la medicicin por ultrasonido y para la 
sección cilíndrica y casquetes de los recipientes tipo no porlAtil 

exicana se compl~men~a con fas siguientes normas. Cuando se haga mención 
de las normas, se refiere siempre a las vigentes en el momento de las mediciones. 

~ c i ~ i e n ~ e s  sujetos a presión no expuestos a calentarnientos por 
medios artificiales, para contener Gas L.P. tipo no portátil, Requisitos 
generales. 

-02112-SCFI-1993 ecipientes sujefos a presión no expuestos a calentamientos por 
medios artificiales. para contener Gas L.P. tipo no portátil, destinados a 
planfas de almacenamiento para distribución y estaciones de 
aprovisionamiento de vehiculos. 

~ ~ ~ - 0 2 ~ / 3 - ~ ~ ~ ~ - 1 9 9 3  ecipientes sujetos a presibn no expuestos a calenlamientos por 
medios artificiales para contener Gas L.P. tipo no portatit, para 
instalaciones de aprovechamiento final de Gas L.P. como combustible. 



NOM-021/4-SCFI-1993 Reclptentes sujetos a presión para contener Gas L.P. para usarse como 
depostto de combustible en motores de combustión interna. 

NOM-021iS-SCFI-1993 Recipientes sujetos a presión no expuestos a calentarnientos por 
medios artificiales, para contener Gas L.P. tipo no portátil, para 
transporte de Gas L.P. 

NON-010-SEDG-2000 Valoración de las condiciones de seguridad de los vehículos que 
transportan, suministran y distribuyen Gas L.P. y medidas mínimas de 
seguridad que se deben observar durante su operacibn. 

NOM-061-SCFI-1994 Planchas de acero para la fabricación de recipientes no porlátites para 
Gas L.P. 

Para efectos de esta norma, los siguientes tcirminos se en~~nderán como se d e s c ~ ~ e n  a 
continuación. 

3.1 Acoplante acústico. 
Medio requerido para realizar la transmisión de sonido desde el ~ransduc~o~ a la pieza a inspeccionar, 
eliminando el aire atrapado en el espacio entre las superficies que entran en contacto. 

3.2. Cavidades agrupadas en línea. 
La p6rdida de espesor en la ared det recipiente en un patrón continuo o cavidades conectadas. o 
casi conectadas en una banda angosta. 

3.3. Cavidades aistadas. 
uedades de pequeño d i á m ~ ~ r o  separadas unas de otras, que no d~bilitan al recipiente 

4. Corrosión. 
esgaste que sufren los materiales metálicos, por efecto del medio en el que estan en contacto. 

quipo ultrasbnico. 
aparato que realiza las funciones de generar, ~ r a n s ~ i ~ l r ~  recibir, 

tiempo de los pulsos el6clricos. 

spesor de disefio. 
El espesor calculado, por medio de ras formulas establecidas en fas 
relativas a la f a ~ r i c ~ c ~ ó n  de recipientes tipo no portStil para contener Gas 

puede presentar el recipiente en la sección cilíndrica O los casquetes, seg0n e! 
caso, calculado en función del espesor representativo, las dimensiones del recipiente y el tipo de 
defecto de que se trate. 

3.8. Espesor mínimo detectado. 
El menor valor detectado del total de lecturas obtenidas durante la medición de espesores de las 
placas del recipiente. 

3.9. Espesor nominal de la sección cilindrica. 
Ef valor que se especifica en la placa de identificación del recipiente, asignado a la placa de la 
Sección cilíndrica del mismo. 
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3.10 Espesor norninai de los casquetes. 
El valor que se especlfica en la placa de identlflcacíón del recipiente, asignado a las placas de los 
casquetes del msmo 

3.1 1. Espesor representativo. 
El valor calculado que sirve de base para evaluar la condición general del espesor del lienzo metáfico, 
en virtud de que a su airededor se agrupan los valores medios. 

3.12. Indicacibn no relevante. 
Espesor de bajo valor que no requiere ser evaluado. 

3.93. Indicación relevante. 
Espesor de bajo valor que debe ser evaluado 

3. 24. Mktodo de inspección de contacto. 
El ~~ansductor se coloca ~ i ~ e c t a ~ ~ n ~ ~  sobre la superficie del recipiente y se utiliza una película ligera 
de acoplante acústico. 

3.15. Pfaca de identificación. 
ieza metálica de fábrica sujeta al recipiente, en la que se especifican los datos de fabricación del 

mismo, de acuerdo a lo establecido en las Normas CXiciales exicanas relativas a la fa~ r i cac ió~  de 
recipientes tipo no portátil para contener Gas L. 

ición o punto de medición. 
nde se coloca el transductor para efectuar una medición del espesor de la placa de la 

seccihn cilindrica a casquetes de! recipiente. 

Gipiente no portátil. 
ase metálico no expuesto a medios de ca le~~am~en~o art rza para contener Gas 
. y que por su peso y dimensiones no puede manejarse lo sucesivo se fe cita 

.. 

como recipiente. 

a de insp~cc~ón. 
iá c o n ~ ~ i ~ ~ i d o  por los siguientes cornpoRe~~~s básicos: 
nsductor, acoplante acústico y pieza a inspeccionar. 

so acústico que viaja a travBs de la laca de la sección cilíndrica o los 
asta que un ca bio en fa Í ~ p e d a n c i ~  a c ~ ~ ~ ~ ~  rovoca que sea reflejado, 

el transductor recibe la señal, la cual se transmite al equipo ultrasónico para que efectúe la medición. 

3.20. Transductor. 
Parte del sistema de inspección que convierte la energia.eli.ctrica en energía acústica y viceversa 

4.1. Cuando el recipiente carezca de placa de identificaci6n o esta no sea legible, la Unidad de 
Verificación en materia de Gas L. P. so!icitará al propietario que realice el marcado del recipiente y 
vigilará que se lleve a cabo de la siguiente manera: 

4.1 . l .  El marcado se colocará sobre el circulo central de cualquiera de los casquetes, la ubicación del 
marcado se asentará en el reporte técnico. 
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4.1.2. El marcado se debe efectuar con letras y números de golpe, y los caracteres deben tener un 
tarnaiio mintrno de 6,355 mm (0,250") medida nominal. 

4.1.3. El marcado contendrá lo siguiente: 

a) Número de Registro de aprobación de la Unidad de Verificación en materia de Gas L. P. 
b) Mesiaño de la verificación 
c) Número del reporte tecnico. 

El marcado debe conlar como mínimo con los siguientes caracteres: 

UVSELP 000-A-00/'00-000 

4.1.4. El marcado se efectuará por única vez en la primera verificación del recipiente sin placa de 
datos. 

ipo uftrasónico y accesorios. 
emptear un equipo ultrasónico medidor de espesores con representación de lectura digital o 

con pantafra de barrido tipo "A" o equipo detector de fallas. 

I equipo ultrasónico debe ser del tipo pulso-eco, para usar lransductores que oscilen con 
frecuencias-de 2.25 a 5 

ue se utilice en las mediciones de espesores, se debe revisar y calibrar 
bligatQ~a, en un laboratorio de calibración acreditado por una entidad de 

a c r ~ ~ i ~ a c ~ o n  a u ~ ~ ~ ~ a d a .  

o de lransductor que se debe utilizar es el de haz recto con uno o dos Gristales. 

a la cali~fac~Qn del equÍpo ultrasónico antes de las pruebas de campo, se deben utilizar 
de los ~ a ~ ~ o n e s  que se mencionan a ~on~inuación: 

a) atrón escalo~ado de 5 pasos, 

b) atr6n escalonada de 4 pasos. 

6) 

5.2. C a ~ ~ b r a c ~ ~ ~  del equipo ultrasónico. 

edidor de espesores. 

5.2.1.1. Antes de iniciar las mediciones de espesores, el equipo ultrasbnico se debe calibrar con el 
patrón que se seleccione de acuerdo al numeral 5.1.4. 

5.2.2.2. La calibración inicial del equipo ultrasónico se efectuará de acuerdo con las especificaciones 
y funciones a utilizar de cada equipo, esta calibración se debe verificar periódicamente durante eI 
proceso de medición. 
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5.2 1 3. El acoptante acústico que se utilice en la calibración micial del equlpo ultrasónico, debe ser e1 
mlsmo que se utllice en las medciones. 

5.2.1 4. Si durante el proceso de medición se cambia el transductor, se debe calibrar nuevamente el 
equlpo ultrasónico con el patrón seleccionado de acuerdo al numeral 5 1 4. 

5.2.2 Equipo detector de fallas 

5.2.2.1. El rango de calibración será de 2 veces el espesor nóminai de la pieza a inspecaonar 

5.2.2.2. Antes de iniciar las mediciones de espesores, et equipo ultrasónico se debe calibrar con el 
patrón que se seleccione de acuerdo al numeral 5.1.4. 

a) La altura de la primera señal se llevara al 80% de la altura total de la pantalla 

b) La calibrac~an inicial del equipo, se verificará perlódicamen~e durante el proceso de medición 

5.2.2.3. Si durante el proceso de rnedici6n se cambia el ~ r ~ n s d ~ ~ ~ Q r ,  se debe calibrar n ~ e v a m e ~ ~ e  el 
equipo ul~rasónico con el patrón seleccion~do de acuerdo al nu 

edición de espesores 

5.3.1. Para !as placas de la sección cilindrica del recipiente, puntos de medición de espesores 
ser&n como minirno los que se indican en el Anexo "A de esta 

5.3.1.1. Si durante las  ediciones de espesores dentro de un lienzo se obt~enen valores menores en 
2 mrn respecto a I lectura ~nmedia~a a terior, se c l ~ s i ~ ~ a r á  Iuación de la § igu i~n~e 
manera: 

a) Indi~aciQnes r e t ~ v a ~ t e ~  aisladas en una l o n ~ ~ ~ ~ d  menor o igual a 7,62 cm (3). 

b) Indl~~CiQfles rekvantes en línea en ufla fongitud r n ~ ~ o r  a 7,62 

ara cu~i~uiera de las dos cfasi~caci~nes ~n~eflores, S 20 cm. de ~ i ~ m e ~ r ~  
ntro debe ser la medición del e os persisten en una 

dl~~ancia de 5 cm. en difere ~ i ~ u r a ~  la indicaci6n se considera 
relevan~e, por lo que se d n necesaf~as hasta o ~ ~ e ~ e r  el 
espesar similar al de la lectura inmediata anterior que dio origen a su e~aluacÍón. 

5.3 2. Para la medición de espesores en los casquetes. los puntos de medición ser& como minirno 
los que se indican en el Anexo "B" de ésta norma. 
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5 3.2.1 SI durante las mediciones de espesores se obtienen valores menores en 2 rnm. respecto a ia 
lectura Inmediata anteflor, se claslficarsn para su evaluación corno se establece en el numeral 
5.3.1.1. 

nálisis de los res 

6 1 Lecturas de la sección cilindrica 

6.1 . l .  Se calcula el lndice de Capacidad del Proceso "1; , para los valores de las mediciones de cada 
uno de los lienzos, usando la siguiente expresión matemática: 

Donde: 

Donde: 

n = ~ ~ ~ e r o  total de lecturas en el lienzo. 

xi = Valor puntuaf de fa lectura. 

esviacibn estándar de la poblacion. 

6.1.2. Cálculo de! espesor representativo " 

Si et indice de Capacidad del raceso calculado es: 

Igual o mayor a 1,33 se considera que el vafor del pramedio aritm6tico de tos espesores. es el 
espesar representativo del lienzo. 

Donde: 

= Espesor representativo del lienzo. 
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\ / /  = Promedro aritrnktico de los espesores del lienzo 

Menor a 1,33 se consldera que el valor del prornedro altrnético no representa adecuadamente el 
espesor representativo del lienzo, por lo tanto, 

t r  = (““m 

Donde: 

k, = Espesor representativo del lienzo. 
$,o,,,z Espesor nominal del lienzo. 

6.1.3. Opcionalmente si tos vafores de tos espesores obtenidos durante la medición ultrasónica de la 
sección cilindrica no tienen desviaciones rnenores al 20% del espesor nominal, el espesor 
representativo es igual al promedio aritmhfico de todos los espesores obtenidos en !a sección 
cilíndrica, y no se aplican los n~mer~ fes  6.1.1. y 6.1.2. de esta norma. 

Por lo que: 1, = X,  

t, = Espesor representativo de la seccicin cilíndrica. 

Xn = Promedio aritmetico de los espesores de fa sección cilíndrica 

Cuando alguno de los lienzos presente espesor nominal menor a los demás, este se evaluará en 
forma individual. 

6.1.4. Si existen fecturas de tos espesores con desviaciones i. 20% del espesor nominar, se procede 
de la siguiente manera: 

Las lecturas mayores al 20% del espesor nominal no se tornan en cuenta para los cálculos que se 
establecen en Bsta norma. 

ara las fecturas menores a[ 20% del espesor nominal se aptica el c ~ ~ e ~ o  de evaluación es~ablecÍdo 
en 5.3.2.1. 

6.7 .ti. Cálculo del espesor límite. 

6.7.5. ‘l. Se catcula con fa s i ~ u i e ~ t e  expresión matemática: 

Donde: 

= Espesor límite. 

t, = Espesor representativo. 

F, = Factor de reducción del espesor. 

FO = Factor de desgaste (Ver tabta 1). 
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6 1.5.2. Para calcular el factor de reducclon del espesor. se utiliza la siguiente expresion malemBtica: 

R = Radio exterior del recipiente 
t, = Espesor representativo. 

l l l 

L o,66 7 
C-1 

- 0,33 Corrosión general C-4 

B 0,25 En línea > 7.62 cm C-3 

A 0,50 En línea 7,62 cm C-2 

- Aislada 
... 

___ .” ~ -~ ~~ 

__ 

6.1.5.3. Cuando en la medición de espesores se encuentran valores bajos y éstos desaparecen en un 
radio de 5 cm, se consideran indicaciones aisladas. 

6.1.5.4. Si se encuentra corrosión con valores de espesores bajos en un radio de 5 CM., pero no 
rebasan un radio de 7.62 cm, se considera corrosión en línea clasificación A. 

6.1.5.5. Si se encuentra corrosión con valores de espesores bajos en un radio mayor de 3,62 cm., se 
considera corrosión en línea clasificación 5. 

6.2.5.6. Se considera corrosión general, cuando se encuentran valores uniformes de los espesores 
bajos en diferentes áreas del recipiente. 

6.2. Lecturas de los casquetes 

6.2.3. Se procede de igual manera según lo establecido en el numeral 6.1. de esta Norma. 

6.2.2. Para calcular el factor de reducción del espesor, se utilizan las fórmulas que aptiquen seglin la 
forma de los casquetes (semiesfirico, semielíptico,-etc.). 

ara los casquetes semielípticos y toriesfi.ricos, se debe calcular et F, como la relación de 
espesores mínimos requeridos para una presicin de 1,373 MPa (14 kgicm’) respecto a 1,724 MPa 
(17.58 kglcm’). 

6.2.4. El vator del factor de reducción del espesor, cuando los casquetes tiene forma semiesférica 
deberá calcutarse de acuerdo a la expresión matemática establecida en el numeral 6.1.5 2. 

6.3. Delimitación de áreas con discontinuidades internas o con espesores bajos 

8 de 14 



6.3.1. Cuando se detecte un Brea con discontinuidades internas. se debe delimitar el ,irea afectada 
para determinar SI el recipiente es apto o no para continuar operando 

6.3.2. Para la delirnitaci6n de rireas se procede de acuerdo a lo establecido en el numeral 5.3.1 1 

6.4. Evaluaclcin de los resultados 

6.4.1. Cuando los espesores encontrados sean mayores o iguales al espesor timite calculado, ei 
recipiente se consldera ultrasClnicamente apto para seguir operando. 

6.4.2. Cuando [os espesores encontradas sean menores al espesor límite calculado, el recipiente se 
considera ultrasónicamente no apto para seguir operando. 

6.4.5. Para los recipientes de las plantas de almacenamiento de Gas L. P., autotanques y 
semirremolques, el espesor limite no podra ser menor a 5.1 mrn en cualquiera de los casquetes. 



CASOUETEN”1 CASQUETE N’2 

REFERENCIAS- 

Ri i .  REGISTRO PASAHOMBRE 
B ROQUILL4S 
””” SOLDADURA VISTA POSTERIOR 

SOLDADURA VISTA LNERAL 
LINEA DE REF€RENCIA 
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CASQUETE DE 6 GAJOS CASQUETE DE 9 GAJOS 

e 
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7.1. Para efectos de la presente norma, los siguientes términos se entenderh como a continuación 
se describe: 

7.1.1. DGG 
Dirección General de Gas L. P 

7.1.2. Ley. 
A la Ley Federal sobre Metrologia y Normalización. 

7.1.3. Evaluación de la conformidad. 
A la determinación def grado de c u m ~ l i ~ i e n ~ o  con esta Norma Oficial Mexicana mediante verificación. 

7.1.4. Verificación. 
A la comp~obación mediante medición que se realiza para evaluar la conform~dad con esta Norma 

Al documen~o que emite la Unidad de Veflficación ~ e ~ i a n ~ e  el cual se determina e! grado de 
cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana. 

7.1.6. Unidad de Verificación. 
A la persona fisica o moral acreditada y aprobada conforme lo establece la Ley, que realiza actos de 
verificación-.. 

nte ~ r o c e d i ~ ~ e n ~ o  es aplicable a la evafuacibn de la co~formidad con esta 
edición de espesores por ~ l ~ ~ a s o n i ~ o ~  para los recipientes tipo no 

~ e d i c i ~ n  y evaluacián de espesores mediante el metodo ultrasónico usando la técnica 
la vefl~cación de ~ e ~ i p i e ~ ~ e s  no rtátit para contener G n uso, se llevará 
ades de V e ~ ~ c a c ~ ó n  acredita 

o debe requerir la evaiuación de 
os ~ s ~ a b l ~ c i ~ o s  en fas Normas 

valoración de las con~iciones de s~guflda S ~ec~pien~es tipo n 
que deberá estar a [a dis~os~c~ón de t o de otra autori 
atflbuc~ones. 

FE in~eresado o b ~ e n ~ ~ ~  el d ~ ~ e c ~ o ~ ~  de ~ n ~ ~ ~ d e s  Verificación en la oficialia de partes de I 
ubicada en l ~ s ~ ~ g e ~ ~ ~ s  Sur 1582, 3" pisa, coloni rbdito Constructor, código postat 03940. 

de la p;igina ti&- la S e c ~ ~ ~ a r í a  de rgía, vía tnternet, en la siguiente dirección 
e r ~ i ~ . ~ o b . m ~ s e ~ c i ó n  servicios y trámites clorio de Unidades de Verificación en materia 

Los gastos que se originen de las verificaciones a peiición de parte serán a cargo de la persona ;i 
quien se efectúe éstas. 

vatuaciones de !a conformidad de seguimiento. 

1. Las evaluaciones de la c o n f a ~ ~ d a d  de seguimiento se podrán efectuar por parte de la DGG 
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11. Las evaluaciones de la conformidad de seguimiento podrán realizarse en cualquier momento. 

Artículo 5. Reporte Tkcnico y Dictamen. 

l. El reporte tkcnico emitido por la Unidad de Verificación acreditada y aprobada en esta norma, 
debe contener como nlinimo lo siguiente: 

1.1. Nombre o razón social y domicilio del solicitante de la evaluación de la conformidad. 

1.2. Datos de la placa de identificación del recipiente, en su caso el marcado. 

1.3. Objetivo. 

1.4. Alcance. 

i 

e c i ~ ~ c i o n e s  del equipo ultrasónico y transd~cior. 

arrollo de la medición ultrasónica. 

t.7. Observaciones. 

1.8. Cálculos, ewaluación y conclusiones. 

S de espesores d ~ ~ ~ c t a ~ a §  en las placas de la secci6n c i í Índr i~ y 

iialan los puntos de ~ ~ d i c ~ ó n  de espesores. 

nidad de V e ~ i ~ ~ c i ó n  acreditada y aprobada en esta 
exicana, debe contener lo siguiente: 

re Q razón social y domicilio del solicitante de la evaluacicin de la conio 

de i ~ e ~ ~ i ~ c a ~ i ó n  del recipiente  ve^^^^^. 

11.2.5. ARO de fabricación. 

11.3. Cuando el recipiente carezca de placa de datos de identificación, se asentarán los datos det 
marcado del recipiente conforme al numeral 4 de esta norma. 
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11.4. Grado de c ~ r n ~ i ~ m i e n ~ o  con esta Norma QTkial onde se indica si el recipiente es apto 
o no para seguir operando. 

ero del dictamen, fecha de emisión, nombre, fi a y datas del registro de la Unidad da 
Verificación. 

casos en los que del resultado de la v e ~ ~ ~ ~ ~ ó n  se determine ~ncump1;mien~o 
exicana, condiciones inseguras en e¡ recipiente tipo no portátil para C 

uando la misma no pueda llevarse a cabo por causa i putable al propietario, la 
de V ~ ~ í f i ~ c ~ ó n  da& aviso inmediato a la DGG, sin p e ~ u i ~ i Q  de las sanciones que procedan. 

el c u ~ p l i ~ ~ ~ n ~ o  de esta Norma Oficial a estará a cargo de la Secretaría 
e a sus atribuciones. 

elraiogía y ~o rma i i~ac i~n .  

ederal sobre ~e~ro lQg Ía  y Nerm 

rQ~ed~res for Visual lnspectian and tion of iCC Cilinders in S 

re Vessel lnspection Code ( 

A 

e 


