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México, D.F., septiembre 6 de 2000.

DR. FERNANDO SALAS VARGAS .
Jefe de Unidad de Desrregulacion Econdémica
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
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En cumpllmlento a lo dlspuesto por los Articulos 45 de la Ley Federal sobre
Metrologia vy Normahzacaon y 4 A de la Ley Federal de Procedimientos
Administrativos, anéxo. al presente remito a usted, disco Magnético e impresion de
las Normas Oficiales Mexncanas siguientes, con su correspondiente Manifiesto de
. Impacto Regulatono .

o NOM-044/3- SCT2 2000, “Inspecéion Semestral o de 96,000 Km. de recorrido”.
NOM-044/4-SCT2- 2000, “Reparacién 12 Meses o de 192,000 Km. de recorrido”.
NOM-044/5- SCT2 2000, ; "Reparacion de 24 Meses o de 384,000 Km. de

- recorrido”. :
e NOM- 044/6-SCT2 2000 “Reparacion Correspondiente a 4, 6 o 7 afios”."
-:fﬂfNOM 044/7-SCT2-2000 “Reparacion Correspondiente a 8, 10 0 12 afios”.

Lo antenor con Ia f nahdad de que se emita el Dictamen correspondiente.

S|n otro partlcular reltero a usted las seguridades de mi atenta y distinguida
conS|dera010n '
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. c.c.p.- C. SuQs?ﬁFe ario de Transporte.- Presente.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA
PROY-NOM-044/4-SCT2-2000

INSTRUCCIONES PARA LA EJECUCION DE

SECRETARIA DE COMUNICACIONES INSPECCIONES Y REPARACIONESPROGRAMABLES
Y TRANSPORTES DE CONSERVACION DEL EQUIPO TRACTIVO
FERROVIARIO
PARTE4. REPARACION 12 MESES O DE 192,000 KM DE
RECORRIDO

AARON DYCHTER POLTOLAREK, Subsecretario de Transporte y Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre, con fundamento en los
articulos 36 fracciones I, VII, Vil y Xil de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica
Federal; 38 fraccion Il, 40 fraccion XVI, 41, 43, 45 y 47 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; 6 fraccion lil, 38 y 39 de la Ley Reglamentaria del Servicio
Ferroviario; 78, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 119 fraccion IX y X, 135, 136, 137 y 138 del
Reglamento del Servicio Ferroviario; 6 fraccion Xlll y 21 fraccion XVI del Reglamento
Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y demas ordenamientos
juridicos que resulten aplicables.

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se publica a efecto de que los
interesados dentro de los siguientes 60 dias naturales, contados a partir de la fecha de su
publicacion, presenten sus comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizaciénde Transporte Terrestre, para que en términos de Ley se considere en su
seno lo propuesto, sito en la calle Nueva York 115-62. Piso, Col. Napoles, C.P. 03810,
Meéxico, D. F.

Durante el plazo mencionado, los andlisis que sirvieron de base para la elaboracion del
proyecto de norma, asi como la manifestacion de impacto regulatorio del mismo, estaran
a disposicion del publico para su consulta en el domicilio del Comité.

Ciudad de México, D. F., a de 2000.

El Presidente del Comité Consultivo Nacional
de Normalizacion de Transporte Terrestre.

Dr. Aarén Dychter Poltolarek.
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PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA
PROY-NOM-044/4-SCT2-2000

INSTRUCCIONES PARA LA EJECUCION DE INSPECCIONESY
REPARACIONESPROGRAMABLES DE CONSERVACION DEL
EQUIPOTRACTIVO FERROVIARIO.

PROY NOM-044/4-SCT2-2000

SECRETARIA DE COMUNICACIONES PARTE4.- REPARACION DE 12 MESES O DE 192,000
Y TRANSPORTES KILOMETROS DE RECORRIDO.

PREFACIO

En la elaboracion del presente Proyecto de Norma participaron las dependencias del
Ejecutivo Federal, Empresas Ferroviarias Concesionarias, y Permisionarias y particulares
siguientes:

~ SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

o DIRECCION GENERAL DE TARIFAS, TRANSPORTE FERROVIARIO Y
MULTIMODAL

- SECRETARIA DE COMERCIOY FOMENTO INDUSTRIAL
- EMPRESAS FERROVIARIAS CONCESIONARIAS
°TFM S.A. DE C.V.
® FERROCARRIL MEXICANOS.A. DE C.V.
¢ FERROCARRIL DEL SURESTE S.A. DE C.V.
2 FERROCARRILY TERMINAL DEL VALLE DEMEXICO S.A. DEC.V.
¢ FERROCARRILCOAHUILA - DURANGO S.A. DE C.V.
¢ CIA. DE FERROCARRILES CHIAPAS — MAYAB, S.A. DEC.V.
2 ALSTOM TRANSPORTE SAA. DE C.V.
2GIMCO SA. DE C.V.
¢ MPI DEMEXICO S.A. DE C.V.
° WABCO RAILWAY ELECTRONICS, SA. DEC.V.
° GENERAL ELECTRIC TRANSPORTATION SYSTEMS MEXICO, S.A. DEC.V.
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Introduccion

Esta Norma Oficial Mexicana es una parte de un conjunto de 7 NOM'S que tienen la
finalidad de formar un programa de inspecciones y/o reparaciones del equipo tractivo
ferroviario, y es con el propoésito de establecer disposiciones, lineamientos vy
recomendaciones para que las empresas ferroviarias cumplan con la legislacion vy
reglamentacion vigentes.

Las actividades y trabajos contenidos en la presente NOM, en su mayoria son
recomendaciones que se han adoptado y/o adaptado de los fabricantes de equipo tractivo
ferroviario (locomotoras) y que estan contenidas en los respectivos Manuales de
Mantenimiento, a fin de que el prestador del servicio obtenga resultados satisfactorios en la
operacion comercial de las unidades tractivas.

De los diversos sistemas 0 equipos que integran a una locomotora, los que estan
relacionados directamente con la seguridad en la operacion ferroviaria, los trabajos de
inspeccion y reparacion de los mismos, estan considerados como disposiciones, es decir,
de caréacter obligatorio. Mientras que, los sistemas 0 equipos que no estan relacionados
directamente con la seguridad operativa; pero que tienen repercusion en la eficiencia,
funcionalidad y disponibilidad de las unidades tractivas, tendran el caracter de lineamientos
0 de recomendaciones.

El programa recomendado a seguir es el siguiente:

Parte |. Inspeccién Diaria 0 de Viaje.

Parte 2. Inspeccion Trimestral 0 de 48,000 km. de recorrido.

Parte 3. Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorrido.

Parte 4. Reparacion12 meses o de 192,000 km. de recorrido.

Parte 5. Reparacion24 meses o de 384,000 km. de recorrido.

Parte 6. Reparacioncorrespondientea 4, 6 6 7 afios.

Parte 7. Reparacioncorrespondiente a 8, 10 6 12 afos.

Los ciclos trimestrales y semestrales se repiten.

Las reparaciones correspondientes a las Partes 6 y 7 dependen del afio de construccionde

la locomotora, esto, es a la generacion que pertenecen, y también del avance tecnolégico
en sus sistemas o partes componentes.
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1.- Objetivo

La presente Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo la formulacion de disposiciones,
lineamientos y recomendaciones para la reparacion de 12 meses 0 de 192,000 km. de
recorrido comprendida en el Programa de Inspecciony Mantenimiento de las unidades que
constituyen el parque tractivo ferroviario del tipo diesel-eléctrico de las Empresas
Ferroviarias, con la finalidad de incrementar la seguridad en la operacion, elevar los indices
de calidad del mantenimiento, asi como la disponibilidady eficiencia del equipo.

2.- Campo de aplicacion

Las disposiciones, lineamientos y recomendaciones contenidas en la presente Norma estan
dirigidas a las empresas ferroviarias que operan en el pais.

3.- Referencias

Para la aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana es necesario consultar las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas vigentes:

Norma Oficial Mexicana NOM-044/2-SCT2-1995, Instrucciones para la ejecucion de
inspecciones y reparaciones programables de conservacion del equipo tractivo ferroviario.
Parte 2.- Inspeccion Trimestral o de 48,000 kildmetros de recorrido, publicada el 12 de mayo
de 1997 en el Diario Oficial de la Federacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-044/1-SCT2-1997, Instrucciones para la ejecucion de
inspecciones y reparaciones programables de conservacion del equipo tractivo ferroviario.
Parte 1.- Inspeccion Diaria 0 de Viaje, publicada el 12 de junio de 1998 en el Diario Oficial de
la Federacion.
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4.- Definiciones

Para los propositos de esta Norma, aplican las definiciones siguientes :

acoplador : dispositivo mecanico empleado para unir y mantener unidas dos unidades de
ferrocarril.

alternador principal : maquina eléctrica giratoria, la cual recibe energia mecéanica del motor
diesel, transformandola en corriente eléctrica trifasica que, una vez rectificada, alimenta los
motores de traccion.

alternador de eje : es un alternador montado en un eje motriz que genera una sefial cuyo
valor es proporcional a la velocidad de la rueda de la locomotora, la que se compara con
una sefial de velocidad de referencia, en funcién de lo cual se genera la sefial de control de
transicion y arenamiento.

amortiguador: dispositivo que controla la accion de un resorte, retarda sus vibraciones
proporcionando un movimiento-suave.

aparejo de traccion : mecanismo de conexion entre el acoplador y el larguero central, por
medio del cual se amortiguan los impactos ocasionados por el acoplamiento de unidadesy
el movimientodel tren.

bogie (truck): estructura de acero montada sobre dos o tres pares de ruedas
(mancuernas), que en juegos de dos 0 mas de ellas se utilizan para soportar el cuerpo de
una locomotora y por medio de una union articulada independiente se orienta
convenientemente en las curvas.

bomba de alta presiéon de inyeccion de combustible: dispositivo mecanico accionado por
un arbol de levas cuya funcién es inyectar combustible a los cilindros de los motores diesel
de alta velocidad .

caja motriz : caja de acero fundido, ajustada para deslizar verticalmente en los pedestales
del bastidor, y que aloja el mufién del eje motriz en el que se encuentran integrados los
cojinetes a rodillos, localizados en las mancuernas de ruedas.

carbones (escobilla): una pieza de carbon, mantenida en contacto con el conmutador del
motor, para conducir corriente hacia la armadura o tomarla de ésta.

carter: la parte inferior del motor diesel en la cual se aloja el ciguefial.

ciguefial : principal miembro giratorio de un motor diesel. Esta hecho de una serie de
manivelas, a las cuales van conectadas las bielas y es soportado en un determinado
numero de cojinetes alojados en el monoblock.
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compresor : maquina que sirve para comprimir el aire que se emplea en los sistemas de
frenos de aire, de sefales y dispositivos neumaticos auxiliares.

conmutador : cilindro metalico cubierto con segmentos conductores de cobre aislados, los
cuales se conectan a las bobinas correspondientes de la armadura y en cuya superficie
hacen contacto las escobillas.

cremallera de control de . combustible : cremallera que hace girar el émbolo de la bomba
de inyeccion de combustible para controlar la cantidad de combustible inyectado en la
corona del pistén del motor diesel.

chumacera de suspension : componente del motor de traccion que permite girar por
medio de dos cojinetes ( bronces ) a deslizamiento de forma semicircular al eje motriz,
provistas con un deposito de aceite para lubricacion.

dispositivo de sobrevelocidad: mecanismo colocado en el motor de la locomotora diesel,
con la finalidad de proteger el limite de las revoluciones por minuto establecidas en el
manual de disefio de la unidad tractiva.

filtros: dispositivos para eliminar las materias extrafias de los fluidos. Se emplean en las
locomotoras diesel para limpiar el aire antes de entrar a los cilindros para la combustion,
para limpiar el combustible y el aceite lubricante.

freno dinamico : disposicion de los circuitos eléctricos de la locomotora para que los
motores de traccidn actien como generadores de corriente que crean una fuerza contra-
electromotriz o retardatriz al utilizar el movimiento dinamico del tren en una fuerza eléctrica
de frenado en pendientes descendentes.

freno de mano: aparejo de freno de aplicacion manual por medio de volante y que actia
sobre una sola rueda de la locomotora con la finalidad de asegurar su inmovilidad.

generador auxiliar : maquina que transforma la energia mecéanica en corriente continua de
baja tension, para alimentar los circuitos de control, alumbrado, de bombas y carga de
baterias.

generador excitador : maquina -que transforma la energia de rotacion mecanica en
corriente directa para excitar el campo del generador.

generador principal : maquina eléctrica giratoria, la cual recibe energia mecanica del
motor diesel, transformandola en corriente eléctrica que utilizaran los motores de traccion.

gobernador ( motor diesel ) : dispositivo para regular automaticamente la velocidad de un
motor diesel, dentro de sus limites de operacion.
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interruptor: dispositivo mecanico accionado manualmente con contactos que abren y
cierran para controlar diversas funciones de los circuitos.

interruptor de circuito: un dispositivo de proteccion que abre un circuito cuando se
presenta una sobrecarga de corriente, y opera en base al principio electromagnético que
establece que una corriente excesiva genera una gran fuerza electromagnética, que a su
vez hace que se dispare el interruptor.

interruptor de frenado dinamico (BKT): es un interruptor de potencia controlado
eléctricamente, el cual conecta los resistores tipo parrilla del freno dinamico a través de la
armadura de los motores de traccion y establece circuitos de potencia para la operacion del
frenado dinamico de la locomotora.

inversor : es un interruptor neumatico controlado eléctricamente, el cual conecta los
campos de los motores de traccion para controlar la rotacion del motor ( armadura ) hacia
adelante o en reversa.

inyector: tobera usada para forzar el combustible dentro del cilindro a una gran presion.

mandémetro: instrumento de medicién que sirve para indicar la presién de los fluidos en los
sistemas de la locomotora.

motor diesel : maquina de combustién interna en la cual se genera energia mecanica por la
ignicion de la mezcla de aire combustible debida al calor producido en la fase de
compresion dentro de los cilindros.

motor de traccién : maquina eléctrica rotatoria que transforma la energia eléctrica
generada en el alternador o generador principal, en energia mecanica para accionar las
ruedas motrices de la locomotora.

placas de desgaste : placas metalicas para resistir el desgaste por rozamiento, que
comunmente se colocan sobre los traveseros de bogies ( trucks ), cabezales, etc.

relevador eléctrico: dispositivo cuya finalidad es la de conmutar circuitos eléctricos con
base en un electroiman asociado a una serie de contactos, éstos abren o cierran al paso de
una corriente eléctrica.

resistenciadel freno dindmico: conjunto de resistores del tipo parrilla mediante las cuales
la energia eléctrica generada por los motores de traccion es disipada en forma de calor, al
presentarse la etapa de funcionamiento de la locomotora en frenado dinamico.

resortes y muelles de bogie (truck) : resortes y muelles que soportan el peso de la
locomotora,y que proporcionan un movimiento suave a la misma.
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sistema de enfriamiento por medio de ventilador: conjunto eléctrico y/0 mecanico
equipado con ventilador que colocado frente al radiador produce una corriente de aire para
el enfriamiento del agua del motor diesel y que a su vez, mediante ductos, enfria los
motores de traccion.

tolva de engranes : caja que cubre el pifion del motor de traccion y la corona del eje motriz
para protegerlos del polvo y la humedad, donde se almacena la grasa para su lubricacion.

turboalimentador : es una turbina accionada por gases de escape y que impulsa un
ventilador centrifugo 0 compresor, montado en una flecha comun, y el cual entrega aire al
cilindro del motor diesel a una presidon mayor que la atmosférica.

velocimetro: dispositivo colocado en la cabina de la locomotora, el cual sirve para indicar la
velocidad de la misma.

5.- Simbolosy abreviaturas

EMD = Electro-Motive Division (General Motors) Marca de equipo
tractivo.
GE = General Electric (Marca de equipo tractivo)
ALCO = American Locomotive Company (Marca de equipo tractivo)
MLW = Montreal Locomotive Works (Marca de equipo tractivo)
IM = Instructivo de Mantenimiento.
AAR = Asociation of American Railroads (Asociacion de Ferrocarriles
Americanos).
FRA = Federal Railroad Administration (Administracion Federal de

Ferrocarriles).
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6.- Clasificacion de la inspeccién y especificaciones de los trabajos

6.1. Clasificacion de la reparacion programable:
Parte No. 4.- REPARACION 12 MESES O DE 192,000 KM. DE
RECORRIDO

6.2. Especificacion de los trabajos.

Los trabajos y pruebas que deben efectuarse durante la reparaciéon 12 meses o de
192,000 km. de recorrido al equipo tractivo ferroviario del tipo diesel - eléctrico son

los siguientes, en_adicion a los especificados para la Inspeccion Semestral o de

96,000 km. de recorrido, considerando que el personal de los talleres tanto de las

empresas ferroviarias concesionarias como de los permisionarios, deben conocer los
modelosy marcas de locomotoras a los que aplican:

6.2.1. LINEAMIENTOS PARA TODOS LOS SISTEMAS.
6.2.1.1. Atender el informe del maquinista.
6.2.1.2. A la recepcion del informe del laboratorio quimico, atender las

recomendaciones indicadas.

6.2.1.3. Revisar los registros del tablero de visualizacion de diagndstico, en
locomotoras equipadas con este dispositivo.

6.2.1.4. Inspeccionar en toda la locomotora tornillos, tuercas 0 uniones de tubos
flojos. Apretar conforme a instrucciones contenidas en instructivo de
mantenimiento“l M”.

6.2.1.5. Revisar en tablero detector de mantenimiento, por luces encendidas
indicadoras de falla..Corregir falla y restablecer.

6.2.2. DISPOSICIONES, LINEAMIENTOS Y RECOMENDACIONES PARA LOS
SISTEMAS MECANICOS.

6.2.2.1. Lineamientos y recomendacionesparael motor diesel.

Las actividades de los incisos a) al aa) estan contenidas en la
NOM-044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de
recorridoy se adicionan las siguientes:

bb) Cambiar inyectores y reapretar los tornillos de montaje de las bombas de
inyeccion de combustible ( no aplica en la reparacion 12 meses a
locomotoras GE AC 4400 y EMD ). Revisary ajustar la sincronizacion de
las bombasy cremalleras.
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CcC)

dd)

ee)

gg)

hh)

1)

kk)

6.2.2.2
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Verificar la operacion correcta del turboalimentador o ventiladores de
barrido.

Cambiar interruptor de presion del carter y hacer prueba.

Sopletear el cedazo de aceite en la caja de engranes impulsora del
gobernador ( locomotoras GE ).

Comprobar operacion de vélvula de alivio de presion del mdltiple de
admision (en locomotoras ALCO equipadas con esta valvula).

Verificar apriete de las tuercas de las flechas de las bombas para
lubricacion general y enfriamiento de pistones, asi como tornillos entre la
bancaday el colector de aceite, tornillos de turboalimentador ( locomotoras
EMD).

Comprobar el ajuste de la valvula piloto de control de carga { locomotoras
EMD ).

Quitar tapa de inspeccion del colector de aceite y revisar compensador
armonico, mientras se hace girar con la herramienta apropiada
( locomotorasEMD y GE ).

Revisar y probar valvula de derivacion de filtros de aceite lubricante
( locomotoras EMD ).

Revisar valvula de retencibn a la entrada del filtro del
turboalimentador ( locomotorasEMD ).

Lineamientos para los sistemas de enfriamiento.

Las actividades de los incisos a) al 1) estdn contenidas en la
NOM-044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorrido
y se adicionan las siguientes:

Verificar que la valvula unidireccional para ducto de aire sucio, esté
operando libremente.

Inspeccionar sistema de enfriamiento en busca de aceite 0 corrosion;
realizar limpieza.

Desmontar enfriadores de lubricante y de aire en general para su limpieza
0 reparacion si es necesario (se puede tomar la alternativa de limpiar los
enfriadores sin desmontarlos).




p)
Q)

6.2.2.3.

)

6.2.2.4.

b)
6.2.3.

6.2.3.1

P)

qa)
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Lubricar baleros superiores de la flecha vertical de la unidad de engranes
del ventilador 5GDY72.

Lubricarlos baleros del rotor del embrague de corrientes Eddy.

Cambiar tapa de presion en el sistema de enfriamiento (locomotoras EMD).

Disposiciones para los bogies ( trucks ).

Las actividades de los incisos a) al i) estan contenidas en laNOM-
044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorrido y se
adicionan las siguientes:

Cambiar en platos de centro de los traveseros: guardapolvos y mezcla de
lubricante con grafito; verificar condicion de anillos y placas de desgaste,
cambiar si es necesario.

Disposiciones para los acopladores, aparejos de tracciéon vy
accesorios.

Revisar visualmente aparejos de traccion y sus accesorios.
Revisar accesorios, altura, holgura de acopladoresy desgaste de muelas.

LINEAMIENTOS Y RECOMENDACIONES PARA LOS SISTEMAS
ELECTRICOS.

Equipo eléctrico rotatorio.

Las actividades de los incisos a) al n) estan contenidas en la
NOM-044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorrido
y se adicionan las siguientes:

Cambiar aceite lubricante en cajas de chumaceras de suspension, segun el
tipo y grado que especifigue el fabricante para cada locomotora.
Inspeccione las felpas lubricadoras y los cojinetes reemplazando aquellos
gue sea necesario.

Lubricar cojinete principal del alternador principal.

Revisar rotacion de ventiladores de sistema de enfriamiento (locomotoras
EMD)

Cambiar escobillas de motores de ventiladores de calentadores de cabina
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s)

B

6.2.4.

6.2.4.1.
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Lineamientos y recomendaciones para el equipo eléctrico de control.

Las actividades de los incisos a) ala f) estan contenidas en la
NOM-044/3-SCT2-2000 Inspeccién Semestral o de 96,000 km. de recorrido
y se adicionan las siguientes:

Reemplazar bulbo y limpiar filtros para aire. Verificar que los montajes para
vibracion estén funcionales en pantallas de funcion integrada (‘locomotoras
GE AC 4400 ).

Verificar operacion de sistema detector para patinamiento de ruedas.

Revisar interruptores de temperatura para el motor diesel y ajustar si es
necesario.

Los medidores de carga ( amperimetros ) deben ser probados, errores
menores del 5% no tienen que ser corregidos. La fecha y lugar de la
prueba debe ser registrada en el formato correspondiente de la
locomotora. ( no aplica a locomotoras que utilizan una pantalla de
computadora para visualizar la informacion de carga).

Comprobar transiciones y ajustar si es necesario.
Limpiary cambiar asientos de véalvulas electromagnéticas.

Revisar escobillas de regulador de carga, cambiar si es necesario
( locomotoras EMD ).

Revisar mangueras y grifos por fugas u obstrucciones, en componentes
electroneuméticos.

Realizar prueba de carga para comprobar operacién de todos los equiposy
sistemas, registrar valor de potencia.

SISTEMA NEUMATICO
Compresor de aire.

Las actividades de los incisos a) al i) estan contenidas en la NOM-
044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorridoy se
adicionan las siguientes:




)

k)

6.24.2.

)

k)

6.2.5.

k)
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Sopletear parte externa del interenfriador del compresor, verificando que no
existan fugas.

Cambiar filtro para aire en linea del sistema de valvula magnética de
control del compresor.

Revisar valvulas de admision y descarga, limpiar y reacondicionar si es
necesario.

Disposiciones parael equipo de frenos de aire.

Las actividades de los incisos a) al i) estan contenidas en la NOM-
044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorrido y se
adicionan las siguientes:

Todos los manémetros usados por el maquinista en la locomotora para el
frenado del tren, deben ser probados por comparacion con un calibrador
patron. El error en un manémetro no debe tener mas de 0.210 kg./ cm?
de error. ( no aplica a locomotoras de nueva generacion con control
integrado de funciones).

Las partes de la vélvula relevadora de cilindros de freno, las vélvulas de
seguridad de los depdsitos principales, las partes de la valvula de purga de
la tuberia de freno, las partes de la valvula de alimentacion y reduccion en
el sistema de frenos de aire deben ser cambiadas por otras que hayan sido
limpiadas, reparadasy probadas ( la fecha y lugar donde fueron reparadas
deben quedar registradas en formato de la locomotora).

MISCELANEOS (Lineamientos).

Se consideran como trabajos miscelaneos todos aquellos no contemplados
en la clasificacionde los sistemas antes descritos.

Las actividades de los incisos a) al j) estan contenidas en la NOM-
044/3-SCT2-2000 Inspeccion Semestral o de 96,000 km. de recorridoy se
adicionan las siguientes:

Desconectarla salida del tanque de expansiony lavar el mismo.

Desconectar la salida del tanque de combustible y lavar el mismo (El
andlisis quimico recomendara su limpieza, por tanto esta actividad puede
hacerse hastalos 2 6 4 afos..

Reapretar en general todos los tornillos y tuercas, conforme a instrucciones
contenidas en el instructivode mantenimiento“l M”,
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7.- Materialesy refacciones

Los materiales y/o partes refacciones que se utilicen en el mantenimiento de los equipos o
sistemas comprendidos en la reparacion 12 meses o de 192,000 km. de recorrido deben
estar clasificados especificamente en los catalogos del fabricante de acuerdo a la marca y
modelo de la locomotora. En el caso de partes y refacciones no fabricadas por las casas
manufactureras certificadas, las empresas ferroviarias o talleres contratados a particulares
0 permisionarios seran responsables de que las refacciones aplicadas cumplan con las
especificaciones de calidad correspondientes.

En el caso de aplicacion o sustitucion de partes refacciones a los sistemas que integran la
locomotora, las empresas ferroviarias concesionarias y los talleres permisionarios seran
responsables de la calidad de las mismas.

Respecto a los sistemas del equipo tractivo en los cuales la inspeccion 0 mantenimiento
estan sujetos a las recomendaciones de la AAR y de la FRA, en la reposicion de partesy
refacciones se recomienda cumplir estrictamente esa certificacion y que los trabajos se
ejecuten conforme a los manuales de mantenimiento editados paratal fin, correspondiente a
la marcay modelo de la unidadtractiva.

8.- Requerimientos generales

8.1. Los talleres pertenecientes a empresas ferroviarias y talleres
permisionarios que estén designados para la ejecucion de la reparacion
12 meses o de 192,000 km. de recorrido al equipo tractivo ferroviario,
deben cumplir con los requisitos siguientes:

Las instalaciones deben tener la capacidad suficiente para la ejecucion de
las inspecciones/ reparaciones.

Las inspecciones / reparaciones se deben realizar en donde se cuente
con las instalaciones adecuadas que permitan que el equipo tractivo
pueda, con seguridad, inspeccionarse / repararse totalmente la parte
inferior de la locomotora.

Eltaller debe disponer como minimo de los instrumentos siguientes:

Escantillon: N2 34401 o 34401A para la determinacion de defectos en ruedas.
Ejemplo, el modelo Pratt and Whitney-700 USA autorizado por la AAR.*




Escantillon:

Escantillon:

Escantillon:

Escantillon:

NOTA(™*)

Voltimetro:

Amperimetro:
Tacometro:
Hidrémetro:
Medidor de
aislamiento

eléctrico:

NOTA (™)

8.2

8.3.
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N¢ 25623-1 para comprobar limite de condenacion del contorno para
acoplador tipo E. Autorizado por la AAR.*

N2 44057 para comprobar limite de desgaste de muela, autorizado por la
AAR.*

Reglamentario para ruedas de acero N° 714, uiia sencilla, autorizado por
laAAR.*

Para comprobar tramado de ruedas, autorizado por la AAR.*

Lo anterior tomando en cuenta el Reglamento de la Ley de Metrologia y
Normalizacion Capitulo IV Articulo20 y Capitulo V Articulo 25.

Con rango de medicion de 0 a 1500 volts y con una exactitud del 0.5% de
la lectura instantanea.**

Para medir las corrientes eléctricas de bajay alta tension.**
Para medir el nUmero de revoluciones por minuto (RPM) de un motor.**

Para medir la densidad del electrolito en acumuladores o baterias del tipo
secundario.**

Para medir la cantidad del aislamiento eléctrico en los circuitos de baja
tension.**

Todo instrumento de medicion se tendra que certificar o calibrar en cada
caso que competa, de acuerdo a la Normatividad o Calibracion existente,
emitida por las Instituciones competentes.

En los talleres permisionarios, el personal asignado a la supervision y/o
realizacion de las inspecciones o reparaciones, deben contar con
certificado de capacitacion para el puesto que desempefia.

En la reparacion 12 meses 0 de 192,000 km. de recorrido se debe
registrar como minimo en la bitacora de la locomotora, lo siguiente:

a) Numerode locomotora
b) Marcay modelo

c) Logotipo o siglas de la empresa ferroviaria a la que pertenece
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d) Caballos de potencia nominales (HP)

e) Trabajos que se le hayan realizado.

f) Fechade inspeccion.

g) Personal que efectud la reparaciény/o del supervisor responsable.
h) Kilometros recorridos al momento de la reparacion.

i) Taller donde se efectud la inspeccién o reparacion.

j) Materiales o refacciones aplicadas.

Para fines de control, este documento debe conservarse por un minimo de 92 dias
calendario en el lugar donde se efectud la reparacion y el formato obligatorio de registro
para Inspecciones Periodicas en la locomotora.

9.- Supervision de trabajos

9.1. Supervisores de las empresas ferroviarias concesionarias tienen la facultad
de supervisar en los talleres de inspecciony reparacion de equipo tractivo,
lo siguiente:

a) Elprocesoy realizacion de los trabajos.
b) Lacalidad de los materiales o refacciones utilizados.
¢) Las pruebas que se tengan que realizar.
d) Lacalidadde la manode obra.
9.2. Personal acreditado de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
tiene la facultad de supervisar y verificar los trabajos realizados al equipo

tractivo, conforme al punto 9.1 anterior, en cualquier taller designado para
este tipo de trabajos.
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10.- Apéndice

En este capitulo se indican algunas partes de consumo a utilizar de acuerdo con las
caracteristicas recomendadas por los fabricantes, necesarios en la reparacién 12 meses 0
de 192,000 km. de recorrido. Lo anterior no limita el uso de productos de mejor calidad que
los especificados, debido a la mejora constante en éstos por la evolucidn tecnologica; pero
su empleo debe ser responsabilidad de los talleres gque realizan esta inspeccion.

A.10.1. Lubricantes:

A.10.1.1 Aceite I!J,bricante para motores diesel de locomotoras, SAE 40 cuarta
generacion.

A.10.1.2. Aceite lubricante para gobernador de control del motor diesel.

A.10.1.3. Aceite lubricante para caja de engranes del alternador de traccion.

A10.1.4. Aceite lubricante para cajas de chumaceras de suspension.

A.10.1.5. Aceite lubricante para compresor de aire.

A.10.1.6. Grasa lubricante para caja de engranes de motores de traccion.

A.10.2. Combustible diesel. Contenido de Azufre S 0.05% maximo.

A.10.3. Combustible diesel. Contenido de azufre S 0.5% Maximo.

A.10.4. Inhibidor de corrosion e incrustaciones (para agua tratada del sistema de
enfriamiento).

A.10.5. Filtros de aire:

A.10.5.1. Nombre genérico: Filtro de aire de gabinete eléctrico.

A.10.5.2. Nombre genérico: Filtro panel para aire de turboalimentador.

A.10.5.3. Nombre genérico: Filtro de aire para ventilador Root.

A.10.5.4. Nombre genérico: Filtro de aire centrifugo.

A.10.5.5. Nombre genérico: Filtro de aire de compresor.

A.10.5.6. Nombre genérico: Filtro primario para combustible.
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A.10.6.

NOTA:

A.10.7.

A.10.8
A.10.8.1

A.10.8.2
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Nombre genérico: Filtro de aceite de cartucho universal.

Es importante mencionar que de acuerdo con la normatividad emitida por la
SECOFI, cuando un producto, proceso 0 servicio debe cumplir con
especificaciones establecidas en Normas Oficiales Mexicanas, sus
similares a importarse 0 aplicarse, también deben cumplir con lo indicado
en las mismas.

Para tal efecto, los importadores, fabricantes 0 comercializadores deben
contar con un certificado de cumplimiento expedido por la dependencia
competente 0 por los organismos de Ferrocarriles acreditados en su caso.

Arena paraareneros de locomotoras, Especificacion M-916-51-AAR.

Lo anterior mientras se elabora y publica la NOM sobre arena silica para
locomotoras.

Zapatas de freno para locomotora.

Zapatas de fierro fundido.

Las caracteristicas materiales de construcciony prueba de dinamometro de
friccion y desgaste, en frenado suave y frenado pesado, de friccion estatica,
asi como sus dimensiones generales contenida en dibujos. Todo lo anterior
esta contenido en la especificacion M-O42 Norma para zapatas de fierro
fundido, revisada en 1983 y editada en el Manual de Normas y Practicas
Recomendadas, Division Mecéanica de la Asociacion de Ferrocarriles
Americanos (AAR), a la que pertenecen Canada, México y los Estados
Unidos de América.

Lo anterior mientras se elaboray publica la NOM sobre las zapatas de fierro
fundido.

Zapatas de composicion de alta friccion.

El disefio, materiales de construccion, contornoy dimensiones generales y
las pruebas de friccibn y desgaste en dinamdémetro se encuentran
contenidas en la especificacion M-926, revisadaen 1983y editadaen el
Manual de Normas y Practicas Recomendadas, division mecanica de la
Asociacion de Ferrocarriles Americanos (AAR).

Lo anterior mientras se elabora y publica la NOM sobre las zapatas de
composicion de alta friccion.
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Transporte USA, Oficina de Seguridad de la Administracion de
Ferrocarriles.

12.- Concordanciacon normas internacionales:

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional.

13.- Vigilancia

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por conducto del Area competente y de los
Centros SCT de cobertura estatal es la Autoridad competente para vigilar el cumplimiento
de la presente Norma Oficial Mexicana, asi como las Unidades de Verificacion acreditados
conforme a los términos del articulo 70 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
publicada el 20 de mayo de 1997 en el Diario Oficial de la Federacion.

14.-Observancia

Las disposiciones contenidas en esta Norma Oficial Mexicana son de estricto cumplimiento
por parte de los talleres de empresas ferroviarias, talleres contratados a particulares o

talleres permisionarios que realicen este tipo de reparacion.
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15.- Sanciones

El incumplimiento a las disposiciones contenidas en esta Norma Oficial Mexicana sera
sancionado por esta Secretaria conforme a lo establecido en el Reglamento del Servicio
Ferroviario y los demas ordenamientos legales que resulten aplicables, sin perjuicio de las
gue impongan otras dependencias del Ejecutivo Federal en el ejercicio de sus atribuciones o
de la responsabilidadcivil 0 penal que resulte.

16.- Vigencia

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana a partir de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion, tiene 60 dias naturales para recibir comentarios de publico en
general y de las empresas interesadas, en el seno del Subcomité de Transporte Ferroviario
sita en la calle de Nueva York No. 115, 62 Piso Col. Napoles, México, D.F., C.P. 03810.




MANIFESTACION DE IMPACTO REGULATORIO

Dependencia: Secretariade Comunicaciones y Transportes

Titulo del Proyecto NOM-044/4-SCT2-2000, Instrucciones para la ejecucién
de inspecciones y reparaciones programables de
conservacion del equipo tractivo ferroviario. Parte 4
Reparacion 12 meses o de 192,000 km. de recorrido.

Unidad Responsable: Subsecretaria de Transporte de la S.C.T.

Responsable Técnico: Ing. Antonio Lozada Bautista, Director General
Adjunto de Regulacion Técnico Operativa de
Transporte Ferroviario, Calle Nueva York No. 115, 6°.
Piso, Col. Napoles, México, D.F., CP. 03810, Tel. 55 23
38 97 Fax 55 36 27-32.

Fecha de entrega:
Resumende Proyecto:

El proyecto de la Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo las metas
siguientes:

Establecer las disposiciones, lineamientos y recomendaciones en las actividades'
contenidas en el Programa de Inspecciones y Reparaciones del Equipo Tractivo
Ferroviario que estara comprendido por 7 partes (NOM'S) con la finalidad de
mejorar los indices de la calidad de los trabajos de mantenimiento, para
incrementar la seguridad en la operacion, la eficienciay disponibilidad del equipo.

Cumplir.con los compromisos contraidos en el Tratado de Libre Comercio, en el
sentido de homologar la normatividad en el area del Transporte Ferroviario y
contar con una regulacion nacional en la materia.

Medios para alcanzar los objetivos:

e La aprobacion del proyecto de Norma Oficial Mexicana como un elemento de
regulacion a detalle que sirve como sustento a los Programas de Verificacion
por parte del personal verificador de la Autoridad Ferroviaria y supervisores de
las empresas ferroviarias.

EL DIRECTOR GENERAL DE TARIFAS, TRANSPORTE
FERROVIARIO Y MULTIMODAL

LIC. SCA ORZO CRUZ.




1.

a)

PROPOSITO DE LA REGULACI6N PROPUESTA

Definicion del problema:

A fin de dar cumplimiento a disposiciones contenidas en leyes y reglamentos en
vigor respecto al transporte ferroviario y a la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, es necesario contar con una normatividad nacional para que sea
aplicable a las empresas ferroviarias concesionarias nacionales, en virtud de que,
actualmente, estas empresas se apoyan en lineamientos y recomendaciones
contenidas en normas extranjerasy de fabricantes de locomotoras, en materia de
actividades de inspecciony mantenimientodel equipo tractivo ferroviario.

El marco normativo tiene como objetivo las metas siguientes:

b)

Contar con los documentos normativos nacionales en la materia

Incrementar los indices de eficiencia, funcionalidad y disponibilidad del equipo
ferroviario, para que las empresas mejoren la calidad del servicio a usuarios.

Incrementar los indices de seguridad en el transporte ferroviario.
Fundamento Juridico y Antecedentes Regulatorios.
Fundamento Juridico.

Articulo 36 fracciones |, ViI, VIIl y XII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal.

Articulo 38 fraccion II, 40 fraccion XVI, 45 y 47 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, publicado el 20 de mayo de 1997 en el Diario
Oficial de la Federacion.

Articulo 6 fraccionll, 38 y 39 de la Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario,
publicada el 12 de mayo de 1995 en el Diario Oficial de la Federacion.

Articulo 42, de la Ley de Vias Generales de Comunicacion.
Articulo 6°. Fraccion XIlI y 21 fraccion XVI del Reglamento Interior de la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, publicado el 29 de octubre de
1996.

Articulos 78, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 119 fraccion IX y X, 135, 136, 137 y
138 del Reglamento del Servicio Ferroviario, publicado el 30 de septiembre de
1996 en el Diario Oficial de la Federacion.




El texto de los articulos contenidos en las Leyes y Reglamentos mencionados
anteriormente, contienen disposiciones generales sin entrar en detalle, por tal
motivo, es necesario la elaboracion y puesta en vigor de Normas Oficiales
Mexicanas que describen con detalle las actividades que deben desarrollarse, a fin
de dar cumplimiento a las disposiciones vigentes.

1.1. ANTECEDENTES REGULATORIOS.

No hay antecedentes regulatorios del tipo de Norma Internacional.

México al estar integrado al Tratado de Libre Comercio (TLC) ha contraido el
compromiso de homologar a corto plazo la normatividad de Tipo Regional
existente en los Estados Unidos de América y Canada en el area del transporte

ferroviario.

2. Alternativas consideradasy solucion propuesta.
a) Alternativas consideradas.

Las disposiciones, lineamientos y recomendaciones contenidas en la normatividad
extranjera, actualmente y en su mayoria, son el apoyo de los trabajos de
inspeccion y mantenimiento del equipo tractivo ferroviario.

Por tal motivo, la Autoridad Ferroviaria en .nuestro pais (SCT) no puede con
caracter legal, aplicarla a las empresas ferroviarias.

b) Solucion propuesta.

La solucion al problema planteado es la de crear las Normas Oficiales Mexicanas
gue contenga las disposiciones, lineamientos, y recomendaciones basicas y
suficientes sobre el tema tratado. Como objetivo se ha programado la elaboracion
de 7 NOM'S cada una conteniendo una serie de actividades especificas
correspondientes a un Programa establecido de inspecciones y reparaciones para
el equipo tractivo.

En este caso, corresponde a la reparacion 12 meses 6 de 192,000 km. de
recorrido para las unidadestractivas.

Resultados esperados:

Con la aprobacion de la NOM propuesta, se espera obtener lo siguiente:

e Contar con una normatividad nacional en la materia y disponer del documento
oficial que de sustento legal al personal verificador para vigilar su aplicacion.




e Contar con las disposiciones necesarias para elevar los factores de seguridad
de las locomotoras en su transito por las vias férreas nacionales.

e Cumplir con las disposiciones contenidas en leyes y reglamentos para crear las
Normas que describan en detalle los procedimientos y actividades a desarrollar

en la materia.

e Mejorar la calidad en los trabajos de inspeccion y mantenimiento de unidades

tractivas.

¢ Disminuir los accidentes ferroviarios.

e Disminuir costos por demoras de trenes debido a fallas en camino y
reparaciones imprevistas.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

SOLUCIONES
PROPUESTAS

ARTICULOS
APLICABLES DEL
PROYECTO

ARTICULOS QUE
SE REGLAMENTAN
DE LOS
ORDENAMIENTOS
SUPERIORES

1.- En virtud de que
estd en proceso la
elaboracion de NOM'S
relativas al equipo
ferroviario y se tiene
contemplado  cumplir
con el programa a
corto plazo; no se
cuenta en la actualidad
con la  suficiente
normatividad nacional
en la materia.

Con la puesta en vigor

de las NOM'S
proyectadas, la
Autoridad  Ferroviaria

tendra el sustento legal
inacional para efectuar
sus actividades de
wverificacién y evaluar la
icalidad en los trabajos
de inspeccién vy
imantenimiento del
equipo ftractivo y de
arrastre ferroviario.

La aprobacion del

proyecto de Norma
Oficial Mexicana
propuesta.

(Capitulos6 y 9.

Arts. 6 fraccion lll y 1V,
38, 39 y 57 de la Ley
Reglamentaria del
Servicio Ferroviario

Arts. 222 y 223 del
Reglamento del
Servicio Ferroviario

Art. 40 fraccién XVI de
la Ley Federal sobre
Metrologia y
Normalizacion.




2.- Se requiere
establecer las
disposiciones basicas
en los sistemas

integrantes de lab
locomotoras que estan
relacionadas con
seguridad en la
operacién del equipo
tractivo.

La ejecucion estricta de
' disposiciones
contenidas en la NOM
propuesta.

Capitulo 6, numerales
6.2.2.4,
6.2.4.2.y los numerale3s
) incisos que
contengan la palabra
Disposicion.

6.2.4 y

Art. 40 fraccion XVI de
la Ley sobre Metrologia
y Normalizacioén. ‘

Art. 1°,, 6°. fraccion lll y
IV, 38, 39 y 59 fraccion
i de la Ley
Reglamentaria del
Servicio Ferroviario.

Arts. 78, 81, 82, 84, 85,
135, 136 y 137 del
Reglamento del
Servicio Ferroviario.

3.-Necesidad de|La ejecucion de los|Capitulo 6, numerales: [ Arts. 38, y 39 de la Ley
establecer las | trabajos y actividades|6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.2.3. | Reglamentaria del
disposiciones, contenidas en los|{6.2.3.2 y6.2.5. Servicio Ferroviario.
lineamientos ¥ | capitulos

recomendaciones para { correspondientes de la Arts. 77,79, 81, 82, 84,
lla inspeccion y | NOM propuesta. 85, 86, 136 y 137 del
imantenimiento de los Reglamento de
sistemas  integrantes Servicio Ferroviario.
de la locomotora que

estan relacionados con

la eficiencia,

funcionalidad Y

disponibilidad de Ila

misma.

4.- Necesidad de| Cumplir con los | Capitulo 7. Art. 81 82, y 135 del
establecer las | lineamientos indicados IReglamento del
disposiciones y| enlaNOM propuesta. 'Servicio Ferroviario.
lineamientos en la ,

aplicacion de

materiales y

refacciones en el

mantenimiento del

equipo tractivo.

£5.-Disponer del | Cumplir con los | Capitulo 8. Arts. 81, 82 y 135 del

instrumental basico de
medicién y calibracion
en talleres que realicen
inspeccién Y
mantenimiento de
locomotoras.

requisitos establecidos
en la NOM propuesta.

Reglamento del
{Servicio Ferroviario.
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3.- Instrumentaciony Aplicacion.
3.1.- Instrumentacion.

Para el cumplimiento de las disposiciones y lineamientos propuestos en el
proyecto de Norma Oficial Mexicana, se considera que los talleres permisionarios
gue realizan actualmente el mantenimiento y reparacion de equipo tractivo
ferroviario, cuentan, en cierta medida, con las instalaciones, herramientas,
maquinas-herramientas y equipo de medicion y calibracion que se requiere en
virtud de que los trabajos contemplados en el proyecto de NOM se vienen
ejecutando actualmente en forma regular.

Por otra parte, puede expresarse en términos generales, que las empresas
permisionarias disponen de la infraestructura basica para la aplicacion de la NOM

propuesta.

3.2.- Soporte legal de aseguramiento del cumplimiento de la NOM
propuesta.

La ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario en sus articulos 6°. Fracciones I, 11l
IV y VII; 15 fraccion I; 44 fraccion IV y 45, proporcionan el soporte legal para el
otorgamiento de permisos para la operacion de los “Servicios Auxiliares”
ferroviarios, en este caso, aplicables a talleres de inspeccion y conservacion de

equipo ferroviario.

3.3.- Recursos Humanosde verificacion del cumplimiento de la NOM.

Para verificar el cumplimiento de la NOM propuesta, se dispone del personal
verificador siguiente:

¢ Verificadores de los Departamentos de Transporte Ferroviario pertenecientes a
los Centros S.C.T. Estatales.

¢ Verificadores de la Direccion General de Tarifas, Transporte Ferroviario y
Multimodal.

¢ Personal supervisor perteneciente a las empresas ferroviarias concesionarias y
permisionarias.

3.4.- Sanciones.

El sustento legal para la aplicacion de sanciones por incumplimiento de la NOM
propuesta esta establecido en los documentos siguientes:

= Articulo 59 fraccion Il de la Ley Reglamentariadel Servicio Ferroviario.




» Articulos 112 primer parrafo, 112-A fracciones |l incisos “b” y “d”, y IV de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

* Articulo 224 fraccion |, parrafo tercero y cuarto del Reglamento del Servicio
Ferroviario.

* Articulo 21 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de
Comunicacionesy Transportes.

3.5.- Recursos presupuestales disponibles para asegurar y vigilar el
cumplimiento de laNOM propuesta

a) Los Centros S.C.T. Estatales asignan un presupuesto anual para el personal
verificador de los Departamentos de Transporte Ferroviario, a fin de verificar la
infraestructura de via, obras civiles en via, talleres de inspeccion y
mantenimiento de equipo ferroviario y deméas areas relacionadas con el

transporte ferroviario.

b) ElArea Competentede la S.C.T. (En este caso la Direccién General de Tarifas,
Transporte Ferroviario y Multimodal asigna el presupuesto anual para el
personal verificador del area ferroviaria).

4.- Elpunto 4 del instructivo de la Manifestacion de Impacto Regulatorio no se
desarrolla para los casos de NOM'S.

5.- Costosy beneficiosesperados.
5.1. Determinaciondel tipo de impacto de la NOM propuesta.

5.1.1 Referencia a los lineamientos establecidos en el instructivo de la MIR
emitido por SECOFI.

Con base en el punto 5.1 del documento denominado “Manifestacion de Impacto
Regulatorio. Manual de Elaboracion”, publicado por la SECOFI en enero de 1998,
se establece que la determinacion o estimacion del nivel de impacto de la
regulacion propuesta, se hara de acuerdo a “una estimacion aproximada de las
caracteristicas y del orden de magnitud de los costos directos que resultarian de la
regulacion”. Asimismo, se establece que “los costos directos son tipicamente los

gue incurririan los particulares para cumplir con la regulaciéon, asi como los del
gobierno para asegurar su instrumentaciony la vigilancia del cumplimiento®.

En el punto 5.2 “Identificacion y estimacion de costos y beneficios”, se presenta
una metodologia para identificar y estimar la magnitud de los tipos de costos y
beneficios. Posteriormente , se expresa en este punto que “Se consideran
unicamente los costos y beneficios adicionales a los que se producirian en la
ausencia de la regulacion propuesta”.
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Asimismo, expresan que se mencione y proporcione una lista de los grupos que
serian afectados negativamente por la regulacion que se propone, esto es,
quienes resultarian afectados y de que magnitud serian los costos.

En respuesta a los requerimientos anteriores, es importante mencionar que casi la
totalidad de las disposiciones y lineamientos que contiene el anteproyecto de NOM
propuesto, se refieren a actividades de inspeccion programables para el equipo
tractivo y se enuncian los trabajos de reparacion de los sistemas que integran la
locomotora.

Estos trabajos de inspeccion los realizan tanto personal capacitado de las
empresas ferroviarias, como personal de talleres permisionarios.

A continuacion se procede a identificar los conceptos que proporcionan la
informacion de la estructura completa de los agentes que llevan a cabo la
realizacion de las actividades contenidas en la regulacion propuesta.

5.1.1.1 Conceptos en ladeterminacionde la estructurade los agentesy su
situacion actual.

a) Talleres permisionarios para inspeccion y reparacion de equipo
tractivo ferroviario

* Costos de capital (terrenos, infraestructuray equipo).

= Sjtuacion actual:

Los talleres permisionarios, en su mayoria disponen de los terrenos y de la
infraestructura civil necesaria y apropiada para las cargas de trabajo asignadas.
Algunos de ellos ya han adecuado, acondicionado y modernizado sus
instalaciones para facilitar sus actividadesy otros estan en proceso.

En lo referente a equipamiento de maquinas herramientas, herramientas fijas y
moviles e instrumental.de medicion; también han realizado las reposiciones
necesarias de equipo y han modernizado, en cierta medida, sus maquinas
herramientas a fin de incrementar la calidad del trabajo y aumentar su capacidad

productiva.

Por tanto, en este rubro, los talleres autorizados no requieren de inversiones
adicionales de consideracion.

o Costos de operacion (salarios, materiales, energiay servicios).

Situacion actual:

Salarios:
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El concepto de salarios esta relacionado al empleo. Esto es, los presupuestos
para pago de sueldos del personal dirigente y de los operarios o empleados de los
talleres permisionarios. Actualmente cuentan con personal capacitado, con
experienciay en términos generales, con la plantilla suficiente para cumplir con las
cargas de trabajo asignados.

Por tanto, en este rubro no se registran problemasde inversion adicionales.

=  Materiales

El concepto de materiales comprende también el rubro de refacciones. Como las
actividades contenidas en el anteproyecto de NOM son principalmente la de
inspeccionar los sistemas importantes que integran la locomotora y que estan
dirigidas especialmente a preservar o incrementar los factores de seguridad del
transito de las unidades por las vias férreas, de proteccion al personal trenista,
incrementar la eficiencia y la disponibilidad de las unidades; los elementos que
constituyen los sistemas que integran la locomotora, deben cumplir con los
requisitos para proporcionar un funcionamiento con seguridad.

En este renglon, los talleres cuentan con una existencia de materiales y
refacciones necesarias para realizar las reposiciones correspondientes. Por tanto,
la inversion en materiales y refacciones se realiza conforme a un programa
previamente establecido, de tal manera que la inversion en este rubro ya esta
considerada con antelacion y de acuerdo al tipo de reparacion programable para
cada locomotora en funcién de tiempo o kildmetros recorridos.

De esta forma, no se requiere de inversiones adicionales fuera de programa,
debido a que, de acuerdo con recomendaciones de fabricantes contenidas en
Instructivos de Mantenimiento editadas para tal fin, las empresas ferroviarias
elaboran un Programa Anual de Inspeccién y Reparacion de sus unidades
tractivas y en consecuencia determinan con antelacion al afio de aplicacion, el
presupuesto correspondiente.

Estas actividades se han venido realizando normalmente y por tanto, no estan
fuera del programa que corresponde a costos de inspeccion y conservacion de
locomotoras.

Esto es, al aplicarse la normatividad propuesta, no afectara negativamente a los
agentes, en este caso, talleres permisionarios y empresas ferroviarias que operan
en nuestro pais, por el contrario, se tendran importantes beneficios.

» Costos de transaccion (costos legales, de consultoria o de tiempo para
cumplir con los requerimientos de la regulacion).
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Situacion actual de los talleres permisionarios.

o Los talleres que actualmente inspeccionan y reparan el equipo tractivo
perteneciente a las empresas ferroviarias, ya tienen su autorizacion oficial y
han cumplido con los requisitos contenidos en el tramite federal para
constituirse como empresas permisionarias, para este fin, han realizado los
pagos establecidos correspondientes del tramite federal, los cuales son de
menor cuantia y no tienen repercusion de importancia.

b). Costos relacionados con la evaluacion de la conformidad.

Refiriéndose al articulo 91, segundo parrafo de la Ley Federal de Metrologia y
Normalizacion, establece que “cuando para comprobar el cumplimiento con una
norma oficial mexicana se requieren mediciones o pruebas de laboratorio, la
verificacion correspondiente se efectuara unicamente en laboratorios acreditados y
aprobados, salvo que éstos no existan para la medicion o prueba especifica, en
cuyo caso, la prueba se podra realizar en otros laboratorios, preferentemente
acreditados.”"Respecto a los procedimientos de medicién que deben realizarse a
componentes que estan directamente relacionadas conla seguridad, se considera
gue en el proyecto de NOM se especifican los rangos, limites o tolerancias de
desgaste de piezas o componentes que normalmente se verifican con
escantillones autorizados por la Asociacion de Ferrocarriles Americanos, A.AR., y
gue por estar elaborados y calibrados en empresas de los E.U.de A., lo mas
conveniente y econdmico es importarlos. Para tal efecto en la parte del Apéndice
de la Norma, se hace referencia a la marca, modelo,tipo y utilizacion de los
escantillones basicos que se consideran indispensables, esto es para medicionde
desgaste en ruedas motrices de locomotoras y asimismo escantillones para
acopladores en donde se verifican las tolerancias para que los componentes
puedan seguirse utilizando, en caso contrario, se envia a taller la locomotora para
gue se hagan las reparaciones o reposiciones procedentes.

Respecto a elementos que requieren pruebas de laboratorio, se mencionan
elementos lubricantes del motor diesel y de algunos equipos asociados al mismo,
como es el turboalimentador, el gobernador del motor diesel, el compresor de aire
de enfriamientoy el alternador en los diversos tipos de locomotoras.

Asimismo, se incluye el combustible del motor diesel y el agua de radiadores.

El taller autorizado para realizar las inspecciones a locomotoras, debe contar con
los respectivos Instructivos de Mantenimiento en donde se especifican las
caracteristicas quimicas de los lubricantes, combustibles y pureza del agua de

radiadores.




El personal operario se concretara a que de acuerdo a las indicaciones
establecidas en la NOM, deben realizarse las pruebas de laboratorio 0 los
elementos anteriormente citados.

Los procedimientos de verificacion en el laboratorio no son determinados por el
personal del taller. Estos unicamente obtienen los resultados de las pruebas de
laboratorio para evaluar la reposicion del lubricante y determinar en su caso el
comportamiento mecéanico del equipo que utiliza el lubricante analizado.

En resumen, para los elementos que requieren prueba de laboratorio, los
procedimientos de analisis estan fuera del objetivo de esta norma y en razon de
las innovaciones tecnolégicas en los equipos de las locomotoras periédicamente
se indica la utilizacién de nuevos lubricantes.

Las empresas ferroviarias que tienen asignado o son propietarios de equipo
tractivo, tienen previamente programado el concepto de gastos de mantenimiento
de su parque tractivo y por tanto no pueden considerarse como inversiones

adicionales.

Respecto a los laboratorios autorizados y certificados para realizar éstas
actividades de pruebas de lubricantes, combustibles, etc., necesariamente deben
contar con el equipo y personal especializado para realizar las pruebas

mencionadas.

De esta forma, las inversiones ya estan hechas para la realizacion de estos
procesos y no impacta econOmicamente a ningun sector relacionado con el
objetivo y alcance del presente proyecto de NOM, puesto que, éstos laboratorios
han estado trabajando en forma regular.

c). Costos de las dependencias federales, relativos a las actividades de
inspeccion, verificacion y vigilancia del cumplimiento de la regulacion.

Para la realizacion de las actividades mencionadas en este punto, estan
involucradas tres areas, representadas por el personal verificador u operario

siguiente:

e Personal técnico verificador de la NOM adscritos al Departamento de
Transporte Ferroviario perteneciente a los centros S.C.T.

o Personal técnico verificador de la Direccion General de Tarifas, Transporte
Ferroviario y Multimodal.

e Personal supervisor de las empresas ferroviarias concesionarias y de los
talleres permisionarios que realizan trabajos de recepcidbn y entrega
respectivamente, de unidades tractivas programadas para inspeccion y
mantenimiento.
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Los recursos econdmicos destinados a la verificacion, son programados
anualmente en cada una de las tres areas mencionadas, de tal manera que se ha
venido desarrollando en forma continua y regular y no se requiere de inversiones
extras adicionales a los presupuestos anuales programados.

Por lo anteriormente expuesto en el presente subcapitulo denominado “Lista de
conceptos en la determinacion de la estructura de los agentesy su situacion actual
“ perteneciente al capitulo de 5.- “Costos y Beneficios Esperados”, ya es posible
evaluar y determinar el tipo de IMPACTO que tendra el presente proyecto de
NOM, respecto a los lineamientos establecidos en el “Instructivo para la
elaboracion de la MIR". Esto es, el concepto de evaluar las inversiones adicionales
se requieren para el cumplimiento de la regulacion, se puede expresar que son de
BAJO IMPACTO, en funcion del analisis realizado a cada uno de los conceptos
contenidos en el capitulo presente, puesto que:

e No se afectan sectores de la economia.

e No salen afectados negativamente los agentes que intervienen en el
cumplimiento de la norma.

¢ No afecta las plantillas del personal.
No se requieren inversiones de consideracion en infraestructura, equipamiento
de talleres y capacitacion del personal supervisor y operario.

o Los presupuestos de inspeccion y verificacion se han venido programando
anualmente por parte de las dependencias oficiales.

e Los costos de refacciones y materiales estan comprendidas de acuerdo a los
programas de mantenimiento de las unidades tractivas en funcibn a sus
marcas, modelosy afos de servicio y de construccion.

5.2. Evaluacion cualitativa de beneficios.

Con la aprobacion y aplicacion de la regulacion propuesta para el equipo tractivo,
se enlistan a continuacion los beneficios que en forma cualitativa se obtendran:

a) Mejorar la calidad del mantenimiento.

b) Reducirlas “fallas imprevistas”y fallas en camino.

c) Disminucionde accidentes a personal operario de trenes y en talleres.

d) Incrementar los indices de eficiencia, funcionalidad y disponibilidad de las
unidades tractivas ferroviarias.

e) Cumplir con las disposiciones de seguridad contenidas en leyes y reglamentos
referente al equipo tractivo y de arrastre ferroviario.

fy Avanzar en el programa de homologacion de la normatividad regional como
compromiso de cumplir con los tratados comerciales, especificamente en el
TLC, en el area del transporte ferroviario.

g) Mejorar la atencion a usuarios.




h) Incrementar la competitividad comercial en el sector ferroviario con respecto a

otros medios de transporte.

Impacto positivo en la economia de las empresas ferroviarias al registrarse
mejores rendimientos y lograrse la vida util productiva de las unidades

tractivas.

Proporcionar al Gobierno Federal el documento normativo técnico-legal que
sirva de soporte para la verificacion de vehiculos de transporte ferroviario que
transitan por las Vias Generales de Comunicacion (en este caso vias férreas) y
dar cumplimiento a la esencia del articulo 40 fraccion XVI de la Ley Federal

sobre Metrologiay Normalizacion.




