ANEXO 7 ,
ACCIONES REGULATORIAS DEL CODIGO DE RED
IDENTIFICACION DE OBLIGACIONES

Enestedocumento se enlistan los cambios hechos entre el Cédigo de Red vigente (2016) y el Proyecto de Cddigo de Red (2019).
El cédigo de colores de la columnaTexto / Parrafo / Tabla, indica en rojo que sincluyeysiaparecetachadosignificaque seelimina, respectoalaversion de Codigo de Red vigente
(2016).
Lamayoriadelasaccionesregulatorias propuestas fueron discutidas enlos grupos de trabajo paraello creados en el Comité Consultivo de Confiabilidad: Grupo de Generadores, Grupo de Operaciény
Planeaciony Grupo de Centros de Carga.
Ademas, las acciones regulatorias en las casillas de fondo azul se identifican a las Nuevas Obligaciones y las casillas con fondo amarillo a los Tramites

Tipo de

T - Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta

Por lo anterior, la CRE integra en estas Disposiciones
Administrativas de Caracter General, en adelante
“Codigo de Red”, los requerimientos técnicos minimos
para el desarrollo eficiente de los procesos planeacion,
medicién; coordinacion operativa, control operativo y
Control fisico, acceso y uso de—la—infraestructura
eléetrica del SEN.

Los Criterios contenidos en este Codigo de Red se
basan en las siguientes premisas:

® E| SEN debe ser controlado de tal modo que se
maximice el tiempo en que se mantenga dentro de
sus limites técnicos definidos en las condiciones

normales de eperacion Estado Operativo Normal; Se nombran los procesos para

® FE| SEN debe ser operado de tal manera que sea mayor claridad.
capaz de soportar la Contingencia Sencilla méas
Severa en condiciones normales de operacion, Los procesos ya se encuentran No genera costo
sin incumplir las condiciones de Ssuministro nombrados en el el Cédigo de Red adicional
Eeléctrico establecidas; vigente (DOF 8/04/2016)

® | a infraestructura fisica del SEN debe estar
protegida contra dafios ocasionados por la
operacion de sus elementos; fuera de limites
técnicos establecidos;

Editorial.

" Introduccion
Aclaracion.

Obligacién

® Un area eléctrica que haya sido aislada por la
ocurrencia de un evento debe ser reintegrada de
manera segura, eficiente y en el menor tiempo
posible;

® |a Ampliacion y la Modernizacion de la
infraestructura del SEN deben tener como
objetivo la mejora continua de los niveles de
eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad,
seguridad y sustentabilidad;

® |a interconexion de Centrales Eléctricas al SEN
debe llevarse a cabo con el objetivo de mejorar
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Obligacion
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Costo

Propuesta

los niveles de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad y sustentabilidad del SEN;

® | aconexion de Centros de Carga al SEN no debe
afectar negativamente los niveles de eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y
sustentabilidad del SEN;

® |os sistemas de informacién y comunicaciones
que utiliza el SEN deben promover la eficiencia de
laindustria eléctricay funcionar dentro de un marco
de Interoperabilidad y Seguridad de la
Informacion; y

® En general, debe contribuir a mantener y mejorar

el desemperfio del SEN y-del-Mercado-Electrico
Mayerista-(MEM).

En el Capituleapartado A “Alcance del Cédigo de Red”
de este documento se describe el alcance y estructura
del Codigo de Red, que se compone por las
Disposiciones Generales del SEN y sus Disposiciones
Operativas, que a su vez estdn compuestas por
Manuales Regulatorios y Procedimientos.

El Capituloapartado “Gestion del Cdédigo de Red”,
contiene los lineamientos relacionados con la gestién
del Cddigo de Red en términos de interpretacion,
vigilancia y monitoreo del cumplimiento de lo
establecido, por parte de los Integrantes de la Industria
Eléctrica. Asimismo, establece las condiciones bajo las
cuales se puede declarar la ocurrencia de Casos
Fortuitos o de Fuerza Mayor.

En el E-Capittlo apartado C “Glosario, Acrénimos y lista
de documentos referenciados” se incluye el Glosario de
términos, acronimos 'y lista de documentos
referenciados en los contenidos en el Cédigo de Red.
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Editorial
Aclaracion

Capitulo A.
A.1 Objetivo

Asimismo, el Cadigo de Red debe-seratendide-comeo-el
decumento—gueestablece los requerimientos técnicos
minimos que—les—integrantes—de—la—Industria
Eléetricaestan obligados a cumplir een—relacion los
Usuarios del SEN, entendiéndose estos, como aquellos
que llevan a lascabo actividades de planeacién—y
la—medicién,—el-consumo o generacién de energia
eléctrica, control ;el-aceeso—y—use—operativo o fisico,
suministro o comercializacion de la—infraestructura
energia eléctrica. E-Cédige—En virtud de Red-es-de
cumplimiento-obligaterio-para lo anterior, los integrantes
de-la-Industria-Eléctrica-y-corresponderad-a-la-CRE su
interpretacion——y——vigilaneia-Usuarios  del  SEN

corresponderan, de manera enunciativa mas no
limitativa, a los siguientes:

Centro Nacional de Control de Energia (Cenace),
Transportista,

Distribuidor,

Centrales Eléctricas,

Centros de Carga, y

Suministradores.

000 T

Obligacién

Se simplifica y agrupa a los
integrantes que les aplica el Cadigo|
de Red con el término “Usuarios

del SEN”

Los integrantes ya se encuentran
nombrados en el el Cadigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional

Editorial
Aclaracién

Capitulo A
A.2
Estructura

El Cdédigo de Red estda conformado por las
Disposiciones Generales del SEN (Disposiciones
Generales) y por las Disposiciones Operativas del SEN.
A su vez, las Disposiciones Operativas del SEN
contienen Manuales y Procedimientos.

El Cdédigo de Red se compone de las presentes
Disposiciones Generales y de 6 Manuales Regulatorios:
de Planeacion del SEN, de Estados Operativos del SEN,
de Control y Operacion de la Generacion y Recursos de
Demanda Controlable en el SEN, de Coordinacién
Operativa, de Requerimientos Técnicos para la
Interconexion de Centrales Eléctricas al SEN y de
Requerimientos Técnicos para la Conexion de Centros
de Carga al SEN.

No se establece
obligacion

Se aclara la composicion del
documento nombrando a los

Manuales.

No genera costo
adicional

Editorial
Aclaracién

A2.1
Disposicione
s Generales

del SEN

Las Disposiciones Generales del-SEN (Dispesiciones
Generales) establecen los lineamientos y reglas de
caracter general, que deben cumplir los Integrantes de la
Industria Eléctrica para que el SEN alcance y mantenga
su nivel adecuado de Confiabilidad. Las Disposiciones

Generales tendranprelaciénjerarguicason las de mayor

jerarquia dentro del Cédigo de Red.

El contenido de las Disposiciones Generales se detalla
en los siguientes capitulos:

No se establece
obligacion

Se aclara términos

No genera costo
adicional
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El Capitulo 1 establece las Disposiciones Generales
sobre las condiciones de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad y seguridad que son de
observancia obligatoria en la elaboracién de los
pProgramas de Ampliacién y Modernizacién de la Red
Nacional de Transmision {(RNT) y delas Redes
Generales de Distribucién (RGD de pertenecen al MEM
(PAMRNT) y de las Redes Generales de Distribucién
que no pertenecen al MEM (PAMRGD). Lo anterior,
observando en todo momento la politica establecida por
la Secretaria de Energia (SENERSener).

El Capitulo 2 establece las Disposiciones Generales
sebre-las-condiciones-operativasque se deben cumplir
para asegurar que el SEN mantenga el Ssuministro
Eeléctrico en condiciones de seguridad y Continuidad.

El Capitulo 3 describe las Disposiciones Generales
sobre los requerimientos técnicos que deben de cumplir
las Unidades—de Centrales Eléctricas que deseen
interconectarse al SEN.

El Capitulo 4 describe las Disposiciones Generales
sobre los requerimientos técnicos que deben de cumplir
los Centros de Carga que pretendan-cestén conectados
o pretendan conectarse al SEN.

El Capitulo 5 establece las Disposiciones Generales de
Red Eléctrica Inteligente en materia de telemetria y la
integracion de elementos para el Control Operativo del
SEN que utilizan Feenologias—deta—tnfermacion—y

icacio las) TIC, bajo el principio de
Interoperabilidad. También establece las Disposiciones
Generales para la administracion de la Seguridad
Informatica que minimice la situacion de riesgo del SEN
ante amenazas informéticas derivadas del aumento en
el uso de las TIC.

El Capitulo 6 se refiere a las Disposiciones Generales
que se deben considerar con respecto a las condiciones
de operacion de los sistemas que se encuentren
eléctricamente aislados del Sistema Interconectado
Nacional.

Finalmente, el Capitulo 7 describe les-lineamienteslas
Disposiciones Generales aplicables al Sistema Eléctrico
de Baja California que debe cumplir con procedimientos
y Disposiciones de caracter especifico derivado de su
enlace eléctrico internacional.
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Editorial
Simplificacion

Capitulo A
A.2.2
Disposicione
s Operativas
del SEN

Las Disposiciones Operativas del SEN (Disposiciones)
establecen las reglas, requerimientos, instrucciones,
directrices, y procedimientos de caracter especifico, y
que deben cumplir los integrantes—de—ta—tndustria
Eléetrica—Usuarios del SEN para que e-SEN se
mantenga el Ssuministro Eeléctrico dentro de los
parametros convenidos con los Centros de Carga.

No se establece
obligacion.

Se eliminan por simplificacién y
redundancia.

No genera costo
adicional




Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
B.1 Revision y Actualizacion del Cédigo de Red

La—CRE—constituira—unLos procesos de revision y
vigilancia del Cédigo de Red se llevaran a cabo a través
del Comité Consultivo de Confiabilidad, el-euatiniciard-a
sesienarcomo-maximeo-un-afo-después-dela-expedicion
uhR-6rgano propositivo y de opinidn que tendratiene por
objeto contribuir al proceso de revision, actualizacion,
normalizacién y consulta publica de les—manuales;
procedimientoslas Disposiciones Generales, Manuales
Regulatorios, 'y eriterios—coentenidos—en—el
Procedimientos del Cédigo de Red, de conformidad con
las Reglas de Operacién del Comité Consultivo de
mm El Comité Consultivo de

Capitulo B } o . . o Confiabilidad ya se encuentran

Gestion del través de la sicui resoligg:?aRSEg?islggcf;)Eﬂa mencionado en el Cédigo de Red

Cédigo de Siguiente-forme ’ vigente (DOF 8/04/2016)

Red L o
Editorial ~ormite. C . fiabil NSt Obligacién No se modifica el mecanismo o No genera costo
Simplificacion B.1 o L . - funcion del Comité. adicional
Revision y cHite OS—TechIcos seneralesyas SPOSICIoRES
actualizacion Operativas—del-SEN gue-compo en-e Céd go dej Se aclara y actualizan las
del Cédigo } o 3 3 disposiciones asociadas a dicho
de Red Comité.




Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
La interpretacién y vigilancia del Codigo de Red
correspondera a la CRE. En el caso de la vigilancia del
cumplimiento del Cédigo de Red, ésta se sujetara a las
. L o . cari -
materia—de—\erificacion—e—thspeccion—de—la—ndustria Se mejora y adiciona redaccion.
Eleetrica—en—las—areas—de—generacion—Hansmision;
Capitulo B ta-CRE-En-elias-se-estableceranla regulacion que, ensu Se indican las dependencias de las
Gestion del caso, emita la CRE. En esta regulacion se podréan cuales se apoyara la CRE
Cadigo de establecer, entre otros, indicadores, métricas y
- Red etresmecanismos de evaluacion del comportamiento del Nueva La CRE, de conformidad con los
Aﬁgm%n B2 SEN. Obligacién | articulos 12, fraccion XLV y 158 | \° %Z?g:;;f’sm
L parrafos primero, tercero y cuarto,
Supervisiony|  La CRE podra apoyarse del CENACE, Transportista y de la Ley de la Industria Eléctrica
vigilancia del|  Distribuidor para llevar a cabo los actos de verificacién-e se encuentra facultada, para ’
Codigo de monitoreo y vigilancia del cumplimiento del Cédigo de solicitar o requerir . T
Red Red que considere necesarios, siempre y cuando estén integrantes de la industria eléctrica
debidamente justificados. Asimismo, la CRE podra llevar por lo tanto es parte sustantiva de
a cabo los actos de inspeccién que determine sus funciones y actividades.
necesarios por conducto de los servidores publicos que
tenga adscritos o mediante Unidades de Inspeccion e
Los integrantes—de-la—tndustria—Eléctrica—Usuarios del
SEN que dejen de observar, de manera grave a juicio
de la CRE, las disposiciones establecidas en el Cédigo
de Red, se sujetaran a las sanciones establecidas en el
articulo 165, fraccion |, inciso k), y fraccién Il, inciso c¢)
de la LIE.
La magnitud de la condicién de incumplimiento sera
evaluada por la CRE con el apoyo técnico del Cenace,
y considerara el impacto asociado a:
Capitulo B a. Numero de usuarios afectados Sobre el Plan de
Gestion del b. Tiempo de interrupcion del suministro eléctrico Se mejora y adiciona redaccion con| Trabajo ver Tabla de
Cédigo de C. Energia No Suministrada el fin de aclarar el mecanismo por Tramites
Editorial Red d. Corte manual de carga no controlable TRAMITE el cual se podran ingresar quejas o
Aclaracion B.3 e. Otras. inconformidades. Escrito de
Incumplimien cumplimiento del
oy Sin perjuicio de lo anterior, en funcién de la magnitud de Cadigo de Red de los
sanciones Centros de Carga

la condicion de incumplimiento, la CRE podra determinar
que el Meg#an&e—de—la—tndﬁs%ﬂa—l%tee&nea—qﬁe—se
encuentre  Usuario del SEN en

deincumplimiento de4e&en¢ene&eshablee&de&en&del
Cédigo de Red, ademas de sujetarse a la
correspondiente sancién a que hace referencia el
parrafo inmediato anterior, debera presentar de manera
obligatoria un Plan de Trabajo,-detallande-las-acciones
que——seran——implementadas— para——asegurar—el
haya-detectado-elineumplimiente el cual tendra caracter

vinculatorio y debera contener, al menos, la siguiente
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informacion:

-

acciones

a. Las especificas que  seran
implementadas para dar cumplimiento a los
criterios que dejaron de observarse.

(--)

El Plan de Trabajo debera presentarse por conducto del
correspondiente Representante Legal a través de la
Oficialia de Partes o la Oficialia de Partes Electronica de
la CRE, en un plazo no mayor a 30 dias habiles, contados
a partir de la notificacion del requerimiento que haga la
CRE.

Editorial
Aclaracién

Capitulo B

Gestion del

Cadigo de
Red

B.4
Resolucion
de supuestos
incumplimient]
osy
controversias

La CRE atenderd quejas, inconformidades vy
controversias relacionadas con la aplicacién del Cédigo
de Red. Para ello, el o los interesados deberan
presentar su soI|C|tud con3|derando lo estlpulado en las
la

regulacion que establecen—el para tal efecto emita la
CRE. En tanto no se emita dicha regulacioén, se estara
en Io establecido en Ia Ley Federal de Procedimiento
Administrativo y en el Codigo

Federal de Procedimientos Civiles, por lo que al
respecto—expida—ta—CRE—los interesados podran
presentar sus solicitudes a través de escrito libre,
sefialando nombre, denominaciéon o razén social del
Solicitante, asi como el domicilio para oir y recibir
notificaciones y debera acompafarse de la informacion
que acredite la personalidad cuando se actle en
nombre y representacion de otra persona, asi como de
los documentos y argumentos que sustenten la solicitud,
dicho escrito debera presentarse a traves de la Oficialia
de Partes o la Oficialia de Partes Electronica de la CRE.

TRAMITE

Se mejora y adiciona redaccién con
el fin de aclarar el mecanismo por
el cual se podran ingresar quejas o

inconformidades.

Ver Tabla de Tramites

Escrito de
cumplimiento del
Cadigo de Red de los
Centros de Carga

Editorial
Aclaracién

Capitulo B

Gestion del

Cadigo de
Red

B.5 Casos
fortuitos o de
fuerza mayor

Caso Fortuito o de Fuerza Mayor significa cualquier acto
0 evento que imposibilite o retrase a los Integrantes-de
la—tndustria—Eléctrica-Usuarios del SEN a cumplir con
cualquiera de sus obligaciones establecidas en el
Cddigo de Red, siempre y cuando: (a) esté mas alla de su

control—ne—sea—resw&ade—éem»eglﬁenemﬂm&en—y

ejeretefe{iaardebmw@ener& (b) no sea resultado

de culpa, dolo, negligencia u omision del Usuario del
SEN, y (c) no pudo haber sido prevenido o evitado por
el Usuario del SEN, mediante el ejercicio de la debida
diligencia y el gasto de cantidades razonables de dinero.

Obligacién

Se mejora redaccion y separa del
texto en incisos para mayor

claridad.

No se modifica la obligacién, este
ya se encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional
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Sujeto al cumplimiento de las condiciones estipuladas
anteriormente, Caso Fortuito o deFuerza Mayor incluird,
de manera enunciativa peremas no limitativa, los
siguientes actos o eventos: (i) fendbmenos de la
naturaleza tales como tsunamis, terremotos,
inundacion; (ii) actos de terrorismo, sabotajes, actos de
vandalismo vy disturbios civiles; (iii) guerras (sean
declaradas 0 no), insurrecciones y embargos
comerciales entre paises; (iv) desastres de
transportacion y de produccion, ya sean maritimos,
ferroviarios, terrestres o aéreos; (v) huelgas u otras
disputas laborales en los Estados Unidos Mexicanos
gue no sean motivadas por el incumplimiento de algin
contrato y/o relaciéon laboral por parte de la parte
gubernamental que no hayan sido inducidos
voluntariamente por la parte afectada o cualquiera de
sus filiales (en el entendido que ninguna de las partes
sera considerado como filial de la otra parte), y que no
sean resultado del incumplimiento de las obligaciones
de la parte afectada; (ixvii) cambio en el Marco
Regulatorio, e (xix) interrupciones no intencionales
provocadas por un tercero tales como: choque a
estructura, derribo de antenas, de anuncios
espectaculares, contactos eléctricos accidentales por
trabajos en instalaciones cercanas a las instalaciones
eléctricas, etc.

Caso Fortuito o de Fuerza Mayor no incluira ninguno de
los siguientes eventos: (i) dificultades técnicas y
econdmicas; (i) cambios en las condiciones de mercado;
(iii) fallas de cualquiera de los subcontratistas, excepto
cuando dicha falla sea causada por un acto que cumpla
con los requerimientos de Caso Fortuito o Fuerza Mayor
segun se dispone anteriormente.

Cuando se presente un Caso Fortuito o de Fuerza
Mayor que ponga en riesgo la integridad del SEN, el
CENACECenace podra suspender la operacion del
MEM de acuerdo con las Reglas del Mercado y podra
también dictar instrucciones extraordinarias para
mantener la integridad del SEN con la finalidad de que
éeste recupere su Estado Operativo Normal. Dichas
instrucciones prevaleceran sobre cualquier criterio
establecido en el Cédigo de Red y deben ser acatadas
por les el Transportistas, Distribuidores, vy
lesParticipantes del Mercado y demas Integrantes de la
Industria Eléctrica.




Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
Notificacion de Caso fFortuito o fFuerza mMayor
Quien alegue un Caso Fortuito o Fuerza Mayor, debera
notificar a la CemisiorRCRE que ha ocurrido un evento
de Caso Fortuito o Fuerza Mayor, la duracion
aproximada del mismo y el efecto esperado en el SEN.
En-ambes-cases,-La notificacion se haré via-el-Sistema
a través de Informaciéntelefénica-y/ escrito libre, por
conducto del correspondiente Representante Legal a
través de la Oficialia de Partes o correo-electrénico-la
Oficialia de Partes Electronica de la CRE, tan pronto ) .
) como sea posible, pero a méas tardar al dia natural Se aclara el medio electronico
Capitulo B | siguiente de que tenga lugar el evento de Caso Fortuito (Oficialia de Partes Electrénica) por
Gestidndel | o Fuerza Mayor y, por escrito, pero nunca después de el cual podré notificar el caso
Cadigo de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha en que la 'fc_)rtuno o fuerza mayor,
Red parte que invoque Caso Fortuito o Fuerza Mayor tuvo adicionalmente se aclara que
conocimiento de tales eventos. también podra notificar via la
Editorial B.6 Obligacién Oficialia de Partes institucional. No genera costo
Aclaracién | Notificacion | No obstante, lo anterior, si el Caso Fortuito o Fuerza adicional
de Caso Mayor interrumpiera las comunicaciones de manera que » L
Fortuito o sea imposible hacer la notificacion en los plazos aqui No se modifica la obligacion, este
Fuerza especificados, quien alegue Caso Fortuito o Fuerza ya se encuentra mencionado en el
Mayor Mayor efectuara dicha notificacion tan pronto como sea Cddigo de Red vigente (DOF
razonablemente posible, una vez que se restablezcan 8/04/2016)
las comunicaciones, pero no después del segundo (2°)
dia habil siguiente a dicho restablecimiento. En caso de
que cualquiera de las Partes no realice la notificacion
mencionada en esta condicién, en el término
establecido, perdera su derecho de alegar Caso Fortuito
o Fuerza Mayor para excusarse del cumplimiento de sus
obligaciones conforme al Cédigo de Red. Quien alegue
Caso Fortuito o Fuerza Mayor deberd de manera
diligente presentar la informacion relevante que tenga a
su disposicion con relacion al Caso Fortuito o Fuerza
Mayor y deberéa dar a la-Cerisién CRE un estimado del
tiempo que requerira para subsanarlo.
cEapllt’ulo B Cuando algunoa de_lasrpaneslos Usuarios del SEN no No se modifica la obligacion, este
estion del acepte que ha ocurrido un Caso Fortuito o de Fuerza ;
- . . ) ya se encuentra mencionado en el
Cadigo de Mayor, la parte que declare su existencia tendra la carga Cédigo de Red vigente (DOF
Editorial Red de la prueba. Obligacis No genera costo
S igacion 8/04/2016) -
Aclaracion adicional
Ca:gjd Se actualiza con el término
ga de “Usuario del SEN”
prueba
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. En caso de que se presenten circunstancias no previstas
Capitulo B o :
Gestion del o' eI_ Codigo d_e Red, los - . No se modifica la obligacién, este
Cédigo de E_leemea—L_Jsuarlos - del SEN lnvolycrados en _(chhas ya se encuentra mencionado’ enel
Red circunstancias podran convenir y aplicar una solucion de Cédigo de Red vigente (DOF
Editorial mutuo acuerdo. Esta solucién debe ser comunicada a la Obligacién 8/04/2016) No genera costo
Aclaracion B8 CRE, para su revision y en su caso, su aprobacion. 9 adicional
Circunstancia| Se actualiza con el término
s no “Usuario del SEN”
previstas
Para los efectos del Cédigo de Red, ademéas de las
definiciones previstas en el articulo 3de laLIE, en el articulo
2 del Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica; (RLIE), Se agregan definiciones para
c Gl ~|len la Base 2 de las Bases del Mercado Eléctrico ¥, en les agrupar acciones o definir un
Editorial ' Cof aro Criterios medianteJos que-se-establecen-las caracteristicas | No se establece proceso especifico. No genera costo
Complemento Definiciones espeemea%Dlsp(')smlones Admlr_ustratlvas de. Caracter  |obligacion algunal adicional
General en materia de acceso abierto y prestacion de los Adiciones que mejoran la
servicios en la infraestructura-requerida RNT y las RGD de comprension del documento
energia eléctrica, y en el Manual para la Interconexién de
Centrales Eléctricas y Conexion de Centros de Carga, se
entenderd, en singular o plural, por:
Salida Econdmica: suspension temporal de una Unidad de Central
Eléctrica y sus Equipos Asociados por motivos no relacionados a
pruebas, trabajos de Mantenimiento, reparacion, modificacion,
reconfiguracion, ampliacion o modernizacion.
Salida Forzada. Salida Forzada: resultado de la Salida de un Elemento
y sus Equipos Asociados del Sistema Eléctrico Nacional,originada
por razones técnicas o bien causas fortuitas, lo cual deriva en su
indisponibilidad para la operacion. Una Salida Forzada no forma
parte del proceso de planeacion y coordinacion de programacion de
Salidas. Existen 2 tipos de salida forzada: Salida Forzada por
Mantenimiento No Programado y Salida Forzada por Emergencia.
SRR e s R e Se agregan definiciones para
o C. Glosario . . _ . . agrupar acciones o _d_efinir un
Editorial ' c1 Salida de Renuncia para Exportacion: Es la Salida que deriva de un | No se establece proceso especifico. No genera costo
Complemento Definiciones convenio entre el CENACE vy el operador de un Sistema Eléctrico |obligacién algunal adicional

Vecino mediante el cual el CENACE le cede la operacion de una
Unidad de Central Eléctrica en periodos especificos, lo cual derivaen
laindisponibilidad de la Unidad de Central Eléctrica para su operacion
en el Sistema Eléctrico Nacional durante el periodo convenido.

Salida Programada: es la solicitud de salida a mantenimiento evaluada
y autorizada por el CENACE en el mediano plazo. Dependiendo de la
anticipacion con la cual se registre en el Sistema de Administracion
de Salidas a Mantenimiento se clasificaran como: Anuales,
Trimestrales o Extemporaneas.

Sistema de Administracion de Licencias: es la aplicacion informatica
del Cenace, por medio de la cual los Participantes del Mercado,
Transportistas y Distribuidores donde se registran sus Solicitudes de

Licencia.

Adiciones que mejoran la
comprension del documento
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Sistema de Administracion de Salidas: es la aplicacion informatica
del Cenace, por medio de la cual los Participantes del Mercado,
Transportistas y Distribuidores donde se registran sus Salidas o
Renuncias para Exportacion, y el Cenace les natifica la resolucion de
las mismas.

Sistema Eléctrico Vecino: son los sistemas eléctricos de los paises que
tienen frontera con México y con los cuales se tiene una o maslineas de
transmision que los interconecta al SEN en formasincrona, asincronao
radial para Abasto Aislado.

Sobrecarga permitida declarada. Valores a los que opera un elemento
por encima de sus valores nominales de operacion ante Alerta o
Emergencia, declarados al Cenace cada octubre por parte del
propietario del elemento (Transportista o Distribuidor) y que no
causen dafiofisico al elemento.

Sustentabilidad. Aquéellas acciones que garantizan las|
necesidades del presente sin comprometer las posibilidades
de las generaciones futuras para satisfacer sus propias|
necesidades.

Transformacion. Es la modificacion de las caracteristicas de|
la tension y de la corriente eléctrica para adecuarlas a las|
necesidades de Transmision y dDistribucion de la energial
eléctrica.

Transmision. Es la conduccion de energia eléctrica desde las|
plantas de generacién o puntos de interconexion hasta los
puntos de entrega para su distribucion o consumo.

Transportista 0 Contratista: responsable de operar y mantener la
RNT, conforme alos Articulos 26y 30 de la LIE.

Unidad de Inspeccion. La persona moral que ha sidg
autorizada por la CemisiorCRE para realizar actos de|
inspeccion en conformidad con las Disposiciones
Administrativas de Caracter General que correspondan.

Variabilidad. Parametro que indica la capacidad de potencia|
aparente que puede fluir por un elemento de laRNT y las RGD|
bajo condiciones normales de operacion.

Editorial
Complemento

C. Glosario
Cc.2
Documentos
alos que
hace
referencia

Documentos a los que se hace referencia

No se establece
obligacion alguna

Se agregan una seccién de
documentos de referencia.

Adiciones que mejoran la
comprension del documento

No genera costo
adicional
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Editorial
Complemento

C. Glosario
C.3
Acrénimos

Acréonimos

ADMS Administrador de Distribucién Avanzado

ALEA Apartarrayos de linea entrehierro en aire

AVR Regulador automéatico de voltaje (en sus siglas en
inglés)

BpeT Beneficio por reduccion de pérdidas técnicas de
energia

BpeNT Beneficio por reduccion de pérdidas no técnicas de
energia

Bens Beneficio por reduccion de energia no suministrada
Bei Beneficio por energia incremental

CA Corriente Alterna

CAE Costo Anual Equivalente

CAG Control Automatico de Generacion

Cenace. Centro Nacional de Control de Energia CEV
Compensador Estatico de VARs

CCD Centro de Control de Distribucion

CCG Centro de Control de Generacion

CCS Centro de Control de Suministrador

CCUC Centro de Control de Usuario Calificado

CD Caorriente Directa

CRE Comision Reguladora de Energia

DACG Disposiciones Administrativas de Caracter General
DOF Documento Oficial de la Federacion

EAR Esquema de Accién Remedial

EMS Sistema de Administracion de Energia (en sus siglas
en inglés Energy Management System)

EPROSEC Equipo de Proteccion y Seccionamiento

EPS Esquema de Proteccion de Sistemas FACTS

FER Fuentes de Energias Renovables

FOR Tasa de Salida Forzada

FP Factor de Potencia

FTD Ficha Técnica Descriptiva

GCR Gerencia de Control Regional

|IEE Integrantes de la Industria Eléctrica

LIE Ley de la Industria Eléctrica

LMT Lineas de Media Tension

LOLP Probabilidad de pérdida de carga (en sus siglas en
inglés)

MEM Mercado Eléctrico Mayorista

NBAI Nivel Basico de Aislamiento al Impulso

O&M Operacion y Mantenimiento

PAM Plan de Ampliacion y Modernizacion del SEN
PAMRNT Plan de Ampliacion y Modernizacion de la Red
Nacional de Transmision

PAMRGD Plan de Ampliacion y Modernizacion de las
Redes Generales de Distribucién

PDS Prondstico de Demanda de Subestaciones

POD Estabilizador de oscilacién de Potencia (POD) de los
sistemas de transmision de CA flexible (por sus siglas en
inglés Power Oscillation Damping)

PSS Estabilizador de Sistema de Potencia (en sus siglas
en inglés Power System Stabilizer)

RDC Recurso de Demanda Controlable

No se establece
obligacién alguna

Se adicionan los acrénimos para
favorecer la identificacion de
conceptos utilizados que mejoran
la comprensién del documento

No genera costo
adicional
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Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
RGD Redes Generales de Distribucién
RID Registro de Instrucciones de Despacho
RNT Red Nacional de Transmision
SAIDI System Average Interruption Duration Index, en sus
siglas en inglés
SAIFI System Average Interruption Frequency Index, en
sus siglas en inglés
SCADA Sistemas de Control Supervisorio y Adquisicion de
Datos
SEN Sistema Eléctrico Nacional
SIO Sistema de Informacién de la Operacion (Relatorio)
SIPAM Sistema de Informacion de Participantes del
Mercado
SRD Sistema de Reporte de Disturbios
STATCOM: Compensador Estatico Sincrono (en sus siglas
en inglés, Static Synchronous Compensator)
TIC Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
TIR Tasa Interna de Retorno
UCM Unidad Central Maestra
UTM Unidad Terminal Maestra
UPM Unidades de Medicién Fasorial (PMU, por sus siglas
en inglés)
UTR Unidad Terminal Remota
VAN Valor Actual Neto
VPN Valor Presente Neto
Figura Prelacion Jerarquica en el Cédigo de Red
Figura Proceso de Planeacion: Objetivos, estudios,
propuesta, aprobacion y autorizacion Figura Proceso de
Planeacion: Actores, acciones y flujo de informacion
Figura Diagnostico operativo al cierre del afio Figura Grupo
de proyectos
Figura Hitos del proceso de planeacion del PAMRGD Figura
Diagnostico de las RGD
Figura Trazabilidad de la correlacion de Salidas con Licencias
| Figura Control primario de frecuencia de la Central Eléctrical
C. Glosario | Figura Diagrama V-Q/Pmax de una Central Eléctrica Se adicionan los acrénimos para
Editorial Cc4 :;22{22: Sli:r:?:l:(;iaDlagrama V-P-Q/Pmax de una Central No se establece favorecer la identificacion de No genera costo
Complemento| Lista de . : , . . |obligacién alguna| conceptos utilizados que mejoran adicional
Figuras y Figura Diagrama P-Q/Pmax de una Central Eléctricad la comprensién del documento
Tablas Asincrona tipo C o D Figura Diagrama V-P-Q/Pméax de una

Central Eléctrica Asincrona tipo C o D

Figura Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Sincronas tipo B y C (Zona A), ante condiciones|
dindmicas o de falla (antes, durante y post falla)

Figura Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Asincronas tipo B y C (Zona A), ante condiciones|
dinamicas o de falla (antes, durante y post falla)

Figura Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Sincronas tipo D (Zona A), ante condiciones

dinamicas o de falla (antes, durante y post falla)

14




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Figura Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Asincronas tipo D (Zona A), ante condiciones
dindmicas o de falla (antes, durante y post falla)

Figura Curva ITIC o ITI (desarrollada por el Consejo Industrial
de Tecnologia de la Informacién, en inglés Information
Technology Industry Council)

Tabla Criterios Técnicos de observancia en la Red Nacional
de Transmision — Condiciones Normales y de Emergencia
Tabla Opciones de solucién para la elaboraciéon de los|
proyectos del PAM de las RGD Tabla Metodologias de
evaluacion

Tabla Criterios de aceptacion para evaluacion de proyectos|
Tabla Criterios de seleccion de opciones de solucion

Tabla Variables econémicas para la evaluacion de proyectos|
Tabla Algoritmo para la valorizacion de los beneficios de|
proyectos de infraestructura Tabla Niveles de Frecuencia |
Tension en Estado Operativo Normal

Tabla Niveles de Reserva de Planeacién y Reserva Operativa
para los estados operativos del SEN Tabla Clasificacién de|
una Central Eléctrica segin su Capacidad Instalada Neta
Tabla Tiempos minimos en los que una Central Eléctrica
debe operar con frecuencias de red diferentes del valor|
nominal, sin desconectarse

Tabla Parametros de respuesta de la potencia activa del
control primario de frecuencia

Tabla Valores de operacién sin desconectarse de la red parg|
Centrales Eléctricas en SIN y SBC Tabla Valores de
operacion sin desconectarse de la red para Centrales|
Eléctricas en el SBCS y SIM

Tabla Parametros del Area Blanca o Requerimiento Minimo
para Centrales Eléctricas Sincronas y Asincronas

Tabla Valores de tension y tiempo de la Figura 4.1.1.A para|
la capacidad de respuesta de Centrales Eléctricas Sincronas
de tipo B y C, respectivamente, ante condiciones dinamicas
o de falla

Tabla Valores de tensién y tiempo de la Figura 4.1.1.B para lg|
capacidad de respuesta de Centrales Eléctricas Asincronas
de tipo B y C ante condiciones dinamicas o de falla Tabla|
Valores de tension y tiempo de la Figura 4.3.1.A para la
capacidad de respuesta de Centrales Eléctricas Sincronas de
tipo D ante condiciones dinamicas o de falla

Tabla Valores de tensién y tiempo de la Figura 4.3.1.B para I
capacidad de respuesta de Centrales Eléctricas Sincronas de
tipo D ante condiciones dinamicas o de falla

Tabla Variacién maxima de tension permitida

Tabla Limites permisibles de severidad de parpadeo Tabla|

Limites permisibles de severidad deparpadeo Tabla Limites
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

maéaximos de distorsién de corriente

Tabla Niveles armoénicos en la Tensiéon para Centrales|
Eléctricas de tipo B Tabla Niveles arménicos en la tension
para Centrales Eléctricas de tipo Cy D

Tabla Valores maximos y minimos de tension que deben
soportar los Centros de Carga de manera permanente

Tabla Valores maximos y minimos de tension que deben
soportar los Centros de Carga hasta por 20 minutos

Tabla Valores de frecuencia maxima y minima que debe|
soportar el Centro de Carga

Tabla Limites de distorsién arménica maxima permisible en|
corriente para tensiones menores o iguales a 69 kV

Tabla Limites de distorsién arménica maxima permisible en|
corriente para tensiones mayores de 69 kV a 161 kV

Tabla Limites de distorsion armoénica maxima permisible en
corriente para tensiones mayores a 161 kV

Tabla Limites de fluctuaciones de tension

Tabla Desbalance maximo permitido en la corriente en el
punto de acometida Tabla Desbalance maximo permitido en
la tension en el punto de acometida

Editorial

Capitulo 1

Disposicione
s Generales

1.1 Objetivo

Disposiciones Generales de observancia para el proceso de
pPlaneacion (P)

El objetivo de estas disposiciones es definir los criterios|
técnicos de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad,
Seguridad, y sustentabilidad, que deberan ser observados
durante el proceso de Ampliacion y Modernizacion de la RNT]
y de las RGD del SMEM. Lo anterior deberé realizarse para
asegurar que el SEN se disefie, desarrolle y opere en
condiciones normales de tal forma que se minimicen las|
restricciones en la Transmisién y pérdidas de energia
eléctrica, se propicie el desempefio de un MEM eficiente, se|
reduzcan los costos de produccion, y que ante la Contingencia|
Sencilla mas Severa (no considera la salida de una barra|
como Contingencia sSencilla), se mantenga el Suministro
Eléctrico dentro de pardmetros de Calidad y condiciones|
operativas de seguridad y Confiabilidad.

No se establece
obligacion alguna

No se modifica el alcance u
obligaciones, este ya se encuentra
mencionado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional

Editorial
complemento

Disposicione
s Generales

13.1

Fronteras
Operativas

De acuerdo con lo establecido en la LIE en su Capitulo |,
Articulo 15, es responsabilidad del CENACECenace identificar,
los componentes que forman parte de la RNT y las RGD que|
pertenecen al MEM. De manera general, los elementos de la|
RNT comprenderan niveles de tensién de 69 kV a 400 kV en
corriente alterna, redes de corriente directa y enlaces|
internacionales asincronos o sincronos conectados a los|
niveles de tension mencionados. Las RGD corresponderan a|
niveles de tension menores de 69 kV.

Para la definicion de la responsabilidad operativa se tomard

Obligacién

Se actualiza a los tipos de enlaces
existentes y se aclara a los
responsables.

La definicion de las fronteras
operativas, forman parte de otros
procesos como el sefialado en el

Manual de Interconexion y
Conexién (DOF 9/02/2018)
1.5.78'y 1.5.79 que aplica a

No genera costo
adicional
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Tipo de

modificacion Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
como base la operacion fisica de la RNT y de las RGD dictada solicitantes como Centrales
en el Manual Regulatorio de Coordinacidén Operativa que es Eléctricas y Centros de Carga
parte de las Disposiciones Operativas de este C6digo de Red., Participantes del Mercado
En este Manual Regulatorio, se hara referencia al Control
Operativo y Control Fisico del SEN con los lineamientos Y|
responsabilidades que deben seguir tanto el CENACE como
les Transportistas, Distribuidores y Participante del MEM.
Para la identificacién de fronteras de activos fijos, se tomard
en cuenta lo establecido en el Reglamento-de-la-LIE-RLIE, en|
Disposicione su Capitulo XI de la Separacién de los Integrantes de la|
s Generales | Industria Eléctrica, Articulos 81 y 82, los cuales establecen| No se modifica el alcance u
o de manera correspondiente: que es atribucién de la| obligaciones, este ya se encuentra
REd'tonf"l,I 132 SENERSener ordenar la separacion legal de Generadores,|  Obligacion me?lcionado en elkélédigo de Red No genera costo
edaccion : R 7 - adicional
Fronteras de | Transportistas, Distribuidores y Comercializadores, y que la vigente (DOF 8/04/2016)
Activos Fijos| CRE  establecera las—disposiciones —administrativas  |a
regulacion para la separacion contable, operativa o funcional
de los integrantes-dela-industria-eléctrica-lE.
Criterio P - 3. Siguiendo los lineamientos de la LIE, en su
1.4 Criterios Qrﬁfgr'gcﬁ c::aal(z)zc:)?olg\;/r,a};ne;sa QtécAuﬁSigii'o?fmﬂféfﬁizigﬁ No se modifica el alcance u
técnicos | de la RNT y las RGD debera ser abierto e incorporard obligaciones, este ya se encuenira
Editorial generales ; ; | inién de | L menc!onado en el Codigo de Red No genera costo
Simplificacion para el _mecamsmos que permlt_an gongcer a o_plnlon e los|  Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional
proceso de integrantes del la Industria EIectrlc_a y los mtgresgdos en o
Planeacion desarrollos de infraestructura eléctrica, en los términos que Se aclara ?l fundament_o_Jundlco
determine la Sener. del mismo y simplifica.
1.4 Criterios | Criterio P - 4.  El CENACECenace sera responsable de I3
técnicos | planeacion de la RNT y de  las RGD que pertenezcan al No se modifica el alcance u
Editorial generales | MEM, mientras que los Distribuidores seran responsables de Obligacién obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el la planeacion de las RGD que no pertenezcan al MEM. mencionado en el Codigo de Red adicional
proceso de vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
Criterio P - 7. Las aAmpliaciones y obras de Modernizacion
que sean propuestas por el CENACECenace y los
1.4 Criterios | Distribuidores, deberan de satisfacer la demanda eléctrical
téchicos pronosticada para cualquier intervalo de tiempo contenido en No se modifica el alcance u
Editorial generales | el horizonte de planeacion de largo plazo; considerando su L obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
S - e Obligacién . o e
Redaccion parael | entornoy sus condiciones de servicio para operar durante el mencionado en el Codigo de Red adicional
grloceso_qe estado normal de operacién y ante la Contingencia Sencilla vigente (DOF 8/04/2016)
aneacion

mas Severa.
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Tipo de

T T P Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
Criterio P - 9. Con base en la informacién del pronéstico de
1.4 Criterios | carga de comercializadores y entidades responsables de
técnicos | carga y los escenarios de crecimiento de la economia, el No se modifica el alcance u
Editori_al generales | CENACECenace determinara los pronésticos de crecimiento| Obligacién obligagiones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el del consumo de energia eléctrica y de la demanda en mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | escenarios alto, de planeacién (medio) y bajo, para los vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion siguientes 15 afios.
Criterio P - 10. En los procesos de planeacion, los
1.4 Criterios Distribuidores deberan considerar en el largo plazo los
técnicos | aspectos de Continuidad y seguridad del Suministro Eléctrico, No se modifica el alcance u
Editorial generales | Calidad del Servicio, seguridad en Estado Operativo Normal, Oblicacién | OPligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el Asimismo, el CSENACECenace considerard los mismos 9 mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | aspectos afiadiendo el de seguridad en condiciones vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion | transitorias.
1.4 Criterios | Criterio P - 11. El CENACECenace se coordinara con los
técnicos | Distribuidores para definir los requerimientos de refuerzos de| No se modifica el alcance u
Editorial | generales | Transformacién de alta a media/baja tension, de Obligacion | 0Pligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el compensacion de potencia reactiva y necesidades de mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | Modernizacién de las RGD que no pertenecen al MEM. vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
1.4 Criterios | Criterio P - 12. El CENACECenace determinara las
técnicos | necesidades de que el SEN cuente con nuevos o refuerce los| No se modifica el alcance u
Editori_al generales | aplaces internacionales. Obligacion obligagziones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
1.4 Criterios Criterio P - 13. EI €ENACECenace evaluard escenarios|
técnicos | operativos de demandas maximas y minimas en estaciones No se modifica el alcance u
Editorial generales | de verano e invierno para determinar las necesidades de o obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el infraestructura en la RNT para atender la demanda en Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | cualquiera de esos escenarios. vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
1.4 Criterios L S
técnicos | Criterio P - 14. El CENACECenace Yy los DIS.tI'IbUIdO!'es No se modifica el alcance u
Editorial | generales |deberan considerar las metas con respecto a la integracion I obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el de energia limpia establecidas por la SENER en sus Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | procesos de planeacion. vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
L Criterio P - 15. Desde la fase de planeacion se debe prever|
1.4'Cr|'ter|os que, en condiciones operativas normales, sin Contingencia, o
técnicos . " No se modifica el alcance u
Editorial | generales | 'astensionesenlos nodos de la RNTy de las RGD, asi como o obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el las transferencias de potencia en lineas y transformadores se| ~ Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | €ncuentren dentro de los rangos de disefio y operativos. vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
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Tipo de

T T P Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
Criterio P - 16. El GENACECenace y los Distribuidores|
deberan de considerar el criterio de seguridad (N-1);
Contingencia sencilla en transformadores, lineas de|
1.4’Cri'terios Transmisién, Unidades de Centrales Eléctricas, equipo de =
L tecnicos compensacion, etc. Por lo anterior, en los programas de .NO s€ modifica el alcance u
Ed|tor|§| generales Ampliacié Modernizacié debera | Obligacion obllgaglones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccion para el mpliacion 'y Modernizacion se debera procurar que ’e 9 mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de comportamiento tanto de la RNT como de las RGD deberan vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion | mantener estabilidad, y operacion en niveles de tension vy
transferencias de potencia dentro de los rangos de disefio |
operativos.
Criterio P - 17. Ante la aplicacion del criterio de seguridad (N-
1.4 Criterios | 1-1) 0 (N-2), es decir ante la Contingencia con la desconexion
técnicos | de dos elementos consecutivos o simultaneos, el sistemal No se modifica el alcance u
Editorial generales | eléctrico de Transmision, que involucra las RNT, deberd Obligacién obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccion para el mantener la estabilidad considerando la inclusién de algin| mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | esquema-de-accidnremedial-o-de proteccién-especialEAR p vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion | gps.
Criterio P - 19. ElI CENACECenace determinara las|
necesidades en la RNT y las RGD que pertenezcan al MEM
1.4 Criterios | de  refuerzos de  Transmision, Transformacion
técnicos | eCompensacién de potencia reactiva, considerando |a No se modifica el alcance u
Editorial generales | inclusién de elementos de la Red Eléctrica Inteligente que Obligacion obliga_ciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el reduzcan el costo total de provision del Suministro Eléctrico o mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | eleven la eficiencia, Confiabilidad, Calidad o seguridad del vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion | SN de forma econémicamente viable.
Criterio P - 20. Los Distribuidores determinaran las
necesidades de refuerzos de Transformaciéon vy
1.4 Criterios | cCompensacion de potencia reactiva en las RGD que no -~
o tecnicos | yortenezcan al MEM, considerando la inclusién de elementos [No se modifica el alcance u
Editorial generales P ; L obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccion para el de Ia_l I_?’ed Electrlca_lhtellgentg que reduzcan el costo_tgtal Qe Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | Provision del Suministro Eléctrico o eleven la eficiencia, vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion | confiabilidad, calidad o seguridad del Suministro Eléctrico de
forma econémicamente viable.
Criterio P - 21. Anualmente el €ENACECenace y los|
1.4 Criterios Distribuidores deberan integrar un reporte de resultados de
técnicos | 10s estudios realizados para la planeacion de la RNT y de las No se modifica el alcance u
Editorial generales | RGD con objeto de verificar que los requerimientos técnicos Obliaacien | oPligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion para el se cumplan para el periodo de planeacién, tanto en 9 mencionado en el Cédigo de Red adicional
proceso de | CendiciénEstado Operativo Normal de-Operacién como para vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion

la Contingencia Sencilla mas Severa.
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Criterio P-22. Los Pregramas-de-AmpliacionPAMRNT y Medernizacién No se modifica el alcance u
dela-RNTy-las-RGD PAMRGD, deberan incluir: obligaciones, este ya se encuentra
a. El analisis costo-beneficio integral de las distintas mencionado en el Cédigo de Red
alternativas de Ampliacién y Modernizacion. vigente (DOF 8/04/2016)
1.4 Criterios | 0. Adquella alternativa que represente el mener mayor costo i
téeNicos total-beneficio para el SEN. De acuerdo con _e'l articulo 2 de la
Editorial generales | C. Cuando los andlisis de—mener costo—y/o—de—costo- o LIE, a Planeacion del Sistema No genera costo
Aclaracion para el beneficio estén—suietos—a—un—nivel_considerable—de Obligacién Elect,rlt_:o Nacional es un area adicional
proceso de incertidumbre—éstos-podran-sersustituidos-porandalisis estratégica, por lo que el Estado
Planeacién deltipo-probabilistices—no sean representativos, por ser mantendra su titularidad.
muy pequefia la diferencia entre el costo-beneficio de las L
alternativas, entonces se requiere ademas un andlisis de Se aclara una condicion donde se
sensibilidad. pergb_a una dlferenc_lq enel
andlisis costo-beneficio y lo
conducente
Criterio P - 23. Los Programas—de—Ampliacion—y|
1.4 Criterios | vjodernizacion-PAM deberan tomar en consideracion el ‘No se modifica el alcance u
. tecnicos | astado actual de la infraestructura que integra ala RNT y las] obligaciones, este ya se encuentra
Edlton_a’l generales RGD-asi Obligacién menc'lonado en el Codigo de Red No genera costo
Redaccion para el -astcomo-elestado-actual de-tas RNTy RGD. vigente (DOF 8/04/2016) adicional
roceso de
r;I;Ianeacic')n
Criterio P - 24. EI €ENACECenace y lesel Distribuidores|
1.4 Criterios | d€beran considerar un crecimiento ordenado y arménico con No se modifica el alcance u
técnicos | las obras de infraestructura autorizadas por la SENER-en-€| obligaciones, este ya se encuentra
Editorial generales | Pregrama-de-Desarrolle Sener, a partir del Sistema-Eléetrice bligacis mencionado en el Cédigo de Red |  No genera costo
Redaccion para el Naeiona-{PRODESEN) y en el FSUE, con la finalidad de que| Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional
proceso de | los proyectos sean congruentes en el horizonte de
Planeacion | planeacion.
Criterio P - 25. EIl CENACECenace determinara el margen de|
o reserva minimo de planeacién requerido con base en la .
l‘?ég:'i::eo”sos politica de Confiabilidad dictada por la SENERSener. Dicho obligl;cis;ngqsoﬂgf:;; 2Igaerrl1ccigntra
Editorial generales margen de reserva minimo de planeacién sera aquel qug L mencionadoy en el Codigo de Red No genera costo
Redaccion parael | Proporcione el valor requerido de probabilidad de pérdida de Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional
proceso de | carga y de energia no suministrada que cumplan con lo|
Planeacion | establecido en la politica dictada por la SENERSener.
Criterio P - 26. EI CENACECenace y losel Distribuidores|
1.4 Criterios | deberan definir los criterios generales para determinar que No se modifica el alcance u
técnicos | la Ampliacién de los elementos es mas conveniente que |a obligaciones, este ya se encuentra
Editorigl generales | Modernizacion de los elementos de la RNT y de las RGD, Obligacién menc_ionado en el Cédigo de Red No genera costo
Redaccion para el existentes. Dichos criterios generales tendran como objetivo vigente (DOF 8/04/2016) adicional
proceso de | verificar la conveniencia técnica y econémica de las obras de|
Planeacion
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Criterio-P-27.-De-acuerdo-alo-estipulado-en-el-Articulo-9-del
1.4'Cr|_terlos RLIE,en-la—elaberacién-de-losprogramas-de—ampliacién-y|
técnicos |modernizacidn—de la RBNT v de las RGD se incorporaridn .
i X rHoaeH —a e Ny oo > LIRS HROatatH Se elimina.
Editorial generales |mecanismos-para-conocerla-opinion-de-los-Participantes-del 19aci6 i No genera costo
AR ¢ L ¢ Obligacién Este contenido se encuentra en el -
Simplificacion|  parael IMercado—y—delos—interesados—en—desarrollar—proyectos—de) Criterio P-3 adicional
proceso de |infraestructura—eléctrica—en—los—términos—que—determine—a
Planeacion |[SENER
Criterio P - 357. LesEl D'ist.ribuidores propondran .,al Antes P-37, ahora P-35
CENACECenace los requerimientos de compensacion
Editorial ctl).(;lrljir%iilgln reactiva que, asujuicio, sean necesarios incluirenlaRNT ylas| No se modifica el alcance u NO genera costo
Redaccion para la RGD que pertenezcan al MEM. El CENACECenace deberd  Obligacion obligaciones, este ya se encuentra %dicional
planeacin | @nalizar las propuestas realizadas por el Distribuidor mencionado en el Cddigo de Red
evaluando su impacto en el SEN. vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 368: Pgra la planeaC|on. de |nfraestru.ctura de I Antes P-38, ahora P-36
| RNT, eles Distribuidores, Transportistas y Participantes del
Editorial c](-)ﬁrgir%?:ign Mercado deberan proporcionar la informacion que el No se modifica el alcance u NO Genera costo
Redaccion para la CENACECenace requiera sobre la infraestructura de las| Obligacion obligaciones, este ya se encuentra ?adicional
planeacién | SSubestaciones eEléctricas de la RNT, RGD del MEM, de los mencionado en el Cadigo de Red
Centros de Carga y Centrales Eléctricas. vigente (DOF 8/04/2016)
o ) Antes P-39, ahora P-37
| Criterio P - 379. Excepcionalmente y en acuerdo con
Editorial ciﬁf;r%?:ign CENACECenace, losel Distribuidores podran realizar] No se modifica el alcance u No qenera costo
Redaccion para la propuestas de ajuste o modificaciones de los programas de|  Obligacion obligaciones, este ya se encuentra ?adicional
planeacion | Ampliacién y Modernizacion de las RGD cuando se produjera mencionado en el Codigo de Red
alguna de las siguientes situaciones: vigente (DOF 8/04/2016)
(..-)
Criterio P - 3840. El proceso de planeacion deberéa considerar|
gl menor impacto pqsible al mpdi_o ambiente no f:onsiderando Antes P-40, ahora P-38
1.4.3 instalar sSubestaciones Eléctricas que pudieran afectar
Editorial Criterios | lagos, montafias, parques entre otros que puedan limitar su No se modifica el alcance u No genera costo
Redaccion adicionales | crecimiento, comunicacién e interconexiéon con otras| Obligacion obligaciones, este ya se encuentra adicional
parala | sSubestaciones eEléctricas, asi como también deberd| mencionado en el Cddigo de Red
Planeacion | evitarse la instalacién en lugares propensos a deslaves ¢ vigente (DOF 8/04/2016)
inundaciones que pongan en riesgo la integridad de las
personas e instalaciones.
Criterio P-391. Los programas de Ampliacion vy Antes P-41. ahora P-39
Modernizacion deberan contener las propuestas de nueva '
143 infra(_estr_qctura o refuerzos, gue—aperten—el-mayor-nivel-de No se modifica el alcance u
Crit.e}ios Confiabilidad esperado, que resulte —en—el-menorcosto obligaciones, este ya se encuentra
Editorial adicionales presenteincluyende-inversion-operaciény-Mantenimiento-a Obligacion mencionado en el Cédigo de Red No genera costo
Aclaracion para la ida-ttil-del-proyecto-o-d iénd adito 9 vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Planeacion | @4ete-hace-viable.que resulten en el mayor costo-beneficio,

de conformidad con lo que la metodologia al respecto que
emite la Comision prevista en el Manual de Planeacion, o la

gue lo sustituya.

Se actualiza de conformidad a la
metodologia especifica que emita
la CRE
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143 Criterio P - 4042. En la determinacion de las fechas de Antes P-42, ahora P-40
c t - entrada en operacion de los proyectos de Ampliacion y
Editorial d_rl_erlols Modernizacion se deberd tomar en cuenta el tiempo de bligacié No se modifica el alcance u No genera costo
Redacci6 adicionales o o . Obligacién bligaci ¢ t dicional
edaccion ara la gestiobn presupuestal y las actividades previas a su obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneaci(’)n construccion. mencionado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 4143. Se debe utilizar el pronéstico espacial de la
1.4.3 carga para definir el area de influencia y cantidad de Antes P-43, ahora P-41
Editorial Criterios | sSubestaciones Eléctricas requeridas en el area de N difi lal N ¢
ttona adicionales | influencia del Distribuidor con base en el procedimiento para Obligacién _NO se moditica el alcance u 0 genera costo
Redaccion ara la la elab i6n del d llo de sSubestaci Eléctri obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacién a elaboracién del desarrollo de sSubestaciones eEléctricas mencionado en el Cédigo de Red
de la RNT. vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 4244. Cuando se realice la planeacion para
1.4.3 incorporar una nueva Subestacion Eléctrica y se tenga que Antes P-44, ahora P-42
Editorial a;(rzlitgrr]glse s gbgr “r_‘a Ilm_eell de daAIta tfl:en:o? pe.lra alllm(_entar a el‘esta, Ise Obligacion No se modifica el alcance u No genera costo
Redaccion ara la eben inc UI'I’ a adecuacion ce as_ instalaciones colaterales 9 obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacién como parte integral de las evaluaciones del proyecto. mencionado en el Codigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 4345. LesEl Distribuidores deberan considerar la
143 creacion de enlaces entre areas de las mismas RGD que Antes P-45, ahora P-43
o Criterios | Permitan la flexibilidad de la operacion ante la ocurrencia de .
Editorial | _:ionales | Contingencias por la Falla de un eElemento o eEquipo dea Obligacién ‘No se modifica el alcance u No genera costo
Redaccion ara la redAsociado (Criterio N-1) obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacién ' mencionado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
143 Qriterio P - 4‘144-6. Las RGD de pBaja tTension se deberan Antes P-46, ahora P-44
H disefiar considerandode manera integral los transformadores
Editorial Criterios | 4o dDistribucion, la red de bBaja tTensién y las acometidas, L No se modifica el alcance u No genera costo
S adicionales L - . L Obligacion S -
Redaccion ara la buscando optimizar las pérdidas de potenciay laregulacion de obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacic'm tension. mencionado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 4547. Cuando las instalaciones del Distribuidor
se encuentren dentro de inmuebles de terceros, deben ser
1.4.3 disefiadas del tipo subterranea y los transformadores de Antes P-45, ahora P-47
o iteri dDistribucién del tipo seco. o
Editorial Criterios P L No se modifica el alcance u No genera costo
ot adicionales Obligacion P -
Redaccion ara la obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacic')n mencionado en el Cédigo de Red

vigente (DOF 8/04/2016)
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Criterio P - 4648. La planeacion de las RNT y las RGD
143 deberan de incluir disefios y elementos de proteccion Antes P-48, ahora P-46
. Criterios | acordes a las condiciones ambientales y atmosféricas a las .
REd|tor|§1'| adicionales | que se veran expuestas durante su operacion. Obligacion No se modifica el alcance u No genera costo
edaccion para la obllgat_:lones, este ya se encuentra adicional
Planeacion menc_lonado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 4749. LesEl Distribuidores deberan considerar la
143 instalaci@n de.equipos de proteccion e'n.las RGD, qsi como Antes P-47, ahora P-49
S de seccionamiento manual y/o automatico necesarios—para
Editorial c(j:_rl_tenols minimiza—el—tiempo—de—restableeimiento—del—Suministio Obligacis No se modifica el alcance u No genera costo
Aclaracion | & '2?:?;5 Eléctrico-y-el-nimero-de-areas-afectadas-ante-la-ocurrencia 'gacion obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacién de-una-Contingeneia—necesarios para minimizar el tiempo d mencionado en el Cadigo de Red
restablecimiento del suministro eléctrico y el nimero de vigente (DOF 8/04/2016)
areas afectadas ante la ocurrencia de una Contingencia que
haya provocado afectacion de carga.
Criterio P - 4850. LesEl Distribuidores deberan disefiar, con
base en el nimero de usuarios y de la longitud de los circuitos
1.4.3 de las RGD, los equipos de seccionamiento de tal modo que Antes P-48, ahora P-50
o Criterios | se minimice el nimero de secciones sin Ssuministro .
Edlton_all adicionales | Eeléctri tel ia d Conti . Obligacion Nose modifica el alcance u No genera costo
Redaccion ara la electrico ante la ocurrencia de una tontingencia. 9 obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgneacién mencjonado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 4951. El CENACECenace y losel Distribuidores,
con base en el pronéstico de demanda y consumo,
143 programaréan las obras de Ampliacion con el tiempo suficiente Antes P-49, ahora P-51
o Criterios | considerando los tiempos de construccion de las obras .
Editorial o . . . L L No se modifica el alcance u No genera costo
Aclaracion adicionales ewte,m(_jo, enla medld_g de lo posible, la-saturacién sobrepa;ar Obligacién obligaciones, este ya se encuentra adicional
para |§, los limites de cargabilidad de forma permanente de cualquier mencionado en el Cédigo de Red
Planeacion | elemento del SEN. vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio P - 5052. LosEl Distribuidores definirdn las Secciones
Eléctricas de Distribucién dentro de las RGD y deberan
1.4.3 dimensionarlas con un margen de reserva minimo de 20% Antes P-52, ahora P-50
o Criterios | respecto a la demanda maxima coincidente para dichas o
Ed'tor'.a,l adicionales | secciones, pronosticada de forma anual para el horizonte de Obligacion [No se modifica el alcance u No genera costo
Redaccion o ) -, ; obligaciones, este ya se encuentra adicional
Plgg:;ul:?én planeacién de largo plazo. Esta informacion debera ser mencionado en el Cédigo de Red
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Criterio P-5153 Les ElTransportistas y-les Distribuidores deberan definir Antes P-53, ahora P-51
los limites de Ccargabilidad de los elementos de la RNT y de lasRGD de
manera que no causen dafio al Elemento, parata-realizacién de—los No se modifica la obligacion, este
143 j i6n- i Distribuidoresdeberan e ya se encuentra mencionado en el
o Criterios  [informaral G8NAC=Cenacedichoslimites en octubre de cada afio. Cadigo de Red vigente (DOF
Editorial . N No genera costo
o adicionales Obligacién 8/04/2016) -
Aclaracion adicional
para la
Planeacion Se aclara que los limites de
cargabilidad deben ser tales que noj
deben causar dafio al elemento. y
la periodicidad.
Crlteno'P.- 525.4:. Para dar segmmlento alas actlv’ldadeS de Antes P-54, ahora P-52
la administracion de los activos una vez que éestos se
1.4.3 encuentren en operacion, el SENACECenace y lesel No se modifica el alcance u
o iteri Distribuidores deberan apegarse como minimo a lo igaci
Editorial (?r|_ter|os : peg _ B o obllgac_:lones, este ya se encuentra No genera costo
o adicionales | estipulado en el Manual Regulatorio de Programacién de Obligacion mencionado en el Coédigo de Red -
Redaccion ) - adicional
parala |sSalidas que senes parte de las Reglas del Mercado, vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion | procurando mantener la RNT y las RGD con sus condiciones " | de P ond
iniciales de disefio y construccion. anual de Frogramacion de
y Salidas, (DOF 13/11/207)
Caftulo 2 Disposiciones Generales para la operacion en—Estade
_ap|tu_ 02 Operativo-Nermal del SEN (OP) No se modifica el alcance u
Disposicione obligaciones, este ya se encuentra
Editorial s Generales bligacis ionad ’ | Codido d d No genera costo
Redaccion para la Obligacion mencionado en e Cadigo de Re adicional
i vigente (DOF 8/04/2016)
operacion del
SEN (OP) .
La finalidad de estas disposiciones es definir los criterios
técnicos de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, -~
Capitulo 2. | seguridad y sustentabilidad conforme a la normativa ‘No se modifica el alcance u
Disposicione | aplicable, para asegurar la integridad del SEN, maximizar el Ob|lga(_3I0nZS, ESteI?,Z‘? ené:ut;nt:ja
Editorial s Generales | tiempo en que éeste se encuentre en el Estado Operativo Obligacion men\c/ilggﬁteo(eDrgla: 8 /% 4'/92%1; € No genera costo
Aclaracion parala | Normal,y minimizarade el riesgo de dafio a los equipos que lo adicional
OpSeIEaNCI%]PdeI confqrman cuando el. SEN salga de esta ‘condicién, Se actualiza conforme a la
(OP) | considerando la seguridad del personal operativo de los definiciéon de “Usuario del SEN”
Integrantes-de-la-thdustria-Eléetrica-Usuarios del SEN y de la
sociedad en general.
Los Criterios establecidos en este Capitulo y en los Manuales
) Regulatorios de: Coordinacion Operativa, Estados No se modifica el alcance u
Capitulo 2. | operativos y Control y Operacion de la Generacion; deben obligaciones, este ya se encuentra
o Disposicione | gor apjicados en las condiciones del Estado Operativo mencionado en el Cédigo de Red
Editorial s Generales Normal del SEN y su cumplimiento es obligatorio para Obligacién vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Aclaracion parala . Y P . s 9 P g 9 adicional
operacion del eualqw%#ﬁeg%a%amdasm&aemaqﬁehag&usede S i . |
SEN (OP) | l-infraestructura-eléetrica-todos los Usuarios del SEN. >e actualiza conforme a la
definicion de “Usuario del SEN”
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Disposicione Criterio OP 1. Es responsap'llldad del QENAGEanace la
s Generales | €laboracion de la planeacion operativa encaminada a
mantener las variables eléctricas de interés dentro de los No se modifica el alcance u
o 2.3 rangos establecidos en este documento de manera que no obligaciones, este ya se encuentra
Editorial i . " - - L - ’ P No genera costo
Redaccion Planeacion | se presente inestabilidad, colapso de tension, separaciéon no Obligacién mencionado en el Cédigo de Red adicional
operativa | controlada de islas eléctricas o salidas en cascada de vigente (DOF 8/04/2016)
elementos.
231
CENACE
Disposicione| ~ . . . .
s Generales CI?ItteIO OI?- .2. El GENAGE(;?nace debgra aplicar los
criterios técnicos de operacion establecidos en este No se modifica el alcance u
ditorial 2.3 documento; asi mismo, es su responsabilidad coadyuvar con obligaciones, este ya se encuentra
Ridlet\(t):zzlié:’)n Planeacion |la CRE en la evaluacién y supervisién del cumplimiento de|  Obligacién | mencionado en el Cédigo de Red No %zri‘;gigfsm
operativa | dichos criterios por parte de las entidades involucradas en la vigente (DOF 8/04/2016)
operacion del SEN.
231
CENACE
Disposicione
as—Centrales—Eléctricas; .
s Generales | Criterio OP- 3. Es obligacion de No se modifica el alcance u
Fransportistas—y—Distribuidores, los Usuarios del SEN la ob"gacior']esv este ya se encuentra
o 2.3 aplicacion y cumplimiento de los Criterios técnicos de mencionado en el Cédigo de Red
Ed|tor|_a| Planeacion | operacion establecidos en este-documente esta seccion Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Aclaracion : ’ adicional
operativa
Se actualiza conforme a la
23.1 definicion de “Usuario del SEN”
CENACE
Disposicione Criterio OP- 4. Las Centrales Eléctricas, Franspertistas; Se aclara la aplicacion para
s Generales | Distribuidores-y-Participantes-del-Mercado los Centros de Centros de Carga y se elimina
Carga, el Transportista, y el Distribuidor estan obligados a Participantes del Mercado el cual
o 2.3 ejercer el Control Fisico de las instalaciones del SEN era un término méas amplio.
Editorial Planeacion | conforme a las instrucciones que dicte el CENACECenace No genera costo
Aclaracion operativa | eiercicio del | q Vo del Obligacién No se modifica el alcance u adicional
p en el ejercicio del Control Operativo del SEN. obligaciones, este ya se encuentra
231 mencionado en el Cédigo de Red
CENACE vigente (DOF 8/04/2016)
Disposicione| . . .
s Generales | Criterio OP- 5. Los eEstados eOperativos en los que el SEN
puede incurrir estaran definidos en el Manual Regulatorio de No se modifica el alcance u
o Estados Operativos que forma parte de las Disposiciones igaci
Editorial 2.3 L s ©p g d Pe P ; L obllgac_:lones, este ya se encuentra| genera costo
it Planeacion | Operativas del Cddigo de Red. Dichos Estados Operativos Obligacion mencionado en el Cédigo de Red -
Redaccion . . - . adicional
operativa | son Normal, de Alerta, de Emergencia y Restaurativo. vigente (DOF 8/04/2016)
231
CENACE
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Criterio OP- 6. EIl CENACECenace debera entregarreportar
a la CRE, unreporte-anualen-donde se-especifigue-el tiempo
en—el-gue—el-SEN-estuvo-en-—cada-uno-de los Estados
Operativosde forma mensual y a través de los medios
electrénicos que para tal efecto establezca la CRE, las
notificaciones de Estados Operativos de Alerta y de
Emergencia que hayan sido publicadas en el Sistema de
Disposicione | Informacién de Mercado (SIM). El reporte del Cenace debera
s Generales | inclyir, al menos, la siguiente informacion:
Editorial 2.3 Nueva Se modifica la periodicidad de la No genera costo
Complemento Planeacién Moy CIEL Obligacion EIEEE CLE TEpeie, adicional
operativa Fecha de publicacién en el SIM, Pasa de ser anual a mensual.
231 Gerencia de Control Regional en la que se declaro el
CENACE Estado Operativo correspondiente (en caso de que el
Estado Operativo involucre a varias Gerencias de
Control Regional, sefialarlo),
® Estado Operativo,
® Zona de Distribucion,
® (Causas asociadas al Estado Operativo declarado, y
® Duracion de la declaratoria.
Disposicione Con el fin de coordlnz.;\,r las acciones que deben realizarse Se aclara que la coordinacion de
s Generales | Para c'ontrolar la tension en las instalaciones d.eI.SEN, se los recursos disponibles en
debera seguir lo establecido en el Procedimiento de general.
Editorial 2.4 Acciones para el Control de Tension, del Cadigo de Red, el No genera costo
Aclaracion Criterios de | cual incluye las estrategias de control y optimizacion de los Obligacién No se modifica el alcance u %dicional
operacion | recursos disponibles de regulacion de-potenciareactiva para obligaciones, este ya se encuentra
cumplir con los requerimientos de seguridad y Calidad en el mencionado en el Cddigo de Red
2.4.1 Rango | o5\ ministro eEléctrico. vigente (DOF 8/04/2016)
de tension
Criterio OP- 7. EI CENACECenace podréa utilizar de forma
6ptima los recursos de potencia reactiva disponibles, asi
» como el uso de cambiadores de derivacion _de los Se aclaran a que limites se refiere
e autotransformadores y transformadores de potencia para
o Criterios de | o tener los niveles de tension de los nodos o No se modifica el alcance u
Editorial operacion . . P . L S No genera costo
e sSubestaciones eEléctricas de su ambito operativo dentro de Obligacion obligaciones, este ya se encuentra -
Aclaraciéon |2.4.1 Rango |~ : . : Py adicional
de tension | limites establecidos en ella Tabla 1 del Manual Regulatorio mencionado en el Codigo de Red
|. CENACE | de Estados Operativos, del Codigo de Red, para preservar la vigente (DOF 8/04/2016)
Confiabilidad y Calidad en la operacién del SEN.
24 Criterio OP- 8. El CENACECenace vigilard que operen
Criterios de porrectgrnente los Esguemas de Proteccion de Sistema para No se modifica el alcance u
Editorial operacion | inestabilidad de tension. Obligacion | oPligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion |2.4.1 Rango 9 mencionado en el Cédigo de Red adicional
de tensién vigente (DOF 8/04/2016)
. CENACE
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Criterio OP- 9. El GENACECenace deberd mantener
coordinacion con las é&reas operativas de—les del
. 2;4 Distribuidores y Transportista de conformidad con lo .
o Cr|ter|os_’de establecido en el Procedimiento de Acciones para el Control .NO se modifica el alcance u
Ed|tor|§1| operacion | "o ci6n del Codico de Red. a fin de cumolir con los Obligacion obllgaglones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccién |2.4.1 Rango _e ension, e.’ 9 ) ’ P . 9 mencionado en el Cédigo de Red adicional
de tension | Niveles de tension establecidos en el Manual Regulatorio de vigente (DOF 8/04/2016)
|. CENACE | Estados Operativos, del Codigo de Red.
Criterio OP- 10. En escenarios de demanda minima, el
24 CENACECenace podra desconectar lineas de Transmision y
Criterios de | distribucién-para mantener los perfiles de tension dentro de No se modifica el alcance u
Editorial operacion | |os limites operativos establecidos en el Manual Regulatorio Obligacion obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion |2.4.1 Rango de Estados Operativos, del Cédigo de Red. menc'lonado en el Cédigo de Red adicional
de tension vigente (DOF 8/04/2016)
. CENACE
Criterio OP- 11. En Estado Operativo Restaurativo, el
2.4 CENACECenace utilizara los recursos de potencia reactiva
Criterios de | disponibles para mantener los perfiles de tensiones dentro No se modifica el alcance u
Editorigll operacion |de los limites de tension establecidos en el Manual Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion |2.4.1 Rango Regulatorio de Estados Operativos, del Cédigo de Red. menc'lonado en el Cédigo de Red adicional
de tension vigente (DOF 8/04/2016)
I. CENACE
Criterio OP- 12. El CENACECenace ejercera debe ejercer el
2.4 Control Operativo del SEN procurando que ante la afectacion
Criterios de | de un solo elemento de la RNT o las RGD, no se presente No se modifica el alcance u
Editorial operacion | colapso en el nivel de tensién o desconexion no controlada Obligacion obligaciones, este ya se encuentra| ~ No genera costo
Redaccion |2.4.1 Rango | 4o carga. mencionado en el Cédigo de Red adicional
de tension vigente (DOF 8/04/2016)
I. CENACE
24
Criterios de
operacion
o 24.1 Ra_qgo Il.  Unidades de Central Eléctrica, Transportistas Y
Ed|tor|gl de tension Distribuidores
Redaccion |II. Unidad de
Central
Eléctrica,
Transportista

y Distribuidor
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2.4 Criterio OP- 13. Es obligacion de las Unidades de Central
Criterios de | Eléctrica, Transportistas y Distribuidores cumplir, en la
operacion | medida de sus posibilidades, con la potencia reactiva que el =
L 24.1 Rango CENACECenace le requiera para mantener los perfiles de .NO se modifica el alcance u
Editorial de tension - . L obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccién |1l. Unidad de tension dentro de los rangos estable(:ldo; en el Manual Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
Central Regulatorio de Estados Operativos, del Codigo de Red. vigente (DOF 8/04/2016)
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
_ 2:4 Criterio OP- 14. Todo cambio de ajusfes o instalacion de un Se establece un mecanismo para
%"Fl)t:rf;isié(:]e nuevo dispositivo de control dg tension, deb.e. ser. !nstrU|do que Distribuidor y Transportista,
2.4.1 Rango por el GEN?A«GECenace con tiempo de gnncnpacnon de al puedan_propo_r]er al Cenace la
Editorial de tension menos 10 dias para un reaju_ste_, o‘de 90 dias natura_les para Nueva _ reconf_|guraC|on (_16 la _R_NT (o] No genera costo
Complemento|II. Unidad de un nuevo elemgqto. EI. Distribuidor y Transporlnsta, en Obligaci6n instalaciones _dp dlsposmvos,Qe_ adicional
Central funcién a un andlisis previo, podran someter a consideracion control _de tension, para el analisis
Eléctrica, |del Cenace propuestas para reconfiguracién de la RNT o y validacion del Cenace, con
Transportista| instalacion de un nuevo dispositivo de control de tension para motivo de aumentar la confiabilidad
y Distribuidor| su analisis y validacion. e
2.4 Criterio OP- 15. Ninguna Unidad de Central Eléctrica,
Criterios de | Transportistas o Distribuidores haran cambios en el estado o
operacion | fyncionamiento de los elementos del SEN que pertenezcan -~
Editorial zdi.%eigir:j?]o al MEM, que pudieran afectar el perfil de tension de la RNT obliglgc?;nZsOde;szt:ea;; 2EaeT1iiSntra No genera costo
Redaccion |II. Unidad de | ¥ las RGD sin la aprobacion previa del CENACECenace. Obligacion mencionado’ en el Cédigo de Red adicional
Central vigente (DOF 8/04/2016)
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
24
Criterios de | Criterio OP- 16. Es obligacion de las Unidades de Central
operacion | pléctrica, Transportistas y  Distribuidores mantener -
Editorial Zdi. :tleigir:j%o di_sponible en todo momento el Esquema de Protecci(_)n.es de N obligl:cis;nESOde;];f:;eI\ 2Igaerr]1(<::igntra No genera costo
Redaccion |1I. Unidad de Sistema de |nestab||lldad de tens_lén,_conforme 9 lo deflnldo_en Obligacién mencionado’ en el Codigo de Red adicional
Central gl MRan(;JaI Regulatorio de Coordinacion Operativa, del Codigo vigente (DOF 8/04/2016)
Eléctrica, |de R~ed.
Transportista
y Distribuidor
2.4 Criterio OP- 17. Las areas operativas de—los del
Criterios de | Distribuidores deben mantenerse en coordinacién con el
operacion | Transportista y con el CENACECenace de acuerdo a lo B
Editorial Z(fa. %eﬁgi:]ﬁ%o establec.ido enel Prqcedimiento de Acciones. para el Cpntrol N oin’g\IgciscfnZSOd;;(t:: ;ali 252?1%i:ntra No genera costo
Redaccion |11, Unidad de de Tension, del Codigo de Red, para cumplir con los niveles Obligacion mencionado' en el Cédigo de Red adicional
Central de tension establecidos en el Manual Regulatorio de Estados vigente (DOF 8/04/2016)
Eléctrica, | Operativos, del Cadigo de Red, esto bajo cualquier condicion
Transportista| operativa de las RGD.

y Distribuidor
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Criterio OP- 18. En el Estado Operativo Normal, el
2.4 CENACECenace podra utilizar los recursos de potencia
Criterios de | activa disponibles con el objetivo de mantener la frecuencia No se modifica el alcance u
Editorial operacion | en los rangos establecidos en el Manual Regulatorio de L obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccion |2.4.1 Rango ; £ i Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
o ~ | Estados Operativos, del Cédigo de Red. ! 9
de frecuencia vigente (DOF 8/04/2016)
I. Cenace
Criterio OP- 19. EI CENACECenace supervisara y evaluara
el desempefio de las Unidades de Central Eléctrica en la
) 2;4 Regulacion Primaria y sSecundaria, conforme a lo -
- Cr|ter|os_’de establecido en el Manual Regulatorio Reguerimientos .NO S€ modifica el alcance u
Editorial operacion S de Interconexion C Eléctsi Obligacién obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccién |2.4.1 Rango Sehicos—para—a mencionado en el Cédigo de Red adicional
de frecuencia| SE™- vigente (DOF 8/04/2016)
I. Cenace
Criterio OP- 20. La participacion de las Unidades de Central
. 2;4 Eléctrica en la Regulacién Primaria debe ser evaluada por el .
o Crlterlos_,de CENACECenace cada vez que se presente una desviacion [Nose modifica el alcance u
Editorial operacion | o o ncia mavor al rando de fr ncia establecido en el Obligacion obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccién |2.4.1 Rango € Irecuencia ayg alrango de ) epue Cae,sa_ ecidoene 9 mencionado en el Cédigo de Red adicional
de frecuencia| Manual Regulatorio de Requerimientos—Teéenicos—para—ta vigente (DOF 8/04/2016)
|. Cenace | Interconexion CentralesEléctricas-al-SEN.
24 Criterio OP- 21. EI CENACECenace debe mantener
o Criterios de | coordinacion con las Unidades de Central Eléctrica para el ‘No se modifica el alcance u
Editorial operacion | gjuste de las protecciones por baja frecuencia. Obligacién obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Redaccion |2.4.1 Rango mencionado en el Cédigo de Red adicional
de frecuencia vigente (DOF 8/04/2016)
I. Cenace
24 Criterio OP- 22. ElI CENACECenace evaluara que operen
Criterios de | correctamente los Esquemas de Proteccion de Sistema No se modifica el alcance u
Editorial operacion | (EPS) de inestabilidad de frecuencia, que se establezcan de S obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Aclaracion | 2.4.1 Rango | conformidad con el procedimiento operativo correspondiente. Obligacion |\ encionado en el Codigo de Red adicional
de frecuencia vigente (DOF 8/04/2016)
I. Cenace
2.4
Criterios de
operacion
2.4.1 Rango
Editorial |de frecuencia| |l.Unidades de Central Eléctrica, Transportistas Y|
Redaccion |II. Unidad de| Distribuidores
Central
Eléctrica,
Transportista

y Distribuidor
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24 Criterio OP- 23. Las Unidades de Central Eléctrica
Criterios de | interconectadas al SEN deben participar en la Regulacion Se aclara que el termino correcto
operacion | primaria y la respuesta de sus controles debe actuar para es el de “estabilidad”
o 24.1 Rang(_) contribuir a la ealidadestabilidad de frecuencia del SEN. o
Editorial  |de frecuencia| Obligacié No se modifica el alcance u No genera costo
S h igacion S o
Aclaracion |1l. Unidad de obligaciones, este ya se encuentra adicional
Central mencionado en el Cédigo de Red
Eléctrica, vigente (DOF 8/04/2016)
Transportista
y Distribuidor
24
Criterios de | Criterio OP- 24. Las Unidades de Central Eléctrica,
operacion Transportista y Distribuidor deben coordinarse con el Cenace -~
Editorial dzill Rango | para establecer el Esquema de Proteccion del Sistema por bI'NO se mOd'f":a el alcance u . N .
itorial e frecuencia| ; " . S obligaciones, este ya se encuentra 0 genera costo
Redaccién |1l. Unidad de nestabilidad de frecuencia. Obligacion mencionado en el Cédigo de Red adicional
Central vigente (DOF 8/04/2016)
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
2.4 Criterio OP-25. Es obligacion de las Unidades de Central Eléctrica,
Criterios de (Transportistas y Distribuidores procurar mantener—en tode—momento Se crea una nueva obligacion a No genera costo
operacion [dispenible-para-e-CENACE Distribuidor los Esquemas de Proteccionde Distribuidor y Transportista, de adicional.
2.4.1 Rango |(EPS) parainestabilidad de frecuenciacon base en los ajustes y montos manera que estos deben de
Editorial |de frecuencialde demanda establecidos en el Procedimiento Operativo Nueva informar al Cenace el tiempo de La entrega de
Redaccion |1l. Unidad de [correspondiente. En caso de dafio en algin esquema con funcion de|  Obligacion restablecimiento de un dispositivo informacion al
Central |inestabilidad de frecuencia, las areas operativas del Distribuidor Y| para un esquema, cuando este CENACE no es de
Eléctrica, [Transportista informaran al Cenace el tiempo de restablecimiento del haya sufrido algin dafio, con ningun privado o
Transportista dispositivo. motivo de aumentar la confiabilidad particular
y Distribuidor
De las definiciones de “Limites de No genera costo
cargabilidad” y “Sobrecarga permitida adicional.
2.4 declarada” se establece una obligacion al
Criterios”de Criterio OP-26. En Estado Operativo Normal el CENACECenace e L g entregg de
operacion 5 - los elementos del SEN y la sobrecarga informacion al
Editorial 243 G &l S 0 E e gue ningun ellen_1ent0 G el f(_)rma Nueva permitida declarada. CENACE no es de
Complemento| Sobrecarga permanente con valores superiores a sus Ilmlte_s de GcailrgabllldadT Obligaci6n ningan privado o
de SR R R e G R e Propuesta emanada del Comité articular
p P
. minutos convalores de sobrecarga permitida declarada. . -
Instalaciones Consultivo de Confiabilidad
I. Cenace No aplica a personas

Se complementa con la eliminacion del
Criterio Op-28

fisicas o morales del
sector privado
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2.4 De las definiciones de “Limites de
Criterios de | Criterio OP-27. Ante una situacion de Alerta o Emergencia no se cargabilidad” y “Sobrecarga permitida No genera costo
L operacion | permitiran sobrecargas por encima de los limites de cargabilidad de declarada” se establece una obligacion al adicional.
Editorial f ¢ d en li d — Nueva o — bilidad d
Complemento 2.4.3 orma permanente en transformadores ni en lineas de Transmision. Obligacion Cenace considerando la cargabilidad de _
Sobrecarga | S6lo se permitiran sobrecargas temporales hasta la sobrecarga los elementos del SEN y la sobrecarga | No aplica a personas
de permitida declarada por un periodo méaximo de 20minutos. permitida declarada. fisicas o morales del
Instalaciones sector privado
I. Cenace Propuesta emanada del Comité
Consultivo de Confiabilidad
2.4 Criterio-OP-28.-Durante-sobrecarga de-elementoes-del- SEN
Criterios de | por largos periodos de tiempo y No se cuente con recursos
oo operacion | para disminuirla, el CENACE podra instruir cortes manuales -
Editorial Se elimina.
Simplificacion Sobzrgléir a Ge-carga: Obligacién Este contenido se encuentra en No %Z?g;ig?sm
de 9 complemento con el Criterio OP-27
Instalaciones
I. Cenace
Antes OP-27, ahora OP-28
Criterio OP-287. El Cenace, con base en los resultados de la -
2.4 Evaluacion de la Seguridad Operativa en Tiempo Real, podra modificar Se_a_lclara que los limites de
Lo . P, cargabilidad deben ser tales que no| No genera costo
Criterios de | la topologia de la red-eléetrica RNT y las RGD que pertenezcan al ~ L
. ” - - hy: deben causar dafio al elemento. y adicional.
Editorial operacion | MEMYy realizar ajustes de generacion conla Nueva la periodicidad
Aclaracion 243 finalidad de evitar sobrecargas en los elementos del SEN y mantener Y P : .
3 e . Obligacién No aplica a personas
Sobrecarga | la Reserva Operativa, asegurando la confiabilidad por el cambio de o e
de topologia y los niveles de tension en las barras de las Subestaciones OinNac:)CiS()en?SOdé];f: e; 2[:2]1?;5”"61 f|5|csaeit%rm(:ir\?£idel
Instalaciones| Eléctricas, de acuerdo con el Manual g ’ ya se P
I. Cenace | Regulatorio de Estados Operativos, del Codigo de Red menc!onado el Cielee e s
: ' ’ vigente (DOF 8/04/2016)
2.4 Criterio OP- 29. El CENACECenace y los Suministradores
Crlterlos"de deber_n definir las cargas a desconectar para _cm_Jm_pllr el No se modifica el alcance u
operacion | Criterio OP-54, buscando en todo momento minimizar la A
o . - o obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Editorial 2.4.3 afectacion de cargas que se consideren criticas. lioacis : | Codi icional
Redaccion | Sobrecarga Obligacién menc_lonado en el Cédigo de Red adicional.
de vigente (DOF 8/04/2016)
Instalaciones
I. Cenace

31




Tipo de

T T P Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
Criterio OP-30. Las-Unidades de Central Eléctrica, Transportistasy
24 Distribuidores deberan mant_eneractualizadala i_nformacién técnica gnte Se complementa_ indicandp_el plazo|
Crite ri os de el GENACECenace, reIamonad_a a los ||’m|te_§ y caracterisqcas para que el obligado notifique al
operacion operativas de los elementos bajo su rgsponsabllldad dg conformu_:lad CENACE.
243 con el Anexo 3 del Mar_1ua| Regt_:latono_t_ie ngrdmacmn ngratlva. _ . _ No genera costo
- Sob r'e c arga En caso de que se lreallce cuglqu[er m_odlf_macmn ala re_d eléctrica o se NOTA: La informacion operativa es adicional
Editorial de tenga una modificacion operativa significativa en los equipos y lineas, el Nueva en tlempo real, por lo que no es :
Complemento Instalaciones r?gmrgeyresponsa?le delglgmegto %gbe notlflc(:jaréemmematel y Obligacién intencion del Crl}er!o establecer un No aplica a personas
. Unidades | & enace en un plazo maximo e 5dias contados a partir de su Tramite fisicas 0 morales del
de Central entradaen’operamon los nuevosllmnes L sector privado
Electrica. |V caracteristicas operativas. ; EN revision.
Transportiéta S_I se_modlflca el alcance u
y Distribuidor obllg_amones, gue se encuentra
mencionado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio OP- 31. Es obligacién de las Unidades de Central
2.4 Eléctrica, Transportistas y Distribuidores ajustar los
Criterios de | parametros y la l6gica de sus equipos con la finalidad de que N difi al
N operacion |los Esquemas de Proteccion de Sistema para sobrecarga _No s€ moditica €l alcance u
Editorial 243 operen adecuadamente, considerando los limites de disefio o obligaciones, este ya se encuentra|  No genera costo
Aclaracion Sobrecarga |y la vida dtil de los equipos. Obligacién menc_lonado en el Cédigo de Red adicional.
de vigente (DOF 8/04/2016)
Instalaciones
I. Cenace
Criterio OP- 32. La Reserva Operativa es la suma de la
2.4 Reserv_a Rodante més la Reserva Nq R_o_dante. La Reserva Nose modifica el alcance u
o Criterios de Operativa deberé asegurar quela Conf!abllldad del SENno se obllgagzlones, este yase encuentra
Editorial . vea comprometida ante la ocurrencia de la Contingencia mencionado en el Cédigo de Red
g operacion ; . . L . No genera costo
Aclaracion 244 Sencilla mas Severa y conforme con el Manual Regulatorio Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional.
Reserva de Estados Operativos, del Cédigo de Red. _
Operativa Se aclara que deben cor_13|derarse los
Estados Operativos,
Criterio OP- 33. La Reserva Operativa debe estar disponible
2.4 en todo momento para mantener la frecuencia en valores del
Criterios de | Estado Operativo Normal y evitar la pérdida de carga firme No se modifica el alcance u
Editorial operaci6n |como resultado de Ccontingencias de gGeneracion o Oblidacis obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccion 2.4.4 Transmision. 'gacion mencionado en el Cédigo de Red adicional.
Reserva vigente (DOF 8/04/2016)
Operativa
Criterio OP- 34. Con la finalidad de asegurar los
2.4 requeri_mientos de Reserva Operativa en _ (_el SEN, la No se modifica el alcance u
Editorial Criterios_'de Capamd_ad Instalada _ de_beré ser administrada de obligaciones, este ya se encuentra
Aclaracion | ©Peracion conformidad con los criterios establecidos en el Manual Obligacion mencionadoy en el Codigo de Red No genera costo
244 Regulatorio de Control y Operacién de la Generacion del . OF 8/04/2016 adicional.
Reserva | SEN, del Codigo de Red. vigente (D )
Operativa
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Criterio OP- 35. A Ftravés del Control Operativo, el
2.4 CENACECenace debe asegurar la Reserva Operativa No se modifica el alcance u
Criterios de | necesaria para la operacion confiable del SEN, conforme el obligaciones, este ya se encuentra
Editorial operacién | Manual Regulatorio de Estados Operativos, del Codigo de mencionado en el Cédigo de Red No genera costo
Aclaracion 2.4.4 Red. Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) gene
adicional.
Reserva
Operativa Se aclara que deben considerarse
I. Cenace los Estados operativos
2.4 Criterio OP- 36. EI CENACECenace debe mantener la
Criterios de | Reserva Operativa compuesta, al menos en 50%, por No se modifica el alcance u
L operacion | Reserva Rodante. obligaciones, este ya se encuentra
Editorial 244 Oblicaci6 ionad | Codigo d d No genera costo
Redaccion 4. igacion mencionado en e Cadigo de Re adicional.
Reserva vigente (DOF 8/04/2016)
Operativa
|. Cenace
Criterio OP- 37. El CENACECenace debe asegurar que la
Reserva Operativa esté distribuida a lo largo de todo el SEN
. 2;4 y pueda ser utilizada con el fin de que haya suficiente "
Criterios de | capacidad de generacion en todas las regiones delimitadas ‘No se modifica el alcance u
Editorial Operacion | nor restricciones de Transmision, asi como para mantener el L obligaciones, este ya se encuentra| genera costo
Redaccion 244 balance carga y generacién y pueda ser usada en el Obligacion mencionado en el Codigo de Red adicional.
Reser\_/a momento que se le requiera. vigente (DOF 8/04/2016)
Operativa
I. Cenace
2.4 Criterio OP- 38. EI CENACECenace debe mantener la
Criterios de | Reserva de Planeacion y la Reserva Operativa en los niveles No se modifica el alcance u
Editorial operacion establecidos en el Manual Regulatorio de Estados obligaciones, este ya se encuentra
Redaccién 2.4.4 Operativos, del Codigo de Red, para que el SEN maximice el Obligacion mencionado en el Cédigo de Red No genera costo
Reserva | tiempo de Estado Operativo Normal previniende y evitando vigente (DOF 8/04/2016) adicional.
Operativa los Estados Operativos de Alerta o Emergencia.
I. Cenace
Criterio OP- 39. EI CENACECenace podra instruir a las
2.4 Entidades Responsables de Carga realizar desconexiones
Criterios de | manuales de carga con la finalidad de evitar sobrecargas no No se modifica el alcance u
Editorial operacién | soportables en elementos del SEN o para mantener perfiles obligaciones, este ya se encuentra|
Aclaracion 245 adecuados de tension y frecuencia en determinados ambitos Obligacién mencionado en el Cédigo de Red 0 genera costo
Reserva | geogréficos con la finalidad de evitar riesgos de colapso de vigente (DOF 8/04/2016) adicional.
Operativa | tension o de frecuencia, de conformidad con el Manual
|. Cenace | Regulatorio de Coordinacion Operativa, del Codigo de Red.
. 2;4 Criterio OP- 40. Las Entidades Responsables de Carga "
o Criterios de | podran considerar la adopcion de esquemas de desconexion ‘No se modifica el alcance u
Editorial operacion | ge carga automatica para atender las instrucciones que el L obligaciones, este ya se encuentra| genera costo
Redaccion 245 CENACECenace emita cuando sea requerido. Obligacion mencionado en el Codigo de Red adicional
Reserva vigente (DOF 8/04/2016) ’
Operativa
I. Cenace
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24 Criterio OP- 41. El CENACECenace debera de considerar la
Criterios de | desconexién de Centros de Carga como el Ultimo recurso No se modifica el alcance u
Editorial operacion | para el control de las variables eléctricas del SEN. obligaciones, este ya se encuentra N
Redaccion 245 Obligacion mencionado en el Cédigo de Red 0 genera costo
] adicional.
Reserva vigente (DOF 8/04/2016)
Operativa
I. Cenace
2.4 Criterio OP- 42. La desconexién de Centros de Carga puede
Criterios de | formar parte de los Esquemas de Accion Remedial y de los No se modifica el alcance u
Editorial operacion | Esquemas de Proteccion del Sistema disefiados por el obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion 2.4.5 CENACECenace. Obligacién mencionado en el Cédigo de Red adicional
Reserva vigente (DOF 8/04/2016) ’
Operativa
I. Cenace
Criterio OP- 43. La seleccion de Centros de Carga a
desconectar debe estar asociada a una prioridad de acuerdo
a su importancia de tal forma que se debe minimizar la
afectacion de carga critica. La siguiente lista es enunciativa,
maas no limitativa y muestra los Centros de Carga que deben
estar asociados a una prioridad: e L
No se modifica la obligacién, este
24 a. Alimentacion a instalaciones de comunicaciones; ya se encuentra mencionado en el
Criterios de ’ . . ' Codigo de Red vigente (DOF
Editorial operacion b. Suministro de combustibles; 8/04/2016)
Complemento|  2.4.5 C. Hospitales; Obligacion No genera CIOStO
Reserva | d. Centros de readaptacion social; Se actualiza incluyendo Sitios de adicional.
Operativa e. Edificios de gobierno; Concentracion Masiva de acuerdo
I.Cenace | f. Transporte publico; a la clasificacion de la NOM-001-
g. Estaciones de bomberos SEDE-2015
h. Estaciones de Policia
i.  Sistemas de bombeo de agua potable, y
j-  Aeropuertos.
k. Sitios de concentracién masiva de personas o de
eventos mediaticos
Criterio OP- 44. La desconexion de Centros de Carga debe
determinarse considerando la problematica a resolver, asi
como el mecanismo y las condiciones de la red:
a. Problematica en el SEN;
. BajatTension baja;
Critezrigs de ” Baja frecuencia; No se modifiia la obligaciédn, esteI
itori i6 lll. Sobrecarga de elementos del SEN; ©o ya sé encuentra mencionado én €
Rzgg?:g%ln opgrzcéon iv idadinestabilidad del SEN Obligacién Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
o - Estabilidad 8/04/2016) adicional.
Reserva b. Mecanismo de afectacion;
Operativa . .
l. Cenace l. Automatico (Esquema

de Accion Remedial o
Esquema de Proteccion
del Sistema); o

ii. Manual (Instruccion del CENACECenace)
€. Condiciones de red

|. Carga individual; o
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Il. Conjunto de cargas (concentradas en un
transformador, linea de Transmision o
Alimentador a nivel mMedia tTensién).
Criterio OP- 45. En todos los casos, la reconexion de
2.4 Centros de Carga se debe realizar sélo bajo la supervision y . S
Criterios de | autorizacion del CENACECenace. No se modifica la obllgamon, este
Editorial operacion ya se encuentra me_nmonado enel
Redaccion 245 Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
Reéérva 8/04/2016) adicional.
Operativa
I. Cenace
Editorial I. Transportistas y Distribuidores
Redaccion
2.4 Criterio OP- 46. Transportista y Distribuidores estan
Criterios de | obligados a seguir las instrucciones emitidas por el . L
operacion | GENACECenace con respecto a la desconexion manual de No se modifica la obllgamon, este
Editorial 245 carga. ya se encuentra me_nuonado enel
Redaccion Reserva Obligacion Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
Operativa 8/04/2016) adicional.
1.
Transportista
y Distribuidor
2.4 Criterio OP- 47. En el caso de la desconexién de carga
Criterios de | automéatica por operacién de un Esquema de Proteccion de . S
operacion |Sistema o de un Esquema de Accion Remedial, No se modifica la obllgamon, este
Editorial 245 lesTransportistas y Distribuidores deberan seguir las yase gncuentra me_nuonado enel
Redaccion Reserva |instrucciones del CENACECenace en lo referente a la Obligacion Codigo de/Re/d vigente (DOF No gg_nc_ara CIOStO
Operativa | reconexion de la carga afectada. 8/04/2016) adicional.
1.
Transportista
y Distribuidor
Criterio OP- 48. EI €ENACECenace, de acuerdo a los
24 recursos disponibles, debe mantener la Reserva Reactiva - S
Criterios de | 5tima para que después de que ocurra una Contingencia No se modifica la obligacion, este
Editorial opgrzcgon Sencilla mas Severa no haya riesgo de colapso de tension o ya ég;gg“;:gz?\iggsgagg Oelg el No genera casto
Redaccién Disponibilida salida en cascada de elementos. Obligacion 8/04/2016) adicional.
d de Reserva
Reactiva
I. Cenace
Criterio OP- 49. En Estado Operativo Normal y ante
. 2:4 Contingencia, el CENACECenace utilizara la Reserva o L
Criterios de | poactiva, siendo una obligacion de las entidades No se modifica la obligacion, este
Editorial opgrj(gon involucradas en la operacion del SEN mantener disponible yaég;gg“;:gz&n;ggr?{;afggg el No genera costo
Redaccién Disponibilida en todo momento la capacidad declarada. Obligacion 8/04/2016) adicional.
d de Reserva
Reactiva
I. Cenace
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Criterio OP- 50. EI GCENACECenace tendra la
24 e - .
Lo responsabilidad de utilizar los condensadores sincronos - N,
Cr|ter|os_’de necesarios para ejercer el control de tension a fin de No se modifica la obllgacmn, este
Editorial Operacion | mantener adecuados margenes de Reserva Reactiva. yase encuentra me_nmonado enel
Redaccion _ 2.4_.6_ _ Obligacion Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
Disponibilida 8/04/2016) adicional.
d de Reserva
Reactiva
I. Cenace
Criterio OP- 51. En Estado Operativo Normal y ante una
2.4 Contingencia Sencilla mas Severa, el CENACECenace
Criterios de | podra utilizar las Reservas Reactivas proporcionadas por las No se modifica la obligacién, este
Editorial operacion | Unidades de Central_ Eléctrica, condensadores sincr_onos, ya se gncuentra me_ncionado enel
Redaccion 2.4.6 bancos de capacitores, reactores de potencia Yy Obligacion Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
Disponibilida| Compensadores Estaticos de VARs, manteniendo en todo 8/04/2016) adicional.
d de Reserva| momento la suficiente Reserva Reactiva con la finalidad de
Reactiva |tener capacidad de responder dinAmicamente ante
I. Cenace | perturbaciones en el SEN.
2.4.6 Il . Unidades de Central Eléctrica, Transportistas Y
Disponibilida Distribuidores
d de Reserva
Editorial Reactiva
Redaccion |1l. Unidad de
Central
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
Criterio OP- 56. Las Unidades de Central Eléctrica,
2.4 Transportistas y Distribuidores tendran la obligacion de No se modifica la obligacién, este
Criterios de | mantener en condiciones operables los elementos estaticos y ya se encuentra mencionado en el
operacion | dinamicos del SEN, con la finalidad de que estén disponibles Cadigo de Red vigente (DOF
2.4.6 para el CENACECenace en el momento que sean 8/04/2016)
o Disponibilida | requeridos. En caso de requerir licencia debera informar al
Editorial d de Reserva| Cenace el tiempo de restablecimiento del elemento. El caso o Las solicitudes de Licencias se No genera costo
Complementol” o iva |de dafio en cualquier elemento sin posibilidad de Obligacion encuentras reguladas por el adicional.
I. Unidad de | restablecimiento, se analizara la magnitud del dafiopor parte Manual de Programacion de
Central de las areas operativas de Distribuidor y Transportista y Salidas publicado en el DOF
Eléctrica, | determinaran el tiempo de atencion de la anomalia. 13/11/2017
Transportista
y Distribuidor Capitulo 4.5 Salidas forzadas y
Licencias de Emergencia, 4.5.2
2.4.7. Restablecimiento en casos de continencia.
24 Enel Procedimiento_de Re_stablecimie_nto_ del Cédig_o de Red,
Criterios de | 5 establecen los lineamientos y criterios operativos para
s restablecer de una manera coordinada, ordenada, segura y No se modifica la obligacion, este
operacion . L ° :
Editorial 247 confiable, las condmongs del SE_N a su Estado Operativo yase encuentra me_nuonado enel
o . .| Normal ante la ocurrencia de un Disturbio. N Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
Redaccion |Restablecimi Obligacion 8/04/2016 dicional
ento en . - , ) adicional.
casos de Durante el procesodimiente de Restablecimiento se buscara

Contingencia

minimizar el tiempo de Interrupcion del Suministro Eléctrico
a los Usuarios Finales y el tiempo de desconexion de los
elementos del SEN para mantenerlo dentro de los criterios

de Confiabilidad y seguridad establecidos. Asimismo, se
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buscara proteger los elementos que componen el SEN de
dafios significativos que pongan en riesgo su operacion,
respetando los limites de seguridad y protegiendo al personal
operativo.
Critezriis de Criterio OP- 57. Ante la ocurrencia de un I?isturpi(_) enel SEN,, . -
operacion _el Cenace, enun plazo no mayor a 3Q dias habiles, debera Se agrega criterio con Ia}fmahdad Qe No genera costo
Editorial 247 |nformar ala CRE a través de_ escrito libre, con respecto a lo e estableper con mayor cla}r|_qad el periodo adicional.
Complemento Restébiecimi ocur_rlc_io, Usua'nos. del SEN |nvqucr§dos, |mp§cto sobre_ el Obligaci6n para |nforr_nara_la comision sobre los _
ento en suministro eléctrico (tlempo de ' interrupcién, usuarios disturbios ocurridos I\!o' aplica a personas
casos de af_ectad_os, ENS), y acciones realizadas para atender el fisicas o mo_rales del
Contingencia Disturbio. sector privado
|. Cenace
2.4 Criterio OP- 587%. Ante la ocurrencia de un Disturbio en el
Criterios de | SEN, el CENACECenace en coordinacién con las entidades Antes OP-57, Ahora OP-58
operacion |involucradas en la operacién, deberdn apegarse a lo - L
Editorial p2_4_7 establecido en el Procedimiento de Restablecimiento para No se modifica la obllgacmn, este
Redaccién |Restablecimi| llevar al SEN a un Estado Operativo Normal. Ante la Obligacion ya se encuentra mencionado enel | No genera costo
ento en afectacion de un solo elemento de la RNT o las RDG, no Cédigo de Red vigente (DOF adicional.
casos de | deben presentarse desconexién no controlada ni colapso en 8/04/2016)
Contingencia| el nivel de tension.
I. Cenace
Critezrigs de Antes OP-58, Ahora OP-59
operacion L . . e L
Editorial 247 Criterio OP- 598. EI GENAGECenace debe‘ra‘ revisar No se modifica la obllgacmn, este
Redaccion |Restablecimi anualr_nente el Procedimiento de Rest_abl_e_clm_lento y Obligacién yase encuentra me_nuonado enel No genera costo
ento en actualizarlo cada vez que haya un cambio significativo en el Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
casos de SEN. 8/04/2016)
Contingencia
I. Cenace
2.4 Criterio OP- 6059. El CENACECenace es el responsable de
Criterios de | la difusion del Procedimiento de Restablecimiento de la red Antes OP-59, Ahora OP-60
operacion | eléctrica ante colapso total o parcial del SEN, a las distintas . S
Editorial 2.4.7 entidades involucradas en la operacion del SEN. No se modifica la obllgacmn, o
Redaccién | Restablecimi Obligacién yase encuentra me_nuonado enel No genera costo
ento en Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
casos de 8/04/2016)
Contingencia
I. Cenace

37




Tipo de

T T P Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
2.4 Criterio OP- 610. El GENACECenace podra elaborar
Criterios de | procedimientos de interaccién operativa del SEN en donde Antes OP-60, Ahora OP-61
operacion |se determine como se llevara a cabo el proceso de . S
Editorial 2.4.7 coordinacion y comunicacion entre las distintas entidades No se modifica la 0b||gaC|on, este
Redaccion |Restablecimi| involucradas en la operacion del SEN. Obligacion | Y2 S€ éncuentra mencionado enel| - No genera costo
ento en Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
casos de 8/04/2016)
Contingencia
|. Cenace
2.4 Criterio OP- 621. EI CENACECenace debe supervisar y
Criterios de | analizar en todo momento las condiciones del SEN con el Antes OP-61, Ahora OP-62
operacion | objetivo de determinar el Estado Operativo en el cual se . S
Editorial 2.4.7 encuentre y aplicar estrategias preventivas o correctivas que No se modifica la obllgamon, este
Redaccion |Restablecimi| permitan mantener el Estado Operativo Normal y con ello la Obligacion ya S‘? e_ncuentra me_nmonado en el No genera costo
ento en integridad del SEN. Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
casos de 8/04/2016)
Contingencia
I. Cenace
247
Restablecimi
ento en
Editori casos de Il . Unidades de Central Eléctrica, Transportistas Y
itorial - . o
.. |Contingencia Distribuidores
Redaccion .
Il. Unidades
de Central
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
24
Criterios de | Criterio OP- 632. Ante casos de Contingencia, las Unidades
operacion | de Central Eléctrica, Transportistas y Distribuidores deben
2.4.7 documentar los eventos ocasionados de conformidad con el Antes OP-62, Ahora OP-63
Restablecimi| Procedimiento de Restablecimiento. En caso de que las s S
Editorial entoen |Unidades de Central Eléctrica, Transportistas o No se mOdlfllia la Obllgacmzjn, esteI . t
Redaccion casos de | Distribuidores realicen modificaciones a la infraestructura Obligacion ya(s:e;;ncu;n';a (rine_nuotna S’Oe;‘ € 0 gg_n(_era CIOS 0
Contingencia| eléctrica que operan, deben notificar de inmediato al odigo g/oi/zgf’e(e)n el adicional.
Il. Unidades | CENACECenace, a fin de que sea actualizado el
de Central | procedimiento correspondiente.
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
247
Restablecimi| Criterio OP- 643. Es obligacion de las Unidades de Central Antes OP-63, Ahora OP-64
ento en Eléctrica, Transportistas y Distribuidores cumplir en tiempo y
Editorial casos de_ forr_n_a con lo establecido en los procedimientos operativos No se modifica la obligacic')n, este
Redaccion Contingencia| emitidos por el CENACECenace Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Il. Unidades Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
de Central 8/04/2016)
Eléctrica,
Transportista

y Distribuidor
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247 Criterio OP- 654. Las Unidades de Central Eléctrica,
Restablecimi i Centros de Carga, Transportista vy Antes OP-64, Ahora OP-65
ento en Distribuidores deben facilitar de manera oportuna la
Editorial casos de |informacion técnica necesaria para que el CENACECenace No se modifica la obligacién, este
Redaccion Contingencia| pueda cumplir con la funcién de determinar y evaluar los Obligacion ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Il. Unidades | eEstados eOperativos del SEN, siguiendo los lineamientos 9 Codigo de Red vigente (DOF adicional.
de Central | establecidos en el Manual de TIC. 8/04/2016)
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
2.4.7 Criterio OP- 665. Durante el proceso de restablecimiento,
Restablecimi| dependiendo del eElemento fallado del SEN, debe haber Antes OP-64, Ahora OP-65
ento en |coordinacion operativa entre el CENACECenace,
o casos de | Distribuidores, Transportistas y Unidades de Central No se modifica la obligacion, este
Editorial - . P : - :
Redaccion Contingencia EIectrlc_a _ de conformldad_ con lo establecido en el Obligacién ya se encuentra me_nmonado enel No genera costo
Il. Unidades | Procedimiento de Restablecimiento. Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
de Central 8/04/2016)
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
En el Procedimiento de Reduccién de Generaciéon por
Confiabilidad contenido en las Disposiciones
24 FeenicasOperativas del Cddigo de Red, se establecen los No se modifica la obligacién, este
Criterios de lineamientos y criterios operativos para reducir generacién ya se encuentra mencionado en el
Editorial s de manera coordinada, ordenada, segura y confiable, ante la Cadigo de Red vigente (DOF
. operacion . o SI N No genera costo
Aclaracion 248 ocurrencia de condiciones extraordinarias en el SEN, tales Obligacion 8/04/2016) adicional
des E'lc'ho de| cOMO el registro de valores de frecuencia por arriba de los ’
G pacho J€| | alores permitidos o flujos que rebasen los limites operativos. Se aclara que son Disposiciones
eneracion o o i
Asimismo, se establecen los criterios para proteger los Operativas
elementos que componen el SEN de dafios que pongan en
riesgo su operacion y al personal operativo.
Criterio OP- 676. En el Mercado en Tiempo Real se
- implementara el uso de herramientas informaticas en tiempo Antes OP-64, Ahora OP-65
Crit : d real para ejecutar el despacho econdomico y para la N difica la obliaacié "
Editorial Merios d€ | e asignacion de Centrales Eléctricas o Unidades de Central 0 S€ moditica 1a 0 |gacuz‘n, es el N
Redaccion | ©PEracion | Ejectrica por restricciones de Confiabilidad, el cual el|  Obligacion | Y2 S€ 8ncuentra mencionado en e 0 genera costo
24.8 CENACECenace utilizara para la operacion del Mercade-Eléctico Cédigo de Red vigente (DOF adicional.
despacho de MayorisaMEM 8/04/2016)
Generacion '
24 Criterio OP- 687. El CENACECenace es el responsable de Antes OP-67, Ahora OP-68
L elaborar el Predespacho de generacién, conforme a la
Criterios de . - e e N,
Editorial operacion entrega de la informacion de los Participantes del Mercado y No se modifica la obllga(:lon, este
! responsables de la RNT y las RGD. N ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Redaccion 248 Obligacion Cédiao d dvi o dicional
despacho de 6digo de Red vigente (DOF adicional.
. 8/04/2016)
Generacion
I. Cenace
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24 Criterio OP- 698. EI CENACECenace elaborara el Antes OP-68, Ahora OP-69
Criterios de Predespacho con una antelacién suficiente, que permita
Editorial operacion | aSegurar la eficiencia, Continuidad, Confiabilidad, Calidad y No se modifica la obligacién, este
Redaccion p2 438 seguridad operativa del SEN. Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
despécﬁo de Y Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Generacion 8/04/2016)
I. Cenace
24 Criterio OP- 7069. El CENACECenace supervisara en tiempo Antes OP-69, Ahora OP-70
Criterios de real que las Unidades de Central Eléctrica ejecuten su
Editorial operacion instruccion de Despacho de Generacion. No se modifica la obligacién, este
Redaccion p2 4.8 Obligacion ya se encuentra mencionado en el No genera costo
despécho de 9 Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Generacién 8/04/2016)
I. Cenace
Criterio OP- 710. ElI CENACECenace emitira instrucciones
2.4 de despacho a las Unidades de Central Eléctrica y a los Antes OP-70, Ahora OP-71
Criterios de | Recursos de Demanda Controlable que sean técnica y - L
Editorial operaciéon | operacionalmente factibles, tomando en cuenta las No se modifica la obllgacm()jn, estel N
Redaccién 2.4.8 restricciones de cada Central Eléctrica y Recurso de Obligacion ya se encuentra mencionado en e 0 genera costo
despacho de | Demanda Controlable. Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Generacion 8/04/2016)
I. Cenace
Criterio OP- 721. La asignacion y Despacho de Generacion
2.4 de Unidades de Central Eléctrica por parte del Antes OP-71, Ahora OP-72
Criterios de | CENACECenace tendré la finalidad de satisfacer la demanda N difica la obligacié "
Editorial operacion | pronosticada incluyendo la provision de Reservas y Servicios 0 sé moditica 1a o |gaC|czjn, es eI N
Redaccion 2.4.8 Conexos al menor costo posible y cumpliendo con las Obligacion ya se;;ncu:ntlga &ne_nuona S’ elg € 0 gg_n(_era CIOStO
despacho de | restricciones operativas establecidas. Cadigo de Red vigente (DO adicional.
Generacion 8/04/2016)
I. Cenace
Criterio OP- 732. El CENACECenace podra realizar la
2.4 asignacion de Centrales Eléctricas por Confiabilidad en mas Antes OP-71, Ahora OP-72
Criterios de | de una ocasion con la finalidad de hacer los ajustes debido a N difica la obligacié
Editorial operacion | cambios en los pronosticos de demanda, en la Disponibilidad 0 sé modifica 1a o |gaC|%n, estel N
Redaccion 2.4.8 de laRNT olas RGD u otros cambios en las condiciones del Obligacion ya se encuentra mencionado en e © genera costo
despacho de| SEN. Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Generacion 8/04/2016)
I. Cenace
Criterio OP- 743. El CENACECenace debe asegurar que la
2.4 Reserva Operativa requerida por el CAG sea la suficiente Antes OP-73, Ahora OP-74
Criterios de | para su funcionamiento. A su vez debe garantizar que la N difica la oblicacié
Editorial operacion | reserva se distribuya en forma proporcional a la capacidad 0 se modirnica la o |ga0|%n, estel N
Redaccion 2.4.8 de las Centrales Eléctricas que participan en el CAG. Obligacien | Y2 S€ encuentra mencionado en e 0 genera costo
despacho de Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
Generacion 8/04/2016)
I. Cenace
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2.4
Criterios de Antes OP-74, Ahora OP-75
L operacién o . . No se modifica la obligacién, este
Editorial 2.4.8 Criterio OP- 754. Es obligaciéon de las Unidades de Central a se encuentra mencionado’ en el No genera costo
Redaccion |despacho de [Eléctrica cumplir en todo momento con las instrucciones de Obligacion y Cédigo de Red vigente (DOF gdicional
Generacion Despacho de Generacién que le indique el CENACECenace. 9 104/ g ’
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4 Criterio OP- 765. Las Unidades de Central Eléctrica tienen
Criterios de |la obligaciéon de notificar de manera oportuna al Antes OP-75, Ahora OP-76
operacion | CENACECenace, la identificaciéon de riesgos operativos que No se modifica la obligacion, este
Rigggz%ln des Zéiﬁo de hagan reducir su disponibilidad. Obligacion ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Geﬁeracic’)n 9 Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4
Criterios de | Criterio OP- 776. Las Unidades de Central Eléctrica deben Antes OP-76, Ahora OP-77
operacion | reportar al CENACECenace, ensu caso, la causa por la cual No se modifica la obligacién. este
Editorial 2.4.8 no puedan cumplir con las instrucciones de Despacho de a se encuentra menc?onado’ en el No genera costo
Redaccion |despacho de | Generacion que éeste les haya instruido. Obligacién yase e . gene
Generacién Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4 Antes OP-77, Ahora OP-78
Criterios de | Criterio OP- 787. Todas las Unidades de Central Eléctrica es OF-77, Ahora OF-
operacion | incluyendo las intermitentes despachables deben ajustar su N difica la obligacié
Editorial 2.48 nivel de generacion de conformidad con las instrucciones del 0 se modifica la obligacion, este
Redaccion |despacho de| CENACECenace. Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Generacién Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4
Criterios de Antes OP-77, Ahora OP-78
operacion | Criterio OP- 798. Es obligacién de las Unidades de Central o L
Editorial 248 Eléctrica proveer la informacion necesaria para que el l\éosseee?gggr'ﬁ?al%Z?]Ié?ss;%% eers]tgl NO genera costo
Redaccién |despacho de| CENACECenace lleve a cabo la ejecucion del Despacho de Obligacion y Cédigo de Red vigente (DOF gdicional
Generacion | Generacién adecuadamente. 9 g :
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
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2.4 Criterio OP- 8079. Las Unidades de Central Eléctrica estan
Criterios de | obligadas a reportar de inmediato al CENACECenace Antes OP-79, Ahora OP-80
operacion | cualquier desviacion de la consigna de generacion instruida, N difica la obligacié
Editorial 2.4.8 asi como notificar cualquier anomalia que represente riesgo 0 seé moditica 1a 0 |gaC|c()jn, estel N
Redacciéon |despacho de| de desviacion de la consigna de generacion instruida. Obligacién yase encuentra mencionado en e 0 genera costo
Generacion Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4 Criterio OP- 810. Las Unidades de Central Eléctrica sélo
Criterios de | podran sincronizarse al SEN previa autorizacién del Antes OP-80, Ahora OP-81
operacion | CENACECenace. N difica la obligacié
Editorial 248 0 se modifica la obligacion, este
Redaccion | des écﬁo de Obligacion ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Geﬁeracién 9 Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4 Criterio OP- 821. Las Unidades de Central Eléctrica no
Criterios de | podran modificar su generacion por decision propia, salvo Antes OP-81, Ahora OP-82
operacion |que ocurran circunstancias que pongan en riesgo la N difica la obligacic
Editorial 2.4.8 seguridad e integridad del personal o de sus equipos. 0 se modifica la obligacion, este
Redaccion |despacho de Obligacién ya se encuentra me_nuonado enel No genera costo
Generacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de 8/04/2016)
Central
Eléctrica
2.4 Criterio OP- 832. Las Unidad esde Central Eléctrica que
Criterios de | declaren la disponibilidad para participar en el CAG, deben Antes OP-81, Ahora OP-82
operaciéon | poner a disposicion del CENACECenace las sefales - L
Editorial 248 necesarias para la telemetria (estados y mediciones No se modifica la obllgacmzjn, estel N
Redaccion |despacho de| analdgicas), conforme a-laregulacién-en-materia-al Manual Obligacion ya se encuentra mencionado en e 0 genera costo
Generacion | de de Tecnologias de lainformaciony sistemas de comunicacion Cédigo de Red vigente (DOF adicional.
Il. Unidad de | TIC. 8/04/2016)
Central
Eléctrica
. 2:4 o . s Antes OP-81, Ahora OP-82
Criterios de | Criterio OP- 843. Las Unidades de Central Eléctrica que ’
operacion | declaren la disponibilidad para participar en el CAG, tienen o L
Editorial 2.4.8 la obligacién, en coordinacién con el CENACECenace, de l\éoszeerr‘]]ggtlafrlﬁ?aliwzzl(l:gi]c?r?;j% eers]tgl No genera costo
Redaccion |despacho de | verificar y realizar los ajustes necesarios para cuenten con Obligacion y Cédigo de Red vigente (DOF gdicional
Generacion |las  condiciones  necesarias  requeridas  por el 9 8/04/20196) ’
Il. Unidad de | CENACECenace.
Central
Eléctrica
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Criterio OP- 854. LesEl Transportistas deber proporcionar al
Crit 2:4 d sistema SCADA del CENACECenace la telemetria de Antes OP-84, Ahora OP-85
fierios de potencia activa y reactiva en tiempo real de los enlaces N difica la obligacié
Editorial opgrzugon importantes entre regiones eléctricas con redes particulares 0 seé modilica 1a o |gacuzjn, estel N
Redaccion o y con redes eléctricas de otros paises con las que se tenga Obligacion yase gncuentra mencionaco en e 0 genera costo
despacho de conexion Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
Generacién ' 8/04/2016)
1.
Transportista
Criterio OP- 865. LesEl Distribuidores deben proporcionar al
cri 2:4 d sistema SCADA del CENACECenace la telemetria de Antes OP-84, Ahora OP-85
r|ter|os_’ N potencia activa y reactiva en tiempo real de los enlaces N difica la obliaacié
Editorial opgrj(gon importantes entre regiones eléctricas y con redes eléctricas 0 sé moditica 1a o |gaC|(()jn, estel N
Aclaracion despécho de de particulares que estén interconectadas a las RGD y que Obligacion yaég;ggusggaegq\iggstga(ggg e ° gzir::?cr)ia(flosm
-~ | con las que se tenga conexion con el MEM. :
Generacion 9 9 8/04/2016)
V.
Distribuidor
2.4.9 Coordinacion, supervision y control de la operacion del
sistema-eléctrico-(OP)-SEN
Para la operacion segura del SEN, es necesario contar con
sistemas de monitoreo en tiempo real, de acuerdo acon los
criterios establecidos en la-regulacion-en-materia el Manual
de—tecnolegias—de—la—informacion—TIC, acorde a las
caracteristicas particulares de cada segmento o elemento del
SEN; por tal motivo, las Unidades de Central Eléctrica,
Transportistas y Distribuidores deben contar con una 6ptima
coordinacion de protecciones ante Disturbios del sistema
para una condicion operativa previamente establecida. El
CENACECenace pondra a disposicion de Transportistas,
24 Distribuidores y Participantes del Mercado el modelo fisico
Criterios de de la RNT para la realizacién de esta actividad bajo los
operacion diferentes escenarios de despacho mismos que seran Como parte de la coordinacion No genera costo
p2 4.9 analizados por el Transportista, Distribuidor y Participante del operativa del CENACE con el adicional.
Editorial Coordiﬁacién Mercado, para informar al Cenace sobre los requerimientos Nueva Transportista, el Transportista
Complemento supervision técnicos o viabilidad de las coordinaciones de protecciones Obligacion debera actualizar la informacion en| No aplica a personas
' ch:ntroI de | Pa1@ los diferentes escenarios propuestos. cualquiera de los formatos fisicas o morales del
é operacion disponibles sefialados sector privado
depl SEN (...) El Modelo Fisico de la RNT para protecciones lo compartira

Cenace en el formato SEQ, en el que se esta compartiendo
actualmente, y también en el formato CIM XML a partir del afio 2020.

El Transportista entregard al Cenace la informacion de la
actualizacion de la duracion de las obras de construccion de
Transmision de forma trimestral (marzo, junio, septiembre vy
diciembre), por un horizonte de 3 afios.

Lo que corresponde a las protecciones por baja frecuencia,
baja-tensién,—alta-tensién subtension, sobretension, Disparo
Automatico de Generacion, potencia inversa y su
temporizacion asociada es facultad y responsabilidad del
CENACECenace establecer los criterios de ajuste y vigilar su
cumplimiento, coordinarse con el Transportista y Distribuidor
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para actualizar de manera anual la relacion de los diferentes
esquemas de accion remedial y esquemas de proteccion de
sistema.

Para la coordinacién de protecciones donde sea necesaria la
interaccion entre diferentes Integrantes de la Industria
Eléctrica, por convocatoria del CENACECenace, debera existir
coordinacion entre ellos para establecer los esquemas,
configuracion y ajustes de protecciones, asi como a las
caracteristicas y necesidades particulares de cada elemento
o segmento del SEN. Las coordinaciones de protecciones
acordadas e implementadas se deben hacer del
conocimiento del CENACECenace para Vvigilar su
cumplimiento y evaluar la Confiabilidad del SEN.

La coordinacién de protecciones aplicables a las RNT y las
RGD en donde no sea necesario la participacion de dos o
mas Participantes del Mercado, deberan disefiarse y
ajustarse y serd responsabilidad del Transportista o el
Distribuidor su aplicacién y vigilancia.

En el Procedimiento de Comunicacién y Coordinacién
Operativa se define la prioridad en la atencién a la operacién
por parte de los Operadores de los diferentes eCentros de
eControl, considerando al CENACECenace, Transportistas,
Distribuidores y Participantes del Mercado; también se define
la interaccion entre Operadores en cuanto a la notificacion e
intercambio de informacién, referente a eventos operativos,
Disturbios y restablecimiento de equipo bajo la
responsabilidad del Operador en su ambito.

La comunicacion operativa debe hacerse con base en el
Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa, del Cadigo
de Red. Es responsabilidad del Operador del Centro de
Control de la RNT, de las RGD, de la Central Eléctrica y de
los Recursos de Demanda Controlable informar
oportunamente al Operador del CENACECenace de manera
verbal los eventos relacionados con la Operacion de la red
eléctrica bajo su responsabilidad y esto bajo cualquier Estado
Operativo del SEN.

En el Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa, del
Cadigo de Red, se definiran los siguientes aspectos:

a  Los lineamientos que debe cumplir el personal de
los Centros de Control del SENACECenace,
Transportistas, Distribuidores, yParticipantes del
Mercado (incluido Suministrador) que intervengan
en la Operacion del SEN, con la finalidad de
garantizar la seguridad del personal, de las
instalaciones y del SEN,

b.  Los propositos basicos que se persiguen con el
Control Operativo del SENy Operacion del MEM,
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¢ Los lineamientos para la interaccion entre los
diferentes Centros de Control del CENACECenace,
Transportistas, Distribuidores y Participantes del
Mercado para el logro de los propoésitos
mencionados,

d Las reglas a que deben sujetarse las diferentes
areas o grupos de trabajo en lo referente a
obligaciones de entrega, recepcion, registro,
almacenamiento y confiabilidad de la informacion,
instalacion de unidades terminales remotas,
estaciones maestras, equipo de comunicaciones,
equipo de medicién, dispositivos electrénicos
inteligentes, PMU vy registradores de eventos, asi
como la compatibilidad informéatica de acuerdo acon
lo establecido en la deeumentacién regulacion
aplicable en-materia-de-Seguridad-de-la-ihfermacion
yHGC,

e Los lineamientos a los que deben sujetarse los
Operadores en lo referente al registro de las
operaciones, uso de las comunicaciones, uso de los
sistemas de informacion, actuacion en casos de
emergencia e interacciéon con otros Operadores.
Aplica a cualquier instalacion representada por
Transportistas, Distribuidores, Centrales Eléctricas,
Entidades Responsables de Carga y los Centros de
Control del CENACECenace.

f La reglamentacion a la que deben sujetarse todos
las Unidades de Central Eléctrica interconectadas al
SEN en el aspecto operativo. Se incluyen las reglas
béasicas que rigen el uso de-lared-eléetrica-del SEN,

g Los lineamientos a seguir por el personal
involucrado en los procesos de solicitud,
autorizacion, concesion y retiro de Licencias, con la
finalidad de garantizar la seguridad del personal, de
las instalaciones y del SEN,y

h  La reglamentacion a que debe estar sujeto el
personal autorizado para ejecutar Maniobras en las
instalaciones eléctricas del SEN y de los Centros de
Control del Transportista, Distribuidores y
Participantes del Mercado, en Estado Operativo
Normal y en eendiciones-de-eEmergencia.

Editorial
Redaccion

2.4
Criterios de
operacion
2.4.9
Coordinacion
, supervision
y control de
la operacion
del SEN
I. Cenace

Criterio OP- 92. El CENACECenace realizara el monitoreo de
las variables eléctricas del Control Operativo, con el fin de
ejercer las acciones necesarias para prevenir y, en su caso,
corregir desviaciones o minimizar riesgos en la operacion del
SEN.

Obligacion

No se modifica la obligacion, este
ya se encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional.
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24
Criterios de | Criterio OP- 93. EI CENACECenace debe aplicar los
operacion | procedimientos operativos establecidos, para asegurar una No se modifica la obligacién, este
Editorial 2.4.9 adecuada coordinacién en la operacion. ya se encuentra mencionado en el
Redaccion Coordinacion Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
, supervision 9 8/04/2016) adicional.
y control de
la operacion
del SEN
I. Cenace
Criterio OP-94. EI CENACECenace emitirdinstrucciones alas Unidades de
Central Eléctrica, Transportistas,. Distribuidores, y—Parti,ci_pantgs del No se modifica la obligacion, este
- Mercadq y/o' /represer)tadas asociadas con'el Control FISIF:O, scndo ya se encuentra mencionado en el
e una lobllgauon de, éestos acatarlas y ejecutarlas de |nmed|alto. Cédigo de Red vigente (DOF
Crltenos_’de Asimismo, reportaran al GENACECenace, a la brevedad, cualquier 8/04/2016)
operacion | condicién anormal en los equipos bajo su responsabilidad,
o 2.4.9 -
Editorial NS, Los participantes del Mercado
Complemento Coordmgc_pn Obligacién incluyen a los Generadores los No genera costo
, supervision . adicional.
cuales representan a una o varias
y control de Centrales Eléctricas
la operacion
Id(elle?]E\cNe Ley de la Industria Eléctrica,
' articulo 3, fracciones IV, XXIV y
XXVIII
24 No se modifica la obligacién, este
Lo ya se encuentra mencionado en el
Criterios de Cadigo de Red vigente (DOF
operacion | Criterio OP-95. Es responsabilidad del CENACECenace el Control 9 9
! p . - 8/04/2016)
Editorial 24.9 - Operativo de los Usuarios _Cghﬂce_x;ios conectqdos en Alta Tension,
Coordinacion| en lo que respecta a la Administracion de Licencias, Control de Voltaje S L No genera costo
Complemento s - . : o . ) ) Obligacion Se complementa con la regulacion -
, supervision | y atencion de Disturbios. Las solicitudes de salida o de Licencia en } . h adicional.
) . en materia de Licencias.
y control de | Centros de Carga conectados enAlta Tension, deberan presentarse al
la operacion | Cenace por medio del Centro de Control del Transportista. ld iond
del SEN I\/!anua_ e Programacion de
| Cenace Licencias (DOF 13/11/2019)
) Capitulo 4.2 Licencias
No genera costo
adicional
2.4 Se elimina. Adicionalmente, en el
Criterios de Parte de la coordinacion para el - d ! ld
operacion Control Fisico es a través de la TReg'Stro Federal de |
249 administracion de Licencias y ramites y Ser\_nuos, €
SR ; CENACE tiene
Coordinacion| . .. . . . Salidas -
Editorial supervision 0—OP-96—EI—Cenace —establecera —con—elTransporista lioaci . re_g|strados IO.S
Simplificacion| y control de Alta Tensid Obligacion Manual de Programacion de siguientes Tramites
la operacion Salidas (DOF/13/11/2017) a) Solicitud de Licencial
del SEN y b) Solicitud de Salida
II. Unidad de Manual de Programacion de
gggtrzig Licencias (DOF 13/11/2019) http://187.191.71.208/
BuscadorTramites/Bus
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2.4 Criterio OP- 967. Las Unidades de Central Eléctrica deben
Criterios de | enviar la informacién que esté bajo su responsabilidad y que
operacion |requiera el CENACECenace, considerando la calidad de Antes OP-97, Ahora OP-96
2.4.9 servicio y periodicidad requerida, lo cual permitira realizar el
Editorial Coordine_ac_i(’)n Control Operativo de tiempo real del SEN por parte del No se modifica la obligacién, este
Redaccion |’ supervision | Cenace. Obligacion ya se encuentra mencionado en el No genera costo
y control de Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
la operacion 8/04/2016)
del SEN
II. Unidad de
Central
Eléctrica
24 Criterio OP- 978. Las Unidades de Central Eléctrica deben
Criterios de | seguir las instrucciones que emita el CENACECenace, para
operacion | mantener la integridad del SEN evitando riesgos en su Antes OP-98, Ahora OP-97
2.4.9 operacion.
Editorial Coordingc_ig’)n No se modifica la obligacién, este
Redaccion | Supervision Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
y control de Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
la operacion 8/04/2016)
del SEN
Il. Unidad de
Central
Eléctrica
24 Criterio OP- 989. Las Unidades de Central Eléctrica deben
Criterios de | aplicar los procedimientos operativos establecidos, para
operacion | asegurar una adecuadacoordinacion en la operacion. Antes OP-99, Ahora OP-98
249
Editorial Coordingc_ig’)n No se modifica la obligacién, este
Redaccion | Supervision Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
y control de Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
la operacion 8/04/2016)
del SEN
Il. Unidad de
Central
Eléctrica
2.4 Criterio OP- 99100. Es responsabilidad de las Unidades de
Criterios de | Central Eléctrica poner a disposicion del CENACECenace los
operacion | medios de comunicacién que permitan ejercer el Control Antes OP-97, Ahora OP-96
249 Operativo. Es su responsabilidad también mantener la
L Coordinacion| Disponibilidad, Calidad y Confiabilidad de servicio requerida No se modifica la obligacion, este
Editorial L :
Redaccion |+ SUPervision | por el GENACECenace. Obligacién yase gncuentra me_nuonado enel No genera costo
y control de Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
la operacion 8/04/2016)
del SEN
Il. Unidad de
Central
Eléctrica
2.4
Editorial Criterios_’de 11l . Transportista y Distribuidor No se modifica la obligacién, este
Aclaracion | °Peracion Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
2.4.9 LosTransportistas y Distribuidores deben enviar la Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
Coordinacion| informacién que se encuentre bajo su responsabilidad y que 8/04/2016)
, supervision | requiera el CENACECenace, considerando los medios de
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y control de | comunicacién que permitan el Control Operativo, y aseguren Se complementa con la regulacion
la operacion | la Disponibilidad, Calidad y confiabilidad de informacién para vigente, con el Manual de
del SEN |[la operacion en tiempo real del SEN por parte del Requerimientos de la Informacion y
Il. Unidad de | CGENACECenace, en el plazo y en la forma que se establezca Comunicacién para el Sistema
Central en el Manual de TIC. Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrica Eléctrico Mayorista (DOF
4/12/2017)
Capitulos 3.1.10y 4.1.12
Criterio OP-100%. Transportista y Distribuidor deben enviar la Antes OP-101, Ahora OP-100
informacion que se encuentre bajo su responsabilidad y que requiera - L
2.4 el Cenace, considerando los medios de comunicacién que permitan No se modifica la obligacion, este
Cr|ter|os_’de el Control Operativo, y aseguren la Disponibilidad, Calidad y yase epcuentra me_nmonado enel
operacion L : 9 P . Codigo de Red vigente (DOF
249 confiabilidad de informacion para la operacion en tiempo real del SEN 8/04/2016)
o Coordinacién| por parte del Cenace, en el plazo y en la forma que se establezca en
Edltonﬁl , supervision | el Manual de Requerimientos de Tecnologias de la Informacion y o Se complementa con la regulacion No genera costo
Aclaracion L . o . Obligacion . -
y control de | Comunicacion para el Sistema Eléctrico Nacional y el Mercado vigente, con el Manual de adicional.
la operacion | Eléctrico Mayorista (Manual de TIC), olaregulacién vigente. Requerimientos de la Informacion y
del SEN Comunicacion para el Sistema
Il Eléctrico Nacional y el Mercado
Transportista Eléctrico Mayorista (DOF
y Distribuidor 4/12/2017)
Capitulos 3.1.10y 4.1.12
2.4 Criterio OP- 1012. LesTransportistas y Distribuidores
Criterios de | deben aplicar los siguientes procedimientos operativos
Operacion | establecidos en Manual Regulatorio de Coordinacion Antes OP-102, Ahora OP-101
o Coorzdﬁgcic’)n Operativa, del Codigo de Red, a fin de tener una adecuada No se modifica la obligacién, este
Rigg?:giac':n , supervision coordinacién operativa. Obligacién ya se encuentra me_ncionado enel No genera costo
y control de Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
la operacion 8/04/2016)
del SEN
1.
Transportista
y Distribuidor
Antes OP-103, Ahora OP-102
Critezrigs de o N ) No se modifica la obligacic')n, este
> Criterio OP- 1023. Es responsabilidad de lesTransportistas ya se encuentra mencionado en el
opg.rle(gon y de Distribuidores proveer y mantener los canales de Cadigo de Red vigente (DOF
_ |coordinacién| comunicacién  entre  ellessus instalaciones y el 8/04/2016)
Editorial ision | CENAGECenace, talque les permitan enviar a este dltimo la
Complementol’ SUPETVISION | - 18 P ) Obligacion Se complementa con la regulacion No genera costo
p 9 p g
y control de |informacion de la RNT y de las RGD que requiera para vigente, con el Manual de adicional.
la operacion | ejercer el Control Operativo del SEN, seglin se establezca Requerimier’\tos de la Informacién y
del SEN | en la regulacion—enmateriade—tecnologias—dela Comunicacién | Si
1. . .. omu n para e istema
Transportista informaeién el Manual de TIC. Eléctrico Nacional y el Mercado

y Distribuidor

Eléctrico Mayorista (DOF
4/12/2017)
Capitulos 3,4,5,6y7
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Criterio OP-1034. Es responsabilidad del Suministrador Antes OP-104, Ahora OP-103
proveer y mantener los canales de comunicacion entre ellos
y el Cenace, tal que les permita enviar a este Ultimo la No se modifica la obligacién, este
informacion delaRNTyde las RGD-que requiera-para-ejercer ya se encuentra mencionado en el
el-Control Operativo-del-SEN;-segiin-se-establezca-en-la Cadigo de Red vigente (DOF
24 i0 i i i ion-de 8/04/2016)
Criterios de | los Centros de Carga en Media y Alta Tension con los que dicho
operaciéon | Suministradortieneuncontratodesuministro,demanera que el Cenace Se complementa con las
2.4.9 puedaejercerel Control Operativo del SEN, seglnseestablezca en el obligaciones que adquiere el
Editorial Coordingcjg’)n Manual de TIC. SuminisFr_ador a través del Contrato
Complementol” supervision Obligacién de participante del mercado en la No genera costo
y control de modalidad de suministrador. adicional.
la operacion DOF (25/01/2016)
del SEN Clausula quinta, inciso k.
V.
Suministrado Manual de Requerimientos de
r Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones para el Sistema
Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista.
(DOF 4/12/2017)
Criterio OP- 1045. Las salidas de operacion de los Antes OP-106, Ahora OP-104
elementos del SEN que no se encuentren consideradas en - o
el programa de Mantenimientos conciliado con el No se modifica la obligacién, este
2.4 CENACECenace, seran consideradas como salidas—de ya(s:e,éa_ncu;ntra (rjne_nuonadooen el
Criterios de | emergencia—bajo—el-concepto-de-Salidas Forzadas, de odigo g/gilzg?ee)nte (DOF
operacion | gcuerdo al Manual Regulatorio de Programacion de
Editorial Coozr.(?iﬁla?:ic’)n Salidas. Obligacién Se armoniza con el Manual de No genera costo
Simplificacion de los 9 Programacion de Salidas DOF adicional.
pr’o gramas (13/11/2017)
de Cap_ltulo 2;2.4.1; (1), (p)
Mantenimient _Capltulo 3;3.2.13; 3.4.7_
o Capituo 4, 4.3 Reprogramacion y
cancelacion de Licencias de
Salidas Programadas.
2.4 e e EELAER L ae sreermec dlm Vsl sie s e Antes OP-106, Ahora OP-105
. riterio-OP-106.-Los programas-de-Mantenimiento-se-haran
(:Or;)t::lac:j(’)crl]e Administracidon—de Licencias v—an al anual Reaulatorio—deal No se modifica la ObligaCién’ este
2410  |Comrdinacion Omaeatim o IR ya se encuentra me_nmonado enel
Editorial  [Coordinacion Nueva Gl dg /Igz/c;gllgee)nte (T No genera costo
Simplificacién| , delos | cyiterio OP-1056. Las salidas para mantenimiento deben cumplir Obligacion adicional.
progcr‘eémas con lo indicado en el procedimiento y manual correspondientes, sin Se complementa y actuali_z’a con el
MEmETmiER embargo, cadaIntegrante delaIndustria Eléctricadefine como elaborar I\/!anua_l de Programacion de
@ dichos programas, su alcancey periodicidad. Licencias (DOF 13/11/2017)
I. Cenace )
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Criterio OP- 1067. El CENACECenace podra no autorizar
04 la desconexién de elementos que conforman la red
Criterios de eléctrica del MEM y de las Unldadgs de Central Eléctrica Antes OP-107, Ahora OP-106
operacion cuando la salida haya estado considerada en el programa
o 2.4.10 de Mantenimientos. Dicha condicién aplicard cuando el No se modifica la obligacién, este
Rigggg%ln Coordinacién| GENACGECenace ider.ltifique de manera justific.ada, Que Obligacion | Y2 € encuentra mencionado enel|  No genera costo
, de los existen riesgos operativos que pueden afectar la integridad Cadigo de Red vigente (DOF adicional.
programas |del SEN. La cancelacién de Licencias por parte del 8/04/2016)
de_ ) CENACECenace se apegara a lo establecido en el Manual
Mante(r)umlent Regulatorio de Programacion de Salidas que pertenece a
I. Cenace las Reglas del Mercado.
Criterio OP- 1078. Cuando a criterio del CENACECenace
] 2:4 el Mantenimiento ya no sea suficiente para alcanzar los
Criterios de | requerimientos de Continuidad y de Calidad de Suministro Antes OP-108, Ahora OP-107
OPEracion | g1actrico que este documento establece, debera identificar e S
Editorial 2:4.10 los proyectos de mejora y Modernizacion necesarios de No se modifica la obligacion, este
Redaccion Coordinacién ) ° Obligacién ya se encuentra mencionado en el No genera costo
, de los acuerdo a lo establecido en el Capitulo 1 del presente g Cédigo de Red vigente (DOF adicional.
programas | documento. Asi mismo las Unidades de Central Eléctrica, 8/04/2016)
de Transportistas y Distribuidores podran ejecutar proyectos
Mantenimient| de mejora y Modernizacién que estimen necesarios.
0
I. Cenace
2.4
Criterios de | Criterio OP- 1089. Las Unidades de Central Eléctrica,
Operacion | Transportistas y Distribuidores estan obligados a entregar
Coozr.(?iﬁla?:ic’)n al €ENACECenace los Programas de Mantenimientos, Antes OP-109, Ahora OP-108
_de los conforme a lo establecido en las Bases del Mercado y - o
Editorial | programas | disposiciones aplicables, siendo su responsabilidad No se modifica la obligacion, este
Redaccion de conciliarlo con el €GENACECenace, asi como el dar Obligacién ya(s:e; encuentra me_ncmnado enel No genera costo
- o . . o 6digo de Red vigente (DOF adicional.
Mantenimient| seguimiento necesario para evitar modificaciones o 8/04/2016)
0 desviaciones.
Il. Unidad de
Central
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
24 Criterio OP- 10948. LesEl Distribuidores estableceran el
Criterios de | programa de Mantenimiento de la infraestructura eléctrica
operacion | que integra las RGD, asegurando el cumplimiento de los
2.4.10 niveles de Calidad, Confiabilidad, Continuidad y seguridad, Antes OP-109, Ahora OP-108
Coordinacion| documentando la gestion de su proceso de Mantenimiento y
Editori , de los utilizando al menos un método de gestion de activos como lo No se modifica la obligacién, este
itorial L o P -
Redaccion | Programas son_el Mmantenlmlen'to'basado enla confla_lbllldad, analisis Obligacion yase gncuentra mgncmnado enel No genera costo
de de riesgos, Mmantenimiento basado en el tiempo, etc., que Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
Mantenimient| lo lleve a lograr la optimizacion de los recursos humano y 8/04/2016)
0 materiales.
Il. Unidad de
Central
Eléctrica,
Transportista
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y Distribuidor
2.4 Criterio OP- 110%. LesEl Distribuidores deberan reportar
Criterios de | de manera trimestral y anual a la CRE, el avance del
operaciéon | Mantenimiento de los activos que conformen las RGD
2.4.10 dividido or instalaciones eléctricas tales como
Coordinacion sSubestaciE))nes Eléctricas de distribucién, lineas de Antes OP-111, Ahora OP-110
, de los distribucion en mMedia y bBaja tTensién, y equipos de s L
Editorial rogramas | comunicacion. No se modifica la 0b||gaC|on, este
ot prog L do en el No genera costo
Redaccion de Obligacién yase qncuentra menciona gene
Mantenimient Cddigo de Red vigente (DOF adicional.
o 8/04/2016)
II. Unidad de
Central
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
2.4 Criterio OP- 1112. Los Responsables de las Instalaciones
Criterios de | Eléctricas en las areas de gGeneracion, transmision y
operacion | distribucién deberan implementar un Sistema de
2.4.10 Administracion de Indicadores de conformidad con lo Antes OP-112, Ahora OP-111
Coordinacion| establecido en las Disposiciones Administrativas de
, de los Caracter General en Materia de Verificacion e Inspeccion de No se modifica la obligacién, este
Editorial programas | la Industria Eléctrica en las Areas de Generacion, ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Aclaracion de Transmision y Distribucion Eléctrica (RES/942/2015 de la Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF egldicional
Mantenimient| CRE). 8/04/2016) ’
o
Il. Unidad de Se aclara el documento regulatorio
Central de referencia
Eléctrica,
Transportista
y Distribuidor
2.4 Criterio OP- 1123. Cuando a criterio de los Distribuidores el
Criterios de | mantenimiento ya no sea suficiente para alcanzar los
operacion | requerimientos de continuidad y de Calidad de servicio
2.4.10 establecidos en el presente Codigo de Red, éstos podran Antes OP-112, Ahora OP-111
Coordinacion| proponer 'y ejecutar los proyectos de mejora Yy
, de los Modernizacién necesarios y apegarse a lo establecido en No se modifica la obligacién, este
Editorial programas | las Disposiciones Administrativas de Caracter General que ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Aclaracion de Establecen las Condiciones Generales para la Prestacion Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF gdicional
Mantenimient| del Servicio del Suministro Eléctrico (RES/999/2015 de la 8/04/2016) ’
o CRE).
II. Unidad de Se aclara el documento regulatorio
Central de referencia
Eléctrica,
Transportista

y Distribuidor
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Critezrigs de Antes OP-114, Ahora OP-113
operacion o - - No se modifica la obligacién, este
2.4.10 |Criterio OP-1134 Cuando las actividades de Mantenimiento| a se encuentra mencionad6 en el
Coordinacionfrequieran interrumpir el Suministro Eléctrico a los Usuarios y Cédigo de Red vigente (DOF
,delos [Finales, lesel Distribuidores deberandar aviso de conformidad 9 8/04/20196)
Editorial programas [con las Disposiciones Administrativas de Caracter General No genera costo
Aclaracion de que Eestablecen las Condiciones Generales para laj Obligacién Se aclara v actualiza conforme a la gdicional
Mantenimient|Prestacién del Servicio del Suministro Eléctrico, a los di ay ’
L o isposicion del numeral 18 de la
0 Suministradores o representantes y estos a su vez notificar a| RES/999/2015 “DACGS
Il. Unidad de [sus clientes y/o Usuarios Finales. bl | dici
Central que establecen las Con iciones
Eléctrica Generales para la Prestacion de
Transportis’ta Suministro Eléctrico”
y Distribuidor
Criterio OP- 1145. La evaluacion de la Disponibilidad de los
2.4 elementos de la RNT se realizard conforme a las Antes OP-115, Ahora OP-114
Criterios de | Disposiciones Administrativas de Caracter General en . S
Editorial operacion | Materia de Acceso Abierto y Prestacion de los Servicios en No se mOd'f'ﬁa la obllgacm()jn, estel
Acla:rggi%n 2.4.11 la Red Nacional de Transmisién y las Redes Generales de Obliaacion ya ég(ﬁ”g“;: I;?e &“\?i“(gr?t’(‘aa(é’oeg e No genera costo
Disponibilida| Distribucion de Energia Eléctrica (RES/948/2015 de la 9 9 8/04/20196 adicional.
d de los CRE), o la regulacion vigente al respecto. )
elementos de .
la RNT Se aclara el document_o regulatorio
de referencia
24 Criterio OP- 1156. Los elementos de la RNT en tensiones Antes OP-116, Ahora OP-115
Criterios de | mayores o iguales a 69 kV y menores o iguales a 400 kV
operacion considerados en la evaluacion de la Bdisponibilidad seran No se modifica la obligacién, este
Editorial p2 411 definidos en las Disposiciones Administrativas de Caracter ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Aclaracion L General en Materia de Acceso Abierto y Prestacion de los Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF gene
Disponibilida - . N adicional.
d de los Servicios en la Red Nacional de Transmision y las Redes 8/04/2016)
elementos de Generales de Distribucion de Energia Eléctrica
la RNT (RES/948/2015 de la CRE). Se aclara el documento regulatorio
de referencia
Criterio OP- 1167. LesEl Transportistas tendrén la
responsabilidad de mantener la disponibilidad de los
24 elementos de Transmision con el fin de garantizar la Antes OP-117, Ahora OP-116
Criterios de | Seguridad de despacho bajo condiciones de eficiencia, - o
o operacion | Calidad, Confiabilidad, Continuidad y Seguridad. Para la No se modifica la obligacion, este
Editorial evaluacion de la Bdisponibilidad, no se consideraran los ya se encuentra mencionado en el
o, 2411 . ] e L . L s - : No genera costo
Aclaracion | . 1| casos descritos en las Disposiciones Administrativas de Obligacion Codigo de Red vigente (DOF i
Disponibilida Y 8 - e adicional.
ddelos | Caracter General en Materia de Acceso Abiertoy Prestacion 8/04/2016)
elementos de| 9€ los Servicios en la Red Nacional de Transmision y las )
laRNT | Redes Generales de Distribucion de Energia Eléctrica Se aclara el documento regulatorio

(RES/948/2015 de la CRE).

de referencia
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Criterio OP- 1178. Todas las Unidades de Central Eléctrica
que pretendan interconectarse en Media y Alta Tensién
24 deben cumplir con les-limites-delos parametros de Calidad Antes OP-118, Ahora OP-117
Criterios de | d€ Energia, de conformidad con el apartado de Calidad de - L
operacion Energia del Manual Regulatorio de Reguerimientoes No se modifica la obligacién, este
Editorial Téenicos-para—latnterconexidén-de-Centrales Eléctricas—al ya se encuentra mencionado en el
p 2411 ; e , > . L g f No genera costo
Aclaracion | . 1| Sistema-Eléetrico-Nacional-gue-es-parte-del-Interconexion, Obligacion Caodigo de Red vigente (DOF i
Disponibilida = 104/ adicional.
ddelos | enelCodigo de Red. 8/04/2016)
ele?;egﬁ.? de Se aclara el nombre correcto del
documento de referencia
Criterio OP- 1189. LesEl Transportistas estan obligados a
medir los pardmetros de desempefio de la RNT conforme a
lo definido en las Disposiciones Administrativas de Caracter Antes OP-119, Ahora OP-118
24 General en Materia de Acceso Abierto y Prestacion de los - L
o Criterios de | Servicios en la Red Nacional de Transmision y en las Redes No se modifica la obligacion, este
Editorial o .« | Generales de Distribucion de Energia Eléctrica o la que la ya se encuentra mencionado en el
ot peracion , S i . No genera costo
Aclaracion sustituya. Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF L
2.4.12 8/04/2016) adicional.
II. Calidad de
la Energia Se aclara que el documento de
referencia podra actualizarse
Criterio OP- 11920. LesEl Distribuidores estan obligado a Antes OP-120, Ahora OP-119
24 medlf los parametros d_e_Cahdad conformg a lo definido en No se modifica la obligacién, este
Editorial Criterios de | las Disposiciones Administrativas de Caracter General en a se encuentra mencionado en el
Aclaracién operacion | Materia de Acceso Abierto y Prestacion de los Servicios Obligacién y Cédigo de Red vigente (DOF No genera costo
2.4.12 en la Red Nacional de Transmisién y en las Redes 9 9 8/04/20196) adicional.
IV. Centro de| Generales de Distribucion de Energia Eléctrica o la que la
Carga sustituya Se aclara que el documento de
referencia podré actualizarse
Criterio OP- 1201. El funcionamiento y operacion de los
equipos de los Centros de Carga no deben causar
Disturbios en la RNT o en las RGD, que rebasen los limites Antes OP-120, Ahora OP-119
24 establecidos en el Manual Regulatorio de Reguerimientes - o
Criterios de deni i6 Conexion, No se modifica la obligacién, este
Editorial o .« | parte del Codigo de Red, respecto a los niveles armonicos, ya se encuentra mencionado en el
. peracion o o . e . L. - . No genera costo
Aclaracion 5412 | Vvariaciones periédicas de amplitud de la tension Obligacion Codigo de Red vigente (DOF adicional.
IV. Centro de| (Parpadeo), variaciones de tension y Desbalance de 8/04/2016)
Carga Corrientes.

Se aclara el nombre correcto del
documento de referencia
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Criterio OP- 1212. Todos los Centros de Carga a conectarse
en Media y Alta Tensién deben cumplir con los limites
especificados de Distorsion Armoénica en corrientes, Antes OP-121, Ahora OP-120
24 variaciones periodicas de amplitud de la tension y - L
o Criterios de | Desbalance de Corriente de conformidad con el apartado de No se modifica la obligacion, este
Editorial o 2 Calidad de energia del Manual Regulatorio de ya se encuentra mencionado en el
. peracién . A . L - A No genera costo
Aclaracién 2412 Reguerimientos-Técnicos-parata-Conexion, que es parte del Obligacién Cddigo de Red vigente (DOF adicional
IV. Centro de| Codigo de Red Centros-de-Carga. 8/04/2016) '
Carga Se aclara el nombre correcto del
documento de referencia
Cuando ocurre un colapso parcial o total en el SEN como
resultado de unDisturbio de alta relevancia en el mismo,
como parte del Procedimiento de Restablecimiento se
requiere del arranque de emergencia, asi como de la
operacion en IslaEléctrica de Unidades de Central Eléctrica
25 que se eneentraban-encuentren en servicio en el momento
Servicios | de la ocurrencia del Disturbio. En ambos casos, las - A
. L . No se modifica la obligacién, este
Editorial conexos | Unidades de Central Eléctrica deber_1 tener la capacidad de ya se encuentra mencionado en el
Redaccion fuera del conectarse_ a bus muerto para iniciar el proceso de Obligacién Cédigo de Red vigente (DOF No genera costo
MEM y Rrestablecimiento. 8/04/2016) adicional.
despacho
p
fuerade | En este apartado se definen los lineamientos asociados a
mérito los Servicios Conexos requeridos por Confiabilidad,
especificamente los que se refieren al arranque de
emergencia, operacion en Isla Eléctrica y conexion a bus
muerto del sistemaSEN, asi como a la asignacion y
Despacho de Generacién de Centrales Eléctricas fuera de
mérito para mantener la Confiabilidad.
25 Criterio OP- 1223.
Servicios  |(...) No se modifica la obligacién, este
Editorial conexos or lo anterior, para Qar cumplimientq a los requerimientos ya se encuentra me_ncionado enel
Aclaracién fueradel | de Reserva Operativa de conformidad con el Manual Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF
MEMy Regulatorio de Estados Operativos del Codigo de Red, se 8/04/2016)
despacho | requiere despachar Centrales Eléctricas y Unidades de
fuerade | Central Eléctrica fuera de mérito. Se aclara el nombre correcto del
mérito documento de referencia
25 Criterio OP- 1234. La definicion de los requerimientos de
Servicios | arranque de emergencia y operacion en lIsla Eléctrica se
conexos | estableceran en funciébn de los procedimientos de
fuera del | Rrestablecimiento especificos para cada Gerencia de
MEMYy | Control Regional del CENACECenace, los cuales deberan Antes OP-124, Ahora OP-123
o despacho | estar fundamentados con estudios eléctricos que definen la o L
Editorial f . S . No se modifica la obligacion, este
" uera de | secuencia de restablecimiento del SEN al ocurrir un colapso A ; No genera costo
Aclaracion mérito parcial ototal Obligacién ya se e_ncuentra me_nmonado en el adicional
251 ) Cadigo de Red vigente (DOF ’
o 8/04/2016)
Arranque de
emergencia,
operacion en
Isla Eléctrica
y conexién a
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bus muerto
del SEN
25 Criterio OP- 1245. Las Unidades de Central Eléctrica que
Servicios | deseen ser consideradas para prestar estos Servicios
conexos | Conexos, deben tener la capacidad de conectarse a bus
fuera del | muerto, para iniciar el Procedimiento de Restablecimiento y
MEM y deben tener la capacidad de operar a la totalidad de su ) )
despacho | Curva de Capabilidad. EI nimero de Unidades de Central Antes OP-125, Ahora OP-124
Editorial fue(a_ de Elec_ttlca y las c_apaudades necesarias, sera definido en No se modifica la obligacién, este
S mérito funcion de cambios en la topologia de la red y del equipo L ; No genera costo
Redaccion L i L Obligacién ya se encuentra mencionado en el -
25.1 primario de generacion, principalmente. -~ . adicional
Arranque de Cddigo de Red vigente (DOF
: 8/04/2016)
emergencia,
operacion en
Isla Eléctrica
y conexién a
bus muerto
del SEN
Criterio OP-1256. En general, para la definicién del nimero de Unidades
de Central Eléctrica y la capacidad necesaria de Servicios Conexos
que debera adquirir el CENACECenace por Confiabilidad, sedebera
considerar, entre  otras, las  siguientes  disposiciones:
s . I ) p
Servicios | generaciéneonsideradabase(...)
conexos
fuera del a.  Para el caso de la operacion en Isla Eléctrica se Antes OP-126, Ahora OP-125
dMEM % dispondrd de Unidades de Central Eléctrica
fiseﬁ);%eo normalmente despachables. No se modifica la obligacion, este
Editorial L b.  Paraelarranque de emergencia, operacion en Isla ya se encuentra mencionado en el
L merito P 9 . L 5 . No genera costo
Simplificacion Eléctrica y conexién a bus muerto, las Unidades Obligacién Cddigo de Red vigente (DOF -
251 o . . adicional
Arranque de de Cer_1tr_a| Eléctrica deberan_ de cumplir con los 8/04/2016)
emergencia requerimientos establecidos en el
operacion er’1 apartadeCapitulo 6 del Manual Regulatorio de Se elimina debido a que no existe
- Interconexion de-Generadores, asi como con los tal condicion
Isla Eléctrica . . -
y conexion a procedlmlentos' especificos para cada Gen_enma
bus muerto de Control Regional del CENACECenace. Dichos
del SEN procedimientos  especificos deberan estar

fundamentados esen estudios técnicos.

C. Se deben realizar pruebas de arranque de
emergencia o de operacion enIsla Eléctrica con la
conexion a bus muerto del sistemaSEN, al menos
una vez alafo.
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d. De contarse con diferentes opciones que podrian
proporcionar el servicio de arranque de
emergencia, operacion en Isla Eléctricay conexion
a bus muerto del sistema en la misma zona o
region eléctrica, el CENACECenace debera de
considerar la que proporciones el nivel requerido
de confiabilidad y después que sea la de menor
costo.
25
Servicios | Debido al comportamiento de la demanda de energia
conexos | eléctrica, a la topologia del sistemaSEN vy al resultado del
fueradel | MEM en cuanto a la asignacion y Despacho de Generacion
MEM y de Unidades de Central Eléctrica; se podrian presentar
despacho | condiciones operativas con problemas de Confiabilidad en
fuerade | lo referente a Reserva de Planeacion y Operativa y soporte e S
o o : : . T No se modifica la obligacién, este
Editorial mérito del SEN. Por lo anterior, es importante analizar y definir los ncuentra mencionado en el No genera costo
Redaccién 25.2 requerimientos de asignaciéon y Despacho de Generacién Obligacién yaée’i de Red vi DOE gd' onal
Asignacién | de Unidades de Central Eléctrica fuera de mérito para odigo z/oe vigente ( adiciona
de Unidades | mantener la Confiabilidad. Los requerimientos por soporte 4/2016)
q p p
de Centrales| del sistema, deben estar justificados por los estudios
Eléctricas | eléctricos correspondientes. La asignacion de Unidades de
fuerade | Central Eléctrica fuera de mérito se realiza para cubrir
meérito para | necesidades de soporte de tensién, apoyo en la estabilidad
mantener la | del SEN, gestion especifica de restricciones de Transmision
Confiabilidad| bajo criterios de primeras contingencias.
Criterio OP- 1267. Para la definicion de las Unidades de Central Eléctrica
con asignacion y despacho fuera de mérito para mantener la
25 Confiabilidad, es necesario tomar en cuenta, entre otras, las siguientes
Servicios | disposiciones:
conexos a. Las Unidades de Centrales Eléctricas con asignacion y
fuera del despacho fuera de mérito para mantener la Confiabilidad, deben
MEMYy estar justificados por estudios eléctricos realizados por el Antes OP-127, Ahora OP-126
despacho | cenACECenace o asociados a diferencias entre los pronésticos de - o
f“efa_ de oferta de compra de los Suministradores (Suministrador Basico, No se modifica la obligacion, este No genera costo
Editorial merito primordialmente) y el prondstico de demandapor confiabilidad del ya se encuentra mencionado en el adicional
Aclaracion 252 Cenace. Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF _
Asignacion Aeni i . 8/04/2016) No aplica a personas
an h. Técnicamente deben estar justificados los minimos N0 ap p
de Unidades | ea4iv0s de generacion de las Unidades de Central Eléctrica para . | fisicas o morales del
de I(;en;rales mantener la Confiabilidad, considerando las implicaciones econémicas. dsi aclara que otra consllderauon sector privado
Efueecrt:(c:jaes c. De contarse con difergnte_s opciones de ger)eracién en la ebe t?;:irl 22tﬁlcjiieon$2f2ri§5NACE
mérito para misma zona o region eléctrica, se ) depgra considerar
mantener la prioritariamente _Ia_ E)Oﬂflablhdad de I_al tecnologia utilizada y el menor
Confiabilidad costo de adquisicion parata-seleecion-
d. Aquellas Unidades de Central Eléctrica que por el modelo

de optimizacion del Mercado de Dia en Adelanto deben ser
consideradas para control de tensién o estabilidad.
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Capitulo 3. | Capitulo 3. Disposiciones Generales de interconexidn para generadores
Disposicione | {{INTG)Centrales Eléctricas (INTE)
s Generales
Editorial de Antes INTG, Ahora INTE
Redaccién |interconexion
para
Centrales
Eléctricas
(INTEG)
Todos los requerimientos que se definen a continuacion seran|
aplicables oreferidos al punto de interconexion, a menos que|
un requerimiento especifico indique otra cosa.
Los requerimientos técnicos contenidos en este apartado
son complementados por el Manual Regulatorio de
Requerimientos Teenicos—para—la—interconexion—de—Centrales
A . on_de
Interconexion y son de aplicacion para los siguientes casos:
3. Cualquier proyecto de interconexion de Central
Eléctrica, que cuente con un permiso de
generacion otorgado por la CRE, con capacidad
de Generacion Neta mayor o igual a 0.5 MW, que
pretenda conectarse a la RNT o a las RGD.
i || S G i Gl B o Lapropuestademodfcaignseorinaen
Disa;(;suic?on-e generacion de la CRE, [geir i fT‘C?“to IMEPCl @ igual ¢ Sgrglrgpotr)lgs;ulevloe aepIiq(i‘Jrclellae;Itaes1 . No genera costo
s Generales Ié; ;::gazpsa:;/io dgz Sgecag:r?gggig:g;\rl]:tl’asgg‘l)rzequlg Disposiciones Generales de adicional
de . . - ) Interconexion para Centrales
Editorial  |interconexion CaniEl Alegiiee, el Gl nersiene, oxe 'gl.JaI Nueva Eléctricas, a las CentralesEléctricascon |Es una condicién de la
Complemento para © SEESEMEer @ los 0.5 bt 3 e B (el Obligacion permisode generaciondela CRE, que Unidad de central
Centrales ca_mb_|o | elleluie ddef - 5|gU|e_ntt(_as €quIpos aumentensu capacidadun25%yno10%, | Eléctrica desde que
Eléctricas Frlr_1C|pa S G ) E %r_ma enLljgua DL eSS dno como anteriormente. Se busca que las | obtuvo el Permiso de
(INTEG) Il e, fe st sy HEbige, el Centrales Eléctricas ya existentes y que |generacion de Energia
3.2 Alcance y EIECU!‘?O’ regulador autor_naUco Sl S'St?f”a pueden de una forma eficiente aumentar Eléctrica.
Aplicacion establllze_ldor de_ potencia, regula_dor automatico sucapacidad, noselimite al 10%
de velocidad y sistema de excitacion. -
Lo anterior se refiere a que los cambios que lleve
a cabo la Central Eléctrica para este aumento de
capacidad no deberé incluir sustitucion del equipo
principal de la misma, sino que se deba a
actualizaciones de elementos internos (por
ejemplo, los derivados de mejora de materiales o
disefios, o del sistema de control, como lo son la
mejora en el control de la combustion) de los
equipos principales existentes.
5. Un proyecto de repotenciacion de #Unidades que

integran una Central Eléctrica que cuente con un
permiso de generacion ante la CRE y que se
encuentran interconectadas a la RNT o alas RGD
y que son de tipo B, C o D. siempre-y-cuando-esa
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iy sle. Esi e s d’e &gy 9'
S D Pes-pi eypa ©6,C0M3 thoifia A dera
gene ,ael’e -eléctrieo,—fegulador —automatico—d ey
tensio sistema- s 2360 i PRSI
Una Central Eléctrica que cambie o adicione un
Punto de Interconexion.
A las Centrales Eléctricas que no tienen un punto
de interconexion  permanente  (Unidades
Generadoras Moviles) y son utilizadas por el
NECenace  para  proporcionar  energia
temporalmente cuando la capacidad de la red
nermal esta indisponible total o parcialmente, les
aplicara exclusivamente el apartadeCapitulo 6 del
Manual Regulatorio de Interconexion.
Las Centrales Eléctricas que operen como
condensadores sincronos deberan cumplir todos
los requerimientos del Manual Regulatorio de
Interconexién, excepto los establecidos en sus
apartados 2 y 7, sub-apartado (4.1) inciso (a) y
sub-apartado (4.2) inciso (b). En cuanto al
requerimiento mencionado en el sub-apartado
(4.2) inciso (c), el nivel minimo de regulacién es a
una potencia activa equivalente a cero MW.
El Manual Regulatorio de Interconexion debera prever
la transitoriedad para aquellos proyectos de
generacion que se encuentren en la etapa de
desarrollo de estudios de interconexién con el
CENACECenace.
Qapnu_lc_; 3. _Cnteno !NTEG -1. ‘Los, requerimientos  de Antes INTG, Ahora INTE
Disposicione interconexion se determinaran de acuerdo con las
- . . No genera costo
s Generales capacidades de las Centrales Eléctricas considerando No se modifica la obligacién. este adicional
Editorial de las Areas Sincronas a las que deseen interconectarse Y !
S| i . L ya se encuentra mencionado en el
Redaccién |interconexion de acuerdo alcon el Manual Regulatorio de Obligacién o~ . .
o Cadigo de Red vigente (DOF No aplica a personas
para Interconexion. e
8/04/2016) fisicas o morales del
Centrales ]
P sector privado
Eléctricas
(INTEG)
Capitulo 3. Cnt;zno INTEG - 7. No se modifica la obligacién, este
Disposicione Métodos de . . aterrizaie del neutro ya se encuentra mencionado en el
s Generales (.) ! ! Cddigo de Red vigente (DOF
Ed'ton.a,l . de . En todo momento las Centrales Eléctricas deben de tener en A 8/04/2016) No genera costo
Aclaracion |interconexion s . . Obligacién -
cuentalos indicadores de Calidad de la Energia (deshalance de . adicional
para tension, variaciones de tension, severidad de parpadeo Se aclara sobre los parametros que
Centrales ! P o ) - parp : debe considerar y que conforman
o contenido armoénico, inyeccion de corriente directa, etc.) ; o
Eléctricas f | L blecid | | el propio documento del Caodigo de
(INTEG) conforme con los requerimientos establecidos en el Manual Red

Regulatorio de Interconexion.
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Criterio INTG —8-Las Centrales Eléctricas-deben-cumplir-con|
losvalores—y rangos—definidos-durante la—operacién-normal
Capitulo 3. fespecto—a—la—Calidad-de—ta—energia—Estos—regquermientos
Disposicione [estaran-orientados-a-atenderlos-siguientes-aspeetos:
Editorial ) Gezgrales a——Dbeshalanee-maxime-en-estado-estable; Se elimina criterio
Simplificacién|interconexion b——Variaciones-maximas-de-tension- Y TP . No genera costo
para Haﬁaemespeﬁedma&d&amph%ud%e{m Se simplifica junto con el Criterio adicional
- . ’ INTE-7.
Centrales d.—Severidad-de parpadeo,-
Eléctricas e—Variaciones rapidas-de tension;
(INTEG) f—Contenido-arménico-maximo,-
. Criterio INTEG — 89. La interconexién fisica de
D(i:sa;f(;;ui(l:(i)oi.e Centrales Eléctricas se realizara por instruc_cio_nes_ del Antes INTG-9, Ahora INTE-8
< Generales CENACECenace hacia el Transportista o Distribuidor, No se modifica la obligacién. este
L segun corresponda, previa comprobacion realizada 9 ’
Editorial de : Lo : C ya se encuentra mencionado en el
A ” por una Unidad Verificadera-o-Unidad-de Inspeccion, L -~ . No genera costo
Aclaracion |interconexion . de que se cumplen con las Obligacién Cddigo de Red vigente (DOF dicional
para egin—correspondade g P 8/04/2016) adiciona
Centrales caracteristicas es_pecnjcas de _Ia infraestructura
- requerida para a dicha interconexion.
Eléctricas Se aclara el nombre correcto de
(INTEG) Unidad de Inspeccion
Capitulo 3.
Disposicione
s Generales
. Edl_tpnal_ | de - Lo o No genera costo
Simplificacién|interconexion Se elimina criterio adicional
para
Centrales
Eléctricas
(INTEG)
D(i:sap?cl)tsuitlz?oi.e erteri_o INTEG - 911. Para dimensionar el e_guipo Antes INTG-11, Ahora INTE-9
< Generales eléctrico y coorqma_r los Esquemg.s dg_Protecm_on de y o
Editorial de las Centrgles_EIectrl(_:as, se debgran utilizar los niveles No se modifica la obligacién, este
N - de cortocircuito maximos y minimos en los puntos de L ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Simplificacion|interconexion interconexion,—ealculades—y—publicados anualmente Obligacion Codigo de Red vigente (DOF adicional
c para por el CENACECenace. 8/04/2016)
entrales
E(:iﬁgcea)s Se omite y simplifica la redaccion
Capitulo 3 Qriterio INTEG - '102. La responsab?lidad para
Disposicion.e |mp|em_e’ntar, E:oordlnar y mantener los §|§temas qe Antes INTG-12, Ahora INTE-10
< Generales proteccion, asi como definir sus caracteristicas seran
Editorial de estabIeC|dQ§ en el Manual Regulatorio de No se modifica la obligacién, este
simplificacién|interconexién Interconexién de-generaderes. Obligacién yase encuentra me_naonado enel No genera costo
para Cddigo de Red vigente (DOF adicional
c 8/04/2016)
entrales
E(:iﬁg%a)s Se omite y simplifica la redaccion
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3.4 Arreglos de sSubestaciones eEléctricas para la
3.4 Arreglos |Interconexion de Centrales Eléctricas
de
Editorial  [>UDestacione
R S s Eléctricas
edaccion
para la
Interconexién
de Centrales
Eléctricas
3.4 Arreglos Criterio INTEG —}13. §| e_I punto de interconexion es Antes INTG-13, Ahora INTE-11
de en una Subestacion Eléctrica existente, el arreglode la
- Subestacione| nueva bahia debe ser igual aque el de las bahias o S
Editorial P A No se modifica la obligacién, este
S s Eléctricas existentes. L ; No genera costo
Redaccion Obligacién ya se encuentra mencionado en el -
para la - . adicional
- Cddigo de Red vigente (DOF
Interconexion
8/04/2016)
de Centrales
Eléctricas
Criterio INTEG — 124. Si el punto de interconexién es
3.4 Arreglos unanueva Subestacion Eléctrica, el arreglo debera ser Antes INTG-12, Ahora INTE-12
de igual o mejor, en términos de Confiabilidad, a las N difica la obligacié ;
Editorial Subestacione| sSubestaciones eEléctricas adyacentes existentes, 0semo "ia a0 |gacuzjn, es el
R dl Onﬁn s Eléctricas de conformidad con las normas o especificaciones Obligacién yaég;ncu(;enl;a ;n\inc'r?pa |§oe|2 € No genera costo
edacclo para la técnicas emitidas por la CRE o las vigentes. gacio odigo 2/02/20369) e adicional
Interconexion
de Centrales Se aclara que el documento de
Eléctricas 5 . -
referencia podra actualizarse
Criterio INTEG — 135. De conformidad con las normas
o especificaciones técnicas emitidas por la CRE, el
Cenace seleccionara el arreglo de las Subestaciones
Eléctricas para la interconexion con base en:
3.4 Arreglos ) P Antes INTG-15, Ahora INTE-13
de e
Editorial  [2UP€stacione  f. El nimero de Alimentadores en Aalta Ttension que se No se modifica la obligacion, este
Redaccion | Eléctricas requieren construir en las Subestaciones Eléctricas Obligacién ya se encuentra mencionado enel|  No genera costo
para la de Maniobras de la Central Eléctrica. Cédigo de/Re/d vigente (DOF adicional
Interconexién . . 8/04/2016
de Centrales| 9- Necesidad de ampliaciones futuras de la RNT o las )
Eléctricas RGD en la Subestacién Eléctrica de Maniobras.
Como puede ser, nuevas interconexiones de
Centrales Eléctricas, o nuevas lineas de
Transmision.
(...)
Criterio  INTEG - 146. En ningln caso se permitiran Antes INTG-16, Ahora INTE-14
3.4 Arreglos interconexionesenTo TAPenlaRNT,salvoenloscasosen que CFE
’ de 9 las hubiera autorizado previo a la expedicion del Codigode Red. La No se modifica la obligacién, este
Subestacione interconexiénaun puntode unalineade Transmision de la RNT solo ya se encuentra mencionado en el
Editorial s Eléctricas podréarealizarse mediante una Subestacion Eléctrica de Maniobras Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
Aclaracion para la y nunca con una derivacion solida (TAP) en ese punto. Obligacién 8/04/2016) adicional
Igéeéceonqg(llgg Se aclara el caso de haber sido
Eléctricas autorizado por CFE antes de que

expidiese la primera version del
Cadigo de Red. Esto con motivo de
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aclarar y armonizar con los
Transitorios Segundo y Décimo de
la LIE, el cual sefiala que los
permisos y contratos de produccion
independiente, pequefia
produccion, importacion y
exportacion y usos propios
continuos otorgados o tramitados al
amparo de la Ley del Servicio
Publico de Energia Eléctrica
(LSPEE) continuaran rigiéndose en
los términos establecidos en esta
ley y las deméas disposiciones
emanadas de la misma, y en lo que
no se oponga a lo anterior, por lo
dispuesto en la Ley de la Industria
Eléctrica (LIE) y sus transitorios.
Criterio INTEG — 15%. Solo en casos que por cuestiones
3.4 Arreglos | ambientales y/o de aspectos sociales (turisticos, alta Antes INTG-17, Ahora INTE-15
de densidad de poblacién, espacios reducidos, etc.), la
- Subestacione| Subestacion Eléctrica debe ser encapsulada en gas No se modifica la obligacién, este
Editorial P :
Aclaracion | S Eléctricas hexaﬂuorL_Jro de a,zuffe (SF6), _respetando los arreglps _de Obligacion yase encuentra me_nuonado enel No genera costo
para la Subestaciones Eléctricas mencionados en los dos criterios Cadigo de Red vigente (DOF adicional
Interconexién| anteriores. 8/04/2016)
de Centrales
Eléctricas Se recorre numeracion
Criterio INTEG - 178 Cuando—la—longitud—de—la—tinea—de Antes INTG-18, Ahora INTE-17
Subestacion Eléctrica de Maniobras sea mayora 50 km, se deberan No se modifica la obligacion, este
ifi ici inea—Si la interconexion se ya se encuentra mencionado en el
realiza a un punto de una linea de Transmision, deben de Cadigo de Red vigente (DOF
realizarse las transposiciones o reubicacion de las transposiciones 8/04/2016)
existentes, que el Cenace considere con base a los estudios de
3.4 Arreglos | . L L - - Lo
de |ntercone_><|pn. El andlisis para la rea||zaC|9n o0 reubicacion de las Se elimina la restrlc_uon de los 50
Subestacionel transposiciones se llevara a cabo considerando que la Central kilbmetros, esto debido a que, en el
Editorial uoestac Eléctricageneraa proceso de interconexion, se
Complemento| ° Eléctricas su maxima capacidad. Obligacion definen las obras de refuerzo No genera costo
P para la P 9 ) laint ion d adicional
i necesarias para la interconexion de
Ignterconexmn una Central Eléctrica
e Centrales
Eléctricas

Referencia: Manual para la
Interconexion de Centrales
Eléctricas y Conexion de Centros
de
Carga. (DOF 9/02/2018)
Capitulos 1.5.50, 2.3.1, inciso d.
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Capitulo 4.
Disposicione
Zeefc?r?erjilg; Los requerimientos establecidos en este Capitulo estaran No se modifica la obligacién, este
de Centros asociados con el Manual Regulatorio de Reguerimientos-Teenicos ya se encuentra mencionado en el
Editorial de Caraa para-la-Conexidn de-Centros-de-Carga-{Manual-Regulatorio-de Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
Redaccion (CONIg) Coenexién)- Del Cadigo de Red Dicho Manual, debera contemplar 9 8/04/2016) adicional
medidas y una aplicacion transitoria que diferencie los tipos de
4.2 Alcance Centros de Carga.
y aplicacion
Capitulo 4.
Disposicione
Zergféiilgﬁ No se modifica la obligacién, este
Criterio CONE - 4. Los Centros de Carga deberan ser capaces de ya se encuentra mencionado en el
P de Centros . . . f
Editorial soportar variaciones de frecuencia dentro del rango de valores L Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
Iy de Carga L - ; . Obligacién o
Redaccion (CONE) maximos y minimos establecidos en el Manual Regulatorio de 8/04/2016) adicional
Conexion de-Centros-de-Carga.
4.3 Criterios
para la
conexion
Capitulo 4.
Disposicione
Zergféiilgﬁ Criterio CONE - 5. Para dimensionar el equipo eléctrico y coordinar No se modifica la obligacién, este
los Esquemas de Proteccién de los Centros de Carga con aquéllos ya se encuentra mencionado en el
- de Centros . L . " - f
Editorial de los Transportistas o Distribuidores, se deberan utilizar los L Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
py" de Carga . - o . Obligacién .
Redaccion (CONE) niveles de cortocircuito maximos y minimos en los Puntos de 8/04/2016) adicional
Conexion, calculados y publicados anualmente por el CENACE y
4.3 Criterios les el Distribuidores.
parala
conexion
Capitulo 4.
Disposicione
355;?;3:? No se modifica la obligacion, este
o . . ya se encuentra mencionado en el
- de Centros | Criterio CONE - 6. Los Centros de Carga deberan cumplir con los o~ .
Editorial de C . de f d . d | | Obligacié Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
Redaccion e Carga | requerimientos de factor de potencia contenidos en e Manual igacion 8/04/2016) adicional
(CONE) Regulatorio de Conexion de-Centros-de-Carga-
4.3 Criterios
parala
conexion
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Capitulo 4.
Disposicione
s Generales No se modifica la obligacién, este
de conexion | Criterio CONE - 7. Los requerimientos que deberan cumplir los 9 ’
- A ya se encuentra mencionado en el
L de Centros | Esquemas de Proteccion de los Centros de Carga, asi como los - .
Editorial T . . A Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
Redaccion de Carga aspectos de coo[dlnamon de_protecmones conel Transportista ylo Obligacién 8/04/2016) adicional
(CONE) Distribuidor seran establecidos en el Manual Regulatorio de
Conexion de-Centros-de-Carga:
4.3 Criterios
para la
conexion
No se modifica la obligacién, este
Caitulo 4 ya se encuentra mencionado en el
Dis posicion.e Cadigo de Red vigente (DOF
s Glzanerales 8/04/2016)
de conexion Criterio CONE - 8. Las caracteristicas del protocolo, equipos y
medios de comunicacién; asf como del registro de instrucciones de Se abrevia el nombre del Manual
P de Centros i
Editorial despacho con las que el Centro de Carga debera contar se L Manual de Requerimientos de No genera costo
it de Carga Obligacién ) . -
Redaccion estableceran eﬂAa—rengae}eﬂ—apheable—eﬂ—ma{eﬂa—deéeguﬂdad Tecnologias de la Informacién y adicional
(CONE) P .
Comunicaciones para el Sistema
_ En el Manual de TIC Eléctrico Nacional y el Mercado
4.3 Criterios P ;
para la Eléctrico Mayorista.
conexion (DOF 4/12/2017)
Capitulo 4.
Disposicione
3 Genera_lgs Criterio CONE - 9. Respecto a la Calidad de la erergia Potencia, No se modifica la obligacion, este
e conexion -
d el Manual Regulatorio de Conexin de-Centros-de-Carga y-demas ya se encuentra mencionado en el
o e Centros . .
Editorial regulacion-aplicable estableceran-los requerimientos técnicos gue L Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
it de Carga ) S . Obligacion o
Redaccion (CONE) los-Centros-de-Carga deben cumplir respecto a indicadores como: 8/04/2016) adicional
Distorsion Arménica Total, fluctuaciones de tension (flicker) y
. Desbalance de Corriente.
4.3 Criterios
parala
conexion
Capitulo 4.
Disposicione
3 Genera_lgs Criterio CONE - 10. La informacién que deben contener los No se modifica la obligacion, este
e conexion - " - ;
o de Centros modelos de smulacpn que el CENACE llegue a sollcna_r a los ya se encuentra me_nuonado enel
Editorial Centros de Carga sera establecida en el Manual Regulatorio para A Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
S de Carga o o Obligacién -
Redaccion (CONE) 8/04/2016) adicional
reguerida para de la Interconexion de Centrales Eléctricas y
4.3 Criterios Conexién de Centros de Carga.
para la
conexion
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Capitulo 4.
Disposicione
csj Genera_lgs Criterio CONE - 11. Los Centros de Carga que soliciten a través No se modifica la obligacion, este
e conexion - ! ;
de un Suministrador o del CENACE la conexion con el SEN, deben ya se encuentra mencionado en el
L de Centros . . . ! 1 .
Editorial cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y los demas L Cddigo de Red vigente (DOF No genera costo
" de Carga . A X : . » Obligacién -
Redaccion (CONE) estandares y especificaciones aplicables al tipo de instalacion y su 8/04/2016) adicional
cumplimiento serd revisado por las Unidades de Inspeccion o
4.3 Criterios Unidades-de-\erificacion correspondientes
para la
conexion
Capitulo 4.
Disposicione
s Generales No se modifica la obligacién, este
de conexion | Criterio CONE - 12. Si el Punto de Conexion se localiza en una ya se encuentra mencionado en el
- de Centros | Subestacion Eléctrica existente, el arreglo de la nueva bahia debe Cadigo de Red vigente (DOF
Editorial ) P N . h L No genera costo
Aclaracion de Carga | ser |gua! en términos de Conflabllldaq_a Ia§ bahle}s e_xstentgg, de Obligacién 8/04/2016) adicional
(CONE) conformidad con las normas o especificaciones técnicas emitidas
la CRE, .0 vigentes Se aclara que la especificacion de
4.3 Criterios referencia puede actualizarse
para la
conexion
Criterio CONE-15. Cuande-lalongitud-de-la-tinea-de Transmision No se modifica la obligacion, este ya se
que se abre para que sea entroncada a una SubestacionElectrica encuentra mencionado en el Cddigo de
. de-Maniobras-sea-mayor-a-50-km,se deberan-modificar-las Red vigente (DOF 8/04/2016)
Capitulo 4. S ineaSi liza | i d
Disposicione &aﬂspesm&enesdemhﬂear iserealiza la conexion a un punto de una .
linea de Transmision con transposiciones, debe realizarse la Se aclara el nivel de desbalance que
s Generales | o icacion de | ici do el d debe vigil los 50 kilo
de conexion | réubicacion de las transposiciones para que, cuando el Centro de ebe vigilarse a los 50 kilometros, esto
de Centros Carga opere a su maxima demanda, el desbalance adicional en las debido a que, en el proceso de
Editorial tensiones de las terminales de lalinea seaminimo. Entodo momento, el L interconexion, se definen las obras de No genera costo
de Carga . v e . Obligacién . -
Complemento deshalance de tensiones debe ser inferior al limite establecido en el refuerzo necesarias para la adicional
(CONE) ; > . I -
Manual Regulatorio de Conexion. interconexién de una Central Eléctrica
4.3 Criterios Cuando la longitud de la linea de Transmision que se abre para Referencia: Manual para la
para la : > o
conexion | AUe sea entroncada a una SE de maniobras sea mayor a 50 km, Interconexién de Centrales Eléctricas y
se debera de revisar que el desbalance entre las tensiones de fase Conexion de Centros de
no sea mayor a 1.4%, en caso de desbalance mayor, agregar o Carga. (DOF 9/02/2018)
modificar las transposiciones de la linea. Capitulos 1.5.50, 2.3.1, inciso d.
Se actualiza y complementa con el
Criterio INTE- 14.
Capitulo 4.
Disposicione Se aclara el caso de haber sido
= Genera]gs Criterio CONE - 16. En ningln caso se permitiran conexiones en T z.iu.tonzado R e ar)t,es de e
de conexion | | | las hubi expidiese la primera version del Cédigo
L de Centros | ° TA.P a0 et R.NT’ SIS ElU L (I8 () Gt ©FE e “b'.efa de Red. Esto con motivo de aclarar y
Editorial autorizado previo a la expedicion del Codigo de Red. La conexion Nueva i - No genera costo
de Carga . oy . DI, armonizar con los Transitorios o
Complemento a un punto de una linea de transmisién de la RNT solo podra Obligacién ot adicional
(CONE) ) . - o ) Segundo y Décimo de la LIE, el cual
realizarse mediante una Subestacion Eléctrica de Maniobras y sefiala que los bermisos v contratos de
.. | nunca con una derivacion sdlida (TAP) en ese punto. gue '0s p S Y =
4.3 Criterios produccion independiente, pequefia
para la produccion, importacién y exportacion y|
conexion usos propios continuos otorgados o

tramitados al amparo de la LSPEE

continuaran rigiéndose en los términos
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establecidos en esta ley y las demas
disposiciones emanadas de la misma,
y en |o que no se oponga a lo anterior,
por lo dispuesto en la LIE y sus
transitorios.
Criterio REI - 1. EFCENACE definira-los-criterios-para determinar
B L e No se modifica la obligacion, este ya se
Capitulo 5 participantes. La definicion-de fronteras y-la ubicacion-del-punto-de encuentra mencionado en el Cadigo de
Disposicione mediciondeberanpermitirelcaleulodel balance de-energlapara: Red vigente (DOF 8/04/2016)
s C(%j(;ns;aéles o = . ) Los criterios se encuentran definidos
. T en los siguientes Manuales del
Eléctrica | Transmisién. .
) Mercado:
Inteligente enl 4_pqdes Generales-de Distribucion.
_Ir_n ateria Qe e-Centros de Carga pertenecientes-a-un-Participante-del-Mercadog Manual para la Interconexién de
elemetria, L . oo L
Editorial  |Interoperabili Electrico Mayorista: L Centrales Electricas y Conexion de No genera costo
Simplificacién dady [El Cenace definira la ubicacion de los puntos de medicion suficientes| Obligacion Centrc():s d(?t ?argla;r,(ggi 2/33/2018) adicional
Seguridad delpara la operacion eficiente delaRNT, lasRGD y el MEM. apitulos 1.5.76, 1.5.13.
Inforrlnaacién Manual de Requerimientos de
Tecnologias de la Informacion y
(REI) para la 2 )
L Comunicaciones para el Sistema
operacion del ectri ional v el d
SEN E ectrlé?,Namor’:/? yel Mercado
L éctrico Mayorista.
>3 Medicion (DOF 4/12/2017)
y Capitulo 1.4.25, 4.1.6;4.2.2, inciso f,
5.15,5.2.2.
No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio REI - 3. Cada punto de medicion de Centrales Eléctricas y
- ... | Centros de Carga debe cumplir con los requerimientos Se abrevia el nombre del Manual de
Editorial 5.3 Medicion . y . : X N o Y No
TN . establecidos en la-regulacion-aplicable-en-materia de- Seguridad-de Obligacion Requerimientos de Tecnologias de la -
Simplificaciéon| y monitoreo ; - . inf 9 A genera costo adicional

el
Manual de TIC

Informacién y Comunicaciones para el
Sistema Eléctrico Nacional y el
Mercado Eléctrico Mayorista.
(DOF 4/12/2017)
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No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cddigo de
Criterio REI - 4. Criterio REI - 4. La medicién para el centrol Red vigente (DOF 8/04/2016)
operative Control Operativo del SEN debe cumplir con los
Editorial 5.3 Medicién requerimientos de sincronizacion del reloj establecidos en—ta o Se abrgvi.a el nombre del Manual de No
Simplificacion y monitoreo regulacién-aplicable Norma Oficial Mexicana NOM 001- CRE/SCFI- Obligacion Requerimientos de Tecnologias de la genera costo adicional
2019 en matena de Informacién y Comunicaciones para el
sistemas de medicion de energia Sistema Eléctrico Nacional y el
eléctrica y en el Manual de TIC. Mercado Eléctrico Mayorista.
(DOF 4/12/2017)
No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)
Se abrevia el nombre del Manual de
Criterio REI - 5. El registro ante el CENACE Cenace del esquema Requerimientos de Tecnologias de la
de medicién para Control Operativo, se realizara siempre y cuando Informacién y Comunicaciones para el
o . .. | cumpla satisfactoriamente con-tode-lo-establecido-enla-regulacion Sistema Eléctrico Nacional y el
Sirri()jllht‘ﬁ:rjaaélién ??nl\gﬁi(tjg;fg aplicable el Manual de TIC y la Norma Oficial Mexicana NOM-001- Obligacion Mercado Eléctrico Mayorista. genera coglt% adicional
CRE/SCFI-2019 en materia de Seguridad—de—ta—tnformacion—y (DOF 4/12/2017)
tecnologlas-de-informacion-y-comunicacion sistemas de medicion
de energia eléctrica. Se hace referencia a la Norma Oficial
Mexicana NOM-001/CRE-SCFI-2019,
aprobada por la Comisioén Reguladora
de Energia
http://drive.cre.gob.mx/Drive/ObtenerAc
uerdo/?id=729
Criterio REI — 7 Para-asegurar-la-calidad-de-la-informacion debhen No se modifica la obligacion, este ya se
considerarse los siguientes requisitos: encuentra mencionado en el Cédigo de
N . Red vigente (DOF 8/04/2016)
i ’ o7 . Se abrevia el nombre del Manual de
5.3 Medicion | susvaloressy-asegurariaprecisiondelos mismos- Regquerimientos de Tecnologfas de la
y monitoreo f Informacién y Comunicaciones para el
Editorial 5.3.1 > H H e-5eg Sistema Eléctrico Nacional y el No
Simplificacion Especificacio Obligacion Mercado Eléctrico Mayorista genera costo adicional
nes delos || 5selecciondemedidoresytransformadores demedidaenlos puntos de (DOF 4/12/2017)
puntos de | e icion se hara segun 10 establecido en la Norma Oficial Mexicana, , -
medicion. Se hace referencia a la Norma Oficial

ademas de lo establecido en los Manuales Regulatorios de Conexién
e Interconexion.

Mexicana NOM-001/CRE-SCFI-2019,
aprobada por la Comisién Reguladora
de Energia
http://drive.cre.gob.mx/Drive/ObtenerAc
uerdo/?id=729
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Criterio REI — 8 La-entrega-de-datos-operativos-de-los Integrantes No se modifica la obligacion, este ya se
dela-tndustria Eléctrica-deben-estarrespaldadas porTIC cuyodisefio encuentra mencionado en el Cédigo de
proporcione disponibilidad, desempefioy altaconfiabilidad: Red vigente (DOF 8/04/2016)
Para garantizar la oportunidad, confiabilidad, exactitudy precision de
.. | losvalores recibidos por el Cenace para parte de los Participantes Se abrevia el nombre del Manual de
5.3 Medicion | ye| MEM, Ia transmision y presentacién de los valores medidos se Requerimientos de Tecnologias de la
y mgr;lt;)reo haré con las caracteristicas establecidas en el Manual de TIC. y la Inforsmatlmon )Ilzl(;otmum’c\:lacpneT pa:a el
_ Edi_tprial_ ) Espe«lzif.icacio Nprma Oficial Mexliclalma NOM—OO%—CRI’E/SQFI—ZOI.Q en materia de Obligacion. I\I/Teer(r:]:io I(Eelcécrzlt?i?:o IE\iACell(;/gEriis)t/a.e No
Simplificacion| = e os | Sistemas de medicién de energia eléctrica. Asimismo, para la (DOF 4/1212017) genera costo adicional
puntos de | ciberseguridad, se debera observar, en su caso, la regulacién que
medicién. | para efecto emita la CRE. Se hace referencia a la Norma Oficial
Mexicana NOM-001/CRE-SCFI-2019,
aprobada por la Comisién Reguladora
de Energia
http://drive.cre.gob.mx/Drive/ObtenerAc
uerdo/?id=729
Criterio REI - 9. Dependiendo-delas-caracteristicas-de-cada tntegrante
aplicacion-de-dichas-particularidades sera-evaluada por-el-CENAGE y Se actualiza y hace referencia al
5.3 Medicion | semetidas aaprobaciéndela CRE. Manulal Qe Rdeqluerirfnientos_,de
y monitoreo Tecno ogias de la In ormacion y
L 53.1 El Cenace también definira la ubicacién de las Unidades de Medicién Comunicaciones para el Sistema
Editorial Especificacio| Fasorial Sincronizada (PMUs, por sus siglas en inglés), con la Nueva Eléctrico Nacional y el Mercado No
Complemento| = © " 1o los | cobertura para la observabilidad adecuada del SEN, en Condiciones Obligacion. Eléctrico Mayorista. genera costo adicional
puntos de | Normales y de Emergencia, asi como para la supervision del (DOF 4/12/2017)
medicién. | comportamiento operativo de las Centrales Eléctricas y Centros de . ,
Carga relevantes y su conformidad con este Cédigo de Red. Las Referencia: Capitulos 3.1.7, 4.1.4,
PMUs deben proveer las magnitudes para la visualizacion objetiva en 6.1.4.
tiempo real del estado del sistema, asi como para las aplicaciones de
evaluacion operativa del mismo (indicadores de seguridad, acciones
de control y proteccion de area amplia y otras).
Criterio REI-10. Para-asegurariaprecisiondelamedicién-sedebera
cumplirconlassiguientesespecificaciones: De conformidad con el articulo 158
a-Tenerun-error maximo-de-0.4-% en-las-mediciones-analogicas. parrafos primero, tercero y cuarto, de la
R e Ley de la Industria Eléctrica, el
¢ Losvoltajes de 400°kV-se compararan-contra-secundarios de-TP's-o CENACE se encuentra facultada, para
5.3 Medicion DP—saeeptandese-ema-de&Aaemma;ﬂmade*l——l—lé/— . ) _solicitar 0 requeri( infom}acic’)/n a los
y monitoreo d—LesWtae&de%@kV—s&eempa%menﬂaseeundam&del&s integrantes de la |nc.iust.r|_a eléctrica,
- 531 eDP—saeep&andeseﬁnadesmae&enma;«made*l—O&(—\L _ ) para el corrgcto ejercicio de sus
Editorial Especificacio e—Losvoltajes de 115 kV.se compararan contra secundarios de TP's Nueva atribuciones. No genera costo
Complemento B Obligacién adicional
nes de los ; sn-desviac los modelos de contrato del
puntos de LPa;Hel&a}es—de%%—lé/—y—Z%—Q—kV—se—aeep&araﬂ—deswaemes S En los modelos de con i
o maximas-de+/~100\- uministrador y Generador, clausula
medicion.

quinta, se establece la entrega de
informacion que requiera el Cenace.

Modelos de Convenios de
Transportistas y Distribuidores, asi

como los modelos de Contratos de
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En adicion a las mediciones entregadas por el sistema de medicion
en tiempo real, el Cenace podra solicitar informes y registros por
excepcionjustificada.

Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador y
Usuario Calificado. (DOF 25/01/2016)
Clausula quinta, inciso k.

Adicionalmente, las caracteristicas
metrolégicas de los medidores de
energia eléctrica y transformadores de
medida, se encuentran reguladas por
la Norma Oficial Mexicana NOM-
001/CRE-SCFI-2019, aprobada por la
Comision Reguladora de Energia
http://drive.cre.gob.mx/Drive/ObtenerAc
uerdo/?id=729
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No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cddigo de
54 Criterio REI - 11. Elsistema-de-medicién-debe-ser-certificado-por-una Red vigente (DOF 8/04/2016)
Procedimient| .. de verificacién aprobada-poria CRE.
Editorial 0s para N, . . No genera costo
pruebas I . . Obligacién. Se actualiza y hace referencia a la L
Complemento Las verificaciones de los medidores y transformadores de medida se e . adicional
5.4.1 realizaran conforme al procedimiento de la evaluacion de la Norma Norma Gficial Mexicana NOM-
Pruebas de - . procedimi 001/CRE-SCFI-2019, aprobada por la
L Oficial Mexicana o la regulacion vigente al respecto. o .
medicion. Comisién Reguladora de Energia
http://drive.cre.gob.mx/Drive/ObtenerAc
uerdo/?id=729
2 Crlterlo REI 12A49des¢s&emademed+e}94quepertenezeaal SEN—seJre
Procedimient Se complementa con la regulacién
0s para vigente, con el Manual de
o bas ’ Requerimientos de la Informacion y
Editorial prue Nueva o . No
54.1 y-otra-no-debe de-sermayor-a-un-afio- Sy Comunicacion para el Sistema -
Complemento Pruebas de Obligacion. Eléctrico Nacional y el Mercado genera costo adicional
te_Iemetrla en Transportista, Distribuidor, Central Eléctricay Centro de Carga deben Eléctrico Mayonsta (DOF 4/12/2017)
tiempo real . » . . Capitulos 3.1.10y 4.1.12
(SCADA) entregar al Cenace la informacion de telemetria en tiempo real
" | necesaria para el Control Operativo del SEN, cumpliendo con lo
establecidoenelManualde TIC.
No se modifica la obligacion, este ya se
5.4 encuentra mencionado en el Cddigo de
Procedimient| Criterio REI - 13. Los procedimientos de pruebas para-aceptacion-de Red vigente (DOF 8/04/2016)
os para puntes-en el proceso de entrega recepcion de variables y estados de
Editorial pruebas | elementos como Unidades, protecciones, Interruptores, Cuchillas, Se aclara sobre la referencia al Manual No genera costo
Aclaracion 5.4.1 controles en subestaciones y controles de CAG, alarmas, mediciones Obligacion de Requerimientos de Tecnologias de % dicional
Pruebas de | instantaneas, y mediciones acumuladas, etc. deben basarse en la la Informacién y Comunicaciones para
telemetria en| regulacion aplicable en materia-de-Seguridad-de—ta—tnformacion—y el Sistema Eléctrico Nacional y el
tiempo real | teenologias-de-informaciony-comunicacion—de TIC. Mercado Eléctrico Mayorista.
(SCADA). (DOF 4/12/2017)
Criterio REI - 14. Los procedimientos de evaluaciénpuesta No se modifica la obligacion, este ya se
5.4 en servicio y los requerimientos de la calidad delas encuentra mencionado en el Cédigo de
Procedimient| mediciones la informacion deben de basarse en los Red vigente (DOF 8/04/2016)
os para lineamientos que establezca la—FegHJaeren—apheable—en
L pruebas | materia—el Manual de Se aclara sobre la referencia al Manual
Ed'ton.a,l 5.4.1 tecnologias de-informacion-y-comunicacion TIC. Obligacion de Requerimientos de Tecnologias de No genera costo
Aclaracion - S adicional
Pruebas de la Informacién y Comunicaciones para
telemetria en el Sistema Eléctrico Nacional y el
tiempo real Mercado Eléctrico Mayorista.
(SCADA). (DOF 4/12/2017)
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Criterio REI - 16. Las acciones que lleven a cabo los
55 Integrantes de la Industria Eléctrica, en materia de
Implementaci| Seguridad de la Informacion deben estar en armenia-con-los - o,
ny criterios—de—interoperabilidad—y—ambos—a—sus—vez No se modifica Ig obligacion, es,te_ya se
desarrollo de| concordancia con los criterios de—eficiencia,—confiabilidad: encuentra mencionado en el Cédigo de
Editorial | Criterios de | Calidad,Continuidad,-Sustentabilidad-y-seguridad-del SEN bligacis Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Aclaracién |Interoperabili| establecides—en—el- Codigo de Red y los Manuales de Obligacion . adicional
dad y Practicas del Mercado, las Guias Operativas, Criterios y Se aclara sobre la referencia a la
Seguridad de| Procedimientos de Operacion y otras disposiciones técnicas regulacion aplicable
la del SEN que, en su caso, establezca la CRE.
Informacion
Criterio REI - 17. En el desarrollo de los criterios de
55 Interoperabilidad y Seguridad de la Informacién, los
Implementaci| Integrantes de la Industria Eléctrica, se deben considerar los
ony principios generales siguientes: . L
o desarrollo del (...) No se modifica Ia obligacién, este ya se
Edltona’l Criterios de ) encuentra mencionado en el Cddigo de No genera costo
Redaccion Interoperabili g. Bidireccionalidad: Seran responsables de permitir y Obligacién Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
dady facilitar el flujo bidireccional de informacién entre
Seguridad de infraestructuras de TIC autorizadas, en términos
la de las disposiciones generales que en su caso
Informacion emita laCRE.
5.6 5.6. Interoperabilidad de los elementos y sistemas de
Interoperabili medicién, monitoreo y operaciéon de las redes
dad de los eléctricas que cuenten con teecnologias—de
elementos y inforaciéninfraestructura de TIC
sistemas de
Editorial | Medicion,
Redaccion monlto_r’eo Y
operacion de
las redes
eléctricas
que cuenten
con
Infraestructur
adeTIC
5.6 Criterio REI - 18. Los Integrantes de la Industria Eléctrica
Interoperabili| deben utilizar para los sistemas de medicién, monitoreo y
dad de los | operacion con Infraestructura de TIC de los cuales son
elementos y | responsables, estandares—e—normas nacionales oficiales
sistemas de | mexicanas, normas mexicanas, especificaciones técnicas No se modifica la obligacién, este ya se
Editorial meghcmn, generale_s autorlzadalls p(lar la CITE )c/i et? ausenua:jde estas, encuentra mencionado en el Cédigo de
Aclaracion | Monitoreoy | normas internacionales, los cuales deben tener, de nja'nere? Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
operacion de| enunciativa mas no limitativa, las siguientes caracteristicas: adicional
(Ijzcrtfg Zss () Se aclaran y actulizan las referencias
que cuenten d. Ser aceptados nacional o internacionalmente para el
con uso en fa-Rredes Eeléctricas;
Infraestructur| (...)
adeTIC
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5.6 Criterio REI - 20. Los Integrantes de la Industria Eléctrica,
Interoperabili| deben observar, implementar y operar mecanismos de
dad de los | Seguridad de la Informacion para la Infraestructura de TIC
elementos y | del SEN de la cual sean responsables, conforme alas Reglas
sistemas de | del Mercado, disposiciones generales que, en su caso, - L
o . : . No se modifica la obligacion, este ya se
- medicién, | emita la CRE en concordancia con lo establecido por las ; ot
Editorial - . e i S encuentra mencionado en el Cddigo de
S monitoreo y | entidades de la Administracion Publica Federal N . No genera costo
Aclaracion L - Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) L
operacion de| responsables en la materia. adicional
las redes . .
P Se aclaran y actualizan las referencias
eléctricas
que cuenten
con
Infraestructur
adeTIC
5.6 Criterio REI - 21.
Interoperabili (...
dad de los h. Establecer mecanismos de recuperaciéon que
elementos y permitan mantener la operacion del SEN aln en
sistemas de eventos que afecten gravemente lalinfraestructura - N
o No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial mn;i(ijtl(;:rlgg, de TIC como el caso de los desastres naturales. encuentra mencionado en el Cédigo de No cenera costo
Redaccion reoy Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) gene
operacion de adicional
las redes
eléctricas
que cuenten
con
Infraestructur
adeTIC
Criterio REI - 22. Los Integrantes de la Industria Eléctrica
5.6 -
..| responsables de los elementos y sistemas del SEN que
Interoperabili deben:
dad de los cuenten con Infraestructura_ de TIC deben: . .
3. Observar y aplicar leslas disposiciones
elementos y o . )
. administrativas de caracter general, con
sistemas de ; A - N
o medicion referenqas_ a dpcu_mentos técnicos, las No se modifica Ia obligacién, es}e_ ya se
Editorial monitoreoy especificaciones técnicas autorizadas por la encuentra mencionado en el Cédigo de NO genera costo
Redaccion reoy CRE o catalogos-de-estandares-aprebados-que Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) gene
operacion de . ia d adicional
las redes en su caso, emita la—GR—._L”en materia de
% Interoperabilidad,; absteniéndose de
eléctricas . P
implementar, dentro de su ambito de
que cuenten o
con responsabilidad, componentes y elementos que
Infraestructur . ?0 ;:umplan con dichos estandares.
adeTIC '
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5.6 Criterio REI - 23.
Interoperabili (-..)
dad de los
elementos y
sistemas de d. Documentos técnicos o catalogoslistado de » o
. medicion estandaresespecificaciones técnicas nacionales o No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial monitoreo. internacionales aprobados en materia de o encuentra mencionado en el Codigo de NO genera costo
Redaccion reoy i ; Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) gene
operacion de Interoperabilidad para los elementos y sistemas adicional
las redes de medicién, monitoreo y operacién de la Red
eléctricas Eléctrica con Infraestructura de TIC;
que cuenten
con
Infraestructur
adeTIC
6.1 Objetivo
Capitulo 6. | El objetivo de las presentes Disposiciones Generales es
Disposicione | establecer los criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, . o,
s Generales | Continuidad, seguridad y sustentabilidad que deben ser No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial | aplicables a | observados durante la operacion de los Sistemas Oblivacis encuent(rja menmonago 3?0652%)0(290 del o genera costo
Aclaracion | sistemas | Eléctricamente Aislados (SEA), con el objeto de maximizar Igacion Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
eléctricament| su operacién en Estado Operativo Normal y minimizar el
e aislados | riesgo de dafio a sus elementos durante la operacion.
(SEA)
Capitulo 6. 6.1 Alcance y aplicacion
Disposicione No se modifica la obligacién, este ya se
s Generales | Los criterios que se establecen en este capitulo seran encuentra mencionado en ei Cédigo de
Editorial | aplicables a | aplicables a los sistemas que se encuentran eléctricamente Oblioacien Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Redaccion sistemas | aislados del Sistema—tnterconectado-Nacional SEN y que 9 9 adicional
eléctricament| forman parte de la RNT y de las RGD.
e aislados
(SEA)
Capitulo 6. | Criterio SEA - 2. El Operador del SEA garantizara la
Disposicione | operacion confiable y segura del sistemaSEA bajo su No se modifica la oblidacion. este va se
s Generales | responsabilidad por medio del uso adecuado de la encuentra mencionadgo en ei Cc’)digo de
Editorial | aplicables a | generacién, Suministro Eléctrico y administracion de los N . No genera costo
Redaccion sistemas | recursos de potencia reactiva. Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
eléctricament
e aislados
(SEA)
Capitulo 6. | Criterio SEA - 3. El Operador del SEA coordinara los
Disposicione | recursos de generacién, mMargenes de rReserva, No se modifica la obligacion, este ya se
s Generales | Demanda Controlable y eEsquemas fRemediales de encuentra mencionado en ei Cédigo de
Editorial aplicables a | manera eficiente, confiable y segura para mantener el Obligacién Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Redaccion sistemas | control de la frecuencia. adicional
eléctricament
e aislados
(SEA)
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Criterio SEA- 4.ElOperador del SEA realizara laoperacion teniendo - .,
p o - hy N difica la obl , esti
en cuenta mantendra-ta los limites de Cargabilidad y Sobrecarga permitida er?csu((eerr:t]?a :r:((:e?lc?ocr)]a(ligoagLOEI eczgi y(e)i 32
P 6.3.1 declarada estade-operativo-maximizando elusedelared del SEA, evitando| . g
Editorial Procedimient| 1i6 dela red eléctri ' Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Aclaracion roceden acongestion enelladela red eléctrica. g adicional
P Se aclaran las condiciones que debe
tener en cuenta
Criterio SEA - 5. El Operador del SEA realizard una - L
. 8 No se modifica la obligacion, este ya se
supervision permanente del eEstado eOperativo del ; o
- 6.3.1 h . P : encuentra mencionado en el Cddigo de
Editorial - sistemaSEA, aplicando las politicas preventivas y/o L . No genera costo
.. |Procedimient . ] Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) L
Aclaracion ) correctivas que permitan mantener y/o restablecer las adicional
0s operativos L )
condiciones operativas.
Criterio SEA - 7. El Operador del SEA realizard una
administracion estricta de las Licencias que concede sobre No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial 6.3.1 los elementos del SistemaSEA evitando crear condiciones encuentra mencionado en el Cddigo de NO genera costo
- |Procedimient| de operacion no planeadas que demeriten la seguridad del Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) gene
Redaccion ) ) adicional
0s operativos| sistemaSEA.
Criterio SEA - 8. El Operador del SEA realizard la
planeacién de la operacion de corto plazo y de mediano
plazo disponiendo del pronéstico de demanda y del No se modifica la oblioacion. este va se
programa de Licencias proyectado para el escenario de ; 9 ESiey
o 6.3.1 : = . ) : " ) encuentra mencionado en el Cédigo de
Editorial I estudio. También debera realizar dicha planeacion bajo los . ) No genera costo
. |Procedimient| ..~ N ot . Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) L
Redaccion ) siguientes principios: evaluar la Confiabilidad yla seguridad, adicional
0s operativos - o )
maximizaroptimizar el uso de los recursos de generacion y de
la red—y, para asegurar ella continuidad y calidad del
Suministro Eléctrico.
Criterio SEA - 9. En niveles de tensién correspondientes a
2R Media Tension y durante-elen Estado Operativo Normal, éel
GI%rmisaiIQI%zs SEA debe operary mantene_rse en un rango de tensic’)r_] de - No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial dz tension en 7% a +5% de latension _nomlnal correspondmnte. En niveles encuentra mencionado en el Cc’)digo de No genera costo
Redaccit Estad de tension correspondientes a Alta Tension y durante-elen Obligacién Red vigente (DOF 8/04/2016) gd' el
edaccion stado | potado Operativo Normal, éel SEA debe operar y adiciona
Operativo | mantenerse en un rango de tension de -5% a +5% de la
|
Normal | tensi6n nominal correspondiente.
Criterio SEA - 10. Para niveles de tensién por debajo del
6.3.2 Rangos| limite inferior de la banda operativa definida en el Criterio - N
permisibles | SEA - 9, los Centros de Carga deberan desconectarse de No se modifica I“." obligacién, es,te' yase
L L . . encuentra mencionado en el Cédigo de
Editorial |de tension en| acuerdo a los tiempos de retraso y rangos de tension Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Redaccion Estado definidos en el Manual Regulatorio de Regquerimiento g 9 adicional
Operativo | +eenpises—sam—lo—ceopedon—deCoanbalas Llociiens
Normal Conexion.
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Criterio SEA — 11. Para niveles de tension por debajo del limite
6.3.2 Rangosjinferior de la banda operativa definida en el Criterio SEA-9, las No se modifica la obligacion, este ya se
o permisibles |nidades de Central Eléctrica deberan desconectarse de encuentra mencionado en el Cédigo de
Editorial |de tension enjacuerdo a los tiempos de retraso y rangos de tension definidos Obligacién Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Redaccion Estado  |en el Manual Regulatorio de Requerimientos Téenicos-paratal adicional
Operativo - |Interconexionde-Centrales Eléctricas.
Normal
Criterio SEA — 12. Para niveles de tension por arriba del limite
6.3.2 Rangosisuperior de la banda operativa definida en el Criterio SEA-9, No se modifica la obliaacion. este va se
permisibles [los Centros de Carga deberan reconectarse de acuerdo a los i . dg iC'd'y d
Editorial |de tension enftiempos de retraso y rangos de tensién definidos en el Manual Obligacion encug;(rjav?wgﬂféo(rgog 3?02/20016:?0 € No genera costo
Redaccion Estado |Regulatorio de Reguerimientos-Técnicospara-ta Conexion-de 9 9 adicional
Operativo (Centrales-Eléctricas.
Normal
Criterio SE — 13. Para niveles de tension por encimaarriba del
limite superior de la banda operativa definida en el Criterio
6.3.2 Rangos[SEA-9, las Unidades de Central Eléctrica deberan No se modifica la obligacion. este va se
permisibles |desconectarse de acuerdo a los tiempos de retraso y rangos| i X dg iC'd'y d
Editorial |de tensién ende tensién definidos en el Manual Regulatorio de| Obligacion encugr;crjav?wzzfelo(réaog g?oi/zoolelgo € No genera costo
Redaccién Estado Requemmeﬂ%es—'Feemees—pa{a—la Interconexion-de-Centrales| 9 9 adicional
Operativo
Normal
6.3.3 Rangos|Criterio SEA - 14. En Estado Operativo Normal, el sistemaSEA| - N
permisibles |debe operar y mantenerse en un rango de frecuencia de 59.7| No se modifica Ig obl(ljgacmnl, gs’tg_ ya ;e
Editorial |de frecuenciaja 60.3 Hz. bligacit encugnt(;a menmonDa ge? 2/2 Ol 90 de No genera costo
Redaccion | en Estado Obligacion ed vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Operativo
Normal
Criterio SEA - 15. Para niveles de frecuencia por debajo del
6.3.3 Rangos|imite inferior de la banda operativa definida en el Criterio SEA - L
permisibles |- 14, los Centros de Carga podran desconectarse de acuerdo No se modifica I{:\ obligacion, es}e_ ya se|
Editorial  |de frecuencial@ 10s tiempos de retraso y rangos de frecuencia definidos en el L encuentra mencionado en el Codigo de| ) onora costo
Redaccion | en Estado [Manual Regulatorio de RegquerimientoTécnicos parala|  Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Operativo [Conexion de-CentralesEléctricas.
Normal
Criterio SEA - 16. Para niveles de frecuencia por debajo
6.3.3 Rangos/de! limite inferior de la banda operativa definida en el Criterio o o
permisibles [SEA - 14, las Unidades de Central Eléctrica podran No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial  |de frecuencia/desconectarse de acuerdo a los tiempos de retraso y rangos L encuentra mencionado en el Cédigo de| genera costo
Redaccion | en Estado |de frecuencia definidos en el Manual Regulatorio de| — Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Operativo Requen#uemeieemeeshpa&la Interconexion de—Centrales
Normal
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Criterio SEA - 17. Para niveles de frecuencia por afriba encima
6.3.3 Rangos|de! limite superior de la banda operativa definida en el Criterio . .
permisibles [SEA - 14, los Centros de Carga podran reconectarse de No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial |de frecuenciafacuerdo a los tiempos de retraso y rangos de frecuenCIa N encuentra menC|0nado en el Codigo de No genera costo
S definidos en el Manual Regulatorio de ; Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) L
Redaccion | en Estado adicional
Operativo [para-ta Conexion de-Centrales-Eléctricas.
Normal
Criterio SEA - 18. Para niveles de frecuencia por arriba-encima
6.3.3 RANAOS del limite superior de la banda operativa definida en el Criterioj
.e.rmisibl?es SEA - 14, las Unidades de Central Eléctrica podran No se modifica la obligacién, este ya se
L p desconectarse de acuerdo a los tiempos de retraso y rangos encuentra mencionado en el Cddigo de
Editorial |de frecuencia . N . No genera costo
S de frecuencia definidos en el Manual Regulatorio de Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) L
Redaccion | en Estado adicional
Operativo Reqewuentelee%e&parefla Interconexion de-Centrales
Normal
Criterio SEA - 19. El Operador debe planeary operar alel SEA
6.3.4 Criterio basado en el analisis de Contingencia del €Criterio “N-1”, para No se modifica la obligacion, este ya se
o = - mantener margenes operativos adecuados, que le permitan| encuentra mencionado en el Cédigo de
Edltona’l de segl_Jrlldad lproporcionar—el—la continuidad y calidad del Suministro Obligacién Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Redaccion |deterministic adicional
0 “N-1¢ Eléctrico en-todo-momento-con-calidad-en-la-tension-y-1a|
|-roeensk
6.3.4 Criterio Criterio SEA - 20. Las variables de control de la seguridad del No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial |de seguridad s;stemaS_,EA deb_en permanecer dentro de los I_|rr_1|tes o encuentra _mencmnado en el Cadigo de No genera costo
S . ... |establecidos, evitando interrupciones en el Suministro Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) L
Redaccion |deterministic | """ adicional
0 “N-1* Eléctrico.
Criterio SEA
(criterio“N-12)ho
transform
a—Silasobrecarga esmayor-al-15%; por un-periodo-de No se modifica la obligacion, este ya se
. 10 minutos—6 encuentra mencionado en el Cédigo de
. |6.34Criterio ) Red vigente (DOF 8/04/2016)
Editorial  |de seguridad b—Si-la-sobrecarga—es—mayor-al-10%,pero-mencr—o Oblioacien No genera costo
Aclaracién |deterministic igual-gue-el-15%, por-un-periodo-de 20 minutos. 9 ) adicional
0 “N-1¢ Sg gg!ara y“a'ctL.Jallza conformg a Ila
Transportista y Distribuidor deberan declarar al Cenace los deflgg:gcr)gci? ;'mgf;iggacgg?:r'ggzﬁi y
limites de Cargabilidad y valores maximos de sobrecarga gap
permitida declarada de sus elementos...
ICriterio SEA —22. Los Transportistas y Distribuidores deberan| Se elimina por la actualizacion
6.3.5 declarar-la-Cargabilidad de sus-elementos cuando-dichos| conforme a las definiciones de “limites
Editorial Re Qlécién elementos, por motivo-de su-capacidad, no-puedan cumpli| de cargabilidad” y “sobrecarga No genera costo
Simplificacion P?imaria lcon-el-requerimiento-del criterio SEA-21. permitida declarada” adicional

Se recorre numeracion
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Criterio SEA — 223. La Regulacion Primaria se basara-en lleva
a cabo mediante la actuacion de los gobernadores de
\velocidad (controladores o reguladores primarios) de las| Antes SEA-23, Ahora SEA-22
o 6.3.5 Unidades de Central Eléctrica ante variaciones de frecuencia. - N
Ed|tor|§1’| Regulacion [Después de la ocurrencia de un desbalance de potencia, la Obligacion No se modifica I‘r." obligacién, es{te' yase No genera costo
Redaccion Primaria  [accion conjunta de las Unidades de Central Eléctrica buscard encuentra mencmnado en el Codigo de adicional
restablecer el balance y estabilizar la frecuencia del Red vigente (DOF 8/04/2016)
lsistemaSEA en un valor estable.
Criterio SEA — 234
()
b. La minima desviacién de frecuencia necesaria para Antes SEA-24, Ahora SEA-23
o 6.3.5 activar la Regulacién Primaria debe estar entre - o,
EdItOI‘I.a’l Regulacion 0 y +20 mHz, considerando la Insensibilidad Obligaci6n No se modifica Ig obligacion, egte_ ya se| No genera costo
Redaccion Primaria propia de los controladores y la precisién en la encuentra mencmnado en el Cadigo de adicional
medicién de frecuencia. En total se debe tener Red vigente (DOF 8/04/2016)
una Banda Muerta no intencional ne-superior
fuera del rango de +20 mHz,y
()
Criterio SEA - 245. Todas las Unidades de Central Eléctrica Antes SEA-25, Ahora SEA-24
Editorial 6.3.5 interconectadas a un SEA deben operar sin Bbloqueo de sus No genera costo
R S Regulacién |gobernadores de velocidad; es decir en modo libre. Obligacién No se modifica la obligacion, este ya se L
edaccion AN ; o adicional
Primaria encuentra mencionado en el Cddigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio SEA - 256.
6.3.6 Rangos (--) Antes SEA-26, Ahora SEA-25
permisibles Criterio SEA - 267. Antes SEA-27, Ahora SEA-26
de reservas () Antes SEA-28, Ahora SEA-27
Editorial | de potencia Criterio SEA - 278. o Antes SEA-29, Ahora SEA-28 No genera costo
! . Obligacion L
Redaccién | activa en () adicional
Estado Criterio SEA - 289. No se modifica la obligacién, este ya se
Operativo (--) encuentra mencionado en el Cédigo de
Normal Red vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio SEA — 2930. El requerimiento de ReservaRodante Antes SEA-25, Ahora SEA-24
debera de ser al menos el 50% de la Reserva Operativa y
6.3.6 Rangos debera responder en razon de la rampa especificada en No se modifica la obligacion, este ya se
permisibles MW/minuto que se declare al Cenace. encuentra mencionado en el Cadigo de
de reservas Red vigente (DOF 8/04/2016)
Editorial de potencia Obligacién No genera costo
Aclaracion activa en 9 Se actualiza paraestar en concordancial adicional
Estado con el Manual de Registro y
Operativo Acreditacion de Participantes
Normal del Mercado.
(DOF 15/07/2016)
Capitulo 4.2.6
6.3.6 Rangos o Antes SEA-25, Ahora SEA-24
Editorial | permisibles Criterio SEA - 3031. Oblicacis No genera costo
Redaccién | de reservas () lgacion No se modifica la obligacion, este ya se adicional
de potencia encuentra mencionado en el Cédigo de
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activa en Red vigente (DOF 8/04/2016)
Estado
Operativo
Normal
6.3.6 Rangos|Criterio SEA - 312. Se considera Reserva No Rodante a lg
permisibles capamdgd de generacion dlspc_)nlble no_smcronlzada, a las| Antes SEA-25, Ahora SEA-24
de reservas [transacciones que pueden ser interrumpidas y a la Reserval
Editorial de potencia [Rodante en exceso. s - L No genera costo
2 . Obligacion No se modifica la obligacion, este ya se L
Redaccion activa en ionad | Codiao d adicional
Estado encuentra mencionado en el Codigo de
. Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo
Normal
6.3.6 Rangos|Criterio SEA - 323. Los recursos de Demanda Controlable
permisibles deb_e_ra_n conta_r con la telemetria necesaria y ser capaces de| Antes SEA-25 Ahora SEA-24
de reservas [recibir instrucciones de despacho para que sean incluidos en
Editorial de potencia |el-ealeule-dela-como Reserva Rodante. Obligacion No se modifica la obligacién, este ya se No genera costo
Redaccion al?s“t/; d((e)n encuentra mencionado en el Cddigo de adicional
o . Red vigente (DOF 8/04/2016)
perativo
Normal
6.3.6 Rangos
permisibles |Criterio SEA - 334. Una vez que es activada la Reserva B B
de reservas [Operativa, éesta debe ser restaurada a mas tardar en 60 Antes SEA-25, Ahora SEA-24
Editorial de potencia |minutos. Oblicacis difica la oblioacis No genera costo
Redaccion activa en igacion No se modifica la obligacion, este ya se adicional
Estado encuentra mencionado en el Cadigo de
o . Red vigente (DOF 8/04/2016)
perativo
Normal
6.3.6 Rangos Criterio SEA - §45. EI0 requerimiento  de r_Reser\{a
permisibles sSup!emeqtana sera del 50% de la segunda Contingencia| A EA25 AN A
de reservas [Sencilla més Severa. ntes SEA-25, Ahora SEA-
Riggggiac':n dgcl::i?/taegﬂa Obligacion No se modifica la obligacién, este ya se No %Zﬁgiglosw
Estado encuentra mencionado en el Cédigo de
o . Red vigente (DOF 8/04/2016)
perativo
Normal
6.36R Criterio SEA - 356. Las Unidades de Central Eléctrica que ng
S .6.‘8?05 lestén sincronizadas, deben realizar el proceso de arranque Y|
germ|3| S lsineronizarsincronizacion en un periodo maximo de 30 minutos Y| Antes SEA-25, Ahora SEA-24
Editorial de restervqs ldurar permanecer sincronizadas perteal menos 2 horas para N "
Re dla(():giac'm ggﬁ/aeg%'a dar cumplimiento a los requerimientos de Reserva Operativa. Obligacion ~ |No se modifica la obligacion, este ya se ° geéri\g;z;;los 0
Estado encuentra mencionado en el Cédigo de
o . Red vigente (DOF 8/04/2016)
perativo
Normal
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Criterio SEA - 367. El servicio de apoyo de potencia reactiva
para el control de tensién dentro del SEA se realizara en forma
6.3.6 Rangoscoordinada mediante todos los elementos que pueden aportar
permisibles [0 absorber potencia reactiva, como por ejemplo lo son los Antes SEA-37, Ahora SEA-36
de reservas [pancos de capacitores en derivacién, compensadores
Editorial | de potencia [estaticos de VArVARSs, reactores en derivacion, Unidades de o No se modifica la obligacién, este yase|  No genera costo
Redaccién | activaen [Central Eléctrica, condensadores sincronos, o apertura Y| Obligacion 1o, ientra mencionado en el Cédigo de adicional
Estado [cierre de lineas. Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo
Normal
6.3.7 Rangos g,rilteriotSIIEA - 37t8 El Operadc&r IdeI_SEA, (;:otr)no responsable
- el control operativo-de-la-red-del mismo, debe asegurar que
gsrrrglssé?\lgz se cumplan todos los criterios de Confiabilidad aplicables al Antes SEA-38, Ahora SEA-37
- > |control de tensién y potencia reactiva. - N
Editorial de potencia Oblioacien No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
Redaccién | reactiva en 9 encuentra mencionado en el Cddigo de adicional
Estado Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo
Normal
Criterio SEA - 389. Los elementos que pueden aportar o
6.3.7 Rangosjabsorber potencia reactiva y que forman parte de la RNT o
permisibles [de las RGD, como por ejemplo lo son los bancos de Antes SEA-39, Ahora SEA-38
de reservas [capacitores en derivacion, compensadores estaticos de VVAr
Editorial de potencia [VARs, reactores en derivacion, Unidades de Central Obligacién No se modifica la obligacién, este ya se No genera costo
Redaccién | reactiva en [Eléctrica, condensadores sincronos, o apertura y cierre de encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
Estado [lineas, deben estar a disponibilidad del Operador del SEA Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo [para conexién, desconexion o modificacion de sus
Normal |caracteristicas.
Criterio SEA - 3940. Los elementos que pueden aportar 0
6.3.7 Rangos|absorber potencia reactiva de caracteristica fija o discreta que|
permisibles [forman parte de la RNT o de las RGD, como por ejemplo, los| Antes SEA-40, Ahora SEA-39
de reservas [capacitores o reactores en derivacion, deben ser operados de
Editorial de potencia |manera constante como reserva reactiva fija. Obligacién No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
Redaccién | reactiva en encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
Estado Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo
Normal
Criterio SEA - 40%. El requerimiento de Reserva Reactiva del
6.3.7 Rangos|SEA que el Operador del mismo debe mantener y asegurar
permisibles |debe ser tal que, al presentarse la Contingencia Sencilla mas| Antes SEA-41, Ahora SEA-40
de reservas |Severa, el SEA no pase a una condicién de inestabilidad de|
Editorial de potencia [tension. Obligacion No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
Redaccién | reactiva en encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
Estado Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo
Normal
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Criterio SEA - 412. La distribucién en porcentaje de la Reserva
Reactiva Fija y la Reserva Reactiva Dinamica sera tal que el
6.3.7 Rangos[85% de la Reserva Reactiva del sistema-SEA se encuentre,
permisibles [disponible en Reserva Reactiva Dinamica. Antes SEA-42, Ahora SEA-41
de reservas
Editorial de potencia L No se modifica la obligacién, este ya se No genera costo
. . Obligacion . L o
Redaccion | reactiva en encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
Estado Red vigente (DOF 8/04/2016)
Operativo
Normal
Criterio SEA — 423
¢.) Antes SEA-26, Ahora SEA-25
6.3.8 Criterio SEA — 434 Antes SEA-27, Ahora SEA-26
Antes SEA-28, Ahora SEA-27
Despacho de () Antes SEA-29, Ahora SEA-28
Editorial  |Generacion y Criterio SEA - 456. Obligacis ntes -9, Ahora ) No genera costo
Redaccién |Recursos de () 1gacion o o adicional
Demanda Criterio SEA - 478. No se modifica Ia obligacién, este ya se
Controlable encuentra menmonado en el Cadigo de
Criterio SEA - 4950 Red vigente (DOF 8/04/2016)
6.3.8 Criterio SEA - 445. El Operador del sistemaSEA recibira las Antes SEA-45, Ahora SEA-44
Despacho deofertas para cubrir la demanda por parte de las Centrales
Editorial  |[Generacion y[Eléctricas con las que dicha entidad tenga convenio. Oblioacis No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
P igacion ; P P
Redaccion |Recursos de encuentra mencionado en el Cddigo de adicional
Demanda Red vigente (DOF 8/04/2016)
Controlable
Criterio SEA - 467. El despacho se elaborard tomando en|
consideracion el pronéstico de la demanda, el area geografica|
6.3.8 de la Unidad de Central Eléctrica, las restricciones de red, la| Antes SEA-47, Ahora SEA-46
itorial Despach_q de disponibilidad de Energias Limpias, la disponibilidad de todas| ifica la oblicacis
e R es Undades e Cona lecica o recsos do Domandel  Onigaon V022 PANE S SR e ] Mo ger o0
Controlable y los costos de produccion de la energia eléctrica o . 9
Demanda precios ofertados por todas los Generadores. Red vigente (DOF 8/04/2016)
Controlable
6.3.8 Criterio SEA - 489. Se respetardn en todo momento las Antes SEA-49, Ahora SEA-48
Despacho dejrestricciones del sistemaSEA, asi como los flujos maximos|
Editorial  [Generacion y|derivados de las restricciones de red entre regiones. Oblicacis No se modifica la obligacién, este ya se No genera costo
it igacion ; o oy
Redaccion |Recursos de encuentra mencionado en el Cadigo de adicional
Demanda Red vigente (DOF 8/04/2016)
Controlable
6.3.8 Criterio SEA - 50%1. Cuando, por Fallas o situaciones Antes SEA-51, Ahora SEA-50
Despacho defimprevistas, disminuya exista una disminucion de la capacidad
Editorial  [Generacion y|disponible, el responsable de la Central Eléctrica afectadal Obligaci6n No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
Redaccion |Recursos de [debe informar de inmediato al Operador del SEA. encuentra mencionado en el Cadigo de adicional
Demanda Red vigente (DOF 8/04/2016)
Controlable
- 6.3.8 Criterio SEA - 512. Cualquier Central Eléctrica so6lo podrd Antes SEA-52, Ahora SEA-51
Riggnggn Despacho dejsincronizar al sistemaSEA con la autorizacién del Operador del Obligacion No %Z?SL%S?NO

Generacion y

SEA.

No se modifica la obligacién, este ya se
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Recursos de encuentra mencionado en el Cddigo de
Demanda Red vigente (DOF 8/04/2016)
Controlable
6.3.9 Criterio SEA - 545. El Operador del SEA debe coordinarse con|
Coordinacion|as entidades que elaboran los programas de obras de corto y Antes SEA-55, Ahora SEA-54
Editorial de mediano plazo con la finalidad de considerar en su planeacion| No se modifica la obliqacion. este va se NO genera costo
it programas |operativa, el impacto de estas obras en el sistemaSEA. Obligacion ; g estey gene
Redaccion de encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
. Red vigente (DOF 8/04/2016)
Mantenimient|
0
Criterio SEA — 523.
()
E:”t)e”o SEA - 534 Antes SEA-53, Ahora SEA-52
- Antes SEA-54, Ahora SEA-53
E:”t)e”o SEA - 856. Antes SEA-56, Ahora SEA-55
- Antes SEA-57, Ahora SEA-56
6.39 Criterio SEA - 567. Antes SEA-58, Ahora SEA-57
Coordinacion S Antes SEA-60, Ahora SEA-59
o de Criterio SEA - 578. ’
Editorial rogramas .)) Obligacién Antes SEA-61, Ahora SEA-60 No genera costo
Redaccion | P98 G SEA - 5060 g Antes SEA-63, Ahora SEA-62 adicional
- ) Antes SEA-64, Ahora SEA-63
Mantenimient| (...)
0 (Crlt)eno SEA - 601 No se modifica la obligacion, este ya se
o encuentra mencionado en el Cddigo de
?”t)em SEA-623. Red vigente (DOF 8/04/2016)
Criterio SEA - 634.
()
6._3.9 3 Cr|tgr|p SEA - 589. Si un equipo no puede ser puesto en Antes SEA-59, Ahora SEA-58
Coordinacion(servicio por presentar algun dafio, éeste debe tomar la
Editorial ro crjzmas Licencia respectiva de inmediato. Oblioacion No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
Redaccién | P gde 9 encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
- Red vigente (DOF 8/04/2016)
Mantenimient|
o]
6.3.9 Criterio SEA - 612. Las Licencias programadas deben|
Coordinacion/solicitarse al Operador del SEA con una anticipacién adecuadal Antes SEA-52, Ahora SEA-61
o de a la importancia del elemento a Llibrar y del trabajo a realizar B o
Ed|tor|§1l programas considerando el Criterio SEA — 62. Obligacion No se modifica Ig obligacion, este ya se No genera costo
Aclaracion de encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
Mantenimient Red vigente (DOF 8/04/2016)
o
Criterio SEA - 645. Si la Licencia ocasiona Interrupcion a los
6.3.9 Centros de Carga, la solicitud debera hacerse con la suficiente
Coordinacién fanticipacion y en ninglin caso debera ser menor a 96 horas, Antes SEA-65, Ahora SEA-64
Editorial de con el fin de estar en condiciones de avisar a los Usuarios No se modifica la obligacion, este ya se No genera costo
o Finales en los términos que sefialan la LIE y su fReglamento. igacio X eSO =
Redaccion progcriaemas q y 9 Obligacion encuentra mencionado en el Cédigo de adicional
. Red vigente (DOF 8/04/2016)
Mantenimient|
0
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Editorial
Complemento

Manual
Regulatorio De
Planeacion Del

Sistema

Eléctrico

Nacional

Presentacion

Este Manual Regulatorio de pPlaneacion del Sistema-Eléetrico
INacional—(SEN) contienen las guias, lineamientos |
descripcion de la metodologia para la elaboracion de los|
Programas de Ampliacion y Modernizacion, los cuales se
definen considerando las condiciones bajo las cuales debe|
operar el SEN. Este Manual Regulatorio aporta una guia para|
la definicion del Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional, PRODESEN, en condiciones de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad.

La planeacion de la expansién del SEN se inicia con varios|
afos de anticipacién, tomando en cuenta que los procesos de
asignacion de recursos, obtencion de derechos inmobiliarios,
seleccion y adquisicion de terrenos, adquisicion de equipos,
periodos de construccion y puesta en servicio, etc., requieren
de tiempos considerables para llevarse a cabo.

El sustento legal para la actividad de planeacion que debe|
llevar a cabo el CENACECenace y losel Distribuidores, se
desprende de los articulos constitucionales 25, 27, 28 y los|
correspondientes articulos de la Ley-de-la-industria-Eléctrica)
KLIE} y su Reglamento (RLIE).

Los 6 capitulos que componen este Manual de Planeacién
describen:

-  Capitulo 1: el proceso de planeacién que debe
observar Cenace para la realizacion del PAMRNT,
donde se distinguen los diferentes plazos del
periodo de 15 afios de planeacion: corto, medio y
largo, y se listan los casos base a tener en cuenta.

- Capitulo 2: los insumos que deben de tenerse en
cuenta para la planeacién del SEN, como los
diagnésticos, escenarios de crecimiento econémico,
aumento de consumo eléctrico, evolucion de los
precios de los combustibles, retiro e instalacion de
generacion, prondsticos de demanda y consumo,
costo de la energia no suministrada, costos de la
Infraestructura de la RNT, tasa social de descuento
y la informacién de los diferentes integrantes de la
industria eléctrica.

- Capitulo 3: los criterios de observancia en el
proceso de planeacién, entendiendo que debe
tenerse en cuenta que se satisface la demanda y
consumo eléctrico en el SEN durante los 15 afios de
la planeacion en condiciones de confiabilidad y
estado estable de operacion. Asimismo, se tienen en
cuenta criterios para los diferentes estados de
operacion que se definen en las categorias A, B,Cy
D: en estado normal sin contingencias, en estado
normal con contingencia sencilla, con contingencia

N-1-1 6 N-2 y para casos més desfavorables de falla

Obligacién

No se modifica la obligacién que
se encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Se complementa con la descripcion
del contenido del manual de

planeacién

El obligado no es un
privado o particular
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gue los 3 anteriores.

- Capitulo 4: el procedimiento que debe tenerse en
cuenta para realizar el pronéstico de demanda y
consumo de energia eléctrica para el SEN.

- Capitulo 5: el procedimiento para que el Cenace y
Distribuidor lleven a cabo el analisis costo-beneficio
de los proyectos para la RNT y las RGD. Este
procedimiento incluye la metodologia costo-
beneficio, la metodologia probabilistica parala RNT,
la identificacién de los proyectos y/o grupos de
proyectos, la determinacion de escenarios y casos
de estudio, los escenariosa tener en cuenta, el
proceso de andlisis de sensibilidad, el proceso de
analisis del impacto medioambiental y la
metodologia de analisis del aumento del grado de
incertidumbre.

-  Capitulo 6: los criterios de observancia para el
desarrollo de la planeacion de las RGD que no
pertenecen al MEM y que deben ser observados por
el Distribuidor: descripcion del proceso de
planeacién, de los criterios de planeacion de: las
subestaciones de AT/MT, de los circuitos de MT, de
las redes de BT, de los proyectos y del andlisis
costo-beneficio de los proyectos del PAMRGD.

Editorial
Aclaracion

Manual de
Planeacion

Capitulo 1. Descripcion general de las etapas del
proceso de planeacion de la Red—Nacional—de
Fransmision-RNT y las RGD que pertenecen al MEM

Con base la publicacion de la LIE el 11 de agosto de 2014, le
corresponde al CENACECenace elaborar y proponer antea la|
ISENERSener y a la CRE el Programa de Ampliacion vy

Modernizacion de la Red-Nacional-de-Transmision{(RNT)} y de
las Redes-Generales-de-Distribucion-RGD) que pertenecen al

Mercade—Eléetrico—Mayorista—(MEM (PAMRNT); en los
términos y con los alcances previstos en la LIE y en el-RLIEsU|
Reglamento. Asimismo, es atribucion y responsabilidad de-les|
del Distribuidores proponer a la SENERSener y a la CRE el
programa de Ampliacion y Modernizacion de las RGD que ng
pertenecen al MEM (PAMRGD).

En este Capitulo 1 se definiran el procedimiento de planeacion|
gue debe seguir Cenace para la realizacién del PAMRNT.

Obligacién

Se mejora redaccion y no se
modifica la obligacion establecida
en el Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacion del Sistema
Eléctrico Nacional es un area

estratégica, por lo que el Estado
mantendra su titularidad.
Adicionalmente otros
Esta actividad como lo son
articulos 11, fracciéon XXI, 12,
fraccién XXIIl y14.

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular

Editorial
Redaccion

Manual de
Planeacion
11
Procedimiento

1.1 Procedimiento

El proceso de planeacion involucra una gran cantidad de|
factores que presentan incertidumbre en el tiempo, tales como:
la evolucion de la demanda, los precios de combustibles, las
aportaciones hidraulicas, aleatoriedad e intermitencia en la|

Obligacién

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se modifica la nomenclatura
correspondiente a los afos.
Los plazos contindan siendo de 15, 10

No genera costo
adicional
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generacion con recursos renovables, disponibilidad de los
diferentes elementosdel sistema-eléetrico SEN, etc.
()
o Planeacion aLargo Plazo (n+202an+14)
® Planeacion aMediano Plazo (n+5an+29)
o Planeacion aCortoPlazo  (n an+4)

y 5 afios

Editorial
complemento

Manual de

Planeacion

1.1.1 Corto
plazo

En este horizonte se tiene una vision en detalle del Programa|
Indicativo de Instalacion y Retiros de Centrales Eléctricas]
(PIIRCE), elaborado por la Sener; se dispone de informacion,
para las regiones donde se ubicaran las nuevas Centrales|
Eléctricas y donde se produciran los retiros de Centrales|
Eléctricas.

En el corto plazo la estructura de la red eléctrica y la
generacion en el sistemaSEN se encuentran definidas. El
objetivo en este periodo consiste en ajustar los programas, con
base en las condiciones de las variables y en la informacion
sobre fechas de entrada en operacién de los proyectos. Se
analizan condiciones de operacion esperadas en el corto
plazo. Se ratifican o ajustan fechas de proyectos para los afios|
n+4 a n+54, en funcién de ajustes a los programas indicativos
de aumento de generacion, retiros de Centrales Eléctricas, de
los pronésticos de consumo y demanda, asi como de las|
fechas factibles declaradas por el Transportista.

Se definen nuevos refuerzos, incluyendo costos estimados de
inversion o bien se identifican aquellos refuerzos que no son
necesarios 0 que deban postponerse debido a cambios
registrados en las condiciones del sistema-eléetrice SEN con
base en informacion actualizada. Se realizan estudios del
isistemaSEN en eEstado establede Operacion Normal, de|
optimizacion, de Cenfiabilidadcontinuidad y calidad del
isSuministro de eEnergia y de estabilidad transitoria para|
condiciones identificadas como de riesgo eléctrico para el

cictama En este horizopte-es-imporante rapresentaral SEN
StStea—E=R-eSteRoHZoR S-HpoHateHepresehtar~Eeioery

|moint e e llees - SEN.

En este horizonte de estudio es importante representar el SEN
con el mayor detalle posible.

Obligacién

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se complementa con la descripcion
del PIIRCE

No genera costo
adicional

Editorial
compleme
nto

Manual de
Planeacion

1.1.2
Mediano
plazo

En este horizonte de tiempo los proyectos se encuentran en
proceso de decisién. Se conocen con relativa certidumbre las
fechas de entrada en operacion de diferentes elementos del
SEN.

El Cenace para realizar su PAMRNT lleva a cabo estudios del
isistemaSEN en eEstado establede Operacion Normal, y de|
leenfiabilidad;para algunos casos de estabilidad transitoria. Se|
lestiman los costos de los proyectos candidatos del pPrograma|
de Ampliacion y Modernizacion de la RNT y las RGD
pertenecientes al MEM. En esta fase se revisa el cumplimiento
de los criterios de Calidad, Confiabilidad y continuidad del
servicio.

El Distribuidor debe realizar su Programa de Ampliacion y
Modernizacion (PAMRGD) teniendo en cuenta estudios de prondstico

de demanda y de revision de la obsolescencia de la infraestructura de

Obligacién

No se modifica la obligacién
establecida en el Codigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se complementa con fuentes de
informacion que deben
considerarse en el PAMRGD

No genera costo
adicional
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las RGD que no pertenecenal MEM, asi comolaintegraciénamediano
plazo de generaciondistribuida, sistemas de REIy los proyectos del
FSUE.

Editorial
complemento

Manual de
Planeacion

1.1.3 Largo
plazo

Este periodo se caracteriza por un grado de mayor
incertidumbre mayeoren las variables como: precios de
combustibles, la evolucién de la demanda y del consumo de|
energia eléctrica, el nivel de los embalses de agua, la
ubicacion, capacidad y el tipo de tecnologia de las nuevas
Centrales Eléctricas, etc. En esta etapa se definepropone Ia
larguitecturaconfiguracion futura de la red por niveles de|
tension y lastipos de tecnologias,a—elegir siendo las fechas|
Isolamente-indicativas-de-la-de entrada en operacion o retirg
de leselementos que—habran—de—incorporarse—aldel SEN

isolamente indicativas.
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No se establece
obligacion alguna

No se modifica el alcance que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

Editorial
Aclaracion

Manual de
Planeacion

1.1.4 Casos
Base de
Estudio y

opciones de
refuerzo

Los eCasos bBase, son bases de datos de diferentes modelos|
ldeque contienen las condlcmnes iniciales y/o de

S
el siste

)
o)
)
D
D

t.

aleanzar—te—reqaﬁmn—te—eum Estos casos, estan orientados|

para conocer las condiciones de operacion del SEN. El
modelado completo del SEN puede significar una gran
cantidad de informacién sebre, derivada de sus elementos,
sus parametros y la conectividad que guardan en laredel SEN.

Cada caso contiene;ademas—de—la informacion de-la—reddel
SEN actual, pronésticos de demanda y consumo de energia
eléctrica, la capacidad prevista en el PIIRCE, y-delos proyectos
de la RNT y de las RGD aprobados en el PRODESEN del afig
anterior, asi como los instruidos por la Sener al Transportistal
iy Distribuidor, conteniendo entre otros, proyectos de|
interconexiones con sistemas eléctricos de otros paises.

3|

antre otros— | a-informacidén-se-reguierepara—el-horizonte-de
Atre—-etreS——ahofmacion-sefeguierepara—ernorzohte—ae
astudio-conlaredprevista-en-elPRODESEN los-provectos-del
StHEHo-CoHateapreviSta-en-er- <o EoEN10SProyectosae
linaas de corriente_diracta (CD) o esauemas Back to Back:
HAeas-ae-corrente-airecta{ct) SgHemasbackto-back:—y

Los estudios de planeacion, suponiendo condicion balanceadal
para la RNT y representacion balanceada y desbalanceadad
para las RGD, emplearan modelos detallados de
componentes de secuencia positiva para flujos de|

leargapotencia y de estabilidad transitoria en los estudios de|

Obligacién

No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional
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corto plazo; esto se mismo aplicara en algunos casos del
mediano plazo. En estudios de largo plazo es suficiente
considerar solo los flujos de potencia real; para lo cual se
lemplean modelos analogos simplificados de Corriente Alterna
(CA) y de Corriente Directa (CD), los resultados pueden
complementarse con estudios completos de CA vy
formulaciones de optimizacion para evaluar los requerimientos|
de potencia reactiva, entre otros.

En caso de que los resultados de estudio muestren
condiciones fuera de limites de disefio y de los limites
operativos establecidos para la tension, transferencias de
potencia y transformacion, las principales opciones de refuerzo
enlaRNT ylas RGD serian las siguientes:

i. Elementos de Transmisibner—la—RNTF vy lag
RGBDistribucion.

i. Bancos de Transformacion.
il Compensacion de potencia reactiva.

iv. Sistemas de Transmisién Flexible de Corriente
Alterna (FACTS).
V. Sistemas de Transmisién de Corriente Directa en|
aAlta Tensién (HVDC).
Vi. Enlaces asincronos Back-to-Back y transformador|
de frecuencia variable.
Vi, Cambios de niveles de tension en la tTransmision y
Distribucion.
Energla:

Dada la cantidad de nodos a ser representados para modelar|
gran dimension del SEN, es necesario dividir-apropiadamente
la-tarea-de-analizarllevar a cabo un analisis detalladoa nivel de|
nodo, para identificar las violaciones observadas y proponer
refuerzos por niveles de tension. Del conjunto de refuerzos se
elegiran las opciones que presenten mayor beneficio al
isistemaSEN, identificando aquellas que tengan cobertura
regional y/oimpacto-entreregiones interregional.
La Figura 1.1.4.A 1 muestra de manera esquematica las|
diferentes etapas del proceso de planeacion para la Red|
i ision{RNT) y para las Redes-Generales-de
Pistribucion{RGD).
La Figura 1.1.4.B contiene la aportacion de los diferentes|
organismos, participantes, asi como insumos de informacion
requerida para llevar a cabo los estudios de Ampliacion v
Modernizacion de la RNT y de las RGD.
Figura 1.1.4.A %. Proceso de Planeacion, objetivos, estudios,

propuesta, aprobacién y autorizacion.
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m:ﬂlejglcigﬁ La Figura 1.1.4.2B contiene la aportacién de los diferentes Antes Flgurall'f;l'Aahora Figura
organismos, participantes, asi como insumos de informacion
Editorial 1.1.4 Casos requerida para llevar a cabo los estudios de expansion Ng se establece No se modifica el alcance que se No genera costo
Redaccion Base de IAmpliacién y Modernizacion de la RNT y de las RGD. obligacién alguna encuentra mencionado en el adicional
ES.tUd'O y Figura 1.1.4.2B Proceso de pPlaneacion: Actores, acciones | Codigo de Red vigente (DOF
opciones de flui : L 8/04/2016)
ujo de informacién
refuerzo
Capitulo 2. Insumos para el proceso de planeacién de-la-Red
[Eléctrica-Nacionaldel SEN
2.1 Diagnostico operativo al cierre del afio
Como parte de los insumos para la elaboraciéon de!l los
Programas de Ampliacién y Modernizacion de la RNT y de las
RGD-gque-pertenecen-al-MEM; se requiere determinarel tener
un panorama preciso del estado del sistema eléctrico SEN al
Manual de cierre del afio previo parafle&mieremes-seeteresfdelééw
Planeacion lgeneracion—trsamisién(n-1), referido a:  Generacion,
Transmlsmn Dlstrlbumon consumo y demanda. Estos
Capitulo 2. _ 64 Con esta inforn_wacifjn, se tiene_L,m - o
INSUMos pal,apunto de partldg so||do_, sqpre el cual se reall_;ara la planeacién No se modifica la 01?"93(3'0“ que se
Editorial |el proceso dede la expansiénAmpliacion y Modernizacion de la red—de o encuentra mencionado en el No genera costo
R y Z " transmisionRNT y las RGD. Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF o
edaccion | planeacion 8/04/2016) adicional
del SEN ~ -
21 El consumo y la demanda de los afios anteriores son la base|
Diagnostico para elaborar los pronésticos de su crecimiento.dela-demanda
! [de-petencia-y-consumeo,-estos Estos seran insumos junto con
operativo al
cierre del anol&deﬁme@nﬂe#_ H el PIIRCE, para los estudios de Ampliacion vy
Modernizacion de la RNT y las RGD.
Los datos y caracteristicas actuales de la infraestructura en|
generacion, red eléctrica y demandas para diferentes|
condiciones  operativas, considerando a todos los
lpParticipantes del mMercado, permiten tener un diagnosticol
operativo al cierre del afio anteriorn-1 para el SEN. La Figura|
2.1 refleja los requisitos histéricos de informacién requerida
para obtener el diagndstico operativo al cierre del afio.
Manual de
Planeacion [Las bases del crecimiento econdmico nacional deben
contemplarse por la relaciéon que guardan con el crecimiento
Capitulo 2. |de la demanda y consumo de energia eléctrica. El crecimiento
Insumos parade la economia nacional contiene un escenarig
el proceso demacroeconémico y se expresa mediante el Producto Interng No se modifica el alcance que se
Editorial planeacion [Bruto _(PIB)i en términos anuales. La SENERSener o se establece encuentra mencionado en el
Redaccion del SEN [proporcionara al Cenace este indicaderinsumo a mas tardar en obligacién alguna Cadigo de Red vigente (DOF
2.2 septiembre de cada afio para tres escenarios probables de| 8/04/2016)

Escenarios
de
crecimiento
de la
economia
nacional

crecimiento: base, de planeacion (medio), y alto, su grado de|
detalle a nivel nacional,y seecterialsectores de la economia yj
por entidad federativa. Su proyeccidn se requiere para un
horizonte de 15 afios, a fin de dar cumplimiento con la LIE, ¥
su Reglamento y el presente instrumento.
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modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
Las acciones estan relacionadas con el ahorro de energial
eléctrica, la reduccién de pérdidas y los programas para—ta
ledministracion-de-tade Demanda Controlable.
Manual de |La LIE y su Reglamento, la Ley de Transicion Energética (LTE) No se modifica la obligacién que se
Planeacion |y su Reglamento, el Programa Sectorial de Energia| encuentra mencionado en el
(PROSENER), el Programa Nacional de Aprovechamiento Cadigo de Red vigente (DOF
Capitulo 2. |Sustentable de Energia (PRONASE), y-el-Programa-Especial 8/04/2016)
Editorial Insumos parajde—Cambio—climatico{(PECC) entre otros, consideran la| biicacis No genera costo
Complemento el proces_o,de eficiencia energética como un elemento de la politica Obligacion Se complementa con fuentes de adicional
planeacién |energética que se debe incluirse en la planeacion y—en-la informacién que deben
del SEN |operacion-de-la-tndustria-Eléctricadel SEN. iderarse a través del
2.3 Acciones [Las acciones de eficiencia energética permiten lograr un uso const
de eficiencia racional de la electricidad y un mejor aprovechamiento de Ia PRONASE
energética [infraestructura eléctrica y
El Cenace debe tener en cuenta la informacion que le proporcione |g|
Comision Nacional de Uso Eficiente de la Energia (CONUEE) através
de losresultados del PRONASE.
Para la simulacion de la operacion futura del parque de|
generacion, la—estimacién—de—lase requiere contar con|
escenarios de evolucién de precios de los combustibles es
fundamentaly su disponibilidad, asi como los pronc’)sticos de
sol y viento. Los costos de produccién de la energia eléctricaj
dependen de le&p;eete&d&eembusﬂble&par&ead&@en&al
Eléctrica,asi-como-de-la-razon m!on’.:"a Heat-Rate)-y-14
estos valores. A
Manual de |partir de tales costos de produccién, se determinara el
Planeacion |[despacho de las-centrales-generaderasgeneracion.
El CENACECenace utilizara informacion, proporcionada por la|
Capitulo 2. [Sener, de precios nacionales e internacionales para los No se modifica la obligacion que se
Editorial Insumos para/diferentes combustibles usados en la generacion de energia o encuentra menci_onado enel No genera costo
el proceso deeléctrica gas natural nacional, gas natural importado, carbon Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF adicional

Complemento

planeacién
del SEN
2.4 Evolucién
de precios de
combustibles

nacional, carbén importado, combustdleo, diésel, uranio—,
para tres escenarios: alto, medio (de planeacion) y bajo. Esta
informacion incluira el poder calorifico de los diferentes
combustibles.

El CENACECenace tendrd en cuenta escenarios de|
prondsticos de sol y viento, patrones de generacion y factores|
de planta de las Centrales Eléctricas Asincronas que se
modelen.

El Cenace utilizard informacion sobre la evolucion de los|
precios de combustibles en cada una de las regiones del SEN.|
Esta evolucion de precios debe incluir los precios de los|
lenergéticos y de transporte hasta cada una de las regiones vy
leCentrales Eléctricas del SEN.

8/04/2016)
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modificacion Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
Entre los principales objetivos de la LIE destacan: garantizar
ella continuidad y calidad del suministro eléctrico, promover
la gGeneracion con base en energias limpias, fomentar la
diversificacion de la matriz de generacion eléctrica, buscar
la seguridad energética nacional y la minimizacion de
costos/maximizacion de beneficios para los usuarios
{condiciones-de-eficiencia) finales.
Manual de L
Planeacion | Paralograrlos objetivos enumerados, anuaimente se debe contar éepor
parte de la SENERSener con un pProgramaiindicativo de fRetiros de
Capitulo 2 unidades—de—generacionCentrales  Eléctricas  (PIIRCE). Los
INSUMos pa.ra generadores participantes notificaran al GENACECenace sobre el
el proceso de retiro de sus Unidades o Centrales Eléctricas para el andlisis de
planeacion aprobacion o modificacion, segun el articulo 18 inciso IV de la LIE. No se modifica la obligacién que se
del SEN | EI'GENAGECenace autorizara o negara el retiro, considerando que encuentra mencionado en el
Editorial la wUnidad o Central Eléctrica pudw#a—pueda—reqaeﬂwtse—para—epe#ar Cédigo de Red vigente (DOF No genera costo
Complement 25 de Obligacién 8/04/2016) adicional
o Programas mﬁeﬂe#eenﬁableel—suﬂmms@erequenrse por confiabilidad del SEN EI
indicativos gfen:‘;aen'gtggggﬁéla;erggLZZZ;enl2;:;%32%58“"&'65 Eléctricas Se complementa con informacion
ara la '
ins?alacic’)n y en el PIIRCE. del PIIRCE
retiro de . L . .
Centrales |2 informacion que serd proporuonad_a por la SENERSener al
Eléctricas [CENAGECenace incluird la secuencia cronolégica de los|
(PIIRCE) proyectos de Centrales Eléctricas considerados para los
siguientes 15 afios. qele—resukan—de—ia—epﬂ#u%ae&en—de—la
nansidon-de nacidad sistema—ague-minimizan valor
expansion de capacidad sistema minimizan el valol
p;esen%e—nete@e—le&eestes—te&ales—deléaﬁv
El CENACECenace usard la informacién mencionada para
integrarla en los casos bBase de Estudio, a partir de los
cuales modelara la expansion éptima para la RNT y las RDG
gue pertenezcan al MEM.
2.6 Pronosticos de demanda y consumo del SEN
Manual de eLeensum&ﬂeﬂeﬂeemeeb}eW&esumaﬂewaleresmmsespeﬁades
Planeacion | delconsumo bruto-de energiaeléctrica, ventas de-usuarios finales
Capitulo 2. | remeto—perdidas-de electricidad-usespropios=ya-demanda-maxima
Insumos para| irtegrada—e instantanea asociadas para el SEN, Sistema Se mejora y adiciona redaccion con|ver Tabla de Tramites
Editorial  |el proceso de| Interconectado (SIN)—Gerencias—de—Control-Regienal(GCR)-—y el fin de aclarar el mecanismo por
simplifica plc?r}esaéﬁn SeetenaLmcorporandollosI|pe§m|entosxmetas0f|<:|alesalaestructura TRAMITE el cual se podrfan ,ngrzsar quejas o Pronéstico de
“on ¢ Eseenaﬂe&d&ereemente{%}eeeﬁenma—naeeﬂak meonormicases- DETENEELY GOSN
2.6 Escenarios-de-evolueién-de-combustibles . del SEN
Prondsticos | £l programa Secterial-de Energia (PROSENER) v
de demanda | ¢ Programa-Nacional-para—el-Aprovechamiento-Sustentable de—la
Y CONSUMO | £poraia (PRONASE)—entre—otros—lineamientos—de cardcter
del SEN | jmbiental.

Para la elaboracion del pronéstico de demanda y consumo de energia,
es necesario que el Distribuidor, Comercializador, Suministrador y
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Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Entidad Responsable de Carga proporcionen sus pronésticos de carga
anuales al Cenace paralos préximos 15 afios, paratodos los Centros de
Cargarepresentados en el MEM y Subestaciones Eléctricas de Alta
Tension a Media Tension, en los formatos que el Cenace solicite.

A partir de la informacién anterior, el Cenace la integrara al proceso
de elaboracion de los pronésticos de demanda y consumo de
energia eléctrica para corto, mediano y largo plazo, conforme el
Capitulo 4 de este Manual.

Capitulo 2.
Insumos para|
el proceso de

- planeacion
Editorial del SEN o
simplifica Seeliminan Se eliminan dos puntos del manual de |  No genera costo
cion 26 261 HorizontesdeestudioyEscenarios planeacion, ya que se incluyen en los adicional
" 2 6-2Proceso-General-de Prondstico numerales 4.3, 4.4y 4.5 del mismo.
Prondsticos
de demanda
y consumo
del SEN
No se modifica el alcance que se
Capitulo 2. [2.7 Costo de la eEnergia ANo sSuministrada encuentra mencionado en el
Insumos para| Cadigo de Red vigente (DOF
el proceso de(El costo de la eEnergia ANo sSuministrada lo determinara I 8/04/2016)
i6 iara i i No genera costo
Editorial planeaciéon [SENERSener y refl_ejara el co_stp que tiene para la economial \q <e establece ) 9 e
Aclaracion del SEN [cada kWh que deje de suministrarse. Para los estudios de obliacion alquna De acuerdo con el articulo 2 de la adicional
planeacién, se considerard considerara—un—valor—para—Ia| 9 9 LIE, a Planeacion del Sistema
2.7. Costo dejenergia no suministrada de 2.61 USD/kWh. Posteriormente, Eléctrico Nacional es un area
la Energia Nofeste-valorpodra-seractualizado-porla-SENER-el costo que || estratégica, por lo que el Estado
Suministrada|Sener establezca en la Politica de Confiabilidad. mantendra su titularidad.
La estimacion de costos de inversion tipicos para proyectos
de infraestructura de tTransmision, permite, en lo general,
evaluar econémica y financieramente proyectos ‘tipo” y
proporcionar una primera estimacién de costos para
proyectos especificos. Dado que cada proyecto tiene
caracteristicas propias por su ubicacion, dimensiones, -~ L
Manual de | fuentes de financiamiento, etc., para cada proyecto se debera No se modifica la obligacion que se
Planeacion | llevar a cabo su propio andlisis a fin de estimar sus costos. encuentra mena_onado enel
Los costos de diferentes elementos de la infraestructura de Caodigo de Red vigente (DOF
I iSio 4 inclui lisi inacio 8/04/2016
Editoriall 2.8 Costos | {Transmision, debera |nclg|r para su analisis y de?term.lnauon, ) No genera costo
Complemen| de | .. | de manera enunciativa mas no limitativa, lo siguiente: Oblioacis adicional
e Inversion o ) ) igacion
to tipicos de la ® | aslicitaciones y contratos recientes de diferentes §e complfementa an fuentes de
infraestructur elementos de infraestructura de tTransmision, informaci6n para brindar soporte
llevados a cabo por lesel {Transportista. a la estimacion de costos y la
ade laneacion
L ® Revision de costos de proyectos recientes P ’
Transmision proy! )

efectuados por diferentes empresas eléctricas en
el mundo.

® Reportes e informes de organismos de
reconocido prestigio internacional, relativos al
costo de desarrollos de infraestructura de
fTransmision.
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Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

® Consultas con desarrolladores, fabricantes vy
tecndlogos expertos en la materia.

Para la estimacion de costos se debera de considerar, de
manera enunciativa mas no limitativa, los siguientes
componentes:

® | ineas de tTransmision —Corriente Alterna (CA),
Corriente Directa (CD), cables subterraneos y
submarinos.

® Subestaciones Eléctricas  (Transformadores,
bahias y alimentadores, entre otros).

® FElementos de compensacion reactiva —
Compensador Estatico de VARs (CEVs),
Compensador Estatico Sincrono (STATCOM),
Capacitores serie, Capacitores paralelo y
Reactores, Condensadores sincronos. Nuevas
tecnologias —por ejemplo, FACTS, HVDC,
enlaces asincronos Back to Back.

PR . . ’ ,

®  Fuentes de almacenamiento de energia.

La estimacion de los costos de infraestructura de
fTransmision, permitira conocer:
a  Los costos de inversion que deberan efectuarse
para la Ampliacion y la Modernizacion de la RNT
y las RGD que pertenecen al MEM.
b. Evaluar la propuesta de nuevos proyectos,
incluyendo el andlisis comparativo de opciones
tecnoldgicas.

La SENER gestionara con el Transportista la informacion de
costos de inversion en el MEM, derivados de sus procesos
de licitacién. Dicha informacion se proporcionara al Cenace.

La planeacion de las RGD que no pertenecen al MEM se
realizara teniendo en cuenta el catadlogo de precios que para
ello publica la CRE.

Editorial
Redaccion

Manual de
Planeacion

2.9 Tasa
social de
descuento

2.9 Tasa social de descuento

La tasa social de descuento es una medida financiera que se
aplica para descontar los flujos futuros de efectivo y
determinar su valor actual o valor presente. La tasa social de
descuento a utilizar en las evaluaciones socioeconémicas
debe ser del 10% anual en términos reales, y la referencia
para el calculo del valor presente sera el primer afio de
erogaciones. Ambas suposiciones podran modificarse de
acuerdo a lo que determine la SENERSener.

Obligacién

No se modifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional
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Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
Manual de  [2-10 Informacion de los pParticipantes y no pParticipantes del
Planeacion MercadoMEM
Para elaborar los estudios de planeacion, se requiere, entre N difica la obligacic
2.10 | otros, informacién y modelos de los Participantes y no i9aci6 0 se moctica @ oigasion No genera costo
Editorial Informacion 0 ; Obligacién estaplemda en el Coédigo de Red adicional
Redaccion de los Participantes del MP:rcado, de acuerdo con el aArticulo 158 vigente (DOF 8/04/2016)
Participantes de La LIE y ellos Articulos 8 y 103 del Reglamento, que en lo
y no medular establecen:
Participantes
del MEM | (..))
2.10.1 Generadoeres Central Eléctrica
Todos leas Generaderes Centrales Eléctricas en el SEN deberan
proporcionar al Cenace y a la Sener la siguiente informacién no
Manual de | limitativa:
Planeacion | @. Descripciones funcionales y tecnologia de las unidades » L
210 generadoras Unidades de Central Eléctrica. No se modifica la obligacion
Informacién | b. Curvas de eficiencia en funcion de la carga (curvas entrada- salida) estaplecutja %n(;lz %;’éﬂ?;oig Red
d_e_ los C. Costosde Operaciony Mantenimiento, fijosy variables vigente ( ) NO genera costo
Editorial | Participantes | q - capacidades de operacion (méximay minima) y Restricciones Obligacion Se complementa con fuentes de Z\dicional
Complemento Pan?::iggntes operativas informacién que deben
del MEM | & F’rogramas de mantenimiento para los siguientes tres afios. considerarse en los estudios de
210.1 f. Indices de Disponibilidad para-nuevas Centrales Eléetricas planeacion.
Generadores | §. Caracteristicas de disefio especificadas en el Manual
Central Regulatorio de interconexion de Centrales Eléctricas
Eléctrica | h. Estadisticas operativas, horarias, mensuales y anuales, de los

(ltimos cinco afios o0 en su defecto por tener menos de cinco afos de
vida, de los Ultimos afios de operacion.
j Tasas de Salidas Forzadas (TSF).
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€. Un informe mensual del afio n-1 de energia y potencia
eléctricas porteadas para todas las cargas remotamente
autoabastecidas en Baja y Media Tension, por sector de
consumo, agencia, zona de distribucion y zona de carga. En

2.10.1 Central Eléctrica
2.10.2 Transportista
y el posterior:
2.10.4 Distribuidor

No se modifica la obligacion.

mo-lc—ili?ic::g;én Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
El Transportista debera proporcionar al Cenace la siguiente
informacién no limitativa:
a.  Parametros de secuencia positiva, negativa y cero de cada
linea.
M Id b.  Descripciényajustes de esquemas de proteccién usados.
anual de . . .
Planeacion ¢ capacidades de los e?]i?r?éf0|3nesZs rgjsrlﬁg)cr;glr?ess No se modifica la obligacion
2.10 operativas. establecida eDn Oe||: %?Cill?zoo(iz Red No genera costo
Informacion d.  Capacidad, relacién de transformacién, reactancia, rango vigente ( ) adicional
Editorial Pargcei ké)asntes de cambiadores 'de taps, conexiones, etc. de los Obligacion Se complementa con fuentes de )
Complemento p transformadores existentes y de los programados en sus inf - deb El obligado no es un
yno sSubestacionesEléctricas. .:jn ormacion qlue € edn d privado o particular.
Participantes €.  Limitestérmicos delas lineas dela RNT. considerarse para OS estudios de
del MEM T ) . planeacién
210.2 f. Limitestérmicos paralos equipos de transformacion.
Transportista . TSF de lineas de Transmision y Subestaciones
Eléctricas.
h.  Balancesdeenergiamensual delaRNT del afion-1y del afio
n por region de Transmision.
i En su caso, programas de reduccion de pérdidas técnicas
anuales para 15 afios, indicando programa de acciones,
resultados esperados en GWh yen porcentaje respecto
a sus balances de energia (energia entregada).
2.10.3CemerializadoresEntidadesResponsablesde Carga No se modifica la obligacién
establecida en el Cadigo de Red
Todas las Entidades Responsables de Carga deberan proporcionar al vigente (DOF 8/04/2016)
CENACECenace la siguiente informacion no limitativa:
a—Usuariosyventas-mensualesde-energia-portarifa De acuerdo a las Bases del
Zona, GCR. Mercado (DOF 8/09/2015), la
. B . ’ Entidad Responsable de Carga se
a. Ur] mf_orme me_nsual del_ano n-1de usuarios y ventas de energia define como Cualquier
Manual de eléctricaportarifa, agencia, zonadedistribuciony zonade carga, asi
Planeacion comosuactualizacion mensual del afio n. representantg F’e Centros de
210 0 ; Carga: Suministradores de
Informacién Servicios Basicos,
de los Suministradores de Servicios
Participantes \ Ha-Gem o Calificados, Suministradores de No genera costo
Editorial y no el dedasubestacion;astcomelosplanes Obligacion Ultimo Recurso, Usuarios adicional
Complemento | Participantes | de-expansionenel corto-mediano-yargoplazo- Calificados Participantes del
del MEM . o . . Mercado o Generadores de
2.10.3 b. Uninforme mensual del afio n-1 de usuarios y ventas de energia o
Entidades eléctrica no facturadas (usos propios oficinas y empleados), por Intermediacion
Responsables tarifa, agenciay zonade distribuciény zonade carga, asi comosu
de Carga actualizacionmensual delafio n. En los numerales previos:
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Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

cargas remotamente autoabastecidas en Alta Tension, su
demanda méaxima, el consumo de energia eléctrica, factor de
carga, factor de potencia, demanda contratada, carga conectada,
ubicacion georreferenciada, punto de conexiony capacidad de
la Subestacion Eléctrica, asi como sus programas de crecimiento
en el corto, mediano y largo plazo.

d. Uninforme mensual del afio n-1 de los usuarios del Servicio
Calificado o Centros de Carga de demanda méxima, consumo
de energia eléctrica, factor de carga, factor de potencia,
demanda contratada, ubicacion georreferenciada, punto de
conexion y capacidad de la Subestacién Eléctrica, asi como sus
programas de crecimiento en el corto, medianoy largo plazo.

e. Un informe horario del afio n-1 de las demandas horarias
integradas (MWh/h) para cada usuario suministrado bajo la
modalidad de autoabastecimiento remoto en Alta Tension y
Suministro Calificado, asi como su actualizacion trimestral del

tensién; localizacion, y punto de conexion.

f. Uninforme de los nuevos Centros de Carga a suministrar
(ensus programas de crecimiento) en Alta Tension, indicando:
la demanda méaxima solicitada, demanda coincidente con la
zonay demanda coincidente con la GCR, asi como el consumo
de energia eléctrica anual esperado, nivel de tension,
ubicacion georreferenciada y punto de conexion.

0 e ﬁ . 6y Zona,
g.La ERC y el Comercializador entregaran un informe con el
pronostico anual de la demanda maxima, energia eléctrica por
sector de consumoy zona de distribucion. Para cada Centro de
Carga (del Servicio Calificado) su pronéstico anual de demanda
maxima, energiayfactorde carga.

h. Un informe de los nuevos Centros de Carga a suministrar
(en sus programas de crecimiento) en Alta Tension, indicando:

Para el caso del Suministrador de
Servicios Basicos,
Suministradores de Ultimo
Recurso, Usuarios Calidificados
Participantes del Mercado
Generador de Intermediacion, en
los Modelos de Convenios de
Transportistas y Distribuidores,
asi como los modelos de
Contratos de Participantes del
Mercado Eléctrico Mayorista, en
las modalidades de Generador,
Suministrador, Comercializador
no Suministrador y Usuario
Calificado (DOF 25/01/2016)
Los "Suministrador de Servicios
Basicos"/"Suministrador de
Servicios
Calificados"/"Suministrador de
Ultimo Recurso", “Generador de
Intermediacién”, Usuario
Calificado: La persona que
suscribe el presente Contrato
como Participante del Mercado en
esa modalidad” y el
“Comercializador No
Suministrador”; adquieren la
obligacién de Entregar en tiempo
la informacién en el formato que
lo requiera el CENACE o la
Comision.

Clausulas: Quinta. Obligaciones
del Suministrador
Quinta. Obligaciones del
Comercializador No
Suministrador.

Quinta. Obligacién del Usuario
Calificado.

Se complementa con redaccién
para dar mayor claridad
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la demanda méaxima solicitada, demanda coincidente con la
zonay demanda coincidente con la GCR, asi como el consumo
de energia eléctrica anual esperado, nivel de tension,
ubicacién georreferenciada y punto de conexion.

| e e e
j. La informacion referida en este punto debera entregarse al
Cenace del afio n-1 en enero de cada afio n y actualizaciones

mensuales del afio n, la tercera semana después del mes
vencido en los formatos que Cenace establezca.

Relacion actualizada de nomenclaturas oficiales de las
subestaciones:

Editorial
Complemento

Manual de
Planeacion
2.10
Informacién
de los
Participantes
y no
Participantes
del MEM

2.10.4
Distribuidor

Todo Distribuidor debera proporcionar al Cenace la siguiente
informacion no limitativa:
a. Reporte horario de demandas integradas (MWh/h) |
(MVARh/h) del afio n-1, por elemento de transformacion de Alta)
Tension a Media Tension (AT/MT) y Muy Alta Tension
(MAT/MT) para cada zona y Divisién de Distribucion.

b. Reporte de registro mensual del afio n-1 de demanda méaxima
integrada y su factor de potencia, consumo de energia
eléctrica, factor de carga y capacidad, de los elementos de
transformacion de AT/MT y MAT/MT para cada zona y Division
de Distribucion (incluir factores de diversidad para lademanda
maximade laZona).

C. Pronostico base anual a 20 afios de demanda maxima
integrada y energia eléctrica por elemento de transformacion
de AT/MTyMAT/MT paracadazonay Division de Distribucion.

d. Informe de avance de obras a diciembre del afio n-1 segin
sea el caso: Modernizacion o Ampliacion de transformacion
programada y no programada, en construccion, en licitaciony
por licitar.

e. Balance de energia mensual del afio n-1 -energia necesaria,
pérdidas técnicas y no técnicas- para cada zona y Division de
Distribucion.

f.  Numero de circuitos en MT de cada uno de los elementos de
transformacion de AT/MT.

g. Pronéstico Definitvo a 20 afios de Demanda Maxima
Integrada y Energia (Mercado con transferencias) por
elemento de transformacion de AT/MT existentes y nuevos
paracadazonay Division de Distribucion.

h. Ficha de cambio/cancelacion de
subestaciones incluidos en el SIPAM.

los proyectos de

i. Reporte de propuestas de nuevas subestaciones o
elementos de transformacion a incluir en el PAMRNT

indicando las caracteristicas del proyecto, incluyendo Diagramas

Nueva
Obligacién

De conformidad al articulo 2 de la
Ley de la Industria Eléctrica, la
Planeacion del Sistema Eléctrico
Nacional es un area estratégica,
por lo que el Estado mantendra
su titularidad

Se incluye informacién que deriva
de las obligaciones del
Distribuidor establecidas en la
LIE, para llevar a cabo la
planeacién que corresponden a
los PAM

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
unifilares y geograficos (con georreferencia) de los proyectos
nuevos (propuestas) de Subestaciones Eléctricas vy
transformadores.
j. Informe de avance de obras al primer semestre del afio n segun
sea el caso: modernizacion o ampliacion de transformacion
programada y no programada, en construccion, en licitacion y
por licitar por Transformador, Subestacién, Zona y Division.
k. Estimacion de pérdidas anuales -pérdidas técnicasy pérdidas
no técnicas- en GWh a un horizonte de 5 afios (n a n+4) y
porcentaje por zonay division respecto ala previsiondeenergia
entregadarecibidaenmediatension.
|.  Metasfisicas de proyectos factibles.
m. Ficha de Informacion de Proyecto resumen (FIP Resumen)
n. n. Ficha de Informacién de Proyecto completa (FIP Completa)
Capitulo 3.
Criterios de | Los Criterios que se presentan aplican al proceso de
observancia | planeacion de la Red-Nacional-de-Transimision-RNT vy las No se modifica el alcance que se | N genera costo
P para el Redes Generales-de Distribucion-RGD. encuentra mencionado en el -
Rigggéli?’;ln proceso de ,\tl)ﬁ s€ ie%takilecne Codigo de Red vigente (DOF adicional
planeacion obligacion aiguna 8/04/2016)
3.2 Alcance |
aplicacion
3.3 Criterios de Calidad, Confiahilidad, Continuidad y Seguridad de
observancia parala planeacion
(-..)
Calidad del Servicio en condiciones normales, que prevenga:
®  Variaciones de veltajetension y frecuenciamés alla de
los limites establecidos en el Cédigo de Red.
®  Distorsion armoénica de ondas de corriente y tension
mas alla de los limites permisibles en el Cédigo de
Manual de Red
Planeacion Seguridad Operativa en Estado Estable (EE, evitando: No se madifica el alcance que se
3.3 Criterios ®  Violacion de limites de veltajetension. ggg?ec?g: gﬁ:&u\:llior;eri‘(tig (eDnOeII:
Editorial de Calidad, (-..) 9 8/04/20196) No genera costo
Simplifica |Confiabilidad,|Seguridad en Condiciones Transitorias (ET) ante contingencia| Obligacion adicional
cion Continuidad y|(N-1) registrando: N
Seguridad de i Ny o ] B Se simplifica a los Esquemas de
observancia ®  Violacion de limites de veltajetension en nodos de la Accion Remedial los cuales actdian
para la red troncal. por variaciones de Tensién y
9 ‘e Frecuencia.
planeacion Seguridad en Condiciones Transitorias (ET) ante contingencias

multiples, considerando:

o » .
frecuencia.

-~ Disparo-Automatico de Carga.

i Di ; e - >
0 Esquemas de AccionRemedial
O Esqguemas de Proteccion de Sistema
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La Ampliacion y Modernizacion de la RNT debe observar los|
criterios mencionados, con el fin de garantizar el suministro de
lenergia eléctrica a todos los usuarios del pais, en las
condiciones mencionadas, para el corto, mediano y largo
plazos.
3.4 Condiciones de estado estable y categorias
(-..)
e  Cubrirlas condiciones operativas criticas y los afios
del horizonte de estudio,—considerados—comeo
necesarios-por-elpersonalresponsable de realizar
. Haber establecido procedimientos operativos
normales (pre-contingencia).
. Contar con el modelado de todas las
transferencias firmes proyectadas mediante
contratos bilaterales.
e  Mostrar en el horizonte de estudio un desempefio
adecuado—eficiente del sistema eléctrico de
acuerdo a la politica de confiabilidad para los
valores de las demandas prenesticadas—y
seleccionadaspara llevar-a-cabo-los—estudiosy
consumos pronosticados
e ()
o  Contemplarincluir los refuerzos planeados vy
considerados necesarios para cumplir con los No se modifica la obligacion
Manual de requerimientos de desempefio del sistema. establecida en el Cédigo de Red
Planeacion ) ) vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Cuando los estudios que se realicen en los procesos de adicional
Editorial 3.4 planeacion, identifiquen necesidades de requerimientos de|  Obligacion Se complementa con fuentes de
Complemento | Condiciones Euevos p_rr?yﬁ(i‘to? en I_afRNT y las s&mu#ae{&?lqed&mdﬁuefial%‘a informacion que deben El obligado no es un
de estado |de capacidad delos sistemas pararesponder, de-acuerdo-alo| ) -, rivado o particular
estable y |establecidoRGD pertenecientes al MEM, el CENACE debera: considerarse la planeacion P P
categorias

. Proponer la solucién técnica para resolver la
condicion que da lugar a la necesidad de nuevos
proyectos.

e Proponer al menos dos opciones técnicas
equivalentes.

. Efectuar el andlisis costo-beneficio para determinar
la mejor opcién técnica y econémica.

. Considerar los tiempos de anticipacion necesarios
para llevar a cabo los proyectos incluidos en los
planes.

. isar. . ,

. Documentar los resultados de las evaluaciones de
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modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

seguridad,-asi-como-sus-planes-correctivos-técnica
y econémica.

. Incorporar los proyectos en el Programa de
Ampliacién y Modernizacion de la RNT y de las
RGD que pertenecen al MEM y presentarlos
anualmente para revisiépopinion de la CRE y

aprobacioén por la SENER-y-ante-la-CRE.

Para el modelado es importante considerar el incluir los|
siguientes aspectos:
Efectos sle' esquemas dep oteccion,—existentes

e Efectos de los sistemas de control, existentes y
planeados.

e Efectos de indisponibilidad—planeada—del-equipo
{incluyendo por mantenimiento,—eguipo—¢de
protecciones; etc.).

o Coentemplariincluir cualquier refuerzo planeado y
considerado necesario para cumplir con los
requerimientos de desempefio de cada categoria.

()

Editorial
Aclaracion

Manual de
Planeacion

3.4.
Condiciones
de estado
estable y
categorias

Categoria A

Desempefio del SEN bajo condiciones normales. (Sin
contingencia)

El procedimiento para verificar que cada caso posee indices|
de Confiabilidad y seguridad adecuados, consiste en
observaranalizar mediante estudios de flujos de|
cargapotencia:

a Que los-voltajes-alo-large-delas tensiones del sistema se|

mantengan dentro del rango establecido de operacion.

b Que ningun elemento supere su capacidad térmicaQue los|
elementos del sistema de Transmision estén operando dentrg
de suslimites operativo de régimen permanente, para lo cual
también—se—definiran—les—de Cargabilidad y RGDde|
sobrecarga permitida declarada. € Deberd
comprobarsepreverse que se cuenta con suficiente
rReserva rRodante a fin de responder ante contingencias|
por pérdida de generacion u otros elementos de la red, comg
transformadores y lineas de transmision.

Los estudios a corto plazo deberan conducirse mas alla del
horizonte de cinco afios solamente cuando sea-necesarig
abordar-condiciones-marginales que requieran-soluciones

con-mayer-anticipacién alguna condicion y/o refuerzo en el
sistema lo requiera.

En caso de violaciones a los rangos de veltajetension o
térmicos deberan considerarse opciones de refuerzo,

eligiendo las que presenten mejores condiciones en cuanto g

Obligacion

No se madifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular

97




Tipo de
modificacion

Seccion
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Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

evaluaciones técnicas y econdémicas-a-te-targe-de-ta-via-de|
dicho esfuerzo.

Editorial
simplificacion

Manual de
Planeacion

3.4.
Condiciones
de estado
estable y
categorias

Categoria B

Desempefio del Sistema Eléctrico posterior a la Falla
de un elemento o equipo de la red

(Criterio N-1)
Una vez garantizada la operacién en estado estable depara
cada caso de estudio, se debera proceder a-la—aplicacional
analisis de contingencias, salida de elementos capaces de
comprometer la seguridad del sistema, retirando un equipo
a la vez (Transformadores, lineas de tTransmisién, Unidad
de una Central Eléctrica, equipo de compensacion, etc.).
Debera verificarse que el sistema eléctrico posee g
suficiente robustez eléctrica y ajustes suficientes para evitar|
que los niveles de voltajetension salgan de su rango de|
operacion, que los elementos no excedan sus-capacidades|
térmicaslos limites operativos establecidos y que en ningdn|
caso se observe congestionamientocongestiones de flujo de|
potencia entre lasas Unidades de Central Eléctrica y los|
Centros de Carga.

de-centingeneias: En esta categoria se analizan y evalGan|
sélo las contingencias consideradas capaces de producir les|

el mayor impactos mas-severes- en el sistema y endurante
los ranges-detiempos estudiados con modelos dindmicos,
Se excluyen de la evaluacion aquellas contingencias que ng
son consideradas severas. En caso de violaciones a los
indices de referencia, se propondran refuerzos; eligiendo|
aquellas opciones que resulten con la mayor relacién costo-|
beneficiofeeste, durante su vida util.

Los refuerzos encontrados deberan incluirse en los casos|
base de los afios posteriores y el procedimiento deberd

llevarse a cabo anualmente En-case-de-encontrar-gue—tn

Obligacion

No se modifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Editorial
simplificacion

Manual de
Planeacion

3.4.
Condiciones
de estado
estable y
categorias

Categoria C

Desempefio del Sistema Eléctrico posterior a la Falla de

dos 0 més elementos del SEN (Criterio N-1-1 o N-2-o
mas)

Durante la operacion de los sistemas eléctricos se presentan
condiciones desfavorables debido—a-situaciones—adversas|
R R e e (e
cuales son capaces de provocar Fallas de mas de un
elemento a la vez, con la consecuencia de enfrentar la
pérdida de Unidades—deCentral Eléctrica o Falla en
Estaciones Convertidoras, etc.

Se presentan algunas variaciones en esta categoria: la Falla
en algun elemento del sistema y su retiro mediante fa|

operacion incorrecta del sistema de proteccién-Cen-algunes|

derivacionrapida-{shunt)-se-presenta-una-segunda-fallao
cual-obliga-ala-desconexidn-de-un-puede ocasionar que falle)
otro elemento mas—A-esta-secuencia-se-le-conoce-como

contingeneia—N-1-1—en la red y por consiguiente se tenga

gue retirar los dos elementos fallados.

()

Obligacion

No se maodifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular

Editorial
simplificacion

Manual de
Planeacion

3.4.
Condiciones
de estado
estable y
categorias

Categoria D

Desempefio del Sistema Eléctrico seguido de eventos
criticos extremos resultando en la pérdida de dos o

més elementos principales.

Esta categoria involucra condiciones drasticas, como Io|
seria la pérdida de una eCentral eEléctrica o unal
sSubestacion Eléctrica mayor que, obligan a que el sistema
de protecciones, esquemas de accion remedial y de control,
—Control Automatico de Generacion (CAG), Disparo
Automético de Carga (DAC), Disparo Automatico de
Generacion (DAG)—, inicien acciones <controladas de
desconexion de elementos del sistema. {unidades—de|
estabilidad—del-sistema- El objetivo es impedir la—salidael
disparo en cascada de miltiples elementos y evitar con estas|
acciones el colapso del SEN o de grandes porciones de
éeste. En esta categoria se considera la posibilidad de|
formacion de “islas” eléctricas.

Para efectos de modelado y simulacion se eligen solamente|
aquellas contingencias Categoria D que podrian producir los
impactos mas severos sobre el sistema Eléctrico. BeberaE]|
criterio para elegir las contingencias a ser analizadas deberd
incluirse en la informacion relacionada con los estudios el
criterio-para elegir las contingencias-a ser-analizadas. Debe|
anotarse una explicacion respecto a las contingencias que|
no se incluyen en el estudio, por considerarse que causan
efectos de menor severidad. La Tabla 3.4.1 muestra los

impactos permisibles y previsibles para estas condiciones.

Obligacion

No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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Categoria Contingencias Limites del Sistema o Impactos
6. Circuito de Planeada/Controlada
transformador Si ‘ No
7. Seccion de Bus P\aneaﬂaﬂ?unhdaﬂa
P\anea.da.’?unuolada
DY Falla 3@ con Tiempo de Liberacion Aelrasada ® Evaluacion de riesgos y
(interruptor atascado o Falla en el sistema de CONsecuencias.
Evento extremo | proteccién):
que resulta en 1. Generador 2. Puede involucrar pérdida
Manual de desconexion de 2. Circuito de transmision sustancial de Demanda del
., dos o mas 3. Transformador usuario, asi como de generacion
PlaneaCIOn Blal_rgemgso 4 Secrion de bus distribuida en una o mas areas
salidas de
servicio en Falla 3@ con Tiempo de Liberacion Mormal © 3. Es posible gue no todas las
cascada. 5. Interruptor {Operacion incorrecta o Falla porciones de los sistemas
34 interna) interconectades logren un nuevo
iy estad, a table.
COnd|C|0neS 6. Pérdida de torre con fres o mas circuites. ¢ apetatin esane
de eStado 7. Todas las lineas de fransmision estan en un 4, La evaluacion de estos eventos
estable y derecho de via comin. puede requerir estudios en
nts siste ope
categorias &, Pértioa de una subestacibn (un nivel de b el No se modifica el alcance que se
Editorial més iransformadores) N tabl encuentra mencionado en el
., 9. Pérdida de una estacion de 5yitchea (un nivel O se _e,s ablece C(’)d|go de Red Vigente (DOF
Redaccion Tabla3.4.1 de tensiimxaliaie mas fransformadores) Obl|gac|0n alguna 8/04/2016)
Criterios 10. Pérdida de fodas las unidades de generacién
TéCniCOS de en una estacion.
ObSerVanCia en g;r::r‘dmit:?)g:rzga Carga mayor o un ceniro de
la Red Nacional 12.Falla de un Sistema de Proteccion Especial
ST totaimente redundant: d
de Transmision - i 0o 4 cn
Ncondllclonej 13'?pe[ac\6n er“r'énga, opgl:éién %:li:i:é‘o .
Ormaesy e malfuncionamiento de un Sk ma .’EOCIDI\
] de Acc
1 sﬁﬂn en resuuesl‘;.: Es\fnuzx?ﬂ:u cu:!?cién
Emergencia.
anormal del sistema &
para-responder.
14. Impacto de oscilaciones de-pelencia severas
de potencia pords Disturbios en ir on con
Categoria | Contingencias | Limites del Sistema o Impactos
‘ sistemas vecinos ea-Organizaciénde
Confiabiidad Regicnal.
NOTAS:
Manualde |@. Los rangos aplicables se refieren a los rangos térmicos
Planeacion de la instalacion en condiciones normales y de
emergencia o al limite de veltajetension del sistema,
3.4. (-.r)
Condiciones ) L . .
de estado b. (...) Afinde prepararse paralasiguiente contingencia, se
estable y permiten ajustes en el sistema incluyendo restricciones No se modifica la obligacién que se|  No genera costo
categorias de transferencias de potencia eléctrica Ffirmes. encuentra mencionado en el adicional
Editorial c.  Dependiendo del disefio del sistema y suslos impactos  gpjigacién Cadigo de Red vigente (DOF
Redaccion | Tabla34.1 esperados, la interrupcién controlada del suministro 8/04/2016) El obligado no es un
P”FGHOS eléctrico a usuarios (tiro de carga), (...) privado o particular
Técnicos de
observancia en ()
la Red Nacional | e, El tiempo de liberacion de Falla existese tiene cuando el
de Tran§m|3|on b sistema de protecci6n opera segun su ajuste, sin retardo|
Condiciones intencional y la Falla se libera en el tiempo establecidoj
Normales y de siendo-el-comportamiento-esperado-paralos-sistemas|
Emergencia. de-proteceidninstalades. Eltiempo de liberacién de Falla
con retardo intencional (para dar funcion de respaldo)
existe debido a la no operaciéon de algin componente|
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modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
del sistema de proteccion primaria, tal como un
relevador, interruptor de circuito, o transformador de|
corriente.
3.5 Criterios de seguridad y Confiabilidad
Los criterios de seguridad son definidos y evaluados en
términos del comportamiento del sistema bajo varias|
contingencias, segln definiciones presentadas anteriormente.
La evaluacion del desempefio del sistema bajo estas
circunstancias se realiza por medio de un simulador de|
Manual ,f!e sistemas eléctricos de potencia. La SENERSener establecerd| . L N ‘
Planeacion 13 politica en materia de Confiabilidad del SEN, tomando en No se modifica la obligacién que se 0 genera costo
o ~ lcuenta la opinién del CENACECenace. encuentra menm_onado en el adicional
Edltonla’l 3.5 Criterios Obligacién Cadigo de Red vigente (DOF
Redaccion | de seguridadiyn criterio que debera cumplirse para la planeacion de la Redl 8/04/2016) El obligado no es un
Y lracional-de-transmision RNT es el criterio (AN-1). privado o particular
Confiabilidad
Un criterio probabilistico de Confiabilidad para la planeacién
del Sistema—Eléctrico—NacionalSEN se tomard a partir del
concepto de Probabilidad de Pérdida de Carga (LOLP). La
SENERSener a través de la politica de Confiabilidad, pedra)
determinaréa este indice LOLPque deberd
ser utilizado en los estudios de planeacion.
3.5.1 Rangos de tension en estado estable
Manual de  |por disefio del equipo eléctrico, los rangos de tension en el SEN -~ o
Planeacion |estan determinados en el Manual Regulatorio de Estados No se modifica la obligacion que se
o Operativos del SEN. Dichos valores de tensién podran ser encuentra mencionado en el No genera costo
Editorial - 13.5.1 Rangosigefinidos por el Transportista y el Distribuidor ya que estos|  opiigacion Codigo de Red vigente (DOF adicional
Redaccion |de tension enjpyeden ser variables y dependeran del comportamiento del 8/04/2016)
estado  sistema en diferentes regiones del mismo, los cuales se
estable levaluaran mediante un andlisis de estabilidad de
lvoltajetension. Sin menoscabo de lo anterior, los valores|
acordados entre les-Transportistas y Distribuidores deberan
de estar dentro del rango establecido en el Manual referido.
3.5.2 Condiciones en estado transitorio
En los estudios de corto y mediano plazo, es importante|
Manual de \verificar que ademas dela fortaleza de red en estado estable, No genera costo
Planeacion el SEN debe poseer la caracteristica de mantenerse en No se modifica la obligacion que se adicional
sincronismo ante-una-contingencia—como-una-Falla—seguidal X
Editorial .. [por-la-pérdida-de uno-o-mas elementos y una vez gue el encuentra menm_onado en el
simlificacié 3.5.2.Condici. © . . 7 d 0 X N Cadigo de Red vigente (DOF
plificacion | ™= o en  [F/Stema de protecciones haya tiberado dichaFalla- durante vl obligacion 8/04/2016) ,
ostadp |1€SPUES de la CSMS y la segunda CSMS, incluyendo lo que El obligado no es un
transitorio [S€ establece en la Categoria C. privado o particular

Se verificara que el sistema tiene estabilidad dinamica, es|
decir, que sus unidades tienen ajustes apropiados en sus
controles y proveen un amortiguamiento positivo y que las

oscilaciones provocadas por cambios de carga o maniobras
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seran de magnitud decreciente hasta gecreceriedesaparecer en
tiempos razonables y hesa alcanzar un punto de equilibrio.
3.5.3 Limites de transmision entre Areas
La maxima potencia que puede ser transmitida entre dos areas|
eléctricas es funcién del margen de estabilidad entrede las|
Unidades-de-Centrales Eléctricas de dichas areas, la tension en . S
Manual de Iqs _ nodos de envip 'y recepcion y la capag@dad estNa(E)ISe?:ir(?aO(i:K:II (Ilaé(c)jti)lge(ljzoged
Planeacion [eFrearespetando los limites de les-conductoresCargabilidad ; 9 No genera costo
de la linea de tTransmision que las une. Mediante vigente (DOF 8/04/2016) adicional
o simulaciones llevadas a cabo con modelos de eCargabilidad anid
Cf)?r:t;lre:lgle 3é5t'2n§%nnggzde estabilidad transitoria, es posible definir cual de los tres Obligacion Se cgmplemgr)ta con fuentes de El oblinad
nto estado _ [actores es el que limita la capacidad del enlace:estabilidad, lpforma0|on que debgn o gga 0 not_eslun
estable caida de tensién o limite térmico. considerarse en los estudios de privado o particular
estado estable
Para la red existente y el afio actual, se consideran los limites de
Cargabilidad de Transmision y Distribucion definidos por el
Transportista y el Distribuidor. Para la red futura, los limites de
Transmision operativos son determinados por el Cenace con estudios
de estado estable, estahilidad angular o de tension, segln sea el
caso.
3.5.4 Transitorios electromagnéticos
()
Ivllanual de [El Iempleo dde resistencias de pdre-ir]se(;ci(';n en interruptores y IaI No genera costo
Planeacion |aplicacion de aparta- rayos de Oxido de Zinc, asi como e - L .~
lestablecimienter de secuencias apropiadas para maniobras, No se modlﬂca la ophgagon qule se adicional
Editorial 354 podrian justificar su costo para enlaces en aAlta tTension VY (e:g(cj?e(?dr: gsg(\:/lior;it: (eDnOeF
Redaccion | Transitorios [para longitudes mayores a 150 km. El ahorro se podria dar por Obligacién 9 8/04/20196 )
electromagnéuna reduccién importante en el nivel de aislamiento en log ) El obligado no es un
ticos  |equipos primarios. privado o particular
La maxima sobretension permisible del equipo eléctrico ante|
maniobras y energizaciones sera definida por el Transportista
ly el Distribuidor.
3.5.5 Compensacion reactiva
En los estudios de planeacion es fundamental establecer Ia|
importancia de la potencia reactiva y los pasos a seguir para
determinar el margen de reserva de la potencia reactiva. A
diferencia de la potencia real, la potencia reactiva tiene una
Manual de |naturaleza local. El transmitir potencia reactiva provoca No genera costo
Planeacion |pérdidasy caidas de tension que pueden ser importantes. No se modifica la obligacion adicional
Editorial Una disponibilidad adecuada de potencia reactiva en areas Obligacion establecida en el Codigo de Red
Redaccion 355 [|especificas como las zonas metropolitanas y otras con vigente (DOF 8/04/2016) El obligado no es un
Compensacidjconcentracion industrial es de suma importancia para la privado o particular
n reactiva [operacion con valores adecuados de veltajetension, asi como

su efecto en la capacidad de transferencia de potencia. El
objetivo es dar soporte al perfil de voltajetension en diversos|
puntos eléctricos con el fin de satisfacer criterios operativos
de planeacion.

(..)
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3.5.6 Esquemas de accion remedial
()
Un gran namero de Fallas que inciden en la red son del tipg
monofasico y de naturaleza temporal. Ante contingencias
multiples se aceptara la pérdida calculada y controlada de
carga ¥y, habiendo de determinar para cada caso los ajustes|
requeridos para restablecer el equilibrio del SEN. Para esto No se modifica la ok_)ligacic’)n que se
Manual de | se utllizan esquemas de accion remedial, los cuales| encuentra mencionado en el
Planeacion | constituyen una segunda linea de defensa o proteccion. Cadigo de Red vigente (DOF No genera costo
Editorial 8/04/2016) adicional
Compleme 356 Entre otros controles, se destacan los siguientes: Obligaci6n _ _
nto Esquérﬁas del Se complementa con informacion
accion (.. adicional que no se considerara
remedial sobre expansion de largo plazo
® Disparo automatico de carga por baje-veltaje tension
baja
Elempleo de esquemas de accion remedial esuna practica operatival
para evitar que condiciones de falla puedan desencadenar en
situaciones de fallas de gran magnitud y con alto impacto negativo en laj
confiabilidad del sistema. En la expansionde largoplazodelarednose|
consideralautilizacién de nuevos esquemas de este tipo.
3.5.7 Criterio deterministico de seguridad (N-1)
lAnte la eventual pérdida de algin elemento del sistema
(unidad en una Central Eléctrica, linea de tTransmision,
transformador, compensador estatico de VARs, gran usuarioj
de demanda, entre otros), se deben evitar:
(---)
Manual de b. Sobrecarga en lineas de tTransmision o bancos de
Planeacion ’ 9a
transformacion. N difica la obligacion
o c. Violacion de limites de voltajetension en o 0 semo Ot No genera costo
Editorial |3 5.7 Criterio sSubestaciones Eléctricas. Obligacién establecida en el Codigo de Red dicional
Redaccion | qeterministic vigente (DOF 8/04/2016)
ode La Falla de los siguientes elementos en el sistema no se
seguridad (N-lconsidera dentro del criterio (N-1)
0 ®  Desconexion de elementos en una barra (“barrida de|
bus”).
Doble circuito de tTransmisién en la mismatorre.
Ciclos combinados con arreglo de dos turbinas de gas|
por una de vapor, tres turbinas de gas por una de|
vapor, etc.
Manual de N ner "
Planeacion | 3.5.8 Criterios de reserva de potencia reactiva No se modifica la obligacion que se 0 %Zigoi;os 0
- ) . ) encuentra mencionado en el
Editorial 35g |-@ potencia reactiva, por su caracteristica local, deberd  Opjigacion Cédigo de Red vigente (DOF _
Redaccion Criterios de ubicarse enUnidades-de la Central Eléctrica, de acuerdo a su 8/04/2016) El obligado no es un
reserva de curva de capabilidad y su zona de influencia, en equipo de privado o particular
potencia compensacion estatico con control continuo y discreto:;
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reactiva [condensadores sincronos (Unidades de Central Eléctrica
operando en vacio regulando tension), CEV’s, bancos de
capacitores, y arreglos de reactores. Mediante estudios de|
flujos 6ptimos se podra determinar los niveles apropiados de|
reserva de reactivos ante las condiciones cambiantes del
sistema — demanda minima/méaxima - para el control de|
lvoltajetension y su respuesta ante contingencias. En caso de|
considerarse necesario, se usaran estudios dindmicos para
\verificar lo pertinente de la respuesta de los controles y el
cumplimento de los rangos preestablecidos.
3.6.1Programa de mantenimientos de generacién
Para estudios de corto plazo, se debera considerar el pProgramal
Manual de (Trimestral integrado de sSalidas que el CENACECenace]
Planeacion (desarrolla y coordina cada afio (inciso (a) 6.6.2 Bases del
36 Mercado). No se modifica la obligacion
o o L . o No genera costo
Editorial Coordinacion p . . Obligacion establecida en el Codigo de Red adicional
Redaccién de los ara es_tu_dlos de medlan_o_y Ie}rgo plazos, el programa de| vigente (DOF 8/04/2016)
mantenimientos se optimizar& tomando en cuenta |a|
programas de C S . )
mantenimiento estadlgtlca de mantenimientos del parque existente, el tiempo
en medianoy requerido para mantenimientos menores y mayores. Para
| nuevas eCentrales de-generaciénEléctricas se consideraran
argo plazo | - i p
tiempos tipicos de mantenimiento, de acuerdo a la tecnologia|
ly con base en la informacién de los fabricantes.
3.6.2 Programa de mantenimientos de tTransmision
Para estudios de corto plazo, se debera considerar el
Manual de ICENACECenace desarrérlllfgragc())ordi?\(; desilzlgs;aﬁlu?ormee: i, C No genera costo
Planeacion anual con el Trans ortistay (inciso (a) 6.6.2 Bases del i No se modifica la obligacion adicional
Editorial 3.6.2 ProgramaMercado) P e Obligacion establecida en el Codigo de Red
Redaccidn de Para estudios de mediano y largo plazo, el programa de vigente (DOF 8/04/2016) El obligado no es un
mantenimientosjmantenimientos se considera tomando en cuenta la| privado o particular
de Transmision |estadistica de mantenimientos de la red de Transmision
existente. En el modelo de expansion del sistema de
ETransmision se incorporara un indice de indisponibilidad por|
nivel de tension.
3.6.1.
3.7 Retiro de Y¥nidades-y-deCentrales Eléctricas . L
No se modifica la obligacion que se
El retiro de las—unidades—en—Centrales Eléctricas no debe] encuentra mencionado en el No genera costo
afectar las condiciones de integridadseguridad y Confiabilidad Cadigo de Red vigente (DOF adicional
Editorial del sistemaSEN. El PIIRCE dara informacién sobre_ la ng o 8/04/2016)
5 Manual de  ldisponibilidad permanente de una urigadCentral Eléctrica o de| Obligacion )
redaccion Planeacion Se complementa con el PIIRCE | El obligado no es un

ra-planta-de-generaciénUnidad de Central Eléctrica, lo cual
sera incluido en los estudios del sistema y se analizara su
impacto en la seguridad y en la Confiabilidad del SEN.

como fuente de informacién para
considerarse.

privado o particular
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3.7. Particularidades de los—Sistemas—Eléctricamente)
Aislades SEA N
Manual de £ o imientos d rtamiento de | No se_modifica la ol_)ligacién ° %Z?ggi;osto
P Planeacion | 9eneral los requerimientos de: comportamiento de 1a acid establecida en el Codigo de Red
Editorial tension en-voltaje, flujos de potencia, frecuencia en seguridad Obligacion vigente (DOF 8/04/2016)
Redaccion | 3.7Retirode |y Confiabilidad, como se establecen para el SEN deben 9 El obligado no es un
Centrales  japlicarse. Una diferenciaimportante es el no contar con enlaces privado o particular
Eléctricas |a sistema eléctricos vecinos que puedan dar apoyo ante
disturbios y emergencias.
Capitulo 4. Pronésticos de Demanda y Energia Eléctrica para el SEN
4.1 Objetivo
Los—estudiosEl estudio de prondstico para el crecmiento de la demanda
maxime:y el consumo de energia eléctrica de largo plazo tiene como
: pronosticar la
demanda y el consumo de energia eléctrica anual y horaria por
Sistemas, Gerencias de Control Regional, Zonas y Subestaciones,
para contar con una prospectivaa 15 afios que contribuya al proceso de
realizacion delos PAMRNT.
Manual de No se modifica la obligacién
Planeacién | Escenarios-de-crecimiento-de la-economianacional- establecida en el Codigo de Red
; i i vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
I i adicional
Editorial sz,gﬁlsci);' Obligacién Se conforma el Capitulo 4,
Compleme Costo - retomando la informacion de los | g| gpligado no es un
nto Beneficio de | ambientak Capitulos 2.6.1y 2.6.2 de la privado o particular
proyectos version vigente
pa:a IaRFéI\IéT y| 4.2 Alcance (DOF 8/04/2016)
as

Los pronosticos deben realizarse a nivel del SEN, el SIN, asi como
cada GCR (Central, Oriental, Occidental, Noroeste, Nortel,
Noreste, Peninsular, Baja California, Sistema Interconectado Baja
California Sury Sistema Mulegé), Regiones de Transmision, Zonas
y elementos de Transformacion de Alta Tension a Media Tension

4.3 Horizontes de Estudio

Heorizonte-de-Estudio: El prondstico se realizara en términos anuales y
horarios para un horizonte de 15 afios, en cumplimiento con lo
establecidoen la LIE y suReglamento. E-herizente-de-pronéstice
B L e e

v

4.4 Escenarios
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Escenarios—Se-trabajaran Serealizarantresescenariosde prondsticos
paraelcrecimiento de demanda maxima integrada y el consumo de
energia eléctrica: Alto, Medio (Planeacién) y Bajo, alineados con los
escenarios del crecimiento para la economia nacional.
“Unicamente para el escenario de planeacién se incluye el
pronostico de crecimiento de demanda maximainstantanea.”
De forma enunciativa, mas no limitativa, se deben tomar en cuenta
también en el disefio de los 3 escenarios, los siguientes factores:
Evolucion de la demanda por sector.
[J Gestion de la demanda.
Evolucion de las pérdidas de electricidad y eficiencia energética.
Sensibilidad de la demanda a la temperatura.
[J Evolucién de fendmenos meteorolégicos extremos relacionados
con el clima.
4.5 Reportes de Prondsticos de crecimiento dela demanday
consumo de energia eléctrica
Manual de
Planeacion
Se mejora y adiciona redaccion con|ver Tabla de Tramites
Capitulo 4. el fin de aclarar el mecanismo por
Editorial Analisis < el cual se podran ingresar quejas o i
Complemento| Costo - e L ’ o R inF::onformigades e Pronostico de
ot CemreHs Al besmbinn e s e e esinald e ’ Demanda y consumo
Beneficio de . .
proyectos ) . ' i del SEN
para la RNT
y las RGD

La Subdireccion de Planeacion del Cenace elaborara un

documento prospectivo a 15 afios en el cual se incorporen todos|os|
prondsticos de los Integrantes de la Industria Eléctrica de una manera|
razonable, obteniendo como resultado un prondstico (el valor
esperado del prondstico para lademanday el consumo, asi como sus|
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intervalos de confianza) tnico de demanda y consumo de energial
eléctrica para el SEN, GCR, Zonas, elementos de Transformacion de|
AltaTensionaMedia Tension, entre otros. El cual servira de base para
todos los estudios de planeacion de largo plazo en el ciclo de planeacion|
correspondiente.
4-5.1. Objetivo
La evaluacion de—les—proyectostécnico-economica permite
identificarel impacto de los proyectos de—mener—costo)
tTransmision en términos de valor agregado para la sociedad,
mediante indicesindicadores de rentabilidad econémicos|
Manual de |(VAN, TIR, IR y relacion costo/eficiencia). Las lineas de
Planeacion [fTransmisiéon y Distribucion adicionales en el sistemaSEN, No se modifica la obligacion que se
incrementan la capacidad de tTransmision al—mercade), encuentra mencionado en el No genera costo
Capitulo 5. jaumentando asi las trayectorias alternas, y minimizando| Cédigo de Red vigente (DOF adicional
Editorial Andlisis Costo -leongestionamientoscongestiones.  Ello,  permite  una| o 8/04/2016)
Redaccion Beneficio de |optimizacion del pertafelioportfolio de generacion, lo cual se| Obligacién _
proyectos para [traduce en un beneficio econémico-social. ) . El obligado no es un
la RNT y las Ante‘leapltulo 4. Anélisis Costo - privado o particular
RGD que |En las evaluaciones se consideran beneficios tales como: Ia Beneficio de proyectos para |a RNTy
pertenecen al |contribucion-de-adiciones-de-elementos-de-transmisionla-reduccion las RGD
MEM de costos de produccién; la mejora en la seguridad del
suministro y las mejoras en la flexibilidad operativa del
sistema; la penetracién-integracion de la generacion een-base|
len-fuentesrenovables-de-energia; asi como la reduccion de
lemisiones contaminantes, entre otros. Los beneficios técnicos
deben traducirse a unidades monetarias (monetizarse).
45.2. Alcance
La aplicacion de la metodologia de andlisis costo-beneficio,
permite evaluar econémicamente proyectos de infraestructura
de tTransmision y Distribucion de manera individual o por
grupo de proyectos. Como resultado de la evaluacién, se
Manual de [dispondra de informacion fundamentada para la toma de
Planeacion |decisiones sobre los proyectos de inversion de la red-nacionall
oot ne s et e e e D S LR |y No se modifica el alcance que se
Capitulo 5. |en las RGD. encuentra mencionado en el
Editorial Anélisisl C_osto - Un. proyecto se define como‘elun conjunto masfpeqaefmde No se establece Cadigo de Red vigente (DOF
Redaccion Beneficio de activos que agregan capamc_jad 0 mejoran la segqr[qad, obligacion alguna 8/04/2016)
proyectos para |Confiabilidad y flexibilidad a la infraestructura de transmision v
laRNTylas [distribucion, el cual se puede utilizar para transmitir energia| Antes Capitulo 4. Anélisis Costo -
RGD que [eléctrica, por ejemplo, un transformador + linea aérea + Beneficio de proyectos para la RNT y
pertenecen al [transformador. las RGD
MEM Un grupo de proyectos (clUster), considera un proyecto)

principal que incrementa la capacidad de Transmision o
Distribucion a través de regiones o fronteras establecidas Y|
uno o mas proyectos de soporte, los cuales deben realizarse|
junto con el proyecto principal a fin de lograr el beneficio de
incrementar la capacidad de tTransmision o Distribucion.
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5.3 Metodologia costo-beneficio

La metodologia de andlisis costo-beneficio que deben de tener en
cuenta el Cenace y Distribuidor en la realizacion de los PAMRNT y
PAMRGD, respectivamente, debe ser el que se presenta a
continuacion, en tanto en cuanto la CRE no emita otra regulacion al
respecto.

La metodologia que deben aplicar Transportista y Distribuidor debe
basarse en la evaluacion de proyectos con impacto regional: lineas
de Transmision o Distribucién dentro de una regién, bancos de
trasformacion, compensacion reactiva (inductiva y capacitiva),
proyectos de almacenamiento, dispositivos FACTS que
incrementan la capacidad de transmisién y proyectos de
modernizacion engeneral.

Ademas, el Transportista debe evaluar los proyectos entre regiones
o interconexiones fronterizas.

Los estudios de costo-beneficio de los proyectos deben determinar
el costo total, que incluye costo de inversion, operacion y
mantenimiento, asi como el de energia incremental del SEN en el largo
plazo para los casos —con- y —sin- proyecto. Los beneficios resultan de
considerar reducciones de pérdidas técnicasy notécnicas de energia,
reducciones en costos de generacion, reducciones de energia no
suministraday beneficio por energia incremental, para los casos -sin
proyecto- y-con proyecto-.

A modo de resumen, los costos y beneficios se pueden clasificar de la
siguiente manera:

Clasificacion de costos:
e Costos de inversion inicial[Cii].
e Costos de operacion y mantenimiento [Co&m].

e Costos de energia incremental [Cei].
Clasificacion de beneficios:
e Beneficio por reduccion en costos de generacion: por
combustibles, costos de O&My pérdidas. [Bgen].
e Beneficio de reduccion de costos de transmision (congestion, etc.
que no incluyan pérdidas técnicas y no técnicas) [Btrans].
e Beneficio por reduccion de energiano suministrada [Bens].

o Beneficio porreduccion de pérdidas técnicas de energia
[BpeT]

o Beneficio por reduccion de pérdidas notécnicas de energia
[BpeNT]

e Beneficio por energia incremental [Bei]

e Beneficio por externalidades (particulas suspendidas totales)
[Bext].

[Desarrollo de cada uno de los costos y beneficios] (...)

Nueva
Obligacion

Se conforma y adiciona la
metodologia costo-beneficio que
debe considerarse para los
Programas de Ampliacién y
Modernizacion

De conformidad con la Ley de la
Industria Eléctrica para la
elaboracion de los PAM de la
RNT y las RGD.

De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacion del Sistema
Eléctrico Nacional es un area

estratégica, por lo que el Estado
mantendra su titularidad.

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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5.4. Tasa de descuento

El uso de la tasa de descuento permite tener costos y beneficios de un
proyecto con una base comin. Asi, se pueden comparar de manera
consistente las diferentes soluciones técnicas y obtener el valor
presente neto (VPN) del proyecto. En particular, la diferencia entre el
valor presente de los costos y el valor presente de los beneficios da
como resultado el VPN del proyecto.

La tasa social de descuento que se utiliza en la evaluacion
socioeconomica es del 10 por ciento anual en términos reales. La|
referencia para el calculo del valor presente sera el primer afio de
erogaciones. Ambas suposiciones podran modificarse de acuerdo a o
que determine Sener.

Nueva
Obligacion

Se conforma y adiciona la
metodologia costo-beneficio que
debe considerarse para los
Programas de Ampliacion y
Modernizacion

De conformidad con la Ley de la
Industria Eléctrica para la
elaboracion de los PAM de la
RNT y las RGD.

De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacion del Sistema
Eléctrico Nacional es un area

estratégica, por lo que el Estado

mantendra su titularidad.

No genera costo

adicional

El obligado no es un
privado o particular

Editorial
Complemento

Manual de
Planeacion

Capitulo 5.
Andlisis Costo -
Beneficio de
proyectos para
laRNT y las
RGD que
pertenecen al
MEM

5.5 Metodologia probabilistica en Transmision

El proceso de planeacion se basa en seleccionar un plan 6ptimo
considerando parametros de entrada que pueden estar sujetos a
incertidumbre. De manera general, latoma de decisiones se basa en tres
categorias que dependen de los parametrosque afectan esaseleccion:

e  Decision bajo certeza: Criterio deterministico donde se
asume un valor fijo alos parametros de entrada.

° Decision bajo condiciones probabilisticas: Criterio
mediante el cual es posible cuantificar laincertidumbre, ya
sea porque los pardmetros siguen cierta funcion de
probabilidad conocida o se cuenta con registro de su
comportamiento historico.

° Decision bajo incertidumbre: En esta categoria no es
posible cuantificar el riesgo debido a que los parametros no
siguen una funcién de probabilidad conocida o no se tiene
registro histdrico o experiencia sobre su comportamiento.

Para el caso c, los andlisis de menor costo y/o costo-beneficio no
siempre determinan la mejor opcién. En estos casos, |a estrategiade
planeacion podra utilizar métodos para la toma de decision para futuros
inciertos. Algunos métodos que podrian ser utilizados son:

e  Andlisis de escenarios

e Analisis robusto de problemas estocéasticos

e  Analisis de minimax
Encaso de optar porlos mencionados analisis probabilisticos o de riesgo,
éstos deberan efectuarse de tal forma que permitan identificar las
variables en las que se posee mayor riesgo, los valores de esas
variables, los escenarios que producen los riesgos mas altos, y las
mejores alternativas ante diferentes escenarios (proyectos conmenor
riesgo). Laaplicacionde estas metodologias debera fundamentarse enla
reglamentacion que al respecto emitala CRE a propuesta del Cenace.

La metodologia probabilistica compuesta considera la incertidumbre

Nueva
Obligacién

Se conforma y adiciona la
metodologia probabilistica en
transmision para considerarse en
las estrategias de planeacion

Se conforma y adiciona la
metodologia costo-beneficio que
debe considerar el CENACE para
los Programas de Ampliacion y
Modernizacién

De conformidad con la Ley de la
Industria Eléctrica para la
elaboracion de los PAM de la RNT
y las RGD.

De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacion del Sistema
Eléctrico Nacional es un area

estratégica, por lo que el Estado

mantendra su titularidad.

No genera costo

adicional

El obligado no es un
privado o particular
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que representa la Tasa de Salida Forzada (TSF) de las Unidades de
Central Eléctrica y las TSF de lineas debido a Falla (fallas/km). El
objetivo es evaluar lo apropiado de la Generacion y la Transmision
para satisfacer la demanda pronosticaday la cual es representada
mediante la curva de duracion de carga, para asf obtener indicadores
como (LOLP); usando una formulacion de simulacion Monte-Carlo. Con
este procedimiento la incertidumbre de la demanda, la Generaciény la
Transmision se conjugan, ademas de llevar a cabo una evaluacion
de costo Optimo con precios de combustibles, consideraciones
hidrolégicas y la interconexion de sistemas radiales.

El procedimiento de optimizacién permite identificar refuerzos de
Transmision a ser evaluados con mayor detalle por el grupo de
expansion del SEN, con estudios de flujos del sistema eléctrico completo
ydeterminarloadecuadoderefuerzosidentificadosen el estudio dentro
del horizonte de planeacion.

Editorial
complemento

Manual de
Planeacion

Capitulo 5.
Andlisis Costo -
Beneficio de
proyectos para
laRNT Yy las
RGD que
pertenecen al
MEM

4.3-5.6 Identificacion de proyectos

eCuando|
se identifican condiciones operativas en los elementos de |a|
red que no satisfacen los criterios minimos de Confiabilidad,
seguridad y flexibilidad para el suministro eléctrico se incluyen
refuerzos en la RNT y las RGD. Las acciones para corregir 1o
anterior, pueden incluir, pero no limitarse, a las siguientes:

00 Refuerzo de circuitos con sobrecarga para
incrementar capacidad de transmision de
energia eléctrica (por ejemplo, incrementar la
distancia de conductores a tierra, reemplazo de
conductores de circuitos).

0 Instalacion de mas conductores por fase para
incrementar capacidad.

0 Reemplazo de equipos de red o refuerzos en
sSubestaciones Eléctricas (con base en la
capacidad de corto circuito).

0 Ampliacion de Subestaciones Eléctricas.

0 Instalacion de compensacion de potencia
reactiva (reactores y capacitores, CEVs,
STATCOM, condensadores sincronos, etc.).

0 Instalacion de equipo en la red para el control
de potencia activa (transformadores
defasadores, compensacion serie/paralelo y en
general dispositivos FACTS).

0  Construccion de nuevas lineas de tTransmision
en CA o CD, o lineas de distribucion en CA.

Asimismo, en la identificacién de proyectos, Cenacey Distribuidor
deben de tener en cuenta lo contenido de Articulo 14 de la LIE, que
para tal efecto se relaciona con que los proyectos deben procurar la
operacion del SEN en condiciones de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad y sustentabilidad; incluir elementos de la
REIque reduzcan el costo total de provision del Suministro Eléctrico
de manera econdmicamente viable; deben coordinarse con los
programas promovidos por el FSUE e incorporar mecanismos para
conocer la opinion de los PM e interesados en el desarrollo de

infraestructura eléctrica.

Obligacién

No se modifica la obligacion
establecida en el Cadigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se complementa con fuentes de
informacion que deben
considerarse en el PAMRGD

Antes Capitulo 4. Andlisis Costo -
Beneficio de proyectos para la

RNT y las RGD

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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Los proyectos y su aportacion al SEN deben orientarse a cumplir con|
los criterios técnicos y econdmicos descritos en este Manual Regulatorio.
Unacaracteristicaimportante para la identificacion de proyectos es que|
el SEN tenga la capacidad de mantener el sincronismo ante|
contingencias sencillas y Fallas, asi como su eventual liberacion.
Ademas, se requiere que el SEN tenga robustez eléctrica a fin de
mantener los niveles de tension y frecuencia, de acuerdo a los criterios|
establecidos.
5.6. Grupos de proyectos

Cuando uno o mas proyectos dependen uno de otro para una
funcion—en—el—sistema—un mejor desempefio eléctrico |

Manual de  |ocongmico del SEN, estos se pueden evaluar como grupo. El

Planeacion - lagrupamiento aplica solamente en aquellos casos en los que| No se modifica la obligacién que se

. efectivamente los proyectos dependen uno de otro. El encuentra mencionado en el No genera costo
Capitulo 5. l5grupamiento de proyectos se recomienda cuando: Cédigo de Red vigente (DOF adicional
Editorial  |Analisis Costo -1 ™ 7 permiten lograr un objetivo comdn que es o 8/04/2016)
y Beneficio de medible. Obligacion .
Redaccion proyectos para . . . . . o El obligado no es un
[ RNT y las 0 Estan Iocallztadgs ?_n la misma area, ot para IeI Antes C_a_p'tUIO 4. Andlisis Costo - | privado o particular
RGD que E»;SO goncre o ‘3 rgnsmlsmn que esten a lo Beneficio de proyectos para la
go de un corredor de tTransmision. RNT y las RGD
pe“’i;‘;ﬁ/le” al 0 Pertenecen a un plan general para un area o,

en el caso particular de Transmision, para un
corredor.

En la Figura 4-3-1-5.7 se muestra un ejemplo de este tipo de|
lagrupamientos. Para llevar a cabo el proyecto A en la regién
1, es necesario realizar los B 'y C en la region 2 y viceversa.
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4.45.8 Escenarios y casos de estudio
Los escenarios de planeacién son definidos para representar|
las expectativas del desarrollos futuros del sistemaSEN. El = o,
lanalisis demediante escenarios permite visualizar los posibles| No se modifica la obligacion
Manual de  |astados futuros del SEN y abordar las incertidumbres y g establecida en el Codigo de Red
Planeacion  |interaccion entre ellas. vigente (DOF 8/04/2016)
No genera costo
Capitulo 5. || o5 escenarios de planeacion para tTransmision son g o Se complementa con informacion adicional
Editorial  |Analisis Costo -representacion de, cémo los sistemas de gGeneracion- Obligacion adicional sobre escenarios de
complemento Beneficio de k- Transmision podrian ser manejados a lo largo del tiempo. Los| planeacion El obligado no es un
proyectos para \casos de planeacion se ubican a lo largo del horizonte tiempe privado o particular
laR%NDTguSS gg ;s:gglo é/erlnermlten regres_entsaé ,Sloenniitilcljen _Il;ar?tsltuamones Antes Capitulo 4. Anlisis Costo -
pertenecen al y del sistema-eieetrico I : Beneficio de proyectos para la
MEM Los escenarios de planeacion para Distribucion estan relacionados RNTylas RGD
con los objetivos de cubrir la demanda incremental, incrementar la
confiabilidad y/o la calidad de la potencia eléctrica, asi como que
permitan lareduccion de pérdidas.
4.5.9 Centenide-Descripcion de escenarios
Los escenarios de planificacion son una descripcion
coherente, comprensiva y consistente de un futuro posible,
construido sobre la prevision de parametres—internos-variables
internas y factores externos al SEN tales como:
[0  Politica energética que incide en el portafolio de
Manual de tecnolog_l'gs yen eldesarrollo de mayor e-mener
Planeacion generacion con base en fuentes renovables y - L
generacionlimpia. No se modifica la obligacién No genera costo
. 0  Crecimiento de la economia. establecida en el Cadigo de Red dici |
Capitulo 5. O Pronéstico de crecimiento de la demanda y Obligacién vigente (DOF 8/04/2016) adiciona
Editorial Aréalls? C_osdto ) consumo de electricidad (asociada con 9 )
Redaccion pro?:aitlglsopaia cr_ec[rr_liento de la economia, condiciones Antes Capitulo 4. Anélisis Costo - El _oblégado nc;‘eslun
laRNT y las cllma_mcas, forma de_la_ curva de demanda, gtc.). Beneficio de proyectos para la privado o parucular
RGD que 0 Precios y disponibilidad de combustibles RNT y las RGD
pertenecen al (|nc|u_ygndo precios d,e _COZ, etc.)(.).
MEM [0 Condiciones hidrolégicas (media, seca Yy

himeda) que determinan la participacion del

recurso hidraulico para la generacién de
electricidad.

[0 Diferimiento de la—operacion—de nuevos
proyectos de Generacién y/o tTransmision y/o
Distribucion.

0  Patrones de intercambio con otros sistemas

eléctricos (importacion- exportacion).
()
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Manual de [4-5-15.9.1Escenarios de politica energética
Planeacion
No se maodifica el alcance que se
Capitulo 5. [En estos escenarios se incluye la capacidad de generacion, encuentra mencionado en el
Editorial Andlisis Costo - def!n!da previamente por la SENERSener y dom_je se ’ha No se establece Codigo de Red vigente (DOF
Redaccién Beneficio de dgfl_nldo'el porta_fo_|_|o de generacion tomando en can|deraC|on: obligacion al 8/04/2016)
proyectos para |eficiencia, flexibilidad, localizacién y ebligaciones—de—al 0P!gacion aiguna
laRNTylas [meneslos siguientes tipos de tecnologias de generacion: Antes Capitulo 4. Analisis Costo -
RGD que |piomasa, carbon, gas, combustéleo, nuclear, edlica, Beneficio de proyectos para la RNT y
pertenecen al [ffotovoltaica, geotérmica, hidroeléctricas, esquemas de las RGD
MEM almacenamiento, capacidad equipada con captura |
confinamiento de CO2.
4-5:2 5.9.2. Escenarios de crecimiento de la economia
Manual de
Planeacion [El crecimiento del consumo de electricidad esté fuertemente]
lgade—alaltamente correlacionado con el crecimiento de la| No se modifica el alcance que se
Capitulo 5. |economia nacional y regional. Por tanto, en el ejercicio de| encuentra mencionado en el
- Andlisis Costo -[planeacion es importante conocer los supuestos econémicos, Cadigo de Red vigente (DOF
Ri?jlatlg(r:li{:’)ln Beneficio de |los pronésticos y valores estimados del PIB. _ ,\tl)? se gstak:lece 8/04/2016)
proyectos para |La SENERSener definira el o los escenarios econémicos que| ©P!I9acion aiguna
laRNT ylas [se usaran como base-en-insumo para las estimaciones del Antes Capitulo 4. Anélisis Costo -
RGD que |consumo de electricidad. Los consumos se manejan a nivel Beneficio de proyectos para la RNT y
pertenecen al [nacional y a nivel regional—nermalmente—por—entidad| las RGD
MEM |Focleratha,
4.5:35.9.3 Escenarios de pronosticos de crecimiento de la demanda
y consumo
Estos prondsticos de crecimiento de la demanda y consumo deben
realizarse teniendo en cuenta el Capitulo 4 del presente Manual No se modifica la obligacién
Regulatorio. establecida en el Cédigo de Red
Manual de | £q estos-escenarios-se-consideranos siguientes factores: vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
. Smico. ) No genera costo
Capitulo 5. c ee. .e to-economico on. Se hace referenua al manual adicional
P Crecimiento delapoblacio correspondiente para llevar a
Andlisis Costo - O Evoluciéndelademandaporsector. Obligacién o
Editorial Beneficio de iy cabo los prondsticos de
simplificacién | proyectos para - Gestion-de lademanda, . N crecimiento demanda y consumo | g opjiado no es un
la RNT y las =—Evolucibn—de—as—perdidas—de—electricidad—y—eficiencia rvado o particular
RGD que ene;geﬂe& Antes Capitulo 4. Anélisis Costo - P P
pertenecen al Sens HHiGagaetader o Beneficio de proyectos para la RNT y
MEM relacionados. con elolin o las RGD
. .
Los-eseenariosGue pueden & alzlas’eles esponden-a p e?ee’ee &9
Hetsrecimiento quesyepuede dentiicar singue e

113




Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
4-5-4- 5.9.4Escenarios de Hidrologia
Manual F!e La participacion—de—la—energia asociada a centrales|
Planeacion |jroeléctricas se ubica actualmente alrededor de 14% en el - o No genera costo
. SEN. El impacto de las condiciones hidrolégicas en la energia No se_modlflca Ia/opllgamon i
Capitulo 5. |Jiectrica disponi - - establecida en el Cédigo de Red adicional
ph ponible a partir de estos recursos, tiene -
. Andlisis Costo -y plicaciones econémicas importantes en el despacho del  Obligacién vigente (DOF 8/04/2016)
Ed'm”.%l Beneficio de lgGeneracion del parque térmico, y por tanto, en las . .

Redaccion | proyectos para condiciones de operacion de la red-de- transmisiéRRNT. Antgs_ Capitulo 4. Analisis Costo - El obligado no es un
laRNTYlas Isiy que sea limitativo, se plantean tres escenarios para el Beneficio de proyectos parala RNTY | privado o particular
pe?tgr?eg:r? al andlisis de la red-de-transmisionRNT: afio seco, medio vy las RGD

MEM humedo.
Manual de (4-5:5 5.9.5Escenarios asociados a la entrada en operacion de
Planeacion  |nuevos proyectos
No se modifica la obligacién No genera costo
Capitulo 5. [En situaciones en las que la nueva infraestructura eléctrica sea| establecida en el Cadigo de Red adicional
Andlisis Costo -jnecesaria para la atenciébn del crecimiento de Ia Obligacién vigente (DOF 8/04/2016)
Editorial Beneficio de |[demandaineremental, se deberd analizar el impacto de|

Redaccion | proyectos para [retrasos en la entrada en operacién de nuevas unidades Antes Capitulo 4. Andlisis Costo - | E| gbligado no es un

laRNT ylas |generadoras y/o Hreasinfraestructura de transrisionla RNT )| Beneficio de proyectos para la RNT y privado o particular
RGD que [as RGD. las RGD

pertenecen al

MEM
Manual de
Planeacion |4-5.6 5.9.6 PreciosEscenario de precios y disponibilidad de
combustibles No se modifica la obligacion No genera costo
Capitulo 5. establecida en el Cédigo de Red adicional
Andlisis Costo -|Los costos de combustibles se basan en valores de referencia, Obligacién vigente (DOF 8/04/2016)
Editorial Beneficio de |de acuerdo a eriteriosreferentes internacionales y nacionales.
Redaccion | proyectos para |Las proyecciones de evolucién de los precios de combustibles| Antes Capitulo 4. Andlisis Costo - | E[ gbligado no es un
laRNT ylas |deberan realizarse para los escenarios: alto, de planeacion Beneficio de proyectos paralaRNT Y | privado o particular
RGD que |(medio) y bajo. las RGD
pertenecen al
MEM
Manual de |4 6 Determinacion-de beneficios
Planeacion
La—determinacion-delos—beneficios—de-los—proyectes-debera)
Capitulo 5. realizarse—conforma—la—metodologia—de—evaluacion—del
Andlisis Costo - heneficio-neto-gue-al-respecto-emita-la-CRE -a-propuesta-del
Editorial Beneficio de |cENACE conformelo-establecido-en-el- Articulo-34-de la LIE. Se elimina el parrafo
simplifiacion | proyectos para
laRNT y las
RGD que
pertenecen al
MEM
Manual de | 4-8-Ees-impactos-delproyecto-ata-seciedad No genera costo
Planeacion Se complementa con fuentes de adicional
Editorial ) 5.9.7 Escenarios de penetracion de fuentes de energias iz informacién que deben
complemento (;gpltulo 5. | intermitentes Obligacion considerarse en el PAMRGD
Andlisis Costo - El obligado no es un
Beneficio de

proyectos para

No se maodifica el alcance que se
encuentra mencionado en el

privado o particular
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laRNT ylas | La Secretaria de Energia establece como meta una participacion Cadigo de Red vigente (DOF
RGD que | minimadeenergfaslimpiasenlageneracionde energiaeléctricadel 25 8/04/2016)
pertenecen al | por ciento para el afio 2018, del 30 por ciento para 2021y del 35 por
MEM ciento para 2024, conforme al Tercer Transitorio de la LTE. Por lo Antes Capitulo 4. Andlisis Costo -
tanto, aunque notodaslas energfas limpias son intermitentes, Cenace Beneficio de proyectos para la
y Distribucion deben detenerencuentalaimportanciaparalaoperacion RNT y las RGD
del SEN los pronésticos de las fuentes de energia intermitentes
esperados en el periodo de estudio. De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacién del Sistema
Eléctrico Nacional es un area
estratégica, por lo que el Estado
mantendra su titularidad.
5.10AnélisisdesensibilidaddelosproyectosdelaRNT
No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF
8/04/2016)
il ; : E Se complementa con informacién
Manual de - . o o que deben considerarse en los
Planeacion < . / . < andlisis de sensibilidad para los
Capitulo 5. : : ible. proyectos de las lineas de No %Z?ggizfm
Editorial Agaé:]s;zggztg -l as T . i6n: Ob||gac|(')n transmision.
complemento proyectos para| . i : Antes Capitulo 4. Andlisis Costo - El _obléjgado no‘eslun
la RNTy las ' . i ! Beneficio de proyectos parala | P9 © particular
RGD que aque' a-cuya-densidad-es-mayor-ata-media-hacional. RNT y las RGD
pertenecen al | E—Areas—eercanas—a—eseuelas,—centros—de—salud—o
MEM servicios similares.

El Cenace debera realizar analisis de sensibilidad en todos los
proyectos propuestos para la RNT.

Loanterior conrespecto alas variables que generenunmayor impacto
en el costo-beneficio, definidas como variables criticas.

Las variables criticas son aquellas cuyas variaciones que, ya sean

De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacion del Sistema
Eléctrico Nacional es un area

estratégica, por lo que el Estado

mantendra su titularidad.
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positivas 0 negativas, causan el mayor impacto enlos indicadores
econémicos del proyecto. El Cenace debera considerar como
variables criticas las siguientes:
Prondsticos de costos de inversion de la infraestructura de
Transmision
Prondsticos de la demanda
A partir de la Variable Critica, el Cenace debera de identificar y
presentar el punto de quiebre para cada una de ellas, siendo este, el
valordelavariable criticaconel cual el costo-beneficio es igual acero.
Las variables criticas seran clasificadas en relacién a la magnitud
requerida para llegar a su punto de quiebre. Cenace propondra los
proyectos para los cuales los puntos de quiebre de las 2 variables
criticas se encuentren por encima de los valores minimos
establecidos a continuacion:
Variable Critica Valor Minimo
Costos de inversion dela
infraestructura de Transmision
(Si el punto de quiebre se encuentra 259
porencima del25%del costoinicial
previsto de la infraestructura de
Transmision).
Tasa de crecimiento anual dela
demanda del escenario de
referencia.
+25%
(Siel punto de quiebre se encuentra
porencimadel £25% de la tasa de
crecimiento anualdelademanda).
Si el valor de alguna de las variables criticas no cumple en valor
minimo, el Cenace nopropondradicho proyectoenel PAMRNT.
4.8 Los impactos del proyecto-ala sociedad No se modifica la obligacion
establecida en el Cadigo de Red
Manual de | 5 11 Anglisis de impacto ambiental y social vigente (DOF 8/04/2016)
Planeacion
. El Cenace, para cada proyecto propuesto de Transmision en el Se complementa con informacién No genera costo
Capitulo 5. | pAMRNT debe incluir un analisis de impacto ambiental y social que deben considerarse en el adicional
Editorial  |An&lisis Costo -| asnciado a cada proyecto, ya que la realizacion de La realizacion de Obligacién PAMRGD
complemento Beneficio de | provectos de  infraestructura tiene  impactos  sociales y El obligado no es un NO.
proyectos para| megioambientales i Alisi ov1g ;
la RNTy las . Antes Capitulo 4. Analisis Costo - | privado o particular
RGDQUe | |mpacto ambiental , — Beneficio de proyectos para la
pertenecen al ; il : : RNT y las RGD
VIEM medidas -de-la-sensibilidad-social asociada con-el-proyecto-Este

se expresa en términos el nimero de kildmetros de linea aérea o
cable subterrdneo/submarino que corre a través de medio social.

De acuerdo con el articulo 2 de la
LIE, a Planeacién del Sistema
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Eléctrico Nacional es un area
Impacto social caracteriza-elimpacto-del proyecto-enla-poblacién estratégica, por lo que el Estado
ocal}-afectaday-proporcionauna-medida-delasensibilidad-secia mantendra su titularidad.
aseciada-con-elproyecto-Este se expresa en términos del nimero
de kilémetros de linea aérea o cable subterraneo/submarino que
corre a través de medio social sensible.
()
De igual manera, Cenace y Distribuidor deben de tener en cuenta
estos impactos, en la etapa de identificacion de proyectos, de ser
conocidos por los mismos, relacionados con las aprobaciones y
permisosenmateriasocialyambiental.
La figura 4:35.7 muestra los principales beneficios, costos e
impactos, que un proyecto de tTransmision puede aportar al sistema
leléetrico-SEN.
Para-las-diferentes-adiciones; royectos-o-grupos
Manual de |de-proyectos-en-clistergue-for ndamental de las
Planeacion  |adiciones—a—ta—RNT,—se—debe ar—un—andlisis—de
alternativas. Estas-alternativas bles-y-su
e e el e
Capitulo 5. eejqdeQeS—merememe—de—eapaerdad—eumphmJenm—de
Andlisis  |indices—de—ecalidad—y—Confiab ,_reduccion—de—ig]
Editorial C0§t9- congestion—Los—proyectos deben ser analizados desde el Se elimina numeral
simplificacion |  Beneficio de jpunto-de-vista-de-costos-
proyectos
para la RNTyEsta B i
refuerzos—menores—Porotrotado—su-—aplicacion-debera—ser
las RGD que obligatoria—cuando—se—trate—de édicion';s estructurales—de)
pertenecen allaxpansion—de—ta—RNT,—gue—finalmente—conformaran—los
MEM  lorincipales-proyectos-de-expansién-gue-seran-incluidos-en-el
plan-desde el punto-de-vistadecostos -y -deadicionde|
lcapacidad nueva.
11 5.12 Metodologia de Andlisispara-futies: a futuro con alto grado
de incertidumbre
El proceso de planeacién se basa en seleccionar un plan 6ptimo
Manual de | considerando pardmetros de entrada que pueden estar sujetos a
Planeacion | incertidumbre. De manera general, latoma de decisiones se basa en tres No se modifica la obligacion
categorias que dependen de los parametrosque afectan esa seleccion: establecida en el Cédigo de Red No genera costo
Capitulo 5. vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Andlisis Costo -|  a. Decisig’?n bajo certeza: Criterio deterministico dondese asume Obligaci6n
Editori.arl Beneficio de un valor.l‘ljf)'alos parametros de_e_ntrada. . . Antes Capitulo 4. Andlisis Costo -
Redaccién | proyectos para| b. Decision bajo riesgecondiciones probabilisticas: Criterio Beneficio de proyectos para la | El obligado no es un
laRNT y las mediante el cual es posible cuantificar la incertidumbre, ya sea RNT YV las RGD privado o particular
RGD que porgue los parametros siguen cierta funcion de probabilidad ylas
pertenecen al conocida 0 se cuenta con registro de su comportamiento
MEM histérico.
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experiencia sobre su comportamiento.
Para el caso c, los analisis de menor costo y/o costo-beneficio no
siempre determinan la mejor opcion. En estos casos, |a estrategiade
planeacion podra utilizar métodos para la toma de decision para futuros
inciertos. Algunos métodos que podrian ser utilizados son:
e Anadlisis de escenarios ponderades
e Andlisis robusto de problemas estocasticos
e Analisis de minimax
En caso de optar por los mencionados analisis probabilisticos o
de riesgo, éstos deberan efectuarse de tal forma que permitan
identificar las variables en las que se posee mayor riesgo, los
valores de esas variables, los escenarios que producen los
riesgos mas altos, y las mejores alternativas ante diferentes
escenarios (proyectos con menor riesgo). La aplicacién de estas
metodologias debera fundamentarse en la reglamentacion que al
respecto
emita la CRE a propuesta del CENACECenace.
Manual de
Planeacion » o
No se modifica la obligacién No genera costo
Capitulo 5. establecida en el Cddigo de Red dicional
~ . |Analisis Costo - . ) o vigente (DOF 8/04/2016) adiciona
Editorial Beneficio de | 4-+25-13 Penetracion de fuentes de energia renovable Obligacion
Redaccion proyectos para Antes Capitulo 4. Andlisis Costo - | El obligado no es un
laRNT y las Beneficio de proyectos parala | Privado o particular
RGD que RNT y las RGD
pertenecen al
MEM
M Capitulo 6. Criterios de observancia para el proceso de planeacion
anual de
Planeacin de las RGD que no pertenecen al MEM
6.1 Objetivo No genera costo
. 6.2 Alcance y Aplicacion . o
Copiind, | gy Descripcion del Proceso de Planeacion de las RGD SN [ES EEnTE e adicional
Editorial Clrisras dfe 6.4 Criterios para el diagnostico de las RGD P JIEEREEE VA D TS0 02
observancia ' Nueva Obligacion planeacion de las RGD que no

Complemento

para el proceso
de planeacion

de las RGD que
no pertenecen

6.5 Criterios para la planeacion de Subestaciones Eléctricas de
AT/IMT

6.6 Criterios de planeacion para circuitos de Media Tension

6.7 Criterios de planeacion para redes de Baja Tension

6.8 Criterios para la elaboracion de proyectos

pertenecen al MEM

El obligado no es un
privado o particular

all {21 6.9 Criterios para el anlisis Costo-Beneficio de los PAMRGD
Manual Regulatorio de Estados Operativos del Sistema
Eléctrico Nacional
Manual
Regulatorio de | Capitulo 1 Descripcion general s S
ditoril Estados N%Ise_r&ﬁodlflcell(l?'(él_)hg%(:lo; § No genera costo
itorial Operativos del | EI Si . . SEN) debe ser operado de Obligacion establecida en el Cddigo de Re adicional
Complemento . SistemaEléetrice . J_as'e ak{ - vigente (DOF 8/04/2016)
Sistema manera tal que se minimice la probabilidad de que, ante la|
Eléctrico ocurrencia de la i i i 2 CSMS,
Nacional existan problemas de estabilidad angular, estabilidad de|

veltaje tension, estabilidad de frecuencia, u operacion del
equipo fuera de sus limites de disefio operacion, que

ocasionen la pérdida en cascada de elementos y con ellg
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Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

colapso de una parte del sistema SEN o la formacion
descontrolada de islas eléctricas. Es-decir-gue-e-SEN-sea|

Por lo anterior, el objetivo del presente Manual es definir los|
distintos estades-operatives Estados Operativos en los que|
puede incurrir el SEN o parte del mismo, asi como las|
acciones y responsabilidades de los distintos Integrantes de|
la Industria Eléctrica para mantener una condicién estable y|
reducir el impacto sobre el SEN cuando un disturbio
provoque una condicién operativa insegura en el mismo.

Este Manual Regulatorio debe ser observado y aplicado
por todos los Integrantes de la Industria Eléctrica en los
distintos Estados Operativos definidos.

Editorial
Redaccién

Manual
Regulatorio de
Estados
Operativos del
Sistema
Eléctrico
Nacional

1 Disposiciones Generales
observados y aplicados por todos los Integrantes de la|

Capitulo 2 Estados Operativos del SEN

2.1 Bispesicienes Criterios generales
2.1.1 Operacion del SEN

Debido a la dinamica que existe entre los diferentes
Integrantes de la Industria Eléctrica y a las restricciones 0
limitaciones generales (operativas y de disefio) que pueden
estar presentes al operar el SEN, se requiere de la
supervision y analisis permanente de los Estados Operativos|
del sistema SEN para aplicar las politicas y estrategias,
conducentes a fin de mantener y, en su caso, restablecer en|
el SEN la Reserva Operativa, reactiva, los niveles de|
tension, la capacidad de trapsmisién Transmision y de|
transformacion, entre otros.

Las restricciones operativas de generacion, transmision
Transmision, transformacion y disefio, estan asociadas con
limitaciones de estabilidad transitoria (angular), estabilidad
transitoria de veltaje tension y estabilidad de largo plazo;
caracterizadas por limites maximos y minimos. Como|
consecuencia de dichas restricciones, se pueden identificar]
cuatro Estados de Operacién en el SEN. Es importante|
hacer notar que en cada Estado de Operacién se requieren
acciones de control, aplicacion de criterios, politicas |
estrategias tendientes a dirigir y conservar el sistema|
eléctrico—de—potencia  SEN en un estado estable. A
continuacién, se establecen las caracteristicas que definen
a cada Estado Operativo.

Los Estados Operativos se pueden definir a-nivel-global-en

Obligacién

No se modifica la obligacion
establecida en el Codigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional
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modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
el-SEN-e por Sistema Interconectado.
2.1.2 Estado Operativo Normal
En el Estado Operativo Normal todas las variables del SEN
sistema eléctrico que corresponda (tensiones, angulos,
frecuencia, etc.) se encuentran dentro de los limites
operativos y se cuenta con suficiente capacidad de|
transmisién Transmision y transformacioén para mantener la
seguridad confiabilidad del SEN sistema eléctrico ante una
Centingencia-sencilla-mas-severa la CSMS que se pudiera
presentar. En condiciones posteriores a la Centingencia|
seneilla—mas—severa—CSMS, el equipo eléctrico debe
mantenerse operando dentro de sus limites permisibles|
tanto operativos como-de—disefio y no debe presentarse
pérdida de carga.
En Estado Operativo Normal, la frecuencia se debe
Manual mantener dentro de la banda de calidad definida entre-59-8| B o
Regulatorio de y-60-2Hz-Asimisme;se y debe asegurar que los niveles de No se_modlflca Ia,ol_)llgacmn
tension en las barras de las subestaciones Subestaciones establecida en el Cadigo de Red No genera costo
Editorial ESthOS Eléctricas se mantengan conforme a los rangos establecidos| - vigente (DOF 8/04/2016) gene
> Operativos del Obligacién adicional
Redaccion Sistema en la Tabla 2.1.2. . ‘ ) . .
Eléctrico — — Swe“"'::nggn"‘;ﬁmé e s Se lncluye informacion de la
Nacional Nominal () | TiPodesistema | minimadeoperacion | | mavmade frecuencia en la Tabla 2.1.2
400 3 tases 5% -+ 5%
230 3 tases +-5% -+5%
161 33';‘5:: +-5% -+5%
138 33';‘3:: 5% -+ 5%
115 33':”5:55 5% +5%
85 33';”5:: +-5% 5%
69 3lases +-5% +5%
345 S lases +-5% 5%
23 o lases +-5% +5%
138 olases 5% +5%
) " e sphes operacitn (H2) P
SIN, SIBC y SIM 59.8 60.2
60 Hz SIBCS 50.7 60.3
Tabla 4 2.1.2. Niveles de Frecuencia y Tension en Estado
Operativo Normal.
2.1.3 Estado Operativo de Alerta
No se modifica la obligacion
Manual En el Estado Operativo de Alerta todas las variables del SEN establecida en el Codigo de Red No genera costo
Regulatorio de SRS R SIStema electrlco pueden o0 no estar| vigente (DOF 8/04/2016) 9 -
dentro de sus limites adicional
- Estados : . .
Editorial Operativos del presentarse y ante la o;urrenua dg la CSMS, una| Obligacion Se complementa con informacion
Complemento Sistema eenaﬂgenera o] algun_as varlables_ del sistema qu_gda fuera que el Cenace debe incluir en los El _obligado no es un
Eléctrico (éiéus limites operativos, u ocasionar la operacion de un casos de estados operativos de privado o particular
Nacional ‘ alerta, emergencia y restaurativo.




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

El Cenace tiene la obligacion de declarar un Estado
Operativo de Alerta en un sistema eléctrico que pudiese ser|
afectado ante condiciones climatolégicas preventivas, de
acuerdo con el Sistema de Alerta Temprana (de la SEGOB),
o afectacion de cualquier otra indole. Asimismo, el Cenace]
debera aplicar las acciones preventivas correspondientes de
acuerdo con el presente manual, con la finalidad de
minimizar el impacto en el sistema eléctrico.

Cuando el sistema eléctrico se encuentre en Estado
Operativo de Alerta, el Cenace debera informar a los
Integrantes de la Industria Eléctrica y podra realizar por|
confiabilidad, de manera enunciativa mas no limitativa,
algunas de las acciones siguientes:

a. Modificacion a los planes de mantenimiento.

b. Solicitar la recuperacién de elementos del sistema
eléctrico que se encontraban en mantenimiento.

c. Modificaciones a las instrucciones de despacho.

d. Modificacion de transacciones internacionales, de|
conformidad con lo previsto en el Manual de Importaciones
y Exportaciones o el que lo sustituya.

e. Cambio de topologia del sistema eléctrico.

f. Uso de los Recursos de Demanda Controlable.

g. Entre otros que se identifiguen para llevar al sistema
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Propuesta

eléctrico al Estado Operativo Normal.

Si en la planeacion operativa que realice el Cenace, se
identifica que el sistema eléctrico puede estar en Estado
Operativo de Alerta, el Cenace podra implementar el
siguiente mecanismo con el objeto de restablecer las|
condiciones de reserva en el sistema eléctrico y el Estado
Operativo Normal:

+ Adquisicién de Potencia por Subastas de Confiabilidad.

Cuando el CENACE no se—presenten—las—condiciones|
necesarias-para-implementar pueda resolver esta situacion,
resultado de la planeacion operativa, mediante los
mecanismos mencionados—anteriormente,—el—CENACE]
pedrd de adquisicion de potencia, energia y productos|
asociados previstos en las Bases del MEM, podra gestionar|
la Adquisicién de Potencia a través de la implementacion el

les—Protocolos—per—Emergencia—emitides del Protocolg

Correctivo emitido por la CRE.

2.1.4 Estado Operativo de Emergencia

En el Estado Operativo de Emergencia una o varias de las
variables del sistema eléctrico que corresponda estan fuera|
de sus limites operativos y puede existir afectacion en el
suministro de energia eléctrica derivado de la operacion de
los Esquemas de Accion Remedial o Esquemas de
Proteccion del Sistema, implementados por el Cenace para
evitar la evolucion, en su caso del Disturbio, o ante una|
CSMS evitar que se provoque una inestabilidad del sistema|
eléctrico.

El CENACE debera notificar a todos los Integrantes de lal
Industria Eléctrica que el SEN sistema eléctricg
correspondiente se encuentra en Estado Operativo de
Emergencia y que es necesario tomar las acciones|
operativas necesarias, incluida la desconexion de carga, con
la finalidad de restablecer el Estado Normal o de Alerta en el
SEN.

Si en la planeacion operativa que realice el Cenace, se

identifica que el sistema eléctrico puede estar en Estado
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Operativo de Emergencia, el Cenace podra implementar los
siguientes mecanismos con el objeto de restablecer las|
condiciones de reserva en el SEN sistema eléctrico y el
Estado Operativo Normal:

» Adquisicién de Potencia por Subastas de Confiabilidad.

Cuando el Cenace no pueda resolver esta situacion,
resultado de la planeacién operativa, mediante los
mecanismos de adquisicion de potencia, energia vy
productos asociados previstos en las Bases del MEM, podrd|
gestionar la Adquisicion de Potencia a través de la|
implementacion del Protocolo Correctivo emitido por la CRE.

2.1.5 Estado Operativo Restaurativo

En el Estado Operativo Restaurativo el sistema eléctrico
correspondiente no esta completamente integrado, es decir,
se encuentra separado en islas eléctricas. En este Estado
Operativo no hay afectacién de cargas.

Editorial
Complemento

Manual
Regulatorio de
Estados
Operativos del
Sistema
Eléctrico
Nacional

2.1.6 Requerimientos de Reserva para los Estados
Operativos del SEN

La Tabla 2.1.6.1 muestra los valores de Reserva de|
Planeacion y Reserva prativa asociados a los distintos|
estados operativos del SEN, y considerando los|
requerimientos especificos para la operaciéon del Sistemal

i SIN} y los sistemas de Baja
California, Baja California Sur y Mulegé.

En el Estado Operativo Normal, el SEN cuenta con niveles|
adecuados de Reserva Operativa y de Planeacion, de
conformidad con la Tabla 2.1.6.1, necesarios para
suministrar los requerimientos coincidentes por entrada €e|
subita de carga de considerable magnitud, por ejemplo,
hornos de arco eléctrico, mas el crecimiento normal de la|
carga y la pérdida de la Central Eléctrica de mayor|
capacidad (CSMS). En los Estados Operativos de Alerta, de|
Emergencia y Restaurativo; (todas las acciones de control ¥
remediales), deberan estar enfocadas a recuperar las
condiciones de reserva asociadas al Estado Operativo,
Normal.

(Texto de la columna “Acciones Remediales” de la Tabla 2
Niveles de Reserva de Planeacion y Reserva Operativa para
los estados operativos del SEN)

Obligacién

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se complementa con la
descripcion acciones remediales
para los estados operativos del
SEN.

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
le-Subastas-de-Mediano-y-Largo-Plazo-
o Adquisicién—de—Potencia—por—Protocolo—de—Emergencial
Preventivo.
e Modificacion a los planes de mantenimiento.
e Solicitar la recuperacion de elementos del sistema eléctrico|
gue se encontraban en mantenimiento.
e Modificar las Instrucciones excepcionales de despacho.
e Interrupcion o modificacion de transacciones interrumpibles.
e Modificacion a instrucciones de despacho.
e Modificacion en la Asignacién de Unidades de Central
Eléctrica.
e Cambio de topologia del SEN.
o Solicitud de Conservacion de energia voluntaria.
e Uso de la Demanda Controlable.
e Adquisicion de Potencia por Subasta por Confiabilidad.
e Adquisicion de Potencia por Protocolo Correctivo.
o Ar’lmnuemnnn dePotencia—por—Protocolo—de—Emergencia
guisicion po mergencia|
Correctivo
id ife O
e Aplicacion de Esquemas de Accion Remedial.
e Adquisicion de Potencia por Subasta por Confiabilidad.
o Adquisicion de Potencia por Protocolo Correctivo
Tiro de carga manual para restablecer la RO a un valor de
alerta
Capitulo 3 Responsabilidades No se modifica la obligacion
establecida en el Cadigo de Red
Con la finalidad de asegurar que el SEN se mantenga el vigente (DOF 8/04/2016)
Manual mayor tiempo posible en Estado Operativo Normal, se
. establecen las siguientes responsabilidades, obligaciones y Se complementa con la adicién de| NO genera costo
Regulatorio de facultad deb b d | ; facilitara el adicional
o Estados aculta es que deben ser observadas por e CENACE, log un |nstrumgnt_o que facilitara el
Editorial Operativos del Cenace, el Transportista, Obligacion seguimiento de las
Complemento per el Distribuidor y demas Integrantes de la Industria Eléctrica-, responsabilidades del CENACE, | E| obligado no es un
Sistema . o e 9
P a través de la consulta permanente al Area Publica del Transportista y Distribuidor, a rivado o particular
Eléctrico . > . p P
. Sistema de Informacién de Mercado. través de la consulta permanente al
Nacional - o .
area publica del Sistema de
Informacion de Mercado
3.1 GENACECenace
El CENACE Cenace debe dirigir la operacion de la Red
Manue_ll N_aeignal_—de—'FFansmisién—(RNT) y las Redes—@enerales—de No se_modifica la opligacién No genera costo
Regulatorio de | Distribucion{(RGD) que correspondan al Mercado-Eléctricg establecida en el Cédigo de Red adicional
Editorial Estados Mayerista MEM, de conformidad con las disposiciones, vigente (DOF 8/04/2016)
Redaccion Operativos del | establecidas en los procedimientos operativos aplicables| Obligacion .
Sistema para mantener la Confiabilidad de-lared-eléctrica del SEN. Manual del Sistema de Informacion| E! obligado no es un
Eléctrico En este sentido debe incluir, pero no limitarse a la| del Mercado. privado o particular
Nacional supervision y la emisién de ordenes, indicaciones o (DOF 4/07/2016)

instrucciones de despacho de generacién Generacion,
administracion de Recursos de Demanda Controlable, de|

instalaciones de distribueién Distribucion y transmision|
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Transmision en la—vred—eléetrica el SEN bajo su
responsabilidad.

El €CENACE Cenace llevara a cabo sus obligaciones de
conformidad con los criterios del Cédigo de Red aplicables.

Con el fin de cumplir con las obligaciones establecidas en
este Manual y en las Reglas del Mercado, el CENACE
Cenace mantendra procedimientos operativos e instructivos
actualizados y los tendra disponibles y podran consultarse|
en todo momento por los Integrantes de la Industrig]
Eléctrica. Los cambios en la documentacién, en lo referente
a Reglas de Mercado, procedimientos de operacion e
instructivos, se realizaran conforme a la Ley de la Industria|
Eléctrica y a su Reglamento.

Editorial
Redaccion

Manual
Regulatorio de
Estados
Operativos del
Sistema
Eléctrico
Nacional

3.2 Transportistas

El Transportista debe operar y mantener sus instalaciones|
de transmisién Transmision y equipos de una manera que|
sea consistente con el funcionamiento confiable de la RNT y
asistird al CENACE Cenace en el desempefio de sus|
responsabilidades relativas a la Confiabilidad. Dichal
obligacién debe incluir, pero no limitarse a lo siguiente:

a. Asegurar que los sistemas y procedimientos de
desconexion de carga ante emergencias se realizan
conforme a lo especificado por el CENACE Cenace,

b. Asegurar la existencia de sistemas de control, supervision
y comunicacién segura para facilitar la rotacién de corte de|
carga manual y el proceso de restauracion, con el fin de|
ayudar al CENACE Cenace ante un Estado Operativo
distinto al Normal.

c. Proporcionar al CENACE Cenace las caracteristicas de|
operacion, las capacidades de los equipos y las restricciones|
operativas de estos, segun lo definido en el Anexo 3 del
Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa.

d. Informar a la brevedad al CENACE Cenace de cualquier
cambio en la capacidad de sus instalaciones o el estado de|
sus equipos y de cualquier otro cambio previsto que pudiera
tener un efecto sobre la Confiabilidad de la Red-Nacional-de
Fransmision RNT o el funcionamiento del Mercado-Eléetricq
Mayerista MEM,;

e. Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE
Cenace, incluyendo instrucciones para la desconexion
controlada de instalaciones o equipos de la RNT con
propositos de Confiabilidad.

f(.)

Obligacién

No se modifica la obligacién
establecida en el Cadigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular

Editorial
Redaccién

Manual
Regulatorio de
Estados
Operativos del
Sistema
Eléctrico
Nacional

3.3 Distribuidores

Los-Distribuideres El Distribuidor deben operar y mantener|
sus instalaciones y equipos de una manera que sea|
consistente con el funcionamiento confiable del SEN v
asistiran asistira al CENACE Cenace en el desempefio de|
sus responsabilidades relativa a la Confiabilidad. Dichaj

obligacién debe incluir, pero no limitarse a lo siguiente:

Obligacién

No se modifica la obligacion
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional

El obligado no es un
privado o particular
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a. Asegurar que los esquemas y procedimientos de|
desconexion de carga ante emergencias se efectien
conforme a lo especificado por el CENACE Cenace; , en el
procedimiento operativo correspondiente,

b. Informar a la brevedad al CENACE Cenace de cualquier
cambio en la capacidad de sus equipos o instalaciones|
conectadas al SEN, que i

funcionamiento-confiable correspondan al MEM,

c. Informar a la brevedad al CENACE Cenace de cualquier
evento o circunstancia en las RGD que correspondan al
MEM, dentro de su &rea de influencia que pudiera tener un
efecto sobre la Confiabilidad del SEN,

d. Proporcionar al CENACE Cenace las caracteristicas de|
operacion, capacidades y restricciones operativas de los|
equipos e instalaciones que operan dentro del SEN y que|
correspondan al MEM,

e. Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE
Cenace, incluyendo instrucciones de desconexion
controlada de carga de las Redes-Generales-de Distribucion|
RGD, con propésitos de Confiabilidad,

f(..)

Editorial
Redaccién

Manual
Regulatorio de
Estados
Operativos del
Sistema
Eléctrico
Nacional

3.4 Centrales Eléctricas Central Eléctrica

Cada Central Eléctrica interconectada al SEN debe operar y|
mantener sus instalaciones y equipos de una manera que
sea consistente con el funcionamiento confiable del SEN vy
asistird al CENACE Cenace en el desempefio de sus|
responsabilidades relacionadas con la Confiabilidad. Dicha|
obligacién debe incluir, pero no limitarse a lo siguiente:

a. Asegurar la existencia de sistemas de control, supervision|
y comunicacioén segura para que en coordinacion con el
CENACE Cenace, inicie el proceso de restablecimiento ante
una afectacion importante del Swuministre suministro)
eléctrico, interrupcién extrema, o emergencia en el SEN.

b. Proporcionar al CENACE Cenace las caracteristicas de|
operacion, las capacidades de los equipos y las restricciones|
operativas de los mismos.

c. Informar a la brevedad al CENACE Cenace de cualquier|
cambio en el estado de la instalacién que opera y que
forman parte del SEN operado por el CENACE Cenace,
Dichos cambios deben incluir, pero no limitarse a cualquier
cambio en la situacion que podria afectar la Disponibilidad;

d. Informar a la brevedad al CENACE Cenace si alguna de|
las Unidades de Central Eléctrica bajo su Control Fisico es
incapaz de operar por cualquier razén, con el esquema
programado;

e. Proporcionar al CENACE Cenace la informacion
actualizada de la capacidad maxima por Unidad de Central
Eléctrica para que, ante un Estado Operativo de
Emergencia, se pueda utilizar. Tales capacidades maximas|
de Unidad de Central Eléctrica deben ser consistentes con
la Capacidad Instalada y no se limitara a la capacidad

ofertada en el Mercado de un dia Dia en adelante Adelanto,

Obligacién

No se modifica la obligacion
establecida en el Codigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional
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f. Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE
Cenace, incluyendo instrucciones para desconectar el
equipo del SEN con propésitos de Confiabilidad,
g. Llevar a cabo las obligaciones establecidas de|
conformidad con este Manual Regulatorio observando todos|
los criterios de Confiabilidad aplicables.
3.5 Integrantes de la Industria Eléctrica
Cada Integrante de la Industria Eléctrica conectado al SEN
debe operar y mantener sus instalaciones y equipos de una
manera que sea consistente con el funcionamiento confiable
del SEN y asistira al CENACE Cenace en el desemperio de|
sus responsabilidades relativa a la Confiabilidad. Dichal
obligacién debe incluir, pero no limitarse a lo siguiente:
Manual a. Asegurar la existencia de sistemas de control, supervision No genera costo
Regulatorio de Lo p o i i0aci6 adicional
o Estados y comunicacion segura, para fa_10|l_|tar en coordlnacmn_ con el No se_modlflca Ia,ol_)llgacmn
Editorial Operativos del CENACE Cenace, el procedimiento de restablecimiento Obligaci6n establecida en el Codigo de Red
Redaccion Sistema ante una afectacion importante del suministro eléctrico o vigente (DOF 8/04/2016) El obligado no es un
Eléctrico ante un Estado Operativo de Emergencia en el SEN, privado o particular
Nacional b. Inf(_)rmar a la brevedad al GENAGE Cenace de cualquier
cambio en el estado de las instalacién o equipo conectado|
al Sistema-Eléctrico-Nacional SEN que pudieran afectar laj
Confiabilidad del SEN,
c. Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE
Cenace, incluyendo la desconexién del equipo del SEN, con
propositos de Confiabilidad,
d.Llevar a cabo las obligaciones establecidas en este|
Manual Regulatorio de conformidad con todos los criterios
de Confiabilidad aplicables.
Capitulo 4 Identificacion de los Criterios de Confiabilidad
Manual El CENACE Cenace mantendra un registro que contenga los| No genera costo
Regulatorio de | criterios de Confiabilidad que debe aplicar cada Integrante No se modifica la obligacion adicional
- Estados de la Industria Eléctrica de acuerdo a los Estados Operativos| . Oblig
Editorial Operativos del Le se presenten Obligacion establecida en el Cédigo de Red
Redaccion pSistema a P ’ vigente (DOF 8/04/2016) El 0b|igado no es un
Eléctrico El CENACE Cenace informara a los Integrantes de la| privado o particular
Nacional Industria Eléctrica cuando se tenga un cambio a un criterig
de Confiabilidad o por la entrada en vigor de un nuevo
Criterio de Confiabilidad.
4.1 Informacién relacionada con la Confiabilidad No se modifica la obligacién
Manual establecida en el Cédigo de Red
Regulatorio de | Posterior a la fecha de entrada en vigor del presente Manual vigente (DOF 8/04/2016)
Controly Regulatorio, el CGENACE Cenace debe publicar una lista de
Operaciondela| los requerimientos de informacion relacionada con I3 Se aclara que la informacion No genera costo
Editori Generaciony | Confiabilidad que pondra a disposicion delos-Franspeortistas; relacionada con la confiabilidad se dicional
itorial R X T = N, ; adicional
Aclaracion Recursos de Dlstnbwderes del Transportista, Distribuidor y Qanmpames Obligacion encuentra contenida en el Manual
Demanda Participante del Mercado, los plazos en que dicha de TIC
Controlable del | informacion serd proporcionada, y la manera en que se
Sistema proporcionara. Al mismo tiempo, el CENACE Cenace| Manual de Requerimientos de
Eléctrico publicara los indicadores de monitoreo que utilizara. Dicha Tecnologias de la Informacién y
Nacional informacion debe incluir, pero no limitarse a informacion Comunicaciones para el Sistema

disefiada para:

Eléctrico Nacional y el Mercado
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Eléctrico Mayorista.
a. Permitir a—les—TFransportistas,—Distribuideres  al DOF (04/12/2017)
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
Mercado iniciar procedimientos para la administracion del
riesgo potencial de cualquier accién tomada por el CENACE|
Cenace para mantener la Confiabilidad del SEN,
b. Apoyar a—les—TFransportistas,—Distribuideres al
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
Mercado en el cumplimiento de sus obligaciones|
establecidas en el presente Manual Regulatorio,
c. Notificar a—les—Transpertistas,—Distribuidores al
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
Mercado de cambios operativos o decisiones que puede
puedan tener un impacto en sus operaciones, instalaciones
0 equipos.
LosTFranspertistas;-Distribuideres Transportista, Distribuidor]
y Participantes Participante del Mercado facilitaran al
CENACE Cenace la informacion mencionada en el parrafo
inmediato anterior, en el plazo y en la forma que se|
establezca en la—regulacion—aplicable—en—materia—de|
seguridad-de-la-informacion-y tecnologias-de-informacion-y|
comuhicacion el Manual de TIC.
MANUAL REGULATORIO DE CONTROL Y OPERACION
DE LA GENERACION Y RECURSOS DE DEMANDA
Manual CONTROLABLE DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL
Regulatorio de Proposito y Objetivo
ConF[oI y No genera costo
Ogeracm delal g objeto del presente Manual Regulatorio es establecer las No se modifica la obligacién adicional
- eneracion y S LG o - . P
Editorial definiciones y los criterios para la administracion de lg P establecida en el Codigo de Red
2 Recursos de . ) y > Obligacion ; )
Redaccion Demanda potencia activa, ¥ el control y la operacion de la generacion vigente (DOF 8/04/2016) El obligado no es un
y los Recursos de Demanda Controlable para garantizar que| privado o particular
Controlable del | - d . |
Sistema el SEN mantenga su operacion en Estado Operativo Normal.
Eléctrico
. Alcance
Nacional
Los criterios enunciados en este documento, deben ser
observados y aplicados por el CENACE Cenace.
Capitulo 1 Dispesiciones-generales Descripcion general
1.1 Reserva Operativa Minima
Manual difica la oblicacié
Regulatorio de No se modifica a obligacion
Control En el Estado Operativo Normal, para lograr una operacion establecida en el Cédigo de Red
oty confiable del Sistema Eléctrice-Nacional(SEN) en el balance| vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Operacion de la d d d adicional
o Generacion y entre demanda y generacion, y se requiere de Reserva _ -
Editorial Recursos de Operativa suficiente que permita en cualquier instante| Obligacion Se complementa con informacién
Complemento Demanda mantener la frecuencia y la tension segun lo definido en el adicional que el Cenace debe El obligado no es un
Controlable del Manual Regulatorio de Estados Operativos a fin de evitar la considerar para mantener el estado| privado o particular
. afectamon de los Centros de Carga ante la ocurrencia de la operativo normal del sistema.
Sistema
e CSMS. El valer porcentaje|
Eléctrico ;
Nacional de la Reserva Operativa con respecto a la demanda en el

Estado Operativo Normal debe ser lo establecido en el
Manual Regulatorio de Estados Operativos y—tendra, del

Cdodigo de Red, debiendo de estar disponible para que

128




Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
pueda ser calculada—cada totalmente activada en 10
minutos, indicando por separado los requerimientos de|
Reserva Rodante y Reserva Ne no Rodante. Asimismo, el
Cenace debe tener en cuenta que la cantidad de Reserva
Rodante antes mencionada, incluye las Reservas de
Regulacion, Rodante de 10 minutos y Rodante de 30
minutos, que se requieren para regular:
-Frecuencia primaria
-Frecuencia secundaria (AGC disponible y sincronizado)
Después de la ocurrencia de cualquier evento en el que se|
haga necesario el uso de la Reserva Operativa, ésta esta|
debe ser restablecida tan pronto como sea posible.
Asi—mismo—el-CENACE El Cenace debera definir como|
distribuir la Reserva Operativa en el SEN, tomando en|
cuenta el tiempo requerido para hacer efectiva dicha|
capacidad y las limitaciones de transmision Transmision,
entre otras limitaciones.
No se modifica la obligacion
establecida en el Cadigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
En el Manual de Mercado de
Energia de Corto Plazo,
(DOF/17/062016), establece, entre
Manual otros, en su Capitulo 1, numeral
Regulatoriode | 1.2 Control Automético de Generacion (CAG) 1.3.32, el “Registro de
Controly Instrucciones de Despacho, que es
Operaciénde la| Cada Area-de-Contrel-del-SEN Central Eléctrica con CAG el Sistema a través del cual el
Editorial Generacion y d_ebg operar su-sistema-con-Capacidad-nstalada-bajo-CAG L - CENACE registrara las No genera costo
complemento Recursos de | siguiendo los lineamientos asignados por el CENACE  Obligacion instrucciones Qe_arranques, adicional
Demanda Cenace. El CENACE Cenace sera la entidad responsable| generacion objetivo o paros,
Controlable del | de coordinar el suministro de-la-demanda eléctrico dentro de| mismos que seran comunicados a
Sistema la banda requerida para el Estado Operativo Normal, a nivel los operadores de las plantas
Eléctrico Sistema Interconectado. generadoras. Los operadores de
Nacional las plantas generadoras utilizaran
el Registro de Instrucciones de
Despacho para notificar de
inmediato cualquier cambio en sus
limites operativos o en su
disponibilidad para proporcionar
energia eléctrica o Servicios
Conexos”
Manual
Regulatorio de
Control y 1.2.1 Permanencia en operacién No se modifica la obligacion
Operacion de la establecida en el Cédigo de Red
Editorial Generaciony | El CAG debe permanecer en operacion tanto tiempo como o vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
Complemento Recursos de | sea posible en modo jerarquico. Se debe distribuir el control Obligacion adicional
Demanda entre las Unidades de Central Eléctrica de cada Central Se complementa con la referencia
Controlable del | Eléctrica, buscando la solucion técnica mas econémica para| al Mercado Eléctrico Mayorista
Sistema el MEM. MEM
Eléctrico
Nacional

129




Tipo de

modificacion Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
Obligacién que adquieren los
Generadores (Centrales Eléctricas)
al momento de suscribir el
“Contrato de participante del
Manual mercado en la modalidad de
Regulatorio de Generador”
Controly
" 1.2.2 Modo de control .
Ogerauon_ ,de la . Modt;z_lots de g_ortm\(gn!gs de | No genera costo
Editorial ENEIacion Y | cada Area-de Control Central Eléctrica debe de operar su P, ransportistas y istribuidores, asl adicional
ot Recursos de : ] ; Obligacion como los modelos de Contratos de
Aclaracion Demanda CAG en el modo de control de frecuencia e intercambio, Particinantes del Mercado Eléctrico
siempre que las condiciones del Sisterma sistema eléctrico o P )
Controlable del ermitan Mayorista, en las modalidades de
Sistema P ' Generador, Suministrador,
Eléctrico Comercializador no Suministrador y|
Nacional Usuario Calificado.
(DOF 25/01/2016)
Manual de Requerimientos de
Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones para el Sistema
Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista.
(DOF 4/12/2017)
Re ’\SETSSL de No se modifica la obligacién
gontrol 1.2.3 Adquisicion de datos establecida en el Cédigo de Red
oty -5 Ag vigente (DOF 8/04/2016)
Operacion de la § e d | | . No genera costo
- Generaciony | La adquisicion de datos para el control y operaciéon de Ia - adicional
Rigggtr:lizl n Recursos de | generacién y Recursos de Demanda Controlable sef  Obligacion T'\e/zlgr?glzl ?:s?iiqll:aelrrll?g?n?g?iéie
Demanda realizard eenforma conforme a la regulacmn apllcable en Comunic%ciones para el Sistem);
Controlable del | materia de seganelad Seguridad de la Eléctrico Nacional y el Mercado
Sistema tecnologias-de-informaeién Informacion y eemunicacion-TIC,| léctri ;
Eléctrico Eléctrico Mayorista.
Nacional (DOF 4/12/2017)
1.2.4 Revision del funcionamiento del CAG s S
No se modifica la obligacién
Manual ~ establecida en el Cédigo de Red
! Semestralmente Al menos una vez al afio, el CENACE p
Regt:)lsttforllo de Cenace promovera la revision del funcionamiento del vigente (DOF 8/04/2016)
0 - ()1/ | Control-Automatico-de-Generacion CAG para identificar: M lde R - d
Goneradiny. Tecnologias de s omatidny | 0 9SnSra costo
Editorial Y| a. Funcionamiento incorrecto del equipo. C g ogla clon y adicional
Recursos de L Obligacion Comunicaciones para el Sistema
Complemento Demanda b. Errores en la telemedicién. Eléctrico Nacional y el Mercado
Controlable del gé:”s?gg;‘:do ajuste del Bias de la-Beta-{5}-Frecuencia (1) Eléctrico Mayorista. (DOF 4/12/2017),
Sistema (.) ' Capitulo 3.1.1, incico iii, establece con
Eléctrico prioridad muy alta el proceso de control
Nacional Las Centrales Eléctricas estan obligadas a facilitar dichal automatico de generacion)
revision al Cenace.
Editorial Manual 1.2.5 Control de tiempo obligacion No se modifica la obligacion No genera costo
Simplificacion | Regulatorio de establecida en el Codigo de Red adicional
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Control y Diariamente—el-CENACE El Cenace notificara a las Areas vigente (DOF 8/04/2016)
Operaciénde la| Gerencias de Control Regional, la hora en que se llevara a El obligado no es un
Generaciony | cabo la correccion del tiempo. Para ello, la frecuencia se| Se elimina una consideracion privado o particular
Recursosde | ajustard a (0 0.2 Hz. técnica probablemente restrictiva
Demanda
Controlable del
Sistema
Eléctrico
Nacional
1.3 Respuesta a la frecuencia y Bias
Manual La seleccion del “Bias” de frecuencia del SEN (0), debe ser
Regulatorio de | lo mas cercano posible a la respuesta real del sistema SEN
Controly ante desviaciones de la frecuencia. Se deben realizar
Operaciénde la| célculos periodicos para ajustar esta caracteristica. La [ del No se modifica la obligacion
Editorial Generaciony | SEN debe cambiarse de acuerdo a los diferer_lt,es escenarios o establecida en el Codigo de Red No genera costo
Redaccién Recursosde | de la demanda y despacho de generacién (Demanda  Obligacion Vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Demanda Minima, Demanda Media, Demanda Méxima y Cambios|
Controlable del | Estacionales).
Sistema
Eléctrico Mientras sea factible para una mejor regulacion de
Nacional frecuencia e intercambios, cada Area-Gerencia de Control
Regional debe incluir todos sus enlaces inter-areas en sus|
esquemas de control.
MANUAL REGULATORIO DE COORDINACION
OPERATIVA
Introduccion
En este Manual Regulatorio se definen a detalle los
lineamientos que debe cumplir el persenal-de-les-Centrosde|
I
(CENACE),— Transportistas,— Distribuidores ~ Cenace,
MANUAL Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del No se modifica la obligacion
. REGULATORIO| Mercado que intervengan en la Operacién—del-Sistemal . 0019 No genera costo
Editorial . i L o bligacis establecida en el Cédigo de Red dicional
Redaccion DE | Eléctrico-Nacional {operacion del SEN), con la finalidad de|  Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adiciona
COORDINACIO| garantizar la seguridad del personal, de las instalaciones y
N OPERATIVA | del propio SEN.
Para ejercer el control operativo del SEN, el CENACE
Cenace esti conformado por el Centro Nacional (CENAL) |
por el Centro Nacional de Control de Energia Alterno
(CENALTE) y las Gerencias de Control Regionales: Bajal
California, Noroeste, Norte, Noreste, Oriental, Occidental,
Central y Peninsular y los Centros de Control de La Paz vy,
Santa Rosalia para la operacion de los sistemas aislados de
Baja California Sur y Mulegé, respectivamente.
Capitulo 1 Responsabilidades
RE(,;ALAJ\[\IAUT%RIO 1.1 CENACE.C No se modifica la obligacién No genera costo
Editorial ' enace S establecida en el Cédigo de Red ‘s
Redaccion DE Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional
COORDINACIO| 1.1.1 Resumen
N OPERATIVA

Este capitulo define el objetivo general, su alcance, su
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obligatoriedad y las entidades encargadas de vigilar su
observancia. Asimismo, se mencionan los propdsitos|
béasicos que se persiguen en el Control Operativo del SEN vy|

Operacion del Mercado-Eléctrico-Mayerista{MEM), asi como|

la interaccion entre los diferentes Centros de Control del
Cenace, Transportista, Distribuidor, Participante del
Mercado para el logro de los propdsitos mencionados.

Editorial
Redaccion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

1.1.2 Del caracter, interpretacion, actualizacion y
observancia

a. El presente Manual Regulatorio es de caracter técnico|
operativo y tiene como objetivo establecer las reglas a las|
que deben sujetarse los operaderes Operadores de las|
Centrales  Eléctricas, Transpertistas,— Distribuidores;
Participantes Transportista, Distribuidor, Participante del
MEM del-Mereade-y el CENACE Cenace, que intervengan o
deban intervenir en el Control Operativo del SEN y operacion
del MEM.

b. La normatividad establecida en este Manual Regulatorio|
conforma los requisitos indispensables para que el Control
Operativo del SEN y eperacién Operacion del MEM para|
mantener la seguridad del SEN.

c. En el proceso basico de suministrar la energia eléctrica,
intervienen les—participantes el Participante del MEM,
Franspertistas;-Distribuideres Transportista, Distribuidor y el
CENACE Cenace quien es el-area la entidad encargada de
la administracion del Control Operativo del SEN y Operacion
del MEM. A todos ellos compete su aplicacion, observancial
y fiel cumplimiento de este Manual Regulatorio.

d. Corresponde a la CRE la vigilancia de la aplicacion de las|
reglas contenidas en el presente Manual Regulatorio, asi
como su revision y actualizacion permanente para
mantenerlo acorde con la LIE. La CRE podra apoyarse en el
CENACE—los—Transpeortistas Cenace, Transportista |
Distribuidores Distribuidor para su revisién y actualizacion.

Obligacion

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional

1.1.3 Del proceso bésico de la operacion y los niveles
operativos

De acuerdo con lo establecido en el articulo 108 de la LIE:

a. El CENACE Cenace tiene la responsabilidad de mantener,
la Confiabilidad del SEN, para lo cual lleva a cabo las
funciones de planeacién del SEN que forman parte del MEM,
Control Operativo del SEN, operacion del MEM y el acceso
abierto no indebidamente discriminatorio a la RNT y a las|
RGD del MEM.

b. Para que el CENACE Cenace cumpla sus funciones de
Control Operativo del SEN y Operacion del MEM, se tienen
niveles operativos jerarquicos, coordinados por el
CENAL/CENALTE y subordinados técnicamente entre si de
la siguiente manera:

Obligacion

No se modifica la obligacién
establecida en el Cadigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se aclara con el termino adecuado
de Recursos de Demanda
Controlable

Asimismo, existen la regulacion y
tramite asociado para Salidas y
Licencias.

Manual de Programacion de
Licencias (DOF 13/11/2019)
Capitulo 4.2 Licencias

Tramite
https://conamer.gob.mx/tramites/bu

No genera costo
adicional
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(Texto de la tabla del inciso b)
Primer Nivel
CENAL / CENALTE

Para el cumplimiento de sus funciones, el
CENAL/CENALTE:

(i) Podra—realizar Realizara ajustes a los programas de|
Generacion, de Recursos de Demanda Controlable o de
porteo y establecera limites de Transmision necesarios, para|
aliviar sobrecargas o potenciales sobrecargas en la RNT.
(ii) Podra—dirigir Dirigira la Operacion antes, durante VY|
después de problemas o disturbios que cubran varias|
Gerencias de Control Reglonal

(iii)

Establecera y coordinara de manera justificada, la estrategia
operativa para mantener la integridad y Confiabilidad del
SEN, incluido, pero no limitado a: ajustes en programas de
Generacion (potencia real, potencia reactiva, niveles de
tension, servicios conexos), ajustes en los Recursos de
Demanda Controlable, ajustes en programas de porteo,
intercambios de energia, corte de carga, activacion de
Esquema de Proteccion del Sistema (EPS) y Esquema de
Accion Remedial (EAR) o cualquier accion necesaria paral
mantener la Confiabilidad del SEN.

(iv) La—respoensabilidad—para—ecoordinar—Coordinara las|
acciones operativas entre Gerencias Regienales-de-Control

de Control Regional.
Segundo Nivel
Gerencias de Control Regional

Sus objetivos principales son la Calidad, sustentabilidad,
seguridad y Confiabilidad del SEN de su ambito geogréfico.
Les corresponde el Control Operativo de la Generacion, de
los Recursos de Demanda Controlable y la seguridad de laj
Red-Nacional-de-Transmision (RNT) y las Redes-Generales
de-Distribucion(RGD) que formen parte del MEM, en un
area geografica determinada, y debe eee#dmandese
coordinarse con el 1er. Nivel, sujetandose operativamente a|
sus instrucciones y lineamientos.

Tercer Nivel

Centro de eontrol Control del Transportista y Participantes|
del MEM en Alta Tension.

Su objetivo principal es el control fisico de las instalaciones
a su cargo. Les corresponde coordinar, supervusar y operar
fisicamente las instalaciones

determinada y supervisar las variables eléctricas de la parte

del SEN bajo su responsabilidad, organizando la totalidad de|

scador/?1d=8767
y el
Manual de Programacion de
Salidas (DOF 13/11/2017)

Tramite
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363
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solicitudes de licencia de su ambito de influencia |
realizando un filtrado preliminar con base a criterios
aprobados por el CENACE Cenace;para-to-cual. Asi mismo
debe eeordinandese coordinarse con el 2do. y 4to. nivel para|
la atencién de Disturbios y control de tension y programacion
de licencias, sujetandose operativamente a las instrucciones
y lineamientos del 2do. nivel.

Cuarto Nivel

Centros de Control de—Distribucién y del Distribuidor |
Participantes del MEM en media-tension-Media Tension.

Su objetivo principal es el control fisico de las instalaciones|
a su cargo. Les corresponde operar fisicamente—las
instalaciones—y-supervisar las variables eléctricas de la red
en un area geografica determinada, coordinandose con los
Centros de Control del Fercer Tercel nivel-Nivel para el
control de variables eléctricas y atencion de Disturbios en Ia|
red imi

que no pertenece al MEM para el cumplimiento de los
objetives-basiees de Distribucion para el cumplimiento de
sus responsabilidades.

Debera coordindndose coordinarse con el CENACE Cenace
para la atencién de Disturbios y mantenimientos en la red
que pertenece al MEM.

istribucion_int )
. - Elaetri

sincronizarse alas RGD y las Unidades de Central Eléctrica
daran—aviso—al—CENACE. Las Centrales Eléctricas
interconectadas a las RGD se comunicaran con el Cenace
para poder realizar su sincronismo/desconexion de las RGD,
ya sea de manera programada, de emergencia o por falla.
Para el mantenimiento aplicara lo establecido en el Manual
de Programacion de Mantenimientos. Toda coordinacion
entre el cuarto nivel y el segundo nivel debera realizarse por|
medio del tercer nivel operativo.

Cada nivel tiene autoridad técnica sobre los niveles
inferiores o con los que debe coordinarse.

c.El €ENACE Cenace debe asignar cada instalacion
eléctrica a una Gerencia de Control Regional, segun
corresponda de acuerdo con criterios operativos, territoriales|
y de competencia a su sélo arbitrio. Asi mismo podra
mediante justificacion escrita, modificar el area de
adscripcion de cualquier instalacion. La instalacion afectadal
sera notificada de su cambio de adscripcién con fines de|
coordinacion, supervision, control y operacion de la misma.
1.2 Sistemas de Informacién Comunicacion y Control

1.2.1 Resumen

Se describen las reglas a que deben sujetarse las diferentes|

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se modifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Cédigo de Red vigente (DOF adicional

8/04/2016)
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areas o grupos de trabajo en lo referente a obligaciones de|
entrega, recepcion, registro, almacenamiento y confiabilidad
de la informacion, instalacién de Unidades Terminales
Remotas (UTR), estaciones Subestaciones Eléctricas
maestras, equipo de comunicaciones, equipo de medicién,
dispositivos electrdnicos inteligentes, Unidades de Medicion|
Fasorial (PMU, por sus siglas en inglés) y registradores de
eventos, asi como la compatibilidad informéatica de acuerdo
con la documentacion aplicable.

1.2.2 De la entrega, almacenamiento, compatibilidad vy
confiabilidad de la informacion

a. El CENACE Cenace podra solicitar a les-Distribuideres;
Franspertistas Distribuidor, Transportista y Participantes|
Participante del MEM, la informacién estadistica a la que no
tiene acceso directo con fines de la Operacién del MEM, vy
es obligacién de dichas areas proporcionarla por los medios|
idoneos para que ésta esta sea expedita y confiable. Paral
tal efecto, los responsables de las instalaciones del SEN
deberan proporcionar dicha informacién de acuerdo a lo
establecido en la regulacién aplicable en materia de|
seguridad de la informacion y tecnologias-de-informacion-y
Sobatleneen [

b. EI GENACE Cenace, loes—Transpertistas—Distribuidores|
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
MEM tienen la obligacién de proporcionar en forma oportunal
a las diferentes areas operativas involucradas, los reportes|
e informes establecidos en las Bases del MEM. Asi como la
siguiente informacion:

()

c. El CENACE Cenace debe registrar en forma digital |
guardar, por al menos 10 afios, la informacion de Ia
planeacion, ejecucion del Control Operativo del SEN |
Operacion del MEM.

d. Lka El CENACE debe recibir la telemetria y control gue
ostbonles—Connes—doCopel del Cplicl de las
instalaciones eléctricas del SEN, debe-realizarse conforme

a-lo-establecido ef a-feguiacion aphcabie o ‘ atenia-de

comunhicacién al Manual de TIC.

e. Las Centrales Eléctricas que se conecten al SEN, previo|
a la primera sincronizacion, deben proporcionar al CENACE]
Cenace, todos los datos listados de acuerdo a lo establecido

en el Manual Regulatorio de reguerimientos-téenicespara-lal

Interconexién). Es responsabilidad del encargado de cada
Central Eléctrica mantener actualizados los datos
consignados; de haber cambios en los valores de los|
pardmetros, debe enviar al CENACE Cenace una copia|
actualizada del mismo. En el caso de que el
comportamiento esperado de las—Centrales—Eléctricas la
Central Eléctrica, resultado de estudios, no coincida con lo

registrado en eventos reales, el responsable de la Central

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Caédigo de Red vigente (DOF adicional

8/04/2016)
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debe realizar las correcciones necesarias en un periodo no
mayor a 180 dias naturales.

La informacion de ajuste de controles y parametros debe ser
ratificada al CENACE Cenace por lo menos cada 5 afios, 0|
cuando se realice una medernizacion Modernizacion en el
equipo.

f. Debe existir una coordinacion y compatibilidad informética
entre los Centros de Control del Transportista, Distribuidor y|
Participantes Participante del MEM con el Sistema de|
Administracion de Energia (EMS, por sus siglas en inglés)
del CENACE Cenace de acuerdo a la regulacion aplicable)
en materia de seguridad de la informacién y comunicacion|
aplicable.

g. De acuerdo a la importancia de los datos que se manejan,
los sistemas de informacién deben tener niveles de
seguridad electrénica informatica, conforme los criterios|
establecidos en laregulaciény-normativa-correspondientes|
en—materia el Manual de seguridad-de—ta—informacion—y
;eenelegnias—de—la—miemae@n TiC.

Transportlsta DIStI‘IbuIdOI‘ y Participante del MEM, deben
mantener actualizada la siguiente informacién operatival
entregada al CENACE Cenace, ademas de lo especificado
en las Bases del MEM:

i. Diagrama unifilar de protecciones de todas las
subestaciones Subestaciones Eléctricas a su cargo.

()

iv. Capacidades de elementos serie (¥C's transformadores
de corriente, cuchillas, tipo y calibre de conductor, Frampas|
trampas de Onda onda, etc.).

v. Ajustes de protecciones.

vi. Capacidad de Lineas lineas de Transmision vy
Fransformadeores transformadores de Potencia.

()

1.2.3 De los equipos de control y supervision remota,
comunicaciones y registradores

a. Latelemetria de tiemporeal de los-equipos del SEN, debe|

directa. Las condiciones de intercambio de informacién se

especificaran en el Manual de TIC o la regulacion-aplicable
e s e e sle e s ene e e e

vigente. EI mantenimiento y la|
atenciéon de las fallas en los equipos de medicién es|
responsabilidad del duefio del equipo. En el caso de las|
instalaciones legadas, el CENACE los-Transportistas-y-los|
Distribuidores  Cenace, Transportista y  Distribuidor|

presentaran ala aprobacnon de la Seeretanae&%gramas

y—las—F%GQ Sener Ios PAMRNT Y PAMRGD, en Ios termlnos

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional

8/04/2016)
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del articulo 14 de la LIE, que les permitan dar cumplimiento|
al lo contenido en éste parrafo previe.

b. Todas las instalaciones que forman parte del MEM, deben
contar con equipos de control y telemetria en tiempo real
consistentes con los requerimientos establecidos en 3
reguacion—ap cable € ateria d.e, seguridad d.e, eal
Manual de TIC o la regulacién vigente.

c. La base de datos y protocolos de comunicacion de los|
equipos de control y telemetria en tiempo real deben cumplir
con los reguerimientos y formatos indicados en las|
dispesicio es 8’9 espe slel,tes en-materia-de-tecro ogtas)
el Manual de TIC o la regulacién vigente.
Redes—Particulares Transportista, Distribuidor y los
Participantes del Mercado, son los responsables de proveer
y mantener los medios de comunicacion de voz y datos que
se indiquen en las dispesiciones Disposiciones y manuales
Manuales correspondientes en materia de tecnologias de|
informacion y comunicacion, que les permitan entregar al
CENACE Cenace la informacién de telemetria en tiempo
real que requiera para ejercer el Control Operativo del SEN.
e. Los equipos de los EAR implementados por el
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
MEM, deben ser compatibles con la infraestructura
tecnolégica del CENACE Cenace.

f. Los Centros de Control del CENACE Cenace deben grabar
los canales de comunicacion de voz dedicados al Control
Operativo del SEN y Operacién del MEM, manteniendo los
registros por un periodo de 2 afios.

g.En casos de emergencia de la RNT y las RGD, que
ocasionen afectacién a usuarios finales o pongan en riesgo
la estabilidad del SEN, el Transportista y el Distribuidor|
podran hacer uso de instalaciones en servicio inmediato,
informando de las condiciones al Cenace. Estas
instalaciones en servicio inmediato deben realizar]
funcionalidades basicas de envio de informacion de|
telemetria (estado, P, Q, f y V). El tiempo méaximo de|
restablecimiento de la infraestructura que provoco el caso de
emergencia serd de 1 afio. Transportista y Distribuidor]
deben informar al Cenace de los avances de este
restablecimiento de forma trimestral.

1.3 Operadores

1.3.1 Resumen

Este capitulo contiene los lineamientos a los que deben
sujetarse los operadores en lo referente al registro de las|
operaciones, uso de las comunicaciones, uso de los
sistemas de informacién, actuacion en casos de emergencial
e interaccion con otros operadores. Aplica a cualquier

instalacién representada por Fransportistas,-Distribuidores;

Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica, Entidad

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se_modiﬁca Ialopligacién No genera costo
Obligacion establecida en el Cédigo de Red adicional

vigente (DOF 8/04/2016)
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Responsable de Carga y los Centros de Control del
CENACE Cenace.

1.3.2 De los registros

a. Enlos eentros Centros de eperacién Operacion y en todas|
las subestacienes Subestaciones Eléctricas, debe llevarse|
un libro o sistema de captura de informacion que recibira el
nombre de “relatorio”, el cual tendra caracter probatorio y en
el que se deben anotar los sucesos de la operacién y de la|
programacion de energia. El relatorio puede ser llevado en
papel (libros) o en sistemas electrénicos.

b. Los sucesos de la operacién y cuando sea requerido lo
asociado al despacho de energia, deben ser anotados en el
relatorio e informados a la brevedad posible, capturados v,
enviados en forma electronica via relatorio al operador del
nivel jerarquico superior e inferior involucrados cuando lo
soliciten, seguin se requiera y deben ser capturados en formal
electrénica y almacenados por lo menos 11 afios.

c.(...)

d. Para propositos de este manual Manual Regulatorio, se
deben conservar los libros de relatorio o los archivos|
electronicos de relatorio de los Centros de Control por o
menos 11 10 afios sin que éstos sufran dafios o
mutilaciones.

e. (...)

Obligacion

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se aclara la via de comunicacion.

Se complementa con los
requerimientos establecidos en el
Manual de Requerimientos de
Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones para el Sistema
Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista.

DOF (04/12/2017)

No genera costo
adicional

1.3.3 De las actividades propias del turno

a.Los trabajadores que intervengan o deban intervenir en Ia|
operacion, tienen ademas de las obligaciones consignadas,
en este manuval Manual Regulatorio, las que les impongan
otros ordenamientos internos o de indole legal aplicables.
b.Sdlo el eperador Operador del Centro de Control en turno
esta autorizado para ordenar o ejecutar maniobras en el
equipo a su cargo. Asi como el eperader Operador de
estaeion la Subestacion Eléctrica estd autorizado paral
ejecutar maniobras en el equipo a su cargo.

c.(...)

d.Si el eperader Operador entrante se encuentra con
incapacidad de actuacion, el eperader Operador en turno
debe avisar a sus superiores y bajo ninguna circunstancia le
entregara el turno.

e.Todo eperador Operador esta obligado a conocer y aplicar,
los procedimientos técnicos operativos aprobados |
vigentes.

f. En caso de disturbio o emergencia en la RNT y las redes|
eléetricas RGD que pertenecen al MEM, el operader
Operador del Transportista, Distribuidor y/o de—les|
Participantes del Participante del MEM, deberan coordinarse|
con el operador Operador del CENACE Cenace para
restablecer las condiciones operativas, de acuerdo a lo
establecido en el Procedimiento de Restablecimiento. Unal
vez resuelta la emergencia debera informar a sus superiores
y entidades involucradas.

g.Durante cualquier estade-operative Estado Operativo que|

Obligacién

No se modifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional
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guarde el SEN, la instruccion emitida por el eperader
Operador del CENACE Cenace debera ser respetada; asi]
por ejemplo, las instrucciones del eperador Operador del
Centro Nacional del CENACE Cenace prevaleceran sobre|
las del eperader Operador de la Gerencia de Control
Regional del CENACE Cenace, asi como las instrucciones
emitidas por el eperadoer Operador del CENACE Cenace)
sobre las de los eperaderes Operadores de Fransportistas;
Distribuidores—y—Participantes Transportista, Distribuidor |
Participante del MEM.

h.En casos de emergencia, tales como: peligro de muerte,
dafios en el equipo, incendio, inundacién, sismo, etc., el
operador Operador de la instalacion o del Centro de Control
involucrado debe tomar la iniciativa para evitar o reducir los
dafios, ejerciendo precauciones extremas al efectuar las|
maniobras gque crea convenientes. Tan pronto como le sea|
posible, debe informar de lo anterior al eperader Operador|
de nivel operativo superior y a quien corresponda.

i. En caso de disturbio, el eperadoer Operador del CENACE]
Cenace puede ordenar la formacion de islas eléctricas con
las Unidades de Central Eléctrica, cuando asi convenga
para el restablecimiento del Estado Operativo Normal
coordinando a los eperaderes Operadores del Transportista,
Distribuidor y Participantes Parumpante del MEM para la|
ejecucion de los procesos de
restablecimiento acordados y criterios de restablecimiento)
definidos por el CENACE Cenace.

j- En ausencia de un eperader Operador de subestacion|
Subestacion Eléctrica, todo trabajador que se encuentre en
la misma y esté involucrado y designado por el Centro de
Control correspondiente, se convierte automaticamente en
operador Operador de subestacién Subestacion Eléctrica,
con las obligaciones que le imponga este manual Manual
Regulatorio.

k.Los Centros de econtrol—de—los—Transportistas;
Distribuidores y Participantes Participante del Mercado|
deben proporcionar toda la informacién operativa solicitadal
por el CENACE Cenace con prontitud y exactitud.

1.3.4 De la comunicacion e instrucciones

a.El eperader Operador debe atender con prontitud las
comunicaciones identificandose de la siguiente manera:
lugar, puesto y nombre, por ejemplo: Gerencia de Control
Regional Norte, eperader Operador, Mauricio Cuellar.

b.Al entablar cualquier comunicacion, el eperader Operador|
debe atenderla con cortesia, amabilidad y respeto.

c.Al establecerse cualquier comunicacién, el operador
Operador debe tener especial cuidado en expresar|
claramente y con la brevedad adecuada la informacién
completa que deba dar o que le sea pedida.

d.El eperader Operador debe repetir las instrucciones que|
reciba, pidiendo a su vez que le repitan las que él transmite|
para asegurarse de que fueron entendidas correctamente.
e.El eperador Operador, de acuerdo con su nivel jerarquico

de operacion, tiene prioridad en el uso de las redes de|

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Codigo de Red vigente (DOF adicional

8/04/2016)
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comunicacion.
f. Cuando por alguna razén no exista comunicacién directa
de un eperader Operador con alguna subestacion
Subestacion Eléctrica, el eperader Operador de cualquier]
subestacién  Subestacion Eléctrica intermedia, debe|
retransmitir los mensajes que le sean encomendados
g. Los epeFaderes Operadores de

Transportista, Dlstrlbmdor
Participante del MEM y del €ENACE Cenace deben
consultar, a través de los medios con que cuenten, los|
pronésticos del clima, emergencias ambientales, disturbios
o condiciones sociales en el area de su competencia que|
puedan afectar la seguridad operativa y deben informar al
operador Operador del nivel operativo superior y a sus
superiores con la frecuencia que se requiera.
1.3.5 De la supervisién y uso de sistemas informéticos

a.El CENACE Cenace puede hacer uso de la informacion
disponible en los registradores de eventos, registradores de|
Disturbios, PMU’s, UTR, UTM, sistemas de informacion,
sistemas de medicion de la calidad de la energia, sistema de|
grabacion o cualquier otro sistema de registro con los que|
se cuenten en las Centrales Eléctricas y subestacienes
Subestaciones Eléctricas del SEN, asi como las propias de|
los Centros de Control a fin de analizar los eventos o
sucesos que se hayan presentado en el SEN.

1.4 TFransportistas—y—Distribuideres—Transportista  y

Distribuidor

a.Es responsabilidad de—les—TFranspertistas DEL
Transportista y Distribuideres Distribuidor atender los|
lineamientos emitidos por el CENACE Cenace para la|
elaboracion de sus programas de Licencias-de salidas para|
mantenimiento para garantizar que no violan los criterios de|
Confiabilidad ni las Reglas del MEM y entregar los mismos
en los tiempos establecidos y por los periodos especificados|
en el Manual Regulatorio de Programacion de Salidas que
pertenece a las Reglas del MEM, cumplirlo en base a lo
conciliado y dar seguimiento puntual a los resultados|
publicados por el CENACE Cenace.
b.Los programas de Licencias—de salidas paral
mantenimiento no estan limitados a las Licencias para los
mantenimientos propios de los equipos primarios. kLes|
Franspertistas Transportista y Distribuideres Distribuidor|
también deben presentar al CENACE Cenace las solicitudes|
de Licencias necesarias para la puesta en servicio de
nuevas instalaciones, para trabajos de ampliacion)
Ampliacion o wmedernizacién Modernizacion de las
instalaciones existentes y para trabajos en la red de fibra
optica, o las que el CENACE Cenace considere
convenientes, pertenecientes al MEM. Es responsabilidad
del CENACE Cenace, retroalimentar de forma mensual, a
} al Transportista y Distribuideres
Distribuidor del comportamiento de la disponibilidad.

Obligacion

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

Se complementa con los
requerimientos establecidos en el
Manual de Requerimientos de
Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones para el Sistema
Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista.

DOF (04/12/2017)

No genera costo
adicional

Obligacion

No se modifica la obligacién
establecida en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)

No genera costo
adicional

140




Tipo de

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

modificacion| S€cC1ON
MANUAL
Editorial REGUE?;TORIO
Aclaracion | vyopoinacio
N OPERATIVA
MANUAL
Editorial REGU'B?;TORIO
Complemento | - yorinacIH
N OPERATIVA

c.Es responsabilidad delesTFranspertistas del Transportistal
y Distribuideres Distribuidor informar oportunamente al

CENACE Cenace, con una anticipacion minima de 90 dias|
habiles previos a la puesta en servicio, de las obras de|
medernizacién Modernizacion, nuevos proyectos y/o
ampliacion Ampliacion del SEN que afecten de forma directa
o indirecta la disponibilidad de los equipos que conforman la|
RNT y las RGD pertenecientes al MEM, y que se tengan que
considerar dentro de la programacién de-libranzas en g
solicitud de licencia, conforme a lo establecido al Manual
Regulatorio de Programacion de Salidas.

Ademaés, es responsabilidad de—les—Transpertistas del
Transportista y Distribuideres Distribuidor informar al

CENACE Cenace todas aquellas actividades en sus
instalaciones que puedan afectar el funcionamiento Y|
disponibilidad de los EMS y Sistemas de Comunicacién con
el CENACE Cenace, por lo que dichos trabajos deberan
estar invariablemente amparados por una Licencia.
1.5 Recursos de Demanda Controlable Garantizada

a.Tomando como referencia las definiciones descritas en las|
Bases del MEM, un Recurso de Demanda Controlable
Garantizada es un Recurso de Demanda Controlable (RDC)
que asume la obligacién de ofrecer energia y Servicios|
Conexos al MEM. Para estos efectos, los RDC tienen la|
obligacién de entregar al CENACE Cenace los periodos de|
paro total o parcial para mantenimiento por un periodo de 36
meses en adelanto. Los periodos de paro total o parcial
sarah-utihzada-por-el-GENAGE pa a; a-progra Ea’ee_ de'

i i6 i seran
utilizados por el Cenace para la programacion de Licencias
de Mantenimiento de Central Eléctrica, Transportista Y|
Distribuidor, conforme a lo establecido al Manual Regulatorio
de Programacion de Salidas. .

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cddigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional

1.6 Procedimiento de respaldo de Centros de Control en
caso de fuerza mayor

Con el objetivo de mantener el control fisico y la confiabilidad
del SEN, los Centros de Control del Cenace, Transportista y,
Distribuidor podran realizar convenios de respaldo temporal,
ante caso fortuito que no les permita ejecutarlo desde sus
propios Centros de Control. Cada Centro de Control deberg|
tener un plan de respaldo ante caso fortuito que les impida]
llevar a cabo sus funciones. Este respaldo tendra unaj
duracion maxima de 24 horas.

Para que un Centro de Control pueda realizar el respaldo de
otro, debera previamente haber compartido las bases de
datos del Centro de Control a respaldar y haber realizado
una formacion previa correspondiente a esta funcion.

El convenio de respaldo temporal entre Centros de Control

Obligacion
nueva

Se complementa el procedimiento
operativo que aplica el Cenace,
Transportista y Distribuidor, con el
cual se permite que realicen un
convenio para que sus Centros de
Control se respalden de forma
temporal, en caso de que, ante
caso fortuito, alguno de estos
Centros de Control no pueda llevar
a cabo sus funciones. Se limita la
aplicacion de este procedimiento
operativo a un maximo de 24
horas, para evitar que el posible
uso no debido de este
procedimiento.

No genera costo
adicional

El obligado no
es un privado o
particular
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se definira en los convenios entre Cenace, Transportista v
Distribuidor y no en el Cédigo de Red.

Capitulo 2 Fronteras operativas de responsabilidad
2.1 Del personal autorizado por Centro de Control

a.El CENACE Cenace es responsable de Ia d|fu5|on del
presente Manual

Regulatorio aI personal de los|
Centros de Control de Transportista, Distribuidor vy
Participante del MEM, y estos de cumplir con lo establecido
en dicho manual Manual Regulatorio.
b.Es obligatorio para el personal de los Centros de Control
que participa en la operaciéon del SEN y en el MEM, el
cumplir con todas y cada una de las disposiciones de este,
manual Manual Regulatorio.
c.El responsable de cada Centro de Control debe enviar al
CENACE Cenace el listado del personal designado de
acuerdo con el Anexo 1 de este manual Manual Regulatoriol
para efectuar la operacién de las instalaciones a su cargo, el
cual debera ser actualizado en el mes de diciembre de cada
afio.
d.La comunicacién entre el personal operativo del CENACE
Cenace y el Transportista, Distribuidor o Participantes|
Participante del MEM se efectuara a través de un enlace
directo, cuya instalacién y mantenimiento se realizara de
conformidad con la—regulacion—aplicable—en—materia—de

tecnologias-de-la-infermacion-y-comunicacion el Manual de
TIC.

e.El personal de los diferentes Centros de Control debe|
mantener informado al personal operativo del CENACE]
Cenace de los eventos relevantes o situaciones anormales
o de riesgo en los equipos bajo su responsabilidad.
f.(...)
g.El Centro de Control de-los-Participantes del Participante|
del MEM debe mantener informado al personal operativo del
CENACE Cenace de los eventos relevantes o situaciones
anormales o de riesgo en los equipos bajo su
responsabilidad que integran la interconexion o conexion.
h.El personal operativo del CENACE Cenace otorgara de
inmediato las Licencias de emergencia al personal
sohutante a traves de Ios Centros de Control cies
del
Transportista, DIStI‘IbLIIdOI’ y Participante del MEM, quienes|
seran responsables de la decision y sus consecuencias VY,
deben demostrar de forma fehaciente cuando asi se l¢g
requiera y posterior a la emergencia, que la situacion
atendida fue realmente una emergencia. El CENACE
Cenace es responsable de ajustar cuando sea factible, las
condiciones del sistema requeridas para minimizar el
impacto que pueda ocasionar dicha emergencia en el SEN.

2.2 Fronteras operativas

a.Es responsabilidad de—los—Participantes—del-Mercado;

Obligacion Justificacion Costo Propuesta
No se modifica la obligacién No genera costo
ligacié estaplemda en el Cédigo de Red ‘L
Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional
No se modifica la obligacién No genera costo
Obligacion establecida en el Cédigo de Red g

vigente (DOF 8/04/2016)

adicional
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Fransportistas—yDistribuideres del Participante del MEM,
Transportista y Distribuidor, completar la informacion
solicitada en el Anexo 2 de este manual Manual Regulatorio)
sobre los Enlaces Fronteras entre Centros de Control. Dicho
Anexo se debe entregar al CENACE Cenace de forma anual
0 cada vez que exista un cambio, acompafiado de un
diagrama unifilar indicando las fronteras y las instalaciones|
bajo su responsabilidad.

Los-Participantes El Participante del MEM, Franspeottistas-y
Distribuideres Transportista y Distribuidor deben entregar al
CENACE Cenace los diagramas unifilares, de protecciones
y toda aquella informaciébn de las subestaciones
Subestaciones Eléctricas y equipos de su responsabilidad
requerida por el €ENACE Cenace para mantener la|
Confiabilidad del SEN.

Capitulo 3 Control de variables del SEN

3.1 Control de Tension

a.El CENACE Cenace debe utilizar los recursos de potencial
reactiva disponibles en las instalaciones de la RNT, RGD ¥
Participantes del MEM y Participante del MEM para asegurar
que se cumplan los criterios de Confiabilidad coordinando €|
instruyendo a—les—Transportistas,—Distribuideres  al
Transportista, Distribuidor y/o Participantes Participante del
MEM en las acciones de control a ejecutar para mantener
los niveles de tension de los nodos dentro de limites|
establecidos en el Manual Regulatorio de Estados|
Operativos, no de forma limitativa. EI €ENACE Cenace,
como responsable del Control Operativo de-ta+ed del SEN,
debe asegurar que se cumplan todos los criterios de
Confiabilidad aplicables a control de tension y—petencial
reactiva.

b.Debera existir coordinacion entre  TFransportistas)
Transportista y Distribuideres Distribuidor para la conexién o
desconexion de elementos de compensacion de potencial
reactiva fija, en niveles de tension iguales o menores a 35
kV, con la finalidad de mantener la tensién en los rangos
establecidos en el Manual Regulatorio de Estados|
Operativos.

c.Deberd existir coordinacion entre  TFranspettistas
Transportista y Distribuideres Distribuidor para realizar los
cambios de taps o posicion en el cambiador de derivaciones|
bajo carga en bancos de transformacién cuyo nivel de
tension en el lado de baja tension sea menor o igual a 35 kV,
con la finalidad de mantener la tension en los niveles|
establecidos en el Manual Regulatorio de Estados|
Operativos.

d.El operador del CENACE Cenace podra para ordenar,
cualquier accion de control de tensién al eperador Operador|
del Transportista, Distribuidor y Participantes Participante|
del MEM en cualquier nivel de tensién.

e.Es obligacion del Transportista, del Distribuidor vy
Participantes Participante del MEM cumplir con los limites

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se modifica la obligacion No genera costo
Obligacion establecida en el Codigo de Red adicional

vigente (DOF 8/04/2016)
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operativos de capacidad de los elementos bajo su
responsabilidad en cualquiera de los Estados Operativos del
SEN.

f. Ningun eperader Operador del Transportista, Distribuidor
o Participante del MEM hara cambios en el estado o
funcionamiento en los elementos de compensacion de
potencia reactiva del MEM, sin autorizaciéon del eperader]
Operador del GENACE Cenace.

g.El GENACE Cenace es responsable de la definicion, asi|
como de coordinar la implementacion, modificacion o retiro)
de EPS para control automatico de tensién (PR-27 o PR-59,
protecciones de bajo y alto voltaje, respectivamente).

h.Es responsabilidad del Transportista, Distribuidor y/o|
Participantes Participante del MEM la implementacion,
mantenimiento y disponibilidad de los EPS para control
automatico de tension{(PR-27-6-PR-59); conformidad con el
procedimiento correspondiente del Cenace asi como enviar|
al CENACE Cenace las sefales necesarias en tiempo real
para la administracion del EPS.

i. En Estado Operativo Normal, la magnitud de tension de
todas las barras de las subestaciones Subestaciones
Eléctricas de la RNT y las RGD que cerrespondan
perteneciente al MEM deben estar dentro de los rangos
establecidos como Estado Operativo Normal, en el Manual
Regulatorio de Estados Operativos.

j. Es responsabilidad de-les-Centros del Centro de Control
de las-Centrales-Eléetricas la Central Eléctrica, observar los|
siguientes lineamientos:

i. Para las la Centrales Central Eléetricas Eléctrica, el
CENACE Cenace enviara podra enviar consigna de factor
de potencia (FP), Potencia reactiva (MVAr) o sefial de|
tension requerida a la UTR de la Central Eléctrica, misma
que serareplicada a todas sus Unidades de Central Eléctrical
para su cumplimiento de manera automatica, con base en lo
determinado en el Manual Regulatorio de Interconexion. Los
aerogeneradores y centrales fotovoltaicas se
interconectaran al SEN con la Ultima consigna de FP, MVAr,
0 tension que tengan registrada en su UTR.

ii. EI operador Operador del CENACE Cenace podrd
comunicarse con el eperader Operador de la Central
Eléctrica para instruirle una orden de despacho de potencia
reactiva por un monto especifico y/o tensién de generacion
o barras, para cumplir con los limites de tension establecidos|
en el Manual Regulatorio de Estados Operativos. El
operadoer Operador de la Central Eléctrica informara al
operador Operador del CENACE Cenace una vez que la
instruccion se haya realizado. En caso de no cumplir con la|
instruccion por falla en el equipo, el eperader Operador de la|
Central Eléctrica deberd inmediatamente informar al
operador que le dio la instruccion y solicitar una Licencia.
3.2 Control de Frecuencia

El CENACE Cenace es el responsable del control de
frecuencia del SEN y para ello:

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se_modifica Ia'opligacién No genera costo
Obligacion establecida en el Codigo de Red adicional

vigente (DOF 8/04/2016)
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a.Es responsabilidad de las-Centrales-Eléctricas la Central
Eléctrica poner a disposicion del €ENACE Cenace el
despacho de sus Unidades de Central Eléctrica,
manteniendo su disponibilidad para participar en el control
de frecuencia de acuerdo al Manual Regulatorio de

Requemmen%es—'lieemees—para—la Interconexion de-Centrales
b Es responsabllldad de-los—Participantes del Participante]

del MEM acatar inmediatamente las instrucciones de|
conexiéon y desconexién de carga en funcién de las
instrucciones emitidas por el CENACE Cenace para el
control de la frecuencia.

c.Es responsabilidad de-los-Franspertistas del Transportistal
y Distribuideres Distribuidor acatar inmediatamente las
instrucciones emitidas por el CENACE Cenace para el
control de la frecuencia.

d.Ante el disparo de circuitos, alimentadores, lineas VY|
Unidades de Central Eléctrica por operacién de esquemas
de baja o alta frecuencia, les—TFranspertistasDistribuideres
el Transportista, Distribuidor y Patticipantes-Participante del
MEM deberan informar inmediatamente al CENACE
Cenace, de forma verbal a través del nivel operativo
superior, los elementos disparados y protecciones
operadas, procediendo a su registro. El restablecimiento)
estard sujeto a las instrucciones que emita el CENACE]
Cenace.

3.3 Control de Flujos en el SEN

Es responsabilidad de los Centros de Control de—les
Franspertistas, Distribuidores del Transportista, Distribuidor|
y Participantes Participante del MEM, observar los|
siguientes lineamientos:

a.Es responsabilidad de los Centros de Control de las
Unidades—de Central Eléctrica, Usuarios Calificados,
Transportistas y Distribuidores, entregar al CENACE
Cenace en la puesta en servicio de un nuevo elemento del
MEM o cada vez que existan cambios, una relacion de la
informacion de acuerdo con el Anexo 3 de este manual
Manual Regulatorio sobre la capacidad del equipo primario,
indicando la descripcion del equipo, sus caracteristicas,
capacidad nominal de operacion y ajuste de sobrecarga en
donde apliqgue. Para el caso de Unidades de Central
Eléctrica adicionalmente entregaran sus rampas de
incremento/decremento de carga, curvas de capabilidad,
curvas de arranque en frie frio, tibio y caliente, rampa del
Control Automatico de Generacién (CAG), etc.

b.Se mantendran implementados esquemas de disparos
automaticos de generacion, los cuales son posicionados con
base en los criterios establecidos por el CENACE Cenace,
siempre que sea necesario por condiciones operativas
preventivas o correctivas para limitar la generacion de la
Central Eléctrica.

c.El CENACE Cenace es responsable de la administracion,

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se_modifica Ia'opligacién No genera costo
Obligacion establecida en el Codigo de Red adicional

vigente (DOF 8/04/2016)
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definicion, coordinacion de la implementacion, modificacion,
retiro y pruebas de validacién de los EAR para control de
flujos en el SEN.

d.Es responsabilidad del Transportista, Distribuidor o
Participantes Participante del MEM la implementacion,
mantenimiento y disponibilidad de los EAR para control de
flujos en el SEN, asi como enviar al CENACE Cenace las
sefiales necesarias en tiempo real para la administracion del
EAR.

e.En caso de modificaciones de las condiciones del SEN, el
Transportista, Distribuidor e y Participante del MEM
efectuaran las adecuaciones necesarias para incorporar
nuevos EAR o modificar los actuales, previa solicitud del
CENACE Cenace.

f. El GENACE Cenace debe:

i. Evaluar la seguridad del SEN en tiempo real, identificando
las variables eléctricas y eventos que presenten situaciones|
de riesgo en la operacién del mismo.

ii. Mantener la integridad del SEN, evitando la ocurrencia de
situaciones de riesgo o realizando las acciones necesarias|
para reducir el impacto de las mismas.

iii. Proteger los elementos que componen el SEN de|
dafios que pongan en riesgo la operacion.

A su vez, la supervision de la RNT y de las RGD que|
corresponden al MEM se realizard de manera no limitativa y|
de la siguiente forma:

iv. El CENACE Cenace debe establecer los criterios Y|
margenes que son usados para la determinacion de los
limites de seguridad de los elementos de la RNT y las RGD
que corresponden al MEM, asi como de las compuertas de|
flujo, las cuales publicara de acuerdo a las Reglas del MEM.
v. El CENACE Cenace debera supervisar que los elementos|
y—las—compuertas—de—fluje de la RNT y las RGD que
pertenecen al MEM, se encuentren operando dentro de los
limites de seguridad establecidos.

vi-g.  Los Centros de Control de la RNT y las RGD deben
supervisar que los equipos dentro—de en su ambito se|
encuentren operando dentro de sus limites operativos €
informar inmediatamente al Cenace cualquier desviacion.

g-h. El CENACE Cenace podra solicitar a los Centros de
Control de Centrales Eléctricas intermitentes Asincronas
que limiten o ajusten su generacion mediante elementos
automaticos a un valor establecido para asegurar el
cumplimiento de los Criterios de Confiabilidad. Dicho valor|
sera configurado por medio de un setpoint en EMS del
CENACE Cenace que se enviara como consigna de
potencia activa (MW) ala UTR de la Central Eléctrica, mismaj
que sera replicada a todas sus Unidades de Central
Eléctrica, para su cumplimiento.
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Capitulo 4 Instrucciones de Despacho de Centrales|
Eléetricas Central Eléctrica, Centro de Carga y Recursos de
MANUAL Demanda Controlable y-Centros-de-Carge No se modifica la obligacion, este ya se
Editorial REGULATORIO 4.1 Centrales Eléctricas o encuentra mencionado en el Codigo de| ~ NO genera costo
2 DE ' Obligacion Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Aclaracion 4
COORDINACIO . L
En este capitulo se establece la reglamentacion a la que .
N OPERATIVA - o . Se aclara el termino correcto
deben sujetarse todas Centrales Eléctricas interconectadas
al SEN en el aspecto operativo. Se incluyen las reglas|
béasicas que rigen el uso de-la-Red-Eléetrica del SEN.
4.1.1 De las—Centrales—Eléetricas la Central Eléctrica
programadas para mantenimiento y despacho
MANUAL a.Los responsables de las Centrales Eléctricas deben No se modifica la obligacion
Editori REGULATORIO| coordinar con el GENACE Cenace los programas anuales| : 0019 No genera costo
itorial . - bligacié establecida en el Cadigo de Red dicional
Redaccion DE | de mantenimiento, conforrne alo es_tablemdo en el Manual|  Obligacion Vigente (DOF 8/04/2016) adicional
COORDINACIO| Regulatorio de Programacioén de Salidas.
N OPERATIVA | b.Las—petencias La Potencia activa y reactiva de las
Centrales Eléctricas sincronizadas al SEN, so6lo pueden ser|
modificadas mediante autorizacién o instruccién del
operador del CENACE Cenace.
4.1.2 De los sistemas de regulacién y unidades de arranque|
negro
a.A criterio del GENACE Cenace, este llevara a cabo las
pruebas de regulaciéon primaria que considere necesarias|
con o sin aviso previo, con el fin de evaluar y verificar el
cumplimiento a los Criterios establecidos en el Codigo de|
Red. Todas las Centrales Eléctricas deberan participar en
dichas pruebas.
Todas las Centrales Eléctricas con una capacidad igual o
mayor a 30 MW (Tipo D de acuerdo al Manual Regulatorio
de Interconexion) deberan instalar y mantener registradores|
que permitan verificar su desempefio en regulacion primarial
MANUAL y secundaria, si es el caso. 5 ‘ No se_modifica Ia'obligacién
o REGULATORIO b.Los S|sterpas_ de gobernacion de_ velocidad de Ia_s estab_leuda en el Codigo de Red No genera costo
Editorial DE Centrales Eléctricas deben tenerun-ajuste-del-5% cumplir] Obligacion vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Simplificacion COORDINACIO| €On lo establecido en el Manual Regulatorio de Interconexion o ‘ ‘
N OPERATIVA | Y demas disposiciones aplicables. Se elimina una consideracion

c.Las Unidades de Central Eléctrica que dispongan V|
pongan a disposicion del CENACE Cenace el CAG deben
operar en los rangos y velocidades de respuesta
establecidas en el Manual Regulatorio de Interconexion |
demaés disposiciones aplicables. EI CENACE Cenace)
apoyara a la CRE en la verificacion del cumplimiento al
Cédigo de Red.

d.(...)

e.Las Centrales Eléctricas en las que la operacion de sus|
sistemas de regulacion primaria, secundaria, regulador|
automatico de tension o estabilizador de potencia pongan en
riesgo la seguridad,—estabilidad—e Confiabilidad del SEN,
seran desconectadas del Sistema y en Licencia, hasta que|
se realice la reparacion o ajuste de dichos sistemas porel

respensable. Lo anterior, debera ser acompafiado del

técnica probablemente restrictiva
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reporte técnico que confirme su correcta operacion
f. EI CENACE Cenace debe establecer el requerimiento de|
capacidad de arranque negro en los lugares donde se tengal
capacidad de transmision Transmision para interconectar
Centrales Eléctricas. Las Centrales Eléctricas de arranque
negro deben cumplir los requisitos establecidos en el Codigo
de Red.
4.1.3 De las Licencias
()
ii. Se consideran finalizadas una vez concluidos los trabajos
y establecidos en la Unidad solicitud de Central-Eléctrica-seq
licencia que autorizo6 el valorde-despacho-asignade Cenace.
En ambos casos, la capacidad disponible es el valor de
generacion registrado por el medidor correspondiente.
iii. En el caso de que la Unidad de Central Eléctrica por
reconectar no sea necesaria para el SEN, se retirara la| o L
Licencia en el momento en que la Unidad de Central esi\;%lseiir(?;(iﬂfll Ic?é?j?lg?jgoged
Eléctrica se declare disponible y debera informar con la vigente (DOF 8/04?2016)
oportunidad  indispensable para evitar arranques 9
innecesarios y que la Unidad de Central Eléctrical s | bre | laci6
permanezca enreservairia desconectada o la condicion que| € aclara sobre [a regufacion y
el CENACE Cenace determine. tramite asoc_lado para Salidas y
Licencias.
iv.  Asimismo, en caso de requerirse pruebas posteriores| ﬁggﬁ;laze(gggrfgfﬁg&%{;
al mantenimiento establecido en el inciso anterior (i), el . - :
MANUAL : P . Capitulo 4.2 Licencias
o REGULATORIO responsable de I_a_ Un|dad_ de _Centrz_al EIectrl_ca deberd No genera costo
Editorial programar una solicitud de licencia en vivo (considerando la| Obligacién - dicional
Aclaracion DE | anticipacion establecida en el Manual de Programacion de| g Tramite . adiciona
COORDINACIO Salid dems i la ofert dient | https://conamer.gob.mx/tramites/bu
N OPERATIVA alidas) y ademas realizar la oferta correspondiente en e scador/21d=8767

MEM. Para lo cual el Cenace otorgara una licencia en vivo,
la cual sera retirada una vez que se concluyan las pruebas
y se haya alcanzado la capacidad ofertada en el MEM.

b. Las Licencias de generacion de prueba aplican para:

i. Centrales—Eléetricas Unidad de Central Eléctrica con
programa de puesta en servicio o prueba de desempefio. En
este caso no se considerara capacidad disponible paral
despacho y se programara la energia como interrumpible.

ii. Pruebas de régimen térmico. En este caso, la capacidad
disponible sera el valor de generacion medida registrado por|
el medidor correspondiente.

iii. Prueba al-sistema a los sistemas de exeitacién control de|
tension y/o velocidad.

iv. Pruebas de verificacion de capacidad a criterio del
Cenace, éste llevara a cabo las pruebas de verificacion de
capacidad que considere necesarias con o sin aviso previo,
y programadas por las Centrales Eléctricas y sujeta a
autorizacion por parte del Cenace si se tiene condiciones en
el Sistema Eléctrico; con la finalidad de evaluar y verificar el
cumplimiento a los Criterios establecidos en el Codigo de|

y el
Manual de Programacion de
Salidas (DOF 13/11/2017)

Tramite
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363
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Red. Todas las Centrales Eléctricas deberan participar en
dichas pruebas, y en caso de no acreditar la prueba se le
otorgara la Licencia correspondiente.

En el procedimiento operativo de pruebas de verificacién de
capacidad se estableceran los lineamientos para su registro,
evaluacion y calificacion. Asi como también los mecanismos
de comunicacion hacia la Unidad de Central Eléctrica y sus
representantes en el MEM (Generadores).

v. Estas Licencias se consideraran finalizadas cuando|
concluyan las pruebas y la Unidad de Central Eléctrical
alcance el valor de despacho asignado.

bc. Toda modificacién, accion o maniobra estara
amparada por una Licencia cuando las causas de la
afectacion a la capacidad declarada, despachabilidad o a I3
capacidad de regulacion de tension y frecuencia, asi como|
el funcionamiento del estabilizador de potencia de una
Unidad de Central Eléctrica, sean atribuibles a quien pide
dicha Licencia.

ed. La Unidad de Central Eléctrica debe entregar al
CENACE Cenace los limites técnicos de operacion ge-sus
unidades conforme la primera sincronizacion y registrados
de acuerdo a los requerimientos del Cédigo de Red.

de. Para aquellas Licencias que amparen indisponibilidad
programada, al término de dicho periodo conciliado, en caso|
de continuar la indisponibilidad, se retirara la Licencial
programada y se continuard con una Licencia no|
programada e-Licencia—de emergencia,—segan—apligue—El

4.1.4 De los procedimientos

a.Las-Centrales-Eléctricas-deben La Central Eléctrica debe|
conocer y aplicar los procedimientos operativos y ante
colapso, proporcionados por el CENACE Cenace.
b.Fedas—tas—Unidades Toda Unidad de Central Eléctrical
deben debe apoyar, en la medida de sus posibilidades, con
la energia eléctrica para el servicio publico y universal,
cuando por Caso Fortuito, Fuerza Mayor o ante un Estado|
Operativo de Emergencia, dicho servicio se vea interrumpido
o restringido y Unicamente por el lapso que comprenda el
caso.

4.1.5 De la seguridad y esquemas de proteccion

a.El GENACE Cenace debe operar las-Unidades la Unidad
de Central Eléctrica interconectadas interconectada al SEN
en los rangos de potencia activa y reactiva de acuerdo a sus,
curvas de capabilidad. Los ranges requerimientos minimos|
y restricciones operativas se presentan conforme al Cédigo
de Red.

b.Debera existir coordinacion entre el CENACE Cenace Y|
las-Centrales-Eléctricas la Central Eléctrica para ajustar sus
esquemas de proteccion por alta y baja frecuencia.

c.Con el propésito de conservar la seguridad y Confiabilidad
del SEN, cuando se tenga que reemplazar la generacion de|

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se modifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional
8/04/2016)
No se modifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional

8/04/2016)
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una Unidad de Central Eléctrica a la que se le presenta una|
degradacion o una salida forzada, el eperader Operador de|
la Unidad de Central Eléctrica debe informar al CENACE]
Cenace a la brevedad posible, la causa y la duracion de la|
indisponibilidad.
d.Debido a situaciones de emergencia de conformidad con
el Manual Regulatorio de Estados Operativos, el CENACE
Cenace podra modificar el despacho de generacion de las
Centrales Eléctricas asi como la reconexion, si esto se
requiere, informando posteriormente los  motivos
correspondientes.
e.Por condiciones de seguridad del SEN, el CENACE
Cenace podra solicitar la incorporacion de cualquier Central
Eléctrica en el esquema de disparo automético de
generacion.
4.1.6 De la informacion operativa
a.Las-Unidades La Unidad de Central Eléctrica deben debe
enviar por telemetria las lecturas horarias e instantaneas|
MANUAL que el CENACE Cenace les le haya solicitado de los No se modifica la obligacién que se
Editorial REGULATORIO|  equipos; asi como la capacidad méximz? y minima disponible o encuentra mencionado en el No genera costo
Aclaracion DE | a condiciones ambientales: climatologicas, conforme el Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional

COORDINACIO| apartado 2.1.3 del Manual de Estados Operativos. Les 8/04/2016)

N OPERATIVA actri i El
responsable de la Central Eléctrica o de la Unidad de Central
Eléctrica estan obligados a proporcionar ésta esta
informacion de manera fehaciente y oportuna por los medios
idoneos para su recepcion.
4.1.7 De los—contratos la documentacion técnica y su No se modifica la obligacién que se
aplicacion encuentra mencionado en el

Cadigo de Red vigente (DOF
El CENACE Cenace debe controlar la operacion de las 8/04/2016)
Unidades de Central Eléctrica de acuerdo a lo establecido|
en les—eontrates la documentacion técnica registrada como| Las obligaciones que adquiere un
Participante del Mercado. participante del mercado se rigen
por los Manuales del Mercado.
Por mencionar algunos, el
Manual para la Interconexién de
MANUAL Centrales Eléctricas y Conexion de
o REGULATORIO y No genera costo
Editorial Y, Centros de Carga. (DOF "
Aclaracion DE ) Obligacion 9/02/2018) adicional
COORDINACIO Anexo IV
N OPERATIVA

Asi como las contraidas a firmar
cualesquiera de los modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador Y|

Usuario Calificado.
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4.1.8 De las transacciones internacionales

De acuerdo al estado-eperative Estado Operativo en el
lque se encuentre el SEN, el CENACE Cenace podra autorizar,
restringir o solicitar transacciones con los enlaces
internacionales.

Editorial
Simplificacion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

Editorial
Redaccion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

4.2 Instrucciones de Despacho y Generacion

a.El CENACE Cenace debe recibir las ofertas de|
capacidades declaradas para la prestacion del servicio)
publico y universal por parte de las Unidades de Central
Eléctrica, guien quienes estan obligadas a proporcionarlas.
b.Por medio del Sistema de Informacion del Mercado, en
Tiempo Real se realizan los ajustes pertinentes a los|
programas de generacion debido a cambios en
disponibilidad de Unidades de Central Eléctrica, cambios en|
la demanda pronosticada, cambios en los prondsticos de
generacion intermitente, Licencias de emergencia en la RNT]
y las RGD. De acuerdo a este sistema se instruye por
medios electrénicos y/o via voz el sincronismo, paro y/o el
ajuste de generacion de las Unidades de Central Eléctrica
del SEN.

c.No estara sujeta a despacho la generacion nuclear,
geotérmica, recursos de generacion intermitente, recursos,
de generacion no despachables y la proveniente de los|
Contratos legades Legados de autoabastecedores,
cogeneradores y pequefia produccion. En el caso de los|
Contratos legades Legados, estaran obligados a informar al
CENACE Cenace de sus pronosticos de generacion con la
frecuencia y calidad necesaria para operar en forma segural
el SEN y de acuerdo a como se establece en el Manual de|
Pronésticos de las Disposiciones Operativas del MEM.

d.El CENACE Cenace efectuara el despacho de energia,
respetando los valores de generacion hidraulica que hayan
resultado de los estudios de planeacion, de la operacion a|
mediano y corto plazo, y gastos de agua programados por la
Comision Nacional del Agua, manteniendo en todo momento|

Obligacién

No se modifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

Se eliminan por simplificacién y
evitar se genere incertidumbre.

No genera costo
adicional

margenes de reserva energética en los embalses. En caso

Obligacién

No se modifica la obligacion que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional
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de existir aportaciones extraordinarias en los embalses el
CENACE Cenace podra modificar la generacién hidraulica.
e.El despacho debe llevarse a cabo tomando en
consideracion, entre otros: la estimacién de la demanda, las
restricciones de red, la disponibilidad hidraulica, las
restricciones operativas de tedas las Unidades de Central
Eléctrica, los Recursos de Demanda Controlable, convenios|
de importacién y exportacion y precios ofertados por todas|
las Unidades de Central Eléctrica.

f. Se deben respetar en todo momento las restricciones del
SEN.

g.Cualquier Unidad de Central Eléctrica puede sincronizarse|
al SEN solo con la autorizacion del operador del CENACE
Cenace.

h.El operador de una Unidad de Central Eléctrical
Unicamente puede modificar la generacion por instrucciones|
instruccion del CENACE Cenace a través del Sistema de|
Informacion del Mercado de tiempo real e y/o via voz del
personal operativo del Cenace o ante una emergencia de la|
Central Eléctrica.

4.3 Instrucciones de Despacho de Carga

a.Es responsabilidad de los RBE Recursos de Demandal
Controlable, cumplir las instrucciones de reduccion de cargal
solicitadas por CENACE,—de—acuerdo—a—los—contrates|
estableeides Cenace.

b.Les—RDBCdeberdn—configurar Ante la necesidas de
modificacién de la légica o actualizar criterios de los|
Esquemas de Accion Remedial de-acuerdo-atastégicas-y,
eriterios-definidos establecidas por el CENACE Cenace, los
Recursos de Demanda Controlable deberan realizar lo|
necesario para dar atencion inmediata.

Obligacién

No se madifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Se aclara que es una disposicion
operativa inmediata (instrucciones
de despacho)

No genera costo
adicional

Capitulo 5 Administracion de Licencias
5.1 Licencias
5.1.1 Resumen

En este capitulo se definen los lineamientos a seguir por el
personal involucrado en los procesos de solicitud,
autorizacion, concesion y retiro de Licencias, con la finalidad
de garantizar la seguridad del personal, de las instalaciones|
y del SEN.

El Manual de Programacion de Salidas, Manual del MEM,
tiene como propdsito establecer los principios de célculo,
instrucciones, reglas, directrices, y los procedimientos que
deberan observar los Integrantes de la Industria Eléctrica,
para programar sus Salidas a Mantenimiento en el mediano|
plazo y llevar a cabo su ejecucién a través de las Licencias
correspondientes en el corto plazo; asi como los criterios
qgue debera observar el Cenace para la programacion de

Salidas de mediano plazo y el otorgamiento de Licencias en

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional

Tramite
https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=7363

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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el corto plazo para los Elementos y sus Equipos Asociados|
de los Participantes del Mercado, Transportistas Vi
Distribuidores.

Los tramites que se manejan en el Manual de Programacion
de Salidas son los siguientes:

Solicitud de Salida (Mediano Plazo)
Solicitud de Licencia (Corto Plazo)

Salida Forzada

SISTEMA DE ADMINISTRACION DE SALIDAS

SALIDA FORZADA POR SALIDA FORZADA POR
LICENCIA NO LICENCIA DE
PROGRAMADA EMERGENCIA

LMP 6 LVP 6 LEX

Figura 5.1.1 Trazabilidad de la correlacién de Salidas con
Licencias

La programacion de Solicitudes de Licencia proviene desde|
el mediano plazo con su tramite respectivo, el cual consiste|
en tener autorizada la Solicitud de Salida en el Sistema de|
Administracion de Salidas, una vez autorizadas, se
registraran en el Sistema de Administracion de Licencias
como una Solicitud de Licencia, la cual se convertira en una|
Licencia si cumple los lineamientos requeridos por el
Cenace en tiempo, forma y condiciones del SEN.

Las Licencias se clasifican en vivo o en muerto, si el
Elemento esta energizado o no, respectivamente, y podran
ser Programadas, No Programadas y de Emergencia.

En el otorgamiento de las Licencias el CENACE Cenace
propondra, previo andlisis técnico y econémico, el dia y la|
hora méas conveniente para su realizacién. El CENACE]
Cenace debe dar prioridad a la autorizacion de Licencias
que se encuentren formalizadas en los pregramas-trianuales
Programas Trianuales de Liceneias Solicitudes de Salidas y
validadas en los programas—mensuales Programas
Trimestrales de revisién, de acuerdo a la informacion
suministrada conforme al Manual Regulatorio de
Programacién de Salidas.

El Cenace instrumentara herramientas para dar seguimiento
y medir el desempefio de la planeacion de Salidas
Programadas y de Salidas Forzadas de los Participantes del
MEM, Transportista y Distribuidor, asi como la respuesta en
la asignacion de Licencias. Ese desempefio se evaluard]
trimestralmente en base al cumplimiento del Programaj

Trimestral Integrado de Salidas. El Cenace determinara el
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cumplimiento del Programa Trimestral Integrado de Salidas
con base en el porcentaje de Licencias de Salidas
Programadas que se ejecutan en un periodo de tiempo
determinado, contra el nimero de Salidas Programadas en
el mismo periodo de tiempo. Esta evaluacién sustentada en
el Manual de Programacion de Salidas, y tendrg
directamente relevancia en la planeacion de las
subsecuentes Solicitudes de Salidas.
5.1.2 De euande cuando solicitar Licencias y en qué equipo
No se modifica la obligacion, este ya se
a.Los trabajos de puesta en servicio, de mantenimiento, encuentra mencionado en el Cédigo de
reparacion, modificaciones, reconfiguracion, ampliaciones, Red vigente (DOF 8/04/2016) No genera costo
modernizacion y otras actividades necesarias en los| adicional
Elementos y sus Equipos Asociados, a fin de mantener su Los requerimientos de Salidas se
disponibilidad y  Confiabilidad para el correcto] encuentran contempladas por el L.
MANUAL funcionamiento de los elementos del SEN, deben deberan CENACE con los Tramites: Tramite
Editorial | REGULATORIO| coordinarse a través de Licencias, afin—de las cuales, o N _ https://cpnamer.gob.
Aclaracion DE | deberan programarse de acuerdo a lo establecido en el Obligacion Solicitud de Salida de Elementos y mx/tramites/buscador
COORDINACIO| Manual de Programacion de Salidas, con el fin de adecuar Equipos Asociados /?1d=7363
N OPERATIVA | de la mejor forma la Disponibilidad de-les-elementos-del SEN https://conamer.gob.mx/tramites/bu
generacion, transmision y transformacion para mantener| scador/?1d=7363 .
dichos elementos dentro de los limites operativos en-tedq) y nﬁg/ﬁf:rl:sgssfsréga%%r
momento.
Solicitud de Licencias /?71d=8767
(-..) https://conamer.gob.mx/tramites/bu
d.Las Licencias se clasifican en vivo o en muerto y podran| scador/?1d=8767
5.1.3 Del aprovechamiento y coordinacion de Licencias
a.A fin de optimizar el tiempo que el equipo estd bajo
Licencia, el C€ENACE Cenace debe coordinar a—les
operativamente al Transportista, Distribuidor y Participante - o
del Mercado para lograr que la libranza del equipo se€ No se modifica I".i obIlgauon,es}e_ya S€
p g que el equip encuentra mencionado en el Cédigo de
aproveche con la mayor cantidad de trabajos posibles- Red vigente (DOF 8/04/2016)
Asimisme, conforme a lo estipulado en el 5.4 de este Manual 9 No genera costo
Regulatorio. Asi mismo, para los casos de Licencias sobre Los requerimientos de Salidas se adicional
e oS, e Gertcs de Corol el nie sncuenia comerpiagasporel |
MANUAL P : CENACE con los Tramites: e ”Tramlte )
P REGULATORIO . ) . . ps://lconamer.gob.
Ed|tor|la,| DE Para instalaciones de Transporplstas y Dlstrlbwdor_es, Sus| Obligacion Solicitud de Salida de Elementos y| mx/tramites/buscador
Aclaracion ~| Centros de Control respectivos deben realizar Ia - ’
COORDINACIO coordinacion de sus diferentes procesos en sus| Equipos Asociados 1710=7363
N OPERATIVA https://conamer.gob.mx/tramites/bu

instalaciones.

La coordinacién administrativa para trabajos en elementos
frontera, entre Centros de Control, debera coordinarla el

scador/?1d=7363
y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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Centro de Control responsable de la solicitud de Licencia,
por ejemplo, Gestion de personal de apoyo para realizar|
maniobras o alguna maniobra o trabajo en particular.

Las solicitudes de Salida o de Licencia en instalaciones de
usuarios conectados en Alta Tension, deberan presentarse
al Cenace por medio del Centro de Control del Transportista.

El alcance de la coordinacion realizada por el Cenace se
limita a los aspectos técnico/operativos entre Transportista,
Distribuidor y Participante del Mercado para mantener la
integridad y Confiabilidad del SEN. ElI Cenace tiene laj
atribucién conforme a la fraccion X del articulo 108 de la LIE
de coordinar la programaciéon de salidas de mantenimiento.

5.1.4 Gestién de Solicitudes de Salida y Solicitudes de
Licencia

a.Las Solicitudes de Salida y de Licencia deben realizarse|
con la anticipacion establecida en el Manual Regulatorio de
Programacion de Salidas, para que el CENACE Cenace
cuente con el tiempo suficiente para analizar la factibilidad
de su autorizacion. Por lo tanto, la anticipacion adecuada
esta relacionada a la importancia del elemento a librar y del
trabajo a realizar.

Los Transportistas, Distribuidores y Participantes
Transportista, Distribuidor y Participante del MEM son
responsables de organizar y realizar un filtrado preliminar del
total de sus solicitudes Solicitudes de libranza Salida |
Licencia, con base en los criterios aprobados para su tramite
ante el CENACE Cenace de acuerdo al Procedimiento para|
Administracion de Licencias maximizando el
aprovechamiento de las solicitudes de su ambito.

b.Las Licencias Programadas y No Programadas para|
elementos del SEN que impliqguen maniobras complicadas o)
gue puedan alterar apreciablemente la integridad del SEN a|
criterio del Cenace, deberan acompanarse de un “analisis|
técnico documentado”, donde se detallen los trabajos a
realizar y las condiciones operativas especiales 0|
especificas requeridas. En caso de considerarse necesario,
se llevara a cabo una reunion previa entre los responsables|
de los procesos involucrados. Dicha informacion debera ser|
entregada por el solicitante con la antelacion requerida por|
el Cenace y no debiendo ser menor a cuatro dias habiles|
previos a la ejecucién de los trabajos.

El CENACE Cenace debe proporcionar un nimero de
registro para las solicitudes de Licencia y dara su resolucion
a méas tardar a las 12:00 horas del dia laborable previo a Ia|
realizacion de la maniobra o trabajos programados, para los|
gue se solicito la Licencia. Para el caso de las solicitudes
planteadas para los dias sabado, domingo y lunes, se
resolvera el viernes a las 12:00 horas.
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c.Los Elementos y sus Equipos Asociados que han sido|
entregados a operacion comercial por los Participantes del
Mercado, Transportista o Distribuidor podran presentar
cualquiera de los siguientes estatus:

» En servicio. el equipo se encuentra en funcionamiento en
el SEN;

 Disponible. el equipo se encuentra listo para entrar en
servicio en cualquier momento; o,

» En Licencia. el Equipo no se encuentra disponible, por lo
que se pueden realizar trabajos o Maniobras en el mismo.

El Participante del Mercado, Transportista o Distribuidor
programaran en el mediano plazo las Salidas|
correspondientes:

» Salidas que impliquen afectacién de la funcién de los
Elementos del SEN:

- Centrales Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica

- Centros de Carga

- Lineas de transmision

- Elementos de transformacién de la RNT y de la RGD que
pertenecen al MEM

- Buses

- Elementos de compensacion de potencia reactival
(Capacitores, Reactores, Compensadores Estaticos de
VAR'’s, Condensadores sincronos etc).

» Para los casos en que se solicite un Equipo asociado el
cual implique afectar la funcién principal del elemento, la
entidad responsable de los trabajos debera programar el
elemento al que se afecta su funcion, o para el caso en que
aplique coordinarse con el responsable del elemento al que
se afecta la funcion, especificando que los trabajos son en
el equipo asociado.

* Pruebas y puesta en servicio de nuevas instalaciones o
modernizaciones.

» Trabajos que impliqguen el bloqueo de Esquemas de
Proteccion, Esquemas de Accion Remedial (EAR) o de
Esquemas de Proteccion de Sistema (EPS).

» Los trabajos en equipos asociados que no afecten la|
funciéon de un Elemento podran programarse directamente,
en periodo de corto plazo.

d.Si la Licencia Programada o No Programada ocasiona
interrupcion a los Usuarios Finales, la Solicitud de Licencial
debera hacerse con la suficiente anticipacion y en ningln|
caso menor a 4 dias habiles, para que el suministrador esté
en condiciones de avisar a los Usuarios Finales en los|
términos que sefiala el articulo 66 del Reglamento de la Ley.

Para los casos en el que el suministro se interrumpa a
solicitud del propio usuario, derivado de trabajos en sus
instalaciones, el Suministrador es el responsable de
gestionar lo necesario, coordinarse con las entidades|

involucradas y programar la o las solicitudes de licencia ante|
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el Cenace en los tiempos establecidos en el presente
manual. Si dichas actividades involucran interrupcion a|
usuarios finales a cargo de algun otro suministrador, se
deberan de coordinar entre los suministradores para los
avisos correspondientes.

Invariablemente para los casos en que se afecte el
Suministro, se debera enviar al Cenace la evidencia de la|
notificacion realizada en tiempo a los Usuarios Finales
afectados.

Si la Licencia Programada o No Programada ocasionaj
interrupcioén a servicios de TIC como aplicaciones del MEM,
Esquemas de Accion Remedial, comunicacién de voz vy
datos entre otros, la Solicitud de Licencia debera hacerse
con la suficiente anticipacion y en ningin caso menor a 4
dias habiles, para que el suministrador de TIC’s esté en
condiciones de avisar a los Usuarios afectados en sus
servicios de TIC’s.

e.Para el caso especial de la puesta en servicio de nuevas
instalaciones o equipos, las pruebas que requieran
energizacion se llevaran a cabo mediante Licencias. Por lo
gue el responsable de los equipos programara las
solicitudes de Salida o de Licencia correspondientes.

En todas las solicitudes de Licencia tramitadas ante el
CENACE, invariablemente el responsable de la solicitud y Ia|
licencia sera el nombre del Centro de Control o entidad
correspondiente (Zonas de Operacion, Centros de Control
de Distribucion, Central Generadora, etc).

f. Las Solicitudes de Licencias deberan estar aprobadas en
el Programa Trimestral Integrado de Salidas y solicitarse con
una anticipacion minima de 4 dias habiles previos al dia de|
la realizacién de los trabajos. Cuando se considere
necesario, se realizara reunion previa entre los responsables
de los procesos involucrados.

g.Se debera informar del tiempo requerido y del plan de
restitucion a condiciones normales. Estas Licencias deben
ser autorizadas por el Cenace y planteadas de acuerdo al
Manual Regulatorio de Programacion de Salidas.

bh. Las Licencias en Unidades de Central Eléctrica y
elementos de la red troncal de 400 y 230 kV, asi como de|
aquellos elementos que impliquen maniobras complicadas 0
que puedan alterar apreciablemente la integridad del SEN,
deberan solicitarse con una anticipacién minima de 4 dias|
hébiles previos al dia de la realizacion de los trabajos y ser|
acompafadas de un andlisis técnico documentado donde se|
expliquen detalladamente los trabajos a realizar y las|
condiciones operativas especiales o especificas requeridas,
y cuando sea necesario, una reunion previa entre los

responsables de los procesos involucrados. Se deberd]
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informar del tiempo requerido y del plan de restitucion a|
condiciones normales. Estas Licencias deben ser
autorizadas por el CENACE y planteadas de acuerdo al
Manual Regulatorio de Programacion de Salidas.

€.Sila Licencia ocasiona interrupcion a los Usuarios Finales,
la solicitud debe hacerse con la suficiente anticipacion y en
ningln caso menor a 120 horas, para estar en condiciones
de avisar a los Usuarios Finales en los términos que sefialal
el articulo 66 del Reglamento de la LIE.

d Para el caso especial de la puesta en servicio de nuevas
instalaciones o equipos, las pruebas que requieran
energizacion se llevaran a cabo mediante Licencias.

e-i. Entodas las solicitudes de Licencia, el solicitante debera
ser personal designado por el Centro de Control al que
pertenece la instalacién y autorizado para tomar Licencias
por parte de la maxima autoridad del centro de trabajo. El

solicitante debera proporcionar los siguientes datos:
j. El solicitante debera proporcionar los siguientes datos:

i. Nombre y clave de identificacion del solicitante.

ii. Estacién Subestacion Eléctrica e identificacion clara |
precisa del equipo en que se solicita Licencia.

iii.  Fechay hora de inicio y terminacién de la Licencia.

iv.  Breve descripcion del trabajo que se efectuara. Si es
complicado, se proporcionara un plano o croquis de detalle.
v.Datos complementarios como: si la Licencia afecta otros
equipos, si se disminuye la capacidad de la estacién
Subestacion Eléctrica, si se causard interrupcion a los|
Usuarios Finales, etc.

5.1.5 Del personal autorizado a tomar Licencias

a.El personal autorizado para tomar Licencias debe cumplir]
los siguientes requisitos:

i. Acreditacion en el curso del Manual Regulatorio de
Coordinacion Operativa.

ii. Acreditacion de conocimientos de Subestaciones
Eléctricas, equipos y maniobras, sobre los que se le otorgue
la autorizacion.

iii.  Solicitud oficial de registro del personal responsable
del centro de trabajo dirigida al Cenace, anexando
comprobante de la acreditacion del punto anterior.

a—b. Las Licencias seran concedidas solo al personal
autorizado. Para este fin, los Centros de Control de les
Fransportistas,—Distribuideres Transportista, Distribuidor |
Participantes—de Participante del MEM mantendran
actualizado el Anexo 1 de este manual Manual Regulatori,
Si existiera algun cambio (alta o baja), el contenido del
Anexo 1 deberd ser actualizado e informar al CENACE

Cenace de dicho cambio.
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5.1.6 De la resolucion a las solicitudes
a.Una vez que se haya analizado la factibilidad de Ia - N
- . ) L . - No se modifica la obligacion, este ya se
solicitud de Licencia y se haya decidido si se autoriza 0 no| encuentra mencionado en el Codido de
la misma, el CENACE Cenace procederd de la forma ; g
siguiente: Red VIgente (DOF 8/04/2016) No genera costo
L imientos de Salid adicional
i. Informar al solicitante a través del Centro de Control y/o e?]ScLi%l:g:]mclggtgsmp; d:sl pe(l)s; Z?
MANUAL _peéscl)nal rlgs_peijct(ljvol_sl se a_lut]?rlzo 0 no Iadsollcm:jd.f_ A CENACE con los Tramites: Tramite
Gtoria REGULATORI0| I+ Si la solicitud de Licencia fue autorizada, se definiran las https://conamer.gob.
E ttorial DE acciones a efectua_ry las condiciones de generacion y Obligacion Solicitud de Salida de Elementos y| mx/tramites/buscador
Aclaracion | transmision Transmision requeridas para la concesion de lal - ;
COORDINACIO| - . ) L > Equipos Asociados /?1d=7363
Licenciay esta informacion se reflejaran en el MBA Mercado . .
N OPERATIVA de un Dia en Adelanto https://conamer.gob.mx/tramites/bu
. ?ld=
iii. Informar a los Centro de Control, y a las Unidades de| scador/?1d=7363 https://conamer.gob.
Central Eléctrica y—demas—partes involucradas en las| y mx/tramites/buscador
maniobras. . . . /?1d=8767
iv.  Informar al nivel operativo superior y/o inferior en caso| h _//SOIICItUd de tl)"ci?mas. b
de ser necesario. ttps: conamer.g)o ._m tramites/bu
v. El Cenace dara su resolucion a las solicitudes de Licencia, scador/?1d=8767
a mas tardar a las 12:00 horas de dos dias laborables
previos.
5.1.7 De la cancelacién de Licencias y de sus trabajos
@. El solicitante o el SCENACE Cenace podran cancelar,
Licencias programadas sélo por causas de Fuerza Mayor No se modifica la obligacion, este ya se
lcomprobadas., de conformidad con el 5.1.8 del Manual de encuentra mencionado en el Codiao de
Programacion de Salidas. Asi, cuando las condiciones de Red vigente (DOF 8/04/2016)g
seguridad del SEN lo requieran, se podran cancelar las| 9 No genera costo
Licencias programadas y éstas estas se reprogramaran para Los requerimientos de Salidas se adicional
una hora o fecha posterior de acuerdo a lo establecido en el encue?]tran contempladas por el
MANUAL Manual Regulatorio de Programacion de Salidas. CENACE con los Tramites: ) //Trémlte X
- REGULATORIO L . ) - ttps://conamer.gob.
Edltorlletl DE Tamblen, por _cond!mones de seguridad conflgb|l|d§g,.se Obligacion Solicitud de Salida de Elementos y| mx/tramites/buscador
Aclaracion < [podran cancelar Licencias que se encuentren en ejecucion; el . ;
COORDINACIO ) Pt Equipos Asociados /?1d=7363
ICENACE Cenace informard justificadamente de esta . .
N OPERATIVA v - . . https://conamer.gob.mx/tramites/bu
condicion al poseedor de la Licencia a través del Centro de scador/?1d=7363
Control a fin de que se suspendan los trabajos motivo de la T https://conamer.gob.
misma, de conformidad con el Manual Regulaterie de y mx/tramites/buscador
Programacion de Salidas. - . . /?1d=8767
) . . . Solicitud de Licencias i
b. Los"trabajos ylo rrjamob_ras, bajo condpones_ normales de https://conamer.gob.mx/tramites/bu
loperacion que se estén realizando en algin equipo del SEN vy scador/21d=8767
lque representen riesgo para la operacion de éste este, deben T
suspenderse en horas de demanda maxima del sistemal
leléetrice SEN y continuarse después, previe—acuerdo-con-el
ICENACE previa autorizacion del Cenace.
5.1.8 De las Licencias de Emergencia No se modifica la obligacion, este ya se No enera costo
encuentra mencionado en el Cédigo de ) -
MANUAL . Las Licencias de emergencia Emergencia se otorgaran de Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Editorial REGULATORIOnmediato y el solicitante serd responsable de la decision
Aclaracion DE  fomada al respecto, por lo que debera demostrar de formal Obligacion Los requerimientos de Salidas se Tramite
COORDINACIO fehaciente que la situacion atendida fue realmente una encuentran contempladas por el | https://conamer.gob.
N OPERATIVA emergencia Emergencia, si asi se le requiere. CENACE con los Tramites: mx/tramites/buscador

En ningln caso debera forzarse la concesion de una

Solicitud de Salida de Elementos y

/?1d=7363
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Licencia argumentando tratarse de una emergencig
Emergencia. Las emergencias Emergencias por ser|
imprevisibles, deben atenderse en el momento que se
presenten.
b. Se considerara también como Licencia de emergencia
Emergencia las salidas forzadas, de acuerdo a lo establecido)
len las Bases del MEM.
c. Si en el transcurso de un mantenimiento normal bajo
Licencia, se detecta una condicién anémala y peligrosa paral
la operacion del equipo, debera darse aviso al CENACE
Cenace a través del Centro de Control respectivo para
continuarla como Licencia de emergencia Emergencia, al
concluirse el tiempo programado.
d. Ante la incorrecta operacién de un equipo o duda de su
correcto funcionamiento, éste-debera se analizaré si este debe|
ser retirado de servicio hasta que el responsable del mismo lo
reemplace o indique que se ha corregido el desperfecto. En
lestos casos se debera conceder una Licencia de emergencia)
Emergencia al equipo.
le. Si la persona que tiene vigente una Licencia programadal
Programada prevé que los trabajos para los que solicito Ia|
misma no concluiran en el plazo fijado, tiene la obligacion de
informar a la brevedad al Cenace por medio del Centro de
IControl correspondiente para que una vez concluido el plazo
de su Licencia pregramada;—te Programada, se otorgue unaj
Licencia de Emergencia para concluir los trabajos, justificando|
la causa, presentando un informe con el avance de los trabajos
el plan para la conclusién de los mismos.

Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

5.1.9 De la concesion de Licencias

a. Las Licencias seran solicitadas de acuerdo al
Manual de Programacion de Salidas, Manual
del MEM, por el personal responsable de las
mismas, teniendo éste la obligacion de:

(--)

iii. Contar con equipo de comunicacion adecuado y mantenerlo
len operacién durante el desarrollo de los trabajos. Una vez
entablada la comunicacién del Operador de un Centro de
Control y el Cenace, para llevar a cabo los trabajos
programados en el horario estipulado en la solicitud de
Licencia, se deberan iniciar las maniobras a la brevedad, y en
caso de no poder iniciarlas se debera informar al solicitante las
causas por las cuales no es posible y el tiempo estimado para
iniciarlas.

En caso que no haya comunicacion directa entre el
responsable de la Licencia y el eperador Operador del Centro
de Control, las solicitudes y entregas de Licencias se podran

hacer a través de los eperadores-de-estacion Operadores de

la Subestacién Eléctrica.

b. El solicitante se comunicara con el Operador del

Cenace, Transportista o Distribuidor para llevar a

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional

Tramite
https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=7363

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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cabo los trabajos programados en el horario
estipulado en la solicitud de Licencia y una vez
entablada la comunicacion no debera de pasar mas
de 5 minutos para iniciar las maniobras.
c. Al conceder la Licencia al solicitante, el operader
Operador del Centro de Control debe expresarse
clara y concisamente, identificando por su
nomenclatura y con precision el equipo de que se
trate, definiendo la duracion y nimero de Licencia, y|
haciendo las observaciones que juzgue oportunas
para evitar cualquier error, asi como advertirle al
solicitante que tome todas las precauciones
pertinentes a su alcance.
De igual forma, el solicitante al que se conceda la Licencial
repetird los datos del parrafo anterior y verificard las
observaciones y precauciones indicadas por el operador
Operador del Centro de Control.
d. En el caso de Licencias en vivo es indispensable Ia
comunicacién, por lo que éstas estas no se
gestionaran si no existe un medio para comunicarse|
con el personal de campo.
e. El Operador del Centro de Control debera registrar
en el Sistema de Informacion de la Operacion, el
horario en que recibe la solicitud de licencia y el
horario en que esta es otorgada.
5.1.10 De los trabajos bajo Licencia entre Transportista,
Distribuidor y Participante del MEM
()
d.Cuando se entregue en Licencia el mismo equipo a varios| No se modifica la obliqacion. este va se
trabajadores, el eperader Operador del Centro de Control encuentra mencionadgo en ei Cc’)diyo de
debera informarles de esta condicién. Se colocara una Red vigente (DOF 8/04/2016?
tarjeta auxiliar por cada una de las Licencias. EI Cenace g No genera costo
entregara una sola Licencia por equipo al Centro de Control Los requerimientos de Salidas se adicional
del Transportista o Distribuidor.,EI Centro de Control del encuentran contempladas por el
VANUAL | (i o cada especialiad colocard s Licendas CENACE con los Trémites: Jouname
Editorial | RECULATORIO correspondientes. . - . https:/iconamer.gob.
i DE . : . . . . Obligacion Solicitud de Salida de Elementos y | mx/tramites/buscador
Aclaracion COORDINACIO e.Solo el trabajador a quien le fue concedida la Licencial Eaui iad _
uede regresarla. En caso de emergencia, por accidente quipos Asociados 171d=7363
N OPERATIVA | P 9 g P ! https://conamer.gob.mx/tramites/bu

vacaciones, u otro motivo o cuando al trabajador a quien le
fue concedida la Licencia no le sea posible continuar con
ésta esta, su jefe o el trabajador que él designe y que tenga
autorizacién para hacerlo debe tomarla, previo acuerdo con
el eperader Operador del Centro de Control, haciéndose
totalmente responsable de ella. Asimismo, en el caso de
trabajadores de turnos continuos, el responsable de Ia
Licencia podra transferirla al trabajador que ocupe su
puesto, siempre y cuando éste este Ultimo esté autorizado
para hacerlo e informando de lo anterior al eperader
Operador del Centro de Control.

f. Los responsables de los equipos en Licencia por mas de

scador/?1d=7363
y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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un mes calendario, deberan presentar un reporte al
CENACE Cenace indicando el programa de avance de los
trabajos en dicho equipo; este programa deberd ser
actualizado al menos una vez cada mes.

4.2 Instrucciones de Despacho y Generacion

a.El CENACE Cenace debe recibir las ofertas de
capacidades declaradas para la prestacion del servicio
publico y universal por parte de las Unidades de Central
Eléctrica, guien quienes estan obligadas a proporcionarlas.
b.Por medio del Sistema de Informacion del Mercado, en
Tiempo Real se realizan los ajustes pertinentes a los|
programas de generacion debido a cambios en
disponibilidad de Unidades de Central Eléctrica, cambios en|
la demanda pronosticada, cambios en los prondsticos de
generacion intermitente, Licencias de emergencia en la RNT]
y las RGD. De acuerdo a este sistema se instruye por,
medios electrénicos y/o via voz el sincronismo, paro y/o el
ajuste de generacion de las Unidades de Central Eléctrical
del SEN.

c.No estara sujeta a despacho la generacion nuclear,
geotérmica, recursos de generacion intermitente, recursos|
de generaciéon no despachables y la proveniente de los|
Contratos legades Legados de autoabastecedores,
cogeneradores y pequefia produccién. En el caso de los
Contratos legades Legados, estaran obligados a informar al
CENACE Cenace de sus pronosticos de generacion con la
frecuencia y calidad necesaria para operar en forma segura
el SEN y de acuerdo a como se establece en el Manual de|
Pronésticos de las Disposiciones Operativas del MEM.

d.El CENACE Cenace efectuara el despacho de energia,
respetando los valores de generacion hidraulica que hayan
resultado de los estudios de planeacion, de la operacion a|
mediano y corto plazo, y gastos de agua programados por la|
Comision Nacional del Agua, manteniendo en todo momento|
margenes de reserva energética en los embalses. En caso
de existir aportaciones extraordinarias en los embalses el
CENACE Cenace podra modificar la generacion hidraulica.
e.El despacho debe llevarse a cabo tomando en
consideracion, entre otros: la estimacién de la demanda, las
restricciones de red, la disponibilidad hidraulica, las
restricciones operativas de tedas las Unidades de Central
Eléctrica, los Recursos de Demanda Controlable, convenios|
de importacion y exportacion y precios ofertados por todas|
las Unidades de Central Eléctrica.

f. Se deben respetar en todo momento las restricciones del
SEN.

g.Cualquier Unidad de Central Eléctrica puede sincronizarse|
al SEN solo con la autorizacion del operador del CENACE
Cenace.

h.El operador de una Unidad de Central Eléctrical
Unicamente puede modificar la generacion por instrucciones|
instruccion del CENACE Cenace a través del Sistema de|
Informacion del Mercado de tiempo real e y/o via voz del
personal operativo del Cenace o ante una emergencia de la|

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional

Tramite
https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=7363

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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Central Eléctrica.

5.1.11 De las maniobras para Licencia

a.Los Centros de econtrel Control del Transportista,
Distribuidores-y-Participantes Distribuidor y Participante del
MEM, deberan contar con un “Catalogo de maniobras de las
instalaciones y equipos” baje-su—responsabilidad; sobre los|
que realizan el control fisico (Catdlogo de Maniobras),
mismo que deberéa contener lo siguiente:

i. Titulo del elemento eléctrico a librar;

ii. Maniobra Maniobras para dejar fuera de servicio el
elemento;

iii. Maniobra Maniobras para rermalizar—y dejar en
servicio el elemento,-y

iv. Maniobras de seguridad que realice el personal
para garantizar la integridad del responsable de la Licencia,
asi como del personal que participe en la misma.

iv.  Maniobras especiales que puedan tener.

El Catadlogo de maniebras Maniobras debera ser
elaborado y mantenerse actualizado y—fevisade por los
Fransportistas,—Distribuidores Transportista, Distribuidor, Y|
cualguier—participante Participante del MEM, para las

instalaciones y equipos bajo su responsabilidad, de acuerdo|
alos criterios y lineamientos de seguridad y Confiabilidad del
SEN establecidos por el CENACE Cenace.
b.Los operadores de los Centros de Control del CENACE]
Cenace seran responsables de la supervision y coordinacion
operatlva Los eperade{es Operadores del Transportista,
Transportistas,
Distribuidor y Participante del MEM serén responsables de
la supervision de los limites operativos y de la operacion
fisica de las instalaciones a su cargo, con base en los|
Catalogos de Maniobras para libranza y normalizacion de los
elementos o equipos asociados bajo su responsabilidad.

Dichos catélogos de-maniobras-definidos-y-a-los-criterios-y
lineamientos de seguridad y Confiabilidad del SEN|

deberan ser actualizados vy
enviados al Cenace por medio del Centro de Control
responsable del mismo. La actualizacion debera realizarse
cada vez que se instale un nuevo Equipo o Elemento, o al
menos una vez al afo.
c.Si la Licencia solicitada es en muerto, previo—a—la

concesion-de-la-mismarse lib ara-erequipo, para-o-cuare
a-los-operadores-de-los-Centros-de-control el Operador del
Cenace, concedera una Licencia al Operador del Centro de

Control de del Transportista, Distribuidor y Participantes)
Participante del MEM, Qreweﬁammefe%lafmamebra,—el

MEM; solicitara autorizacic')n al CENACE Cenace para la
ejecucion de las maniobras definidas en su catélogo.

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cddigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional

Tramite
https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=7363

https://conamer.gob.
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Posteriormente el Operador del Centro de Control
correspondiente coordinara la libranza del equipo para]
finalmente conceder la licencia al personal de campo.

d.Tal como lo indica el Procedimiento para Administracion
de Licencias, de este Manual Regulatorio.

Previo a la concesién de la Licencia al Personal de Campo,
se librara el equipo, para lo cual el operador del Cenace)
otorgard la Licencia al Operador del Transportista,
Distribuidor o Participante del MEM y autorizara la ejecucion
de maniobras.

5.1.12 De las tarjetas auxiliares

a.Cuando se trate de Licencias en muerto, el operador
Operador del Transportista, Distribuidor y Participantes
Participante del MEM o el poseedor de la Licencia, debera
colocar tarjetas auxiliares rojas en los manerales de los|
controles de los interruptores del equipo bajo Licencia, asf
como la indicacion necesaria en todo el equipo primario|
asociado a la libranza y cuando no se disponga de|
manerales, se realizard mediante etiquetas en su sistema de
Control de datos. Las tarjetas tienen la finalidad de indicar|
que el equipo no se debe operar, es decir, no debe cambiar|
su posicién ni estado.

En forma similar, cuando se trate de Licencias en vivo y se
disponga de personal en la estacién Subestacion Eléctrical
se colocara una tarjeta auxiliar amarilla en el maneral del
control del interruptor del circuito o linea bajo Licencia.
Cuando la linea o circuito cuente con recierre, éste este se
bloqueara previamente a la concesion de la Licencia y se
colocara una tarjeta auxiliar amarilla tanto en el maneral del
control del interruptor correspondiente, como en su recierre,
y cuando no se disponga de manerales, se realizara
mediante etiquetas en su sistema de Centrel control de|
datos.

Para las Licencias en vivo o en muerto que correspondan
a estaciones Subestaciones Eléctricas telecontroladas, se
colocaran etiquetas en los desplegados de su Sistema de|
Informacion Remoto, tanto en el interruptor o restaurador
correspondiente o, como en el relevador de recierre que se|
bloqued, si esto Ultimo aplica.
5.1.13 De los disparos con Licencia en vivo

a.Si durante la ejecucién de un trabajo en vivo se llegase a
disparar el interruptor del equipo bajo Licencia, el eperador]
Operador del Centro de Control del Transportista,
Distribuidor y/o participante Participante del MEM se
comunicara con el responsable de la Licencia, el cual deberd
responder inmediatamente e informar si tuvieron algin
percance, en cuyo caso no se cerrara el interruptor hastal
que el personal quede fuera de peligro. En ningin caso se|
deberé cerrar el interruptor hasta tener comunicacion con el
responsable de la Licencia, informando de la condicién al

CENACE Cenace. En caso de poderse energizar el equipo,

Obligacion Justificacién Costo Propuesta
No se madifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional
8/04/2016)
No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Codigo de Red vigente (DOF No genera costo
Obligacion 8/04/2016) adicional

Se aclara y precisa la actividad ara

el Distribuidor.
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se debe coordinar con el CENACE Cenace para restablecer
de acuerdo a sus instrucciones y/o aplicacion de
procedimientos operativos acordados. Para el caso del
Centro de Control del Distribuidor, previo a la realizacion de
la prueba en el circuito disparado, debera coordinarse con el
Participante del MEM confirmando condiciones para realizar
la prueba, una vez energizado el circuito le informara al
Participante del MEM que ya cuenta con potencial para
poder sincronizarse al SEN.
5.1.14 Be-la—develucion Del retiro de Licencias y puesta en
lservicio del equipo
la. Las Licencias hacia Personal de Campo seran retiradas
tan pronto se concluyan todos los trabajos y las pruebas que
el caso requiera, con la finalidad de que los equipos queden
disponibles a operacién. Para Unidades de Central Eléctrica,
aplica lo establecido en el Capitulo 4.
b. Aktérmine Previo al retiro de una Licencia, el equipo sera
i i pondra en servicio en presencia del
lejecutor del trabajo o dejandolo en disponibilidad. Paraj
MANUAL |Unidades de Central Eléctrica aplica lo establecido en el No se madifica la obligacién que se
Editorial REGULATORIO [Capitulo 4. o encuentra menci_onado enel No genera costo
Redaccion DE Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional
COORDINACIO(c. ...) 8/04/2016)
N OPERATIVA
d. La-develueién El retiro de la Licencia se hara en formal
clara y concisa indicando:
(.-
le. Una vez retirada—ta—Licencia terminado los trabajos se|
procedera a la ejecucién de las maniobras de normalizacién
de los elementos que estuvieron bajo Licencia de acuerdo al
Procedimiento de para Administracion de Licencias. Para
Unidades de Central Eléctrica, aplica lo establecido en el
Capitulo 4.
5.2 Maniobras
MANUAL p-2.1 Resumen No se modifica la obligaciéon que se N .
Editorilql REGUEAETORIO Es_te Capitulo establecg la reglamentacién a que debe estar Obligacion ggg?geg]gz gggeg gi?g (eDnOe'I: ° %Z?gga;;os °
Redaccion COORDINACIO sujeto e_I person’al a_lutorlzado para ejecutar maniobras en las 8/04/2016)
N OPERATIVA instalaciones _electrlc_as _de! SENy Qe _Ios_Centros dg _Control
del Transportista, Distribuideres Distribuidor y Participantes|
Participante del MEM, en cualquier estade-operative Estado
Operativo en el que se encuentre el SEN.
5.2.2 De informacion disponible en subestaciones
MANUAL SF’be.St"’.‘C'O”eS y C_entros d%. (t:rc')[?t'rgl rdeIP 'I;:_anspr:)trtlsctja,l No se maodifica la obligacién que se
Editorial REGULATORIOa‘?’w9H*de'Ee&&p"”‘FHJ'”:Haa"qpes istribuidor o Farticipante de o encuentra mencionado en el No genera costo
Redaccion DE ) ' Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional
COORDINACIO Las instalaciones deberan tener a la vista y actualizados: el 8/04/2016)
N OPERATIVA '

diagrama unifilar con nomenclatura oficial, diagrama de|

rotecciones, manual de operacién, Catdlogo de maniobras|
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Maniobras y un directorio donde se especifiquen los nimeros|
telefénicos para casos de Emergencia.
5.2.3 De quién debe efectuar las maniobras
Las maniobras se deben de realizar por personal designado V|
lautorizado, tanto el que las ejecuta como el que las ordena.
MANUAL res I:)%Ssab?epse gaédgrgsu eori\elzilsién coordinageéﬂa(;: eerafi?lg dekE No se modifica |a obligacion que se
- REGULATORIO[CSP per y p encuentra mencionado en el No genera costo
Editorial RNT y las RGD pertenecientes al MEM. C il o . -
y DE Obligacion Coadigo de Red vigente (DOF adicional
Redaccién < Los eperaderes Operadores de los Centros de Control del
COORDINACIO ) A e - 8/04/2016)
N OPERATIVA Transportlsta, Distribuidores Distribuidor y/o QamemaMes
Participante del MEM son responsables de la supervision |
operacion fisica de sus instalaciones, asi como de la|
supervision de las alarmas indicativas de las condiciones
eléctricas de los equipos (alarmas no incorporadas a los
Centros de Control del CENACE Cenace).
MANUAL p-2.4 De la coordinacion de maniobras No se modifica la obligacién que se
. REGULATORIO ) . . encuentra mencionado en el No genera costo
Editorial En las maniobras en que intervengan dos o mas Centros de| P P ) i~
- DE . ! . o Obligacion Cadigo de Red vigente (DOF adicional
Redaccion COORDINACIO Control, para la RNT el nivel operativo superior los coordinara 8/04/2016)
ly para la las RGD se ecoerdinaran coordinaran entre los|
N OPERATIVA . . .
Centros de Control del mismo nivel operativo.
5.2.5 De la ejecucion de maniobras
a.Las maniobras deberan transmitirse de manera formal
clara y precisa, identificando el equipo por su nomenclaturaj
oficial y ejecutarse en la secuencia indicada en el Catalogo
de Maniobras y dictada por instruccion verbal, electrénica o
por voz cotejada con el Centro de Control involucrado. Las|
instrucciones de maniobra deberan ser dictadas por el No se modifica la obligacién que se
Operador del Centro de Control y repetidas por el personal g q
gue va a ejecutarlas, como una medida de confirmacion; eqcyentra mena_onado enel
! ’ . - " Cddigo de Red vigente (DOF
Las maniobras deberan transmitirse por canal de
ST . : 8/04/2016)
comunicacion de voz de conformidad con lo establecido en
el Manual de TIC, en fc|>rma cIara_y precisa, |dTntn‘|cando gl Se aclara con el término Catélogo
MANUAL equipo por su nomenclatura y ejecutarse en la secuencia de Maniobras, obligacién que se
indicada en el eatalege Catalogo de maniobras Maniobras | ’ N t
o REGULATORIO| . h . iy . encuentra en el Manual de 0 genera costo
Editorial dictada por instruccién verbal, electrénica o cotejada con el Y, L . "
o DE ) : . Obligacion Programacion de Salidas adicional
Aclaracion ~| Centro de Control involucrado. Las instrucciones de
COORDINACIO maniobra deberan ser dictadas por el eperader Operador del (DOF/13/11/2017) y el
N OPERATIVA p p requerimiento técnico de

Centro de Control y repetidas por el personal que va a
ejecutarlas, como una medida de confirmacion.

b.Cuando se observen errores en la secuencia de las
maniobras dictadas o listadas en los cataloges Catalogos de|
maniobras Maniobras, el personal que recibe las érdenes
tiene la obligacién de hacer notar al eperader Operador que|
las dictd, la secuencia correcta de las mismas.

c.Las maniobras deberan ejecutarse cuando no existan
dudas y en caso de que se presenten o cuando se considere|
que las 6rdenes no fueron entendidas, éstas estas deberan
aclararse antes de efectuar cualquier maniobra. Si persisten
las dudas, los eperadores Operadores deben suspender|
toda orden relacionada con la maniobra en cuestion, hastal

que queden aclaradas.

comunicacion en el Manual de
Requerimientos de Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones
para el Sistema Eléctrico Nacional
y el Mercado Eléctrico Mayorista.
DOF (04/12/2017)
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d.Si durante la ejecucion de las maniobras el eperader
Operador de estacién Subestacion Eléctrica observa algunal
condicién anormal, éste debe comunicarsela al operador
Operador del eentro—del—control Centro de Control
correspondiente. Si la condicién fuera de peligro inmediato,
debe el operader-de-estacién Operador de la Subestacion
Eléctrica considerar el caso como de Emergencia.

e.Una vez ejecutadas todas las maniobras, el operador-de|
estaeién Operador de la Subestacion Eléctrica debe informar|
al operador del Centro de Control correspondiente y anotar|
en el Sistema de Informacién de la Operacién, la hora de su|

gf.  En todas las subestaciones Subestaciones Eléctricas
controladas, las maniobras en interruptores y/o bloqueos al
otorgar y develver retirar Licencias, se deberan de realizar|
preferentemente por medio del sistema de adquisicion de
datos y telemando. En caso de que se encuentre personal
en la instalacion, éste este debe de verificar el cambio de
estado del equipo.

hg. Para que un equipo quede librado, el operader
Operador del Centro de Control o el personal de campo,
solicitante de la Licencia debe asegurarse de que éste este|
no pueda volver a energizarse. Por lo que deberan
desconectar alimentacion a bobinas de cierre, cerrar
valvulas de la tuberia de aire, bloquear mecanismos o
alguna otra accién que evite la operacion de interruptores |
cuchillas. Los interruptores de equipo blindado deberan
desacoplarse. Invariablemente el eperader Operador de|
estacién la Subestacion Eléctrica o personal de campo
solicitante de la Licencia debe tener la seguridad, por la
parte que le corresponde, de que el equipo no tiene peligro|
de llegar a quedar energizado, asi como poner a tierra las|
partes donde el procedimiento de trabajo asi lo requiere, Y,
debera informar al Operador del Centro de Control
correspondiente.

ih.  Cuando se libre un equipo, el eperador Operador de|
estacién Subestacion Eléctrica deberd tomar las medidas
necesarias para que no ocurran operaciones erréneas en el
equipo relacionado con la Licencia que puedan ocasionar,
dafios al personal, al equipo o algun Disturbio, como|
ejemplo: bloquear la proteccion diferencial al librar el
interruptor de un banco de transformadores sin transferencia|
de protecciones, blogquear la proteccion Buehheltz Buchholz,
de un transformador que se saque de servicio, bloqueo de|
transferencias automaticas, automatismos de red o algun
otro tipo de bloqueo.

ji. En todo elemento o equipo que esté bajo Licencia, se
deberan colocar tarjetas auxiliares en los manerales vy
conmutadores que hayan intervenido en la maniobra. Asi
rmisme Asimismo, los Centros de Control deberan etiquetar
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e inhabilitar los mandos de control del EMS.

kj. El personal que ejecute las maniobras en las
instalaciones, debera de cumplir con las normas de
seguridad vigentes.

k. Antes de efectuar cualquier maniobra en las|
instalaciones, se debera verificar que el equipo que se va a
accionar sea el correspondiente a la nomenclatura del
equipo que fue indicado en la relaciéon de pasos para e

libramiento—del—elemento—o—del—equipo la libranza o

normalizacion del Elemento o Equipo.

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

5.2.6 De la ejecucion de maniobras en condiciones de|
Emergencia

a.El eperador Operador del Centro de Control del CENACE]
Cenace es el Unico que podra autorizar la ejecucion de
maniobras, coordinando a los eperaderes Operadores del
Transportista, BDistribuidores Distribuidor o Participantes
Participante del MEM para que realicen las acciones y
secuencia de las maniobras necesarias para restablecer I3
condiciéon normal de las instalaciones de la red de su
supervision operativa, basandose en la informacion recibidal
de los eperaderes Operadores del Transportista, Distribuidor
0 Participantes Participante del MEM vy del control
supervisorio, aplicando los Criterios de Confiabilidad y|
seguridad operativa del SEN.

b.Al dispararse un interruptor, el eperador Operador de
estacién Subestacion Eléctrica tomara nota de la hora y
relevadores que operaron, reconocerd las banderas
indicadoras y se comunicara de inmediato con el eperader
Operador del Centro de Control correspondiente, a|
excepcion de los casos en que se tenga un procedimiento)
expedido al respecto. En el caso que no se tenga
comunicacién con el nivel operativo superior, actuara de|
acuerdo con el procedimiento establecido para tal fin.

c.En el caso de presentarse situaciones de Emergencia, en
donde se requiera realizar maniobras complicadas, el
operador Operador se apegard a los procedimientos vy
lineamientos establecidos. En caso de que se requiera
realizar maniobras que no estén dentro del procedimiento,
actuara de acuerdo a su criterio y posteriormente informard
de la situacion que prevalece.

d.En condiciones de emergencia Emergencia del SEN, el
CENACE Cenace es el Unico que podra coordinar la
desconexion y la reconexion de carga, por medio de los|
operadores Operadores de los Centros de Control.

e.Ante condiciones de emergencia Emergencia por baja
Reserva Operativa en el SEN, éstas estas se atenderan
conforme a las directivas para cada nivel de reserva indicado
en el Caédigo de Red.

f. Ante condiciones de emergencia Emergencia en la red de|
gasoductos nacionales, el CENACE se coordinara con
CENAGAS establecera—comunicacion—directa—con—el
CENACE para informarla-situacién-y-coordinar realizar las
acciones que minimicen los impactos a la generacién

Generacion.

Obligacién

No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional
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g.Cuando !a una proteccion diferencial-Buchhelz-u-otro-tipg

de opere un relevador de reposicion manual desconectando
el equipo que protege, el eperader Operador de estacién
Subestacion Eléctrica no debe reconectarlo bajo ningunal
circunstancia, y avisard inmediatamente al eperades
Operador del Centro de Control correspondiente y al
responsable del equipo, dando informacion completa. En
general, la energizacion del equipo debera hacerse con la
autorizacion del responsable del mismo. En caso de no
estar identificada la causa del disparo, para la energizacién
del equipo ser4 necesaria la realizacion de pruebas|
eléctricas, a efecto de verificar que el equipo se encuentre|
en condiciones de energizarse. Si el equipo es
diagnosticado con dafio, el responsable debera informar de
inmediato al Operador en turno, quien otorgara la Licencia|
correspondiente y determinard las acciones a seguir en
apego al 6.2 de este Manual Regulatorio.

Editorial
Redaccion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

5.3 Manual de Programacioén de salidas.

Para—tla La programacién, autorizacion, ejecucion o
cancelacion de mantenimientos en la—red-eléetrica SEN del
[Transportista, Distribuidor o Participante del MEM, esta se
realizard de acuerdo a lo establecido en el Manual de
Programacién de Salidas que pertenece a las Reglas del
MEM.

Obligacién

No se maodifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

5.4 Del aprovechamiento y coordinacion operativa

a.Las diferentes entidades y especialidades del
Transportista, Distribuidor y participante Participante del
MEM, programaran sus solicitudes de Licencias con el
CENACE Cenace a través de sus Centros de Control.
b.Los Centros de Control solicitaran una Unica solicitud de
Licencia por elemento o equipo de la red a los Centros de
Control del CENACE Cenace, la cual debe ser la mas|
importante e y la de mayor duracién. Si existe mas de una|
solicitud asociada a un elemento o equipo, serd
administrada por los Centros de Control del Transportista,
Distribuidor o Participante del MEM segun corresponda.
c.El CENACE Cenace solo autorizara una Licencia por|
elemento o equipo librado y por Centro de Control. El Fereey
tercer nivel operativo—una—vez—recibida—la—Licencia|
correspendiente podra generar una serie de Licencias
adicionales locales para las diferentes especialidades, pero
siempre vinculadas—a—la—inica—Licencia—otorgada—por—el
CENACE dentro del horario y fecha del registro enviado al
Cenace y que no implique requerimientos adicionales como
bloqueos de Protecciones y pérdida de canales de
telecomunicacion Fibra Optica u Onda Portadora sobre linea|
de Alta Tension.

d.Previo a iniciar maniobras, el CENACE Cenace entregard
una Licencia al solicitante y autorizara la ejecucion de
maniobras asociadas a la Solicitud. Esta misma Licencial

concedida por Cenace sera retirada hasta que el equipo

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

No genera costo
adicional
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haya quedado en servicio disponible. En caso necesario, el
CENACE Cenace coordinard a los diferentes grupos de
operadores Operadores de la RNT, RGD, CCG y RDC, para
la ejecucion de maniobras.

e.Para la coordinacién operativa entre el CENACE Cenace|
y los Centros de Control del Transportista y Distribuidor:

i. El persenal Personal de campo Campo identifica la|
necesidad, propone las necesidades de los equipos
requeridos para efectuar los trabajos y realiza la solicitud a|
los Centros de Control del Transportista y del Distribucién|
Distribuidor.

ii. Los Centros de eentrel Control del Transportista y del
Distribuidor organizan la totalidad de solicitudes y realizaran
la solicitud de registro a €ENACE Cenace e informa al
personal de campo. Asi mismo podra proponer ajustes a las|
solicitudes.

responsabilidad-del-CENAL, se—envianaeste para sy
v iii. EIl CENAL CENACE realiza los estudios eléctricos
considerando la totalidad de las solicitudes y autoriza o)
propone ajustes.

f. La autorizacién para el inicio de los trabajos bajo Licencia
en la RNT, las RGD y patticipantes Participantes del MEM,|
es responsabilidad de los Centros de Control del CENACE]
Transportista, Distribuidor y Participante del MEM.

g. ;
esta-coordinacion-serealiza—a-través-de-los Los Centros de
Control del Transportista, Distribuidor o participante del
MEM seran los responsables de coordinar al personal de
campo de forma directa.

h.El eperador Operador del Centro de Control del
Distribuidor se coordinara con el Transportista y este a su
vez con el operador del CENACE Cenace. Ante cualquier
instruccion emitida por el operador del Cenace hacia el
Cuarto Nivel, debera coordinarse por medio del Centro de
Control del Transportista

i. Los Centros de Control del Transportista, podran realizar
un filtrado de solicitudes de Licencias. El CENACE Cenace|
se coordina con el Transportista y este a su vez con el
Distribuidor para los requerimientos de Licencia, acciones de
control de tensién y atencién de Disturbios.

j. Los eperaderes Operadores del Transportista deben estar|
autorizados por los operadores del CENACE Cenace para
iniciar maniobras y poner fuera de servicio el equipo primario
que afecte al MEM.

k.Se debe observar en la solicitud si un interruptor o equipo
primario se encuentra fuera de servicio en la subestacién|
Subestacion Eléctrica donde se realizardn maniobras para|
que en caso necesario, se modifique la maniobra del

Catélogo de Maniobras y la envie al Centro de Control del
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Editorial
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Editorial
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MANUAL
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Transportista, Distribuidor o Participante del MEM para su
difusion y ejecucion.

|. Es responsabilidad de los eperadores Operadores del
Transportista, Distribuidor y Participante del MEM, Ia
coordinacion y realizacién de las maniobras con el persenal
en-campo Personal en Campo.

m. Para solicitudes de libranzas de bancos de
transformacién que impliquen transferencias de cargas|
previas por parte del Distribuidor, deberan ser previamente
acordadas entre el Transportista y el Distribuidor.

n.En caso necesario el operador del Cenace podrd]
comunicarse con Personal de Campo.

Capitulo 6 Prevencién y atencion de Disturbios

6.1 Control operativo y Control fisico de la red del MEM-

a.Los eperadeores Operadores del CENACE Cenace son los|
responsables de la supervision y control operativo de la RNT]
y de las RGD que correspondan al MEM.
b.Los eperadores Operadores de los Centros de Control del
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
MEM, son responsables de la supervisién de variables
eléctricas y del Control Fisico de sus redes e instalaciones.
c.Todas las instalaciones que forman parte de la red
eléctrica del MEM deberan estar monitoreadas por los|
Centros de Control del CENAGE Cenace, por lo que les
el
Transportista, Dlstrlbwdor y Participante del MEM tienen la
obligacién de proporcionar al CENACE Cenace la
informacion de control y telemetria en tiempo real que éste|
este requiera para ejercer el control operativo. Dichal
informacion, asi como los medios de comunicacion vy
mecanismos para su envio, seran definidos en la regulacion

y normatividad en materia de teenologias—de-infermacion;

comunicacion TIC y seguridad de la informacion.

Las alarmas propias del comportamiento eléctrico de los
equipos y sus Licencias respectivas para su atencion no
incluidas en-ta—regulacién-en-materia el Manual de TIC de|
tecnologias—de—la—informacion, seran supervisadas vy
atendldas por los Centros de Control de los Transpertistas;|
Transportista, Distribuidor y
Participante del MEM para garantizar su operacion segura.

Obligacién

No se modifica la obligacién que se
encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional

6.2 Atencion de Disturbios

a.El . :

Patticipantes Cenace, el Transportista Distribuidor |
Participante del MEM tienen la obligacién de restablecer de
una manera coordinada, ordenada, segura y confiable las|
condiciones operativas del SEN ante la presencia de un
disturbio, cumpliendo con lo establecido en las Bases del
MEM, las disposiciones operativas y:

()

Obligacién

No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

Los requerimientos de Salidas se
encuentran contempladas por el
CENACE con los Tramites:

Solicitud de Salida de Elementos y
Equipos Asociados
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

No genera costo
adicional

Tramite
https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=7363

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

b.Para la atencion de disturbios, los Centros de Control del
Transportista, Distribuidor y Participantes Participante del
MEM, se-coerdinaran deberan coordinarse con les-Centros
de—Control—del-CENACE; el nivel operativo jerarquicol
superior para informarle-de-manera-oportuna restablecer de|
las condiciones j o
operativas bajo la supervision y coordinacién del operador|
del Cenace y ejecutaran en todo momento las instrucciones|
emitidas por el €ENACE Cenace. Debiendo informar al
Cenace de manera oportuna las condiciones de los
elementos bajo su responsabilidad.

c.La coordinacién operativa para la atencion de disturbios|
en la RNT y RGD que forman parte del MEM, sera la
siguiente:

i. EI eperader Operador del Transportista, Distribuidor o|
Participante del MEM informara inmediatamente al operador
del CENACE Cenace, de la hora, elementos disparados Y|
protecciones operadas, entre los involucrados de formal
verbal.

ii. EI eperader Operador del Transportista, Distribuidor o|
Participante del MEM una vez revisadas las protecciones
operadas y aplicado el procedimiento interno, declarard
cuales de los elementos asociados al disturbio se|
encuentran indisponibles.

iii.  El eperader Operador del Transportista, Distribuidor y|
Participante del MEM en coordinacion con el operador del
CENACE Cenace definirdn conjuntamente la estrategia de
restablecimiento a seguir.

iv.  El eperader Operador del Transportista, Distribuidor y|
Participante del MEM con autorizacion del CENACE Cenace
seguiran el Procedimiento de Restablecimiento ante
disturbios y para los casos no contemplados realizaran
propuestas de restablecimiento para definir de maneral
conjunta la estrategia a seguir.

v.El eperader Operador del CENACE Cenace dara las
instrucciones al eperader Operador del Transportista,
Distribuidor o Participante del MEM, indicando la secuencia
de restablecimiento conjuntamente definida de acuerdo a los|
criterios y procedimientos operativos vigentes.

vi.  El eperador Operador del Transportista, Distribuidor o
Participante del MEM, ejecutard la secuencia de
restablecimiento instruida por el CENACE Cenace, en el que|
se evaluara la mejor condicion para restablecer la mayor|
cantidad de carga, considerando seccionamientos.

d.La coordinacion operativa para atender un disparo de
banco de transformacion de la RNT y las RGD que
pertenezcan al MEM, para niveles de tension en el lado de
baja de 35 kV o inferior, del Transportista y/o Distribuidor,
sera la siguiente:

i. EI eperader Operador del Transportista Irfermard)
informara inmediatamente al operader Operador del
CENACE Cenace de la hora, elementos disparados V|

y

Solicitud de Licencias
https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767

/?1d=8767
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

protecciones operadas.

ii. Si no es posible realizar una prueba de energizacion al
transformador (en funcién de la proteccion operada), el
operador Operador del CENACE Cenace solicitara al
Transportista se coordine con el Centro de Control del
Distribuidor para realizar la transferencia de carga afectada.
iii.  Sies posible realizar una prueba al transformador, el
operador Operador del CENACE Cenace solicitara al
Transportista o Participante del MEM una prueba de cierre|
por el lado de alta del transformador y en caso de ser exitosal
el operador Operador del CENACE-auterizara Cenace
autorizara al eperador Operador del Transportista se|
coordine con el Distribuidor para el restablecimiento lado de|
baja (niveles menores o igual a 35 kV de acuerdo a los
procedimientos operativos vigentes), en el caso del
participante del MEM el eperader Operador del CENACE]
Cenace lo autorizara para que continte con las Maniobras|
maniobras dentro de su instalacion.

fe. Los eperaderes Operadores del Transportista,
Distribuidor y Participante del MEM son responsables de
realizar las maniobras sin poner en riesgo la integridad fisical
del personal y/o equipos, asi como de operar sus equipos|
dentro de limites operativos.

gf.  Los Transportistas. Distribuidores-y-Participantes E
Cenace, Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
deben contar con procedimientos operativos para el
restablecimiento de la red bajo su responsabilidad
establecidos por el CENACE Cenace.

B L
Participantes El Cenace, Transportista, Distribuidor |
Participante del MEM, deberan asegurar la actualizacion y
difusibn de los procedimientos operativos para el
restablecimiento de la red bajo su responsabilidad.

ih.  Para fines de este documento y con el objetivo de|
definir las estrategias a seguir para el flujo de informacion
ante un disturbio, les—eperaderes el Operador del
Transportista, Distribuidor o Participante del MEM se
coordinaran coordinardn con el operader Operador del
CENACE Cenace de acuerdo al Procedimiento de
Comunicacion y Coordinacion Operativa, del Codigo de Red.
j. EI GENACE Cenace en coordinaciéon con les|
Franspertistas; Transportista, Distribuidor Distribuideres |
operadores Operadores de las Redes Particulares
determinan, en los procedimientos correspondientes vy
criterios de seguridad operativa ante contingencias, los,
elementos que no impacten o afecten al MEM y su atencion
sera de forma local.
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Editorial
Complemento

MANUAL
REGULATORIO
DE
COORDINACIO
N OPERATIVA

Capitulo 7 Nomenclatura
Objetivo

a-Para la segura y adecuada operacién, la nomenclatura
para identificar tensiones, estaciores Subestaciones
Eléctricas y equipos, sera uniforme en teda—la—Republica
Mexicana- todos los Estados Unidos Mexicanos. Debera,
ademas, facilitar la representacion grafica por los medios|
técnicos o tecnoldgicos disponibles en la operacion.

Obligaciones de nomenclatura

b:-Sera a. El Cenace definira la nomenclatura de los equipos
y elementos que conforman el SEN en Estaciones que
incluyan niveles de alta tension, ademas sera obligatorio el
uso de la nomenclatura en la operacion. Todos los|
Integrantes de la Industria Eléctrica deberan cumplir con la
nomenclatura definida por el Cenace.

b. Para la representacion grafica en los diagramas de
protecciones eléctricas, se debera utilizar como referencia el
Estandar ANSI.

c.Las Gerencias de Control Regionales se deberan
identificar por los nimeros siguientes:

(--)

e.La identificacion de la estacién Subestacion Eléctrica se
hard con el nimero de la Gerencia de Control Regional
seguida de la combinacion de tres letras, y es
responsabilidad de cada Gerencia de Control Regional
asignarla, evitando que se repita esta identificacion dentro
de la Gerencia de Control Regional.

f. Para distinguir la identificacion entre dos estaciones
Subestaciones Eléctricas con nomenclatura igual de|
Gerencia de Control Regional diferentes, se tomara en
cuenta el niumero de identificacion de cada Gerencia de|
Control Regional.

(--)

j. Tensién de Operacién. Esta definido por el primer caracter|
alfanumérico de acuerdo a lo siguiente:

Nueva
Obligacién

Homologacion de criterios.

No genera costo

adicional

No aplica a personas
fisicas o morales del

sector privado
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Tensién en kV Numero

Desde Hasta Asignado
0.00 2.40 1
2.41 4.16 2
4.17 6.99 3
7.00 16.50 4
16.60 44.00 5
44.10 70.00 6
70.10 115.00 7
115.10 161.00 8
161.10 230.00 9
230.10 oo A

500.00

500.10 700.00 B

k.Tipo de equipo. Esta definido por el segundo caracter
numérico de acuerdo a con lo siguiente:

No. 3
Lineas de transmisién Transmision o alimentadores
Nota: Paras las cuchillas adicionales en Subestaciones

Eléctricas encapsuladas (SF6) deberan identificarse con la
letra “C” para el segundo digito.

(--)

m.  Tipo de dispositivo. Para identificarlo se usa el quinto
digito numérico que especifica el tipo de dispositivo de que|
se trata.

=

=] b= Bl R Ll Bl (1 ')

DISPOSITIVO
Interruptor
euchillas Cuchillas a barra uno
euchillas Cuchillas a barra dos
cuehiflas Cuchillas adicionales
Cuchillas fusibles
Interruptor en gabinete blindado (extraccién)
cuchillas Cuchillas de enlace entre alimentadores
y/o barras
cuchillas Cuchillas de puesta a tierra
cuchillas Cuchillas de transferencia
Cuchillas lado equipo (lineas, transformador,
Central Eléctrica, reactor-capacitor)

~

==}

w

n.Las barras se identifican en la forma siguiente:

B1 Tension en kV
B2 Tension en kV
B3 Tension en kV
BT

(--)

o.Para identificar a los equipos se utiliza la siguiente
nomenclatura:
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Tipo de

T T P Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
U Unidad de Central Eléctrica
T Transformador (todo equipo de transformacion)
AT Autotransformador
R Reactor
© Capacitor
CEV Compensador Estatico de VAR's
STC STATCOM
p.Cuando se trate de grupo Unidad de Central Eléctrica vy
transformador, se debe identificar con el mismo nimero; por
ejemplo: Si la Unidad de Central Eléctrica se identifica como|
U106 U 10, el transformador se identifica como T 10.
(-2
x.Los diagramas unifilares de la instalacion (estacién
Subestacion Eléctrica), deben elaborarse en tamafio carta 0|
doble carta; para el caso de la nomenclatura, con una nota
en la parte inferior izquierda que diga: todos los nlimeros van
antecedidos de la abreviatura de la instalacién de que seg
trata, por ejemplo: Todos los nimeros van antecedidos de
VAE.
(--)
bb. Para la representacion grafica en los diagramas de
protecciones eléctricas, se debera utilizar como referencia el
estandar ANSI.
() ,
MANUAL ANEXO 1. RELACION DE PERSONAL DESIGNADO POR
REGULATORIO| EL CENTRO DE CONTROL No se modifica el alcance u
Editorial DE ARG Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion |COORDINACIO mencionado en el Cédigo de Red adicional.
N OPERATIVA | Cargo del representante del centro-de—control-Centro de| vigente (DOF 8/04/2016)
Control
MANUAL ANEXO 2. ENLACES FRONTERA ENTRE CENTROS DE
REGULATORIO| CONTROL No se modifica el alcance u
Editorial DE ARG Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion |COORDINACIO mencionado en el Cédigo de Red adicional.
N OPERATIVA | Cargo del representante del centro-de—control-Centro de| vigente (DOF 8/04/2016)
Control
ANEXO 3. CAPACIDAD DEL EQUIPO PRIMARIO
MANUAL 1.1 Interruptores i
o REGULATORIO No se modifica el alcance u
Editorial DE Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion 4 mencionado en el Cédigo de Red adicional.
COORDINACIO vigente (DOF 8/04/2016)
N OPERATIVA
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mo-gigic::g;én Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
1.2 Cuchillas
Equipo
Nombre de equipo

Gerencia Regional de Transmision o
Divisién de Distribucién
Zona de transraisién Transmision o
Zona de
Distribucién
Subestacion Eléctrica
Nomenclatura del equipo
Nivel basico de impulso
Capacidad interruptiva
Corriente nominal
Marca de interruptor
Tipo de interruptor
NUmero de serie
Construccion del interruptor
Mecanismo del interruptor
Medio extincion interruptor
Masa de gas SF6 [kg]
Ubicacioén del interruptor
Veltaje-Tension de control
Tension de fuerza
Capacitor de gradiente
Valor capacitor gradiente
Dispositivo antisismico
No. de camaras ruptoras por polo
Resistencia de pre-insercion
Valor resistencia pre-insercion
Tension nominal
Tension del sistema
Fecha de fabricacion
Fecha de puesta en servicio
Vida util del equipo
Requiere Modernizacién
Modernizacion aprobada (S| / NO)
Afio programado de modernizacién

(se muestra Unicamente seccién de la tabla con contenido
modificado)

177



Tipo de

T T P Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta

Nombre de equipo
Gerencia Regional Transmision o
Division de Distribucién
Zona de transmisién Transmision o
Zona de Distribucion
Subestacion Eléctrica
Nomenclatura del equipo
Nivel basico de impulso
Corriente nominal
Corriente aguante corta duracion
Marca de cuchilla
Tipo de equipo
Nimero de serie
Montaje de cuchilla
Tipo de operacidn de cuchilla
Mecanismos de operacién
Mecanismo puesta a tierra
Mgliaje Tension de control

1.3 Transformadores de Potencia

(se muestra Unicamente seccién de la tabla con contenido
modificado)

Nombre de equipo
Gerencia Regional Transmision o
Division de Distribucion
Zona de transmision Transmision o
Zona de Distribucion
Subestacion Electrica
Nomenclatura del equipo
NBAI afiatension Alta Tension
NBAl bajatersién Baja Rension
NBAI en terciario
Impedancia h-x max max. capacidad
Impedancia h-y max max. capacidad
Impedancia x-y max max. capacidad

1.4 Banco de capacitores

(se muestra Unicamente seccién de la tabla con contenido
modificado)

Equipo
Nombre de equipo
Gerencia Regional de Transmision o
Division de Distribucién
Zona de transmisién Transmision o
Zona de Distribucion
Subestacion Eléctrica

1.5 Reactores
(se muestra Unicamente seccion de la tabla con contenido
modificado)
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Equipo

Nombre de equipo

Gerencia Regional Transmision o
Divisién de Distribucion

Zona de transmision [ransmision o
Zona de Distribucién

Subestacion Eléctrica

Nomenclatura del equipo

NBAI aliatensién-Alta Tension

Reactancia a tension nominal [ghms]

Potencia nominal [IMVAr]

Tipo de nlicleo

Medio de conexion del reactor

Ubicacidn del reactor

Fase de conexion

Mumers Nimero de fases

Equipo

Nombre de equipo

Gerencia Regional Transmision o Division
de Distribucién

Zona de-fransmision-Transmision o Zona
de Distribucion

Subestacion Electrica

Nomenclatura del equipo

NBAI aiatensicn-Alta Tension

Reactancia a tension nominal [ohms]

Potencia nominal [MVAr]

Tipo de nicleo

IMedio de conexion del reactor

Ubicacion del reactor

Fase de conexion

Numero Numero de fases

Equipo

MNombre de equipo

Gerencia Regional Transmision o Divisién
de Distribucién

Zona de-ransmision—Transmision o Zona
de Distribucién

Subestacion Eléctrica

Nomenclatura del equipo

NBAI altatensién-Alta Tension

Reactancia a tension nominal [ohms]

Potencia nominal [MVAr]

Tipo de nuicleo

Medio de conexion del reactor

Ubicacion del reactor

Fase de conexion

Mumers Numero de fases

1.6 Apartarrayos
(Unicamente se muestra texto de
modificaciones)

la

tabla con
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Subestacion Eléctrica
Corriente rRem nominal de descarga [In]
1.7 Banco de baterias

(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
modificaciones)

Subestacion Eléctrica
1.8 Transformadores de Corriente

(se muestra Unicamente seccién de la tabla con contenido
modificado)

Equipo
Nombre equipo
Gerencia Regional Transmision o
Divisién de Distribucién
Zona de transmisién Transmision o
Zona de Distribucién
Subestacion Eléctrica
Nomenclatura del equipo
Nivel basico de impulso
Fase de conexion
Relacion de transformacion
Numero Nimero de devanados
secundario

1.9 Transformadores de Potencial Capacitivo

(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
modificaciones)

Gerencia regional Regional transmisién Transmision o
Division de Distribucion

Zona de transmisién Transmision o Zona de Distribucién
Subestacion Eléctrica
1.10 Transformador de Potencial Inductivo

(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
modificaciones)

Gerencia regional Regional transmisién Transmision o)
Division de Distribucion

Zona de transmisién Transmision o Zona de Distribucién

Subestacion Eléctrica
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Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
2 Informacion de Lineas de Transmision
(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
modificaciones)
MANUAL No se modifica el alcance u
- REGULATORIO| Nombre subestacién Subestacion envio R
Editorial i it i I obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
" DE Nombre subestaeién Subestacion recepcion Obligacion ) N L
Redaccion 4 mencionado en el Cédigo de Red adicional.
COORDINACIO| - (....) vigente (DOF 8/04/2016)
N OPERATIVA | Gerencia transmisiéon Regional Transmision 9
()
¢Comparte estructuras con alguna linea de transmisién)
Transmision?
3 Informacién de equipo de transformacion
(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
MANUAL modificaciones) B
o REGULATORIO B B o Nose modifica el alcance u
Editorial DE Nombre subestaeién Subestacion Eléctrica Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion A (.n) mencionado en el Cédigo de Red adicional.
COORDINACIO Afio de entrada en operacion vigente (DOF 8/04/2016)
NOPERATIVA| (™" P 9
Gerencia transisién Regional Transmision
Division distribueion de Distribucion
4 informacién de equipo de compensacion reactiva
4.1 Reactores
(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
MANUAL modificaciones) ii al
o REGULATORIO ‘No se modifica el alcance u
Editorial . S I, obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
A DE Subestacion Eléctrica Obligacion : P -
Redaccion 4 mencionado en el Cédigo de Red adicional.
COORDINACIO| {(..) vigente (DOF 8/04/2016)
N OPERATIVA | Gerencia transmisién Regional Transmision 9
Division distribueion de Distribucion
()
Resistencia [ohms] R
Impedancia [ohms] X
()
4.2 Capacitores
(Gnicamente se muestra texto de la tabla con
modificaciones)
MANUAL No se modifica el alcance u
Editorial REGUEAI\ETORIO E\Ior)'nbre subestacién Subestacion Eléctrica Obligacién obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion COORDINACIO| Gerencia transmisién Regional Transmision men\(;ilogra]ltdeo(eDrE)('e:I E(;:/%(illgzcéfg)Red adicional.
N OPERATIVA | Zona de operacion transmisién Transmision 9

Divisién distribucion de Distribucion
Zona distribucién de Distribucion
(-

Datos del Banco  reactancia Reactancia
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Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
5 Informacion de Centrales Eléctricas
()
RE(’\SASI[\IA:II%RIOS 3p Unidades de Central Eléctrica de tino térmi No se modifica el alcance u
Editorial DE - Fara Unidades de Lentral Electrica de tipo termica Obligacion obligaciones, este ya se encuentra| No genera costo
Redaccion COORDINACIO [(Gnicamente se muestra texto de la tabla con modificaciones) mencionado en el Codigo de Red adicional.
vigente (DOF 8/04/2016)
N OPERATIVA
32 Tiempo de arranque en frie frio
B5 Gcal_arranque_friefrio
B9 Capacidad max max.
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE|
TENSION
Objetivo
Coordinar las acciones que deben realizarse para controlar|
la tension en las instalaciones del Sistema-Eléctrice-Nacional
{SEN}, incluyendo la RNT y las RGD que corresponden al
MEM a fin de cumplir con los rangos de tensién establecidos|
en el Manual Regulatorio de Estados Operativos.
PROCEDIMIENT| Alcance
ODE No se modifica el alcance u
Editorial ACCIONES El presente procedimiento es aplicable a: Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion PARA EL mencionado en el Cédigo de Red adicional.
CONTROL DE | a.Centro Nacional de Control de Energia y sus eperadores| vigente (DOF 8/04/2016)
TENSION Operadores (Op-CENACE Cenace).
b.Centros de eontrel Control de la Red Nacional de|
Transmision (RNT) y sus eperaderes Operadores (Op-RNT).
c.Centros de eentrol Control de las Redes Generales de|
Distribucion (RGD) y sus eperadores Operadores (Op-
RGD).
d.Centrales Eléctricas y sus eperadoeres Operadores (Op-
CE) / Centro de Control de Generacion y a sus operadores
(Op-CCG).
e.Personal de la RNT, RGD, CCG y Recurso Demanda
Controlable (RDC).
Descripcion de actividades No se modifica el alcance u
obligaciones, este ya se encuentra
mencionado en el Cédigo de Red
vigente (DOF 8/04/2016)
PROCEDIMIENT Se aclaran algunas acciones
ODE necesarias para algun equipo
Editorial ACCIONES Obligacion especifico. Lo anterior solo aplica No genera costo
Aclaracion PARA EL cuando exista tal equipo. No adicional.
CONTROL DE involucra adquirir o instalar el
TENSION equipo sefialado.

Se actualiza y hace referencia a
Disposiciones regulatorias
vigentes.
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Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Responsable

Actividad

Op-CEMAGE Cenace, Op-
RNT, Op-RGD, Op-CCGy
RDC

D ion de tendencia a violacién de tensién

Detectan que uno o varios nodos de las RNT o las RGD del
SEM gue correspondan al MEM, tienen tendencia a operar o s¢f
encuentran operando en valores de tension fuera de los rangosg
establecidos en el Maruat Codigo de

SistemaLloctrco Nacienal Red.

Qp-RNT, Qp-RGD, ylo
©Qp-CCGy RDC

Informa al Q- CENACE nivel jerarguico superior la necesidad
de efectuar acciones para el control de tension.

Qp-CENACE-Cenace

Realiza el andlisis con los recursos disponibles y determina la
estrategia a seguir para corregir el problema de tension,
retroalimentando a quien haya detectado y reportado la
tendencia de violacién de tension la estrategia que se tomara
v los responsables de ejecutarla..

Qp-CEMNAGE Cenace

Ajuste de tensién en centrales eléctricas Centrales
Eléctricas para corregir la tension del SEN

Solicita a los distintos Qp-CCG, en el entorno dela+ed del SE
con la problemética de tension:

Ajustar la tensién de excitacién de las Unidades de Central
Eléctrica para corregir 1a tension en el area afectada

Realizar la conexion y/o desconexién de condensadores
SINCronos.

Qp-CCG

Ejecucion de ajuste de tension en sentraleseléstricas
Centrales Eléctricas

Ejecutan el ajuste de tension de excitacién, conexién d
desconexion de condensadores sincronos, solicitado por el Qp{

en las Unidades de Central Eléctrica bajo s
responsabilidad.

verifica que la accion sea efectiva y s¢f
haya corregido la tendencia o la problematica de tensién. Ei
caso contrario repetir actividad 3 o utilizar otro recurso.

Nota: Se debe considerar como un recurso el cambio de tap g
posicion en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacion elevadores, lo cual se debera efectuar en I
Planeacion de la Operaci

Op-
CENACE-Cenace,

Acciones en equipos de la RNT para corregir tension del
SEN.

EL Qp:-Genace solicita al Qp-RNT, se
define la ejecucién de algunas de las siguientes acciones para
corregir |a tension:

Ajuste del set point de los Compensadores Estaticos de VAR's
(GEVs)

Conexién o desconexion de capacitores yfo reactores.

Cambio de posicion en el cambiador de derivaciones en bancos
de transformacion.

Conexién y/o desconexion de lineas de ansmision

Conexién yfo desconexion de Recurso de Demanda
Controlable
Desconexién controlada de carga.

Para las acciones en equipos de las RGD para corregir

tensién del SEN.

Qp-RNT solicita al Qp-RGD la ejecucién de algunas de las

siguientes acciones:

Conexién ylo on de =

capacitores o buses de Media Tension en Subestaciones

Eléciricas, vigilando que no se incumplan los parametros

establecidos de compensacion reactiva.

En caso de requerir conexion o desconexion de en
circuitos de Distribucién, si el Gentro de Control de Distribucion
manifiesta oportunamente gue incumpliré el factor de potencia
después de la accion seguan lo estipulado en el inciso 19.3.3
“Compensacion de Potencia Reactiva’, de las Disposiciones
Administrativas de Caracter General en materia de acceso
abierto y prestacién de los servicios en la RNT y RGD, y si
después de manifestarlo se ratificara la instruccion para
mantener la Confiabilidad, Seguridad, Calidad y Continuidad del
Suministro Eléctrico, se ejecutara la accion

. Cambio de tap o posicion en el cambiador de
derivaciones bajo carga en forma automatica o manual en
bancos de transformacion

Conexién y/o desconexion de lineas de ansmision

DACG acceso abierto y prestacion
del servicio RNT RGD (DOF

16/02/2016)
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modificacién 9 P
Ejecucion de acciones en equipos de la RNT para corregir|
tension del SEN.
7 Op-RNT Ejecuta las acciones definidas en el punto anterior en lo:
eN; equipos de la RNT bajo su responsabilidad.
- SEMACE Cenace, verifica que la accion sea efectiva y s¢
haya corregido la tendencia o la problemética de tensién. E
caso contrario repetir actividad 3 o utilizar otro recurso.
Ejecucién de acciones en equipos de las RGD para
corregir tension en el area afectada del- SEN.
o o Qp-RGD ejecuta las acciones definidas en el punto seis en lo:
. RGD equipos de las RGD bajo su responsabilidad
8
-RNT fi [ 6 fecti it d
ORRGD y RN | B erobiematics de. tenain. & mformor 3
para determinar en forma conjunta las acciones
tomar. En caso contrario repetir actividad 6 o utilizar ot
recurso.
Ajuste de tension en Centros de Carga para corregir la
9 Qp- tensién del SEN
CENACE Cenace, | ()
Documentacion de Accicnes para control de tension.
Op-CENACE, Op-RNT, . X
10 | O RGD, Op GGy Op- | RS € o SEana g Mot e onereett
RDC la problematica de tension detectada y corregida
Confirmacion de Documentacién de acciones para control de
tension
QD:
" CENAGE Cenace, Integra en el Relatorio la informacién registrada por o
de la RNT, RGD, CCG ylo RDC]
compartiéndola a las entidades involucradas
PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRACION DE]
LICENCIAS
()
Alcance
El presen r imien licable a:
PROCEDIMIENT presente procedimiento es aplicable a B
o O PARA ‘ ‘No se modifica el alcance u
Editorial a.Centro Nacional de Control de Energia (EENACE " obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
.. | ADMINISTRACI . Obligacion : P .
Redaccion ONDE Cenace); mencionado en el Cédigo de Red adicional.
LICENCIAS b.Zona de Operacion de Transmision (ZOT); vigente (DOF 8/04/2016)
c.Centro de eentrol Control de Distribucion (CCD);
d.Central Eléctrica (CE) / eentro-de-control Centro de Control
de Generacion (CCG);
e.Centro de eentrel Control del Usuario Calificado (CCUC),
¥
f. Centro de Control del Suministrador, (CCS)
fg. Entidad Responsable de Carga (RDC).
Criterios utilizados en el proceso de filtrado y autorizacion de| No se modifica la obligacion, este ya se
licencias en el Sistema Eléctrico Nacional encuentra mencionado en el Codigo de|  No genera costo
Red vigente (DOF 8/04/2016) adicional
Los ecentros Centros de Control del Transportista vy
Distribuidor organizaran la totalidad de solicitudes de Los requerimientos de Salidas se Trami
PROCEDIMIENT| licencias en su ambito y gestionaran su autorizacion con el encuentran contempladas por el ramite
Editorial O PARA CENAGE Cenace de acuerdo a los siguientes criterios: CENACE con los Tramites: https://conamer.gob.
Aclaracion | ADMINISTRACI Obligacion mx/tramites/buscador
ONDE a.Cualquier requerimiento de salida de equipo (sin Solicitud de Salida de Elementos y /?21d=7363
LICENCIAS Equipos Asociados

potencial), que impligue dejar indisponibles Centrales|
Eléetricas Unidades de Central Eléctrica, equipo eléctrico
primario como lineas de transmisién Transmision o
distribueién  Distribucion, equipo de transformacion,
interruptores, CEV, reactores y capacitores, barras,

Unidades Terminales Remotas (UTR), Unidades Terminales

https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=7363

y

Solicitud de Licencias

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Maestras (UTM), Sistema de Administracion de Energia
(EMS) ...”, Unidades de Medicién Fasorial (PMU), Recursos|
de Demanda Controlable (RDC), equipo y canales de
comunicacién (incluyendo aquellos que afecten Ia
observabilidad de la red desde el CENACE Cenace),
Esquemas de Accion Remedia (EAR) y Esquemas de
Proteccion del Sistema (EPS).

b.Licencias sin potencial en servicios propios, planta de
emergencia y bancos de baterias de subestaciones
Centrales Eléctricas.

c.Licencias en vivo en lineas equipos de transmisién la RNT]
y distribueion las RGD del MEM, barras, equipos de
transformacién y CEV.

d.Licencia en muerto de las RGD que pertenecen al MEM.

Los eentres Centros de eentrel Control del Transportista y
Distribuidor podran coordinar, gestionar y autorizar de
manera local:

i. Las licencias en vivo en UPS, servicios propios, planta de
emergencia, bancos de baterias, cargadores de baterias de|
las subestaciones; asi como también licencias en muerto en
cargadores de bateria considerando la autonomia de los|
bancos de baterias.

ii. Las licencias en vivo de EAR, EPS, UTR, UTM, PMU,
EMS, equipo y canales de comunicacion, siempre y cuando
no afecten protecciones, servicios de voz y datos hacia el
CENACE Cenace.

iii.  Servicios de mantenimiento: deshierbe, pintado,
alumbrado, obra civil ajena a equipo primario, equipo de
medicion, tableros de control y medicién, cable de control,
equipo diverso que no tengan riesgo de disparo ni afecten la
confiabilidad y seguridad de subestaciones de 69 a 400 vy,
230 kV.

()

Asi mismo y en cumplimiento a lo establecido en el Manual
Regulatorio de Coordinacion Operativa, Unicamente se
deberd fincar una sola Solicitud por elemento al CENACE|
Cenace.

Los centros de control plantearan selo una solicitud de
licencia por elemento o equipo de la red a los centros de
control del €CENACE Cenace. La cual debe ser la mas
importante o la de mayor duracion. Si existe méas de una|
solicitud asociada al elemento o equipo, sera administradal
por los eentros Centros de eentrel Control del Transportista,
Distribuidor o Participante del MEM segun corresponda.

El €ENACE Cenace solo autorizard una licencia por
elemento o equipo librado y por eentro-de-centrol Centro de|
Control. El Tercer nivel operativo una vez recibida la licencia
correspondiente podréd generar una serie de licencias|
adicionales locales para las diferentes especialidades, pero

siempre vinculadas a la Unica licencia otorgada por el

https://conamer.gob.mx/tramites/bu
scador/?1d=8767
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Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
CENACE Cenace. Solo cuando se tengan licencias que
involucren un equipo de la RGD que pertenezca al MEM.
El eperador Operador del Distribuidor se coordinara con el
operador de la zona de eperacién Operacion de Transmision
y este a su vez con el operador del SENACE Cenace.
Descripcion de actividades No se modifica la obligacion, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Burante-la-primera-quincena A mas tardar, el 31 del mes de Red vigente (DOF 8/04/2016)
mayo de cada afio las Centrales Eléctricas, Fransportistas;|
Distribuidores Transportista, Distribuidor y Entidades Los requerimientos de Salidas se
Respensables Entidad Responsable de Carga, presentaran encuentran contempladas por el
ante el CENACE Cenace, de acuerdo al Manual Regulatorio| CENACE con los Tramites:
de Programacién de Salidas que pertenece a las Reglas del
Mercado y a lo estipulado en el Manual Regulatorio de Solicitud de Salida de Elementos y
Coordinacion Operativa, su propuesta de programa de Equipos Asociados No genera costo
salidas para los tres afos siguientes: en el Sistema de https://conamer.gob.mx/tramites/bu adicional
Administracion de Salidas de Cenace. Las solicitudes scador/?1d=7363
deberan estar previamente filtradas por los eentros Centros| y L.
PROCEDIMIENT| de eentrel Control correspondientes o por el personal de los| Tramite
Editorial O PARA Participantes del Mercado con base en criterios aprobados, o Solicitud de Licencias https://cpnamer.gob.
Aclaracion ADMINISTRACI| el programa resultante sera revisado y aprobado por el Obligacion https://conamer.gob.mx/tramites/bu| mx/tramites/buscador
ON DE CENACE Cenace a més tardar el 31 de julio del mismo afio. scador/?1d=8767 121d=7363
LICENCIAS Posteriormente, acorde al “Manual de Programacion de

Salidas”, dicho programa debe ser revisado de manera
trimestral, por las entidades involucradas y el CENACE
Cenace.

En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
establecen en el Modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador y|
Usuario Calificado.

(DOF 25/01/2016)
Declaraciones L.

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador

/?1d=8767
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Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

No. Responsable Actividad
D ion de i de
1a EeGrgonlae‘sgan:ab}I:éNLeyl Detecta la neces_lqad de m_anler_nm\ento plevenllvo/co_rr_edwn‘
b N puestas en servicio o modificaciones y realiza la solicitud al
€quipo primario centre—de—eontrel Centro de Control del Transportista o
Distribuidor correspondiente.
Personal de
Generacion y
Suministrador de
Servicios y Entidad [a] ion de i de
Responsable de Carga
1b | UsuadesFinalesesus | Detecta la necesidad de mantenimiento preventivo/correctivo,
it puestas en servicio o modificaciones y realiza la solicitud al
R de D d CEMACE Cenace.
el s
Srtoe T
SGHPe PHMAN0
Analisi limi
Personal del centro-de ' de la
2 Cuntrgleg;rTade Organiza la totallda_d de solicitudes de licencia en su ambito y
RNT RGD aplica lo establecido en el-Punte—1 los criterios de este
: Prosedimients filtrado y autorizacion de licencias
Envio de Solicitud de licencia
Personal del centra
3 Genlra de Control de la | Envia al GENAGCE Cepace las solicitudes de licencia para su
RNT, RGD, CCG, SUM | evaluacion y autorizacién, cumpliendo con los requisitos
y RDC establecidos, de acuerdo al apartado de “Licencias
programadas” del “Manual de Programacion de Salidas”
Evaluacién preliminar de solicitud
4 Personal del CENACE
Genace, Realiza la evaluacion preliminar de la solicitud de licencia en el
escenario solicitado. en su ambito de responsabilidad.
Analisis de Seguridad
5 Personal del GENAGE
Realiza el analisis de seguridad de primera contingencia en la
red asociada a la solicitud de licencia,
Autorizacion de Solicitud
CENACE En caso de ser factible, autoriza la solicitud de licencia en las
6 Personal del condiciones lequendas; notificando al solicitante a través del
§enRes. centre—de—contrel Centro de Confrol del Transportista,
Distribuidor, Suministrador y/o personal de los g
Parficinantes del MEM.
prog oG ion-d
de solicitud
Si no es factible autorizar la solicitud, el CENAGCE
Personal del CENACE | reprograma la solicitud, en comin acuerdo con el solicitante a
7 Cenace, RNT, RGD, través dgl.sapisa-decontrol Centro de Control del Transportista,
CCG, SUMy RDC Distribuidor, Suministrador o personal de los parficipantes
Participantes del MEM segln corresponda. En caso de no ser
posible la reprogramacion, el CENACE Cenace, notificard por
escrito y la solicitud serd cancelada, por lo que deberd
aestionarse una nueva solicitud.
Definicién de inicio de iob
Personal de la RNT, Define el momento en que estan preparados para el inicio de
g RGD, CCG, SUM y trabajos en VIVO o en MUERTQ que requiera sacar de servicio
RDC solicitante de los | el equipo y/o solicita iniciar maniobras al eentre-decontrol Centro
trabajos de Control de la RNT, RGD, CCG, SUM y RDC, segin
corresponda y conforme al programa auterizado o si es un caso
de emergencia
Operador del o icit de izacion para ejt ion de
eentrel Centro de
g Control de la RNT, RGD | Verifica condiciones operativas p_revias y gqlicita al opel_adnr
yio personal del, CCG, | del CEMACE Cenace, la autorizacion del inicio de ejecucion de
SUM y RDC maniobras asociadas a la solicitud, ya sea programada o de
emergencia.
0 Operador del Ajuste de condiciones operativas
Tt o
Autorizacion de ejecuciéon de maniobras
Previo a iniciar manicbras, el GENACE (enace entregara una
1 Operador del Licencia al solicitante y autorizara la ejecucion de maniobras
=i asociadas a la Solicitud. En caso necesario, el CENASE
coordinara a los grupos de op de la RNT,
RGD, CCG y RDC, para la—ejecucién-de—maniobras dejar sin
potencial el Elemento.
Operador del centro de Ejecucién de maniobras
12 control de la RNT, RGD
yio personal del, CCG,
SUM y RDG ()
Operador del centro de Notificacion de Terminacion de Maniobras.
13 control de la RNT, RGD

ylo personal del, CCG,
SUM y RDC

Notifican al Operador del CENACE Cenace la terminacion de
maniobras de la licencia.
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modificacion
Otorgamiento de licencias.
cooﬁll';d;er :LE:QCG'F"SSE Los centros-decontrol Centros de Control de la RNT, RGD yfo
14 i | d ICCG personal del CCG y RDC otorgaran sus licencias locales (Una
ylo pzrj;)?a RSC licencia por cada trabajo a realizarse) y notificara al CENACE
vy del horario de apertura del equipo o bloqueo de una
proteccién
Personal de la RNT,
RGD, CCG, SUM y " N . -
15 RDC solicitante de 1os Realiza los trabajos especificados en la solicitud de la Licencia.
trabajos.
Mantiene las condiciones operativas requeridas por
16 Operador de CENACE confiabilidad durante la licencia.
SEnAcs.
Personal de la RNT, Notificacion de terminacion de trabajos de la licencia.
. RGD, CCG, SUM y
RDC solicitante de los | Informa la culminacion de trabajos, y solicita autorizacion para
Trabaios iniciar maniobras para normalizar el equipo en licencia.
Operador del centro de Retiro de licencias.
18 C(}nlro\ dela ‘%NITC%gD Verifica condiciones operativas previas para normalizacion del
yio p‘;ﬁ??a RSC equipo y retiran todas y cada una de sus licencias locales (Una
vy licencia por cada trabajo a realizarse).
Operador del Confirma con cada centro de control de la RNT, R(}D yio
19 CENACE personal de la CCG ym trabajos terminados ¥
Autorizacién de maniobras de normalizacién.
Verifica y realiza el ajuste de las condiciones operativas
20 Operador del necesarias para la normalizacion del equipo, y autoriza la
=eles realizacion de maniobras o, en su caso, indica a partir de que
horario podran realizarse las maniobras. En caso necesario, el
Genace, coordinara a los diferentes grupos de operadores de la
RNT, RGD, CCG, SUM y RDC, para la ejecucion de maniobras
Normalizacién de elementos ‘
Operador de los centros | Normaliza los equipos ejecutando las maniobras de acuerdo
21 de control de la RNT, al Catalogo de manriebras aniohras. En caso necesario, el
RGD y/o personal del coordinara a los diferentes grupos de operadores de la RNT,
CCG, SUMy RDC RGD, CCG, SUMS y RDC, para energizar el equipo, y solicita
al Genace el refiro de la Licencia. Al concluir notifica al
Cenace.v solicita el retiro de la licencia
Licencia de emergencia por salida forzada
Si prevé que los trabajos para los que se solicitd la licencia no
Personal de la RNT concluiran en el plazo fijado, tiene la obligacion de informar a la
RGD, CCG, SUM y ! 2
22 - brevedad y antes del vencimiento de ésta al centro-de contrel
RDC solicitante de los " L .
Trabajos Centro de Control correspondiente, para solicitar el retiro de su
licencia Pregramada y al concluir el tiempo programado, se le
otorgue una Licencia de emergensia Emergencia bajo el
concepto de salida forzada de acuerdo al Manual de
Programacion de Salidas
En caso de que las entidades involucradas no terminen los
trabajos en el tiempo estipulado en la solicitud, el CENACE
retirara la licencia programada y concedera una nueva licencia
23 Operador del de emergencia bajo el concepto de salida forzada.
P ] Informando de a los operadores de los
eentrel Centros de Control de la RNT, RGD y/o personal del
CCG y RDC involucrados.
Nota: Para los enlaces internacionales el SENACE Cenace|
es la entidad responsable de coordinar las solicitudes de|
licencia y maniobras con la entidad correspondiente y de
igual manera entre Zonas de Operacién de Transmision.
PROCEDIMIENTO DEL DESPACHO DE GENERACION
Objetivo
PROCEDIMIENT] No se modifica el alcance u
Editorial O DEL Satisfacer la demanda de energia del Sistema—Eléctrico| Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redaccion |DESPACHO DE| MNacioral+{SEN) considerando las restricciones de red mencionado en el Cédigo de Red adicional.
GENERACION | vigentes y los lineamientos de la Ley de la Industria vigente (DOF 8/04/2016)

Eléctrica.

Alcance
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modificacion g P
El presente procedimiento es aplicable a:
a.Centro Nacional de Control de Energia (SENACE Cenace)
Yy sus operadores.
b.Operador de Central Eléctrica (CE) / centro—de—<centrol
Centro de Control de Generacion (CCG).
c.Operador del eentro—de—centrel Centro de Control del
Usuario Calificado / Centro de Control de Usuario Calificado.
Descripcion de actividades
No. Responsable Actividad
Publica diariamente el programa de gereracién
mediante el software de Mercado del Dia en Adelanto
. Personal del CENACE Asignacion Suplemenlariar de Unidades de Central Elédricz
para confiabilidad e indica las instrucciones por mediog
Cenree, electrénicos el sincronismo yfo paro de Centrales Eléctricas, as|
como los ajustes de generacion de las Centrales Eléctricas a|
SEN.
Recibe la instruccion electronica enviada por el CEMAGCH
2 Operador del CCG Genace, procediendo a cumplir las |ns|rucc|onpes recibidas.
Verifica el cumplimiento de los ajustes solicitados a lag
Centrales Eléctricas y se registra en el Sistema de Informacior|
PROCEDIMIENT] 3 Operador del GENAGE | para la Operacion (Relalgro) el cambio en la gereraciéd .
O PARA Genace, Generacion solicitada y en caso de no llevarse a cabo parcial d No se modifica el alcance u
Editorial e, o 12 causa v se asigna 3 Licenc N obligaciones, este ya se encuentra| N0 genera costo
.. |ADMINISTRACI Obligacion : P -
Redaccion . De manera permanente por medio del software de Mercado er| mencionado en el C0d|go de Red adicional.
ONDE Tiempo Real (MTR) se realiza ajuste a los programas deg .
LICENCIAS generacién on, debido a cambios en disponibilidad d Vlgente (DOF 8/04/2016)
Centrales Eléctri bi la d d. ticad:
. Operador del CEMACE ‘O:n r:res' gcrlcag,ecam ios en la ﬁ:;:ar;;lgrr‘onos icada, ef|
Genace, Licencias de emergencia Emergencia. en la RNT y la RGD.
De acuerdo al Software software MTR se instruye por mediog
electrénicos el sincronismo, paro y/o el ajuste de generacién
Generacion de las Centrales Eléctricas del SEN
En caso de falla en el software de Mercado de dia [)ja ern
s Operador del GENACE adeLame Adelanto o en el sistema electrénico de_enw’o dg
c \nsln.lccl_o_nes (RID) o por_emergencia, solicita ajustes dg
generacién de manera telefénica a través de las Gerencias de
Control Regionales.
6 | OpermtordeiGOs | B eairaros anics sotcindos <
CENACE Verifica el cumplimiento de los ajustes solicitados a lag
T Operador del Centrales Eléctricas, y registra el estado del cumplimiento dg
Genace, las instrucciones.
PROCEDIMIENTO DE REDUCCION DE GENERACION
POR CONFIABILIDAD
Objetivo
Establecer los lineamientos y criterios operativos paral
PROCEDIMIENT reducir generacion de manera coordinada, ordenada, segura|
ODE y confiable, ante la ocurrencia de una contingencia o
2 Disturbio en el Sistema-Eléctrico-de-Nacional{SEN) debido No se modifica el alcance u
- REDUCCION e . . S N t
Editorial DE a variaciones de frecuencia por arriba de los valores Obligacion obligaciones, este ya se encuentra 0 genera costo
Redaccion 4 permitidos en el Manual Regulatorio de Estados Operativos. mencionado en el Codigo de Red adicional.
GENERACION !
POR vigente (DOF 8/04/2016)
Alcance
ICONFIABILIDAD|

El presente procedimiento es aplicable a:

a.Centro Nacional de Control de Energia (CENACE Cenace)
y sus operadores.
b.Centro de Control de la Red-Nacienal-de—Transmision

{RNT)} y sus eperaderes Operadores.

c.Centro de Control de las Redes Generales de Distribucién
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modificacion g P
(RGD) y sus eperaderes Operadores.
d.Central Eléctrica (CE) / Centro de Control de Generacion
(CCQ) y sus eperaderes Operadores.
e. Centro de Control del Usuario Calificado.
Descripcion de actividades
No. Responsable Actividad
Deteccion de condici
Detectan la necesidad de disminuir generacién del SEN debido
a variaciones de la frecuencia fuera de lo establecido en el
Manual Regulatorio de Estados Operativos. Estas variaciones
Operador del CENACE de frecuencia pueden ser ocurrir por cambios no previstos en la
1 mREgT, RGD, demanda o por la ocurrencia de:
Disparo o apertura de lineas de transmisién ion, o
transformadores.
Desconexién subita de carga por operacién de Esquemas de
Accién Remedial, Esquemas de proteccién Proteccidn de
Sistemas o fallas en instalaciones de centros de consumo.
Determinacion del monto de gererasién Generacién a
disminuir
Evaltia el Estado Operativo del SEN y en su caso, determina la
cantidad de gereracion a disminuir a nivel sistema
o en una zona especifica del SEN. Instruye a los speraderes
del CCG el cambio de gererasién Generacion
PROCEDIMIENT 2 Operador del CENACE requerido. El orden para disminucibn de generacién
O DE Genace: anmsem el siguiente: .
. Generacion hidroeléctrica No se modifica el alcance u
. . REDUCC'ON Generacion térmica de acuerdo a su costo . . N
Editorial 6n Firme no despachable (Geotérmi N obligaciones, este ya se encuentra 0 genera costo
Redaccion DE Nuckar Obligacion | encionado en el Cédigo de Red dicional
eaacciol GENERAC|ON Generacion intermitente. e C.O ado en el Codaigo de Re: adicional.
Generacion legada (de autoabastecimiento) vigente (DOF 8/04/2016)
POR Diominucion de g
CONFIABILIDAD 3 Qp&é%dg;de Realiza \a desconexién o disminucion de
acorde con las instrucciones del eoperador
Qnerador del GENAGE Cenace,
Estabilizacién de Variables
0 de Supemsa que las instrucciones de desconexion o disminucién
4 de gereracién Generacion ordenadas se hayan cumplido y
CENAGE Cenace, verifica que la frecuencia del SEN o flujos en enlaces estén
estables y dentro de sus limites operativos.
Documentacion de los eventos
5 Operador de RNT, RGD, | Documentan, en caso de que aplique en el Sistema de
CCG, RDC Informacion de la Operacion (S10), los eventos asociados a la
ocurrencia del disturbio, asi como las acciones de control
realizadas para restablecer las variables a su condicion normal
Confirmacién de Documentacién de los eventos
ocasionados por el disturbio.
Verifica en el sistema-de-ink dr-dela &a Sistema
6 SEWSEQ de Informacion de la Operacién (S10), que los eventos registrados
por los eperaderes de la RNT, RGD, CCG, RDC,
sean consistentes con los eventos ocasionados por el disturbio
y las acciones realizadas para restablecer las variables a su
condicidn normal.
PROCEDIMIENTO DE RESTABLECIMIENTO
Objetivo
Establecer los lineamientos y criterios operativos para
restablecer de una manera coordinada, ordenada, segura y|
PROCEDIMIENT| confiable, las condiciones operativas del Sistema-Eléctrico No se modifica el alcance u
Editorial ODE de-NaeionaH{SEN), después de la ocurrencia de un disturbio, Obligacion obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
Redacciéon |RESTABLECIMI| para recuperar en la medida de lo posible con Ia mencionado en el Cédigo de Red adicional.
ENTO disponibilidad de recursos, la condicion de operacién normal vigente (DOF 8/04/2016)

del SEN, minimizando el tiempo de interrupcion del
suministro eléctrico a los Usuarios Finales y el tiempo de|
desconexion de los elementos del SEN para mantenerlo
dentro de los criterios de Confiabilidad y seguridad
establecidos.
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Proteger los elementos que componen el Sistema-Eléctrico
Nacional SEN de dafios significativos que pongan en riesgo|
la operacion respetando los limites de seguridad y proteger|
al personal operativo.

Alcance
El presente procedimiento es aplicable a:

a.Centro-Nacionalde-Controlde-Energia (CENACE Cenace)
y sus eperadores Operadores.

b.Centro de Control de la Red-Nacional-de—Transmision|
{RNT} y sus eperaderes Operadores.

c.Centro de Control de las Redes-Generales-de Distribucién)
{RGD)} y sus eperadores Operadores.

d.Central Eléctrica (CE) / Centro de eentrel Control de|
Generacion (CCG) y sus operadores Operadores.

e.Centro de Control del Usuarie-Calificado-y-sus-operaderes|
Suministrador (SUM).

f. Personal de la RNT, RGD, CCG, SUM y Recursos de|
Demanda Controlable (RDC).

Editorial
Redaccion

PROCEDIMIENT]
ODE
RESTABLECIMI
ENTO

Descripcion de actividades

No. Responsable Actividad

Deteccion del Disturbio
Detectan la ocurrencia de un disturbio cuando se presenta uns
o varios de los siguientes eventos:
Disparo y/o apertura de interruptores de uno o varios
elementos del SEN.
Operacion de Esquemas de Accion Remedial (EAR)
Operacion de Esquemas de Proteccion de Sistema (EPS).
Operacion de esquemas de proteccion de los diferentes
elementos del SEN
Cambios repentinos en las variables de tension, frecuencia,
potencia activa y reactiva, de uno o varios elementos del
SEN.
Notificacion del Suministrador

Operadores de:
1 GENACE, RNT, RGD,
CCG, SUM y RDC

Determinacién del estado del SEN
De acuerdo a la magnitud del evento y a la evaluacion de
seguridad operativa en su nueva condicion, el operador del
ek determina el estado operativo del SEN con|
las aplicaciones y/o herramientas disponibles de tiempo real
clasifica el evento como sencille o maltiple
Ante un Estado Operativo de Emergencia o Estado Operative
Restaurativo el GENACE Cenace, podrd determinar,  def
acuerdo a los criterios establecidos, la suspensién de lag
operaciones del MEM, informando a todos los X

2 Operador de:
CENAGE-

Estabilizacion de Variables
Verifica que los eperaderes (Jpeladores de los Centros def
Control de la RNT, RGD y/o personal del CCG, SUM, RDC]|
de acuerdo a los procedimientos operativos aplicables)
ejecuten las acciones necesarias para estabilizar las variableg
de tension, frecuencia, potencia activa y potencia reactiva, que|
sufrieron cambios por la ocurrencia del disturbio, pard
mantenerlas - ible, dentro de sus limiteg
operativos de acuerdo a la disponibilidad de los recursos)

utilizando las herramientas disponibles de tiemporeal

Operador de:
CENAGE

Parficipantes del Mercado por los conductos establecidos ||

Determinacion del origen del disturbio

El operador del GEMNAGE- en coordinacion con log

Qperadores.involucrados en el evento, analizan la|
informacién disponible en los diferentes sistemas EMS, paral
ubicar y/o aislar, el elemento que origind el disturbio.

Operadores de:
4 | CENACE, RNT, RGD,
€C6, SUM y RDC

Obligacién

No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)

En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
establecen en el Modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador y|
Usuario Calificado.

(DOF 25/01/2016)
Declaraciones L.II

No genera costo
adicional
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Definicién de estrategia de restablecimiento
Operadores de El eperader Qperadar, del CENACE Cenace en coordinacion|
5 CJ,ENACE- Fingg con los eperadores (peradnres.involucrados y con base en la
yio pgﬁl\uﬂnaR[?C * | informacién analizada,
Y SEM—y establecen la estrategia para el proceso de
restablecimiento.
Proceso de restablecimiente del disturbio
Coordina y verifica la correcta ejecucién de los procedimientos|
de restablecimiento aplicables y en su caso emite las|
O dor d instrucciones necesarias en el o los elementos que salieron de|
53 perador ce servicio durante el disturbio, al operador de RNT, RGD, CCG,
SUM RDC. Para los casos no contemplados en los|
procedimientos se realizaran propuestas de restablecimiento
para definir de manera conjunta la estrategia a seguir,
respetando el orden jerarquico.
Documentacion de los eventos ocasionados por el
disturbic
Documentan en el sistema—de—infermacién SI0 de Ia|
operacion, los eventos asociados a la ocurrencia del disturbio,
asi como las acciones de control realizadas para restablecer|
los elementos del SEN, especificando lo que aplique de Ia|
siguiente informacién
Operadores de Interruptores de los elementos disparados incluyendo horarios|
7 CENAGE RNT, RGD, | y operacion de protecciones de cada elemento.
CCG, SUM y RDC Monto general de carga afectada incluyendo horarios y detalle|
de las instalaciones afectadas con su respectivo monto de|
carga y usuarios importantes afectados
Restablecimiento de elementos disparados incluyendol
horarios
Restablecimiento  de usuarios importantes  afectados|
incluyendo horarios de cada instalacion
Causa del disturbio y las acciones correctivas para eliminar laf
causa que origind el disturbio
Confirmacion de D on de los
ocasionados por el disturbio
Operadores de: N . . .
8 CENACE Integra en el sistema-d e SIO, los
eventos registrados por los eperaderes Qperadores. de laf
RNT, RGD, CCG, SUM y RDC, y retroalimenta a los|
involucrado:
PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION Y No se modifica la obligacién, este ya se
COORDINACION OPERATIVA encuentra mencionado en el Cédigo de
Red vigente (DOF 8/04/2016)
Objetivo
Los requerimientos de Salidas se
Definir la prioridad en la atencion a la Operacion por parte encuentran contempladas por el
de los eperaderes Operadores de los diferentes eentros-de CENACE con los Tramites:
control Centros de Control, considerando al €ENACE; No genera costo
istas;—Distribui ici Cenace, Solicitud de Salida de Elementos y adicional
Transportista, Distribuidor y Participante del Mercadeo Equipos Asociados
Eléctrico-Mayorista{MEM). https://conamer.gob.mx/tramites/bu
PROCEDIMIENT] ) P goo ! Tramite
ODE scador/?1d=7363
Editorial | coMUNicaclo| Definir la interaccion entre Operadores en cuanto a la y https://conamer.gob.
e notificacion e intercambio de informacion, referente a la Obligacion mx/tramites/buscador
Aclaracion NY e . s - - . .
COORDINACIO| ©Peracion preventiva, planeacion de la operacion, Solicitud de Licencias /21d=7363
N OPERATIVA administracion de licencias, eventos operativos, disturbios y, https://conamer.gob.mx/tramites/bu

restablecimiento de equipo bajo la responsabilidad del
Operador en su ambito.

Alcance
El presente procedimiento es aplicable a:
a.Operador del Centro—Nacional-de—Control-de—Energigl

{SENACE-Cenace).
b.Operador del Centro de Control de la Red-Nacional-de|

Fransmision{(RNT).

scador/?1d=8767

En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
establecen en el Modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,

https://conamer.gob.
mx/tramites/buscador
/?1d=8767
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c.Operador del Centro de Control de las Redes-Generales Comercializador no Suministrador y|
de-Distribucién{RGD). Usuario Calificado.
d.Operador de Central Eléctrica (CE) / Centro de Control de (DOF 25/01/2016)
Generacion (CCG). Declaraciones I.1I
e.Operador del Centro de Control del Usuario Calificado,
(Uce).
f. Operador del Centro de Control del Suministrador,
(SUM)
fg.  Personal de la RNT, RGD, CCG y Recurso Demanda|
Controlable (RDC) solicitante de los trabajos.
1. Lineamientos No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cddigo de
a.La comunicacion operativa debe hacerse en base al Red vigente (DOF 8/04/2016)
Manual Regulatorio de Coordinacién Operativa.
b.Es responsabilidad del Operador del Centro de Control de| En lo correspondiente a
PROCEDIMIENT la RNT, RGD, CCG, SUM y RDC informar oportunamente al obligaciones contraidas, estas se
ODE Operador IdeI GENAGEI C%nace dle ganera vm Cestable_cendenTeI Modelps de No genera costo
o «~| eventos relevantes relacionados con la Operacién onvenios de Transportistas y ini
AEd|tor|_a’I COMUNICACIO eléetrica—bajo del SEN su responsabilidad (bajo cualquier Obligacion Distribuidores, asi como los adicional
claracion NY
COORDINACIO Estado Operatlv_o_ del SEN). _r'_nodelos de Contratos d,e _
N OPERATIVA | ©: Es responsabilidad del Operador del CENACE y de los Participantes del Mercado Eléctrico
Centros de Control de la RNT, RGD y Personal de la CCG, Mayorista, en las modalidades de
SUM y RDC, registrar en el Sistema-de-lnformacion-de-la Generador, Suministrador,
Operacion-SIO, los eventos relacionados con la operacion Comercializador no Suministrador y|
de—la—red—eléetrica del SEN bajo su responsabilidad e| Usuario Calificado.
intercambiarla con oportunidad con los Centros de Control (DOF 25/01/2016)
involucrados. Declaraciones I.1I
1.1 Comunicacion en Estados Operativos del SEN No se modifica la obligacién, este ya se
encuentra mencionado en el Cédigo de
a.Los Operadores de los Centros de Control de la RNT, Red vigente (DOF 8/04/2016)
RGD y/o personal de las entidades consideradas
Participantes del Mercado son responsables de la| Los requerimientos de Salidas se
Supervisién y Operacion Fisica de las instalaciones de su encuentran contempladas por el
ambito y por lo tanto deben gestionar la aprobacién del CENACE con los Tramites:
Operador del CENACE Cenace para realizar maniobras de|
conexion y/o desconexion de elementos que modifiquen I3l Solicitud de Salida de Elementos y
topologia o condicion operativa de la red eléctrica. Equipos Asociados
PROCEDIMIENT| b.Toda solicitud de lieeneia Licencia programada autorizada https://conamer.gob.mx/tramites/bu
ODE o licencia Licencia de emergencia Emergencia en la RNT, scador/?1d=7363 No genera costo
Editorial |COMUNICACIO| RGD, CCG, SUM y RDC, definida en el Manual Regulatorio| .- o y adicional
o o . 7 gacion
Aclaracion NY de Coordinacién Operativa y en los procedimientos
COORDINACIO| aplicables, debe ser gestionada por el eperador Operador, Solicitud de Licencias
N OPERATIVA | correspondiente obteniendo la aprobacién de la ejecucion de https://conamer.gob.mx/tramites/bu

maniobras con el operador del CENACE Cenace.

c. Es responsabilidad del CENACE Cenace en coordinacion
con el eperader Operador de la RNT, RGD, CCG, RDC,
mantener la operacion de los equipos bajo su
responsabilidad, dentro de los limites operativos, de acuerdo|
a sus capacidades nominales, de disefio y/o restricciones,
operativas. Cualquier violacion de este tipo se debe notificar
al operador del GENACE Cenace.

d. El personal operativo de la RNT, RGD, CCG, SUM y RDC

debe notificar y enviar al personal operativo del CENACE]

scador/?1d=8767

En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
establecen en el Modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico

Mayorista, en las modalidades de
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Cenace la informacion técnica actualizada de los equipos del
SEN bajo su responsabilidad tal como diagramas unifilares,
capacidades nominales, limites de operacion, manual de
operacion de la instalacion, curvas de capabilidad, ajuste de
protecciones, etc. antes de la entrada en operacion de los|
equipos o cuando se realicen modificaciones a los mismos,
de acuerdo a la informacion establecida en el procedimiento
de puesta en servicio.

e.El Operador del Centro de Control de la RNT, RGD y/o
personal del CCG, SUM y RDC, debe habilitar o deshabilitar,
los Esquemas de Accion Remedial o los Esquemas de|
Proteccion del Sistema de su &mbito, solamente a solicitud
del Operador del CENACE Cenace, asimismo debe informar
en forma verbal de la operacién de alarmas relacionadas a
estos esquemas.

f. Los Operadores del Centro de Control de la RNT, RGD y/o
personal del CCG, SS y RDC deben atender la situacion
operativa del SEN, en base a los procedimientos operativos
que apliquen y privilegiara la atencién del equipo bajo su
responsabilidad.

g.Los Operadores del Centro de Control del CENACE
Cenace, RNT, RGD y/o personal del CCG, SUM y RDC|
tienen la obligacion de restablecer de una manera
coordinada y ordenada, las condiciones operativas del SEN
ante la presencia de un disturbio, considerando la jerarquia
del Manual Regulatorio de Coordinacion eperativa Operatival
y sujetandose a los procedimientos operativos y de
restablecimiento que apliquen.

h.El restablecimiento de carga, generacion Generacion y/o|
equipos afectados por la operacion de los Esquemas de|
Accion Remedial o de los Esquemas de Proteccion del
Sistema, se haran con la autorizacion del Operador del
CENACE Cenace.

i. Toda falla en equipo primario o auxiliar, que afecte la
confiabilidad del sistema 6 decremente la capacidad de
algln equipo primario, bajo la responsabilidad de los
operadores del eentro-de—control Centro de Control de la
RNT, RGD y/o personal del CCG, SUM y RDC debe|
informarse oportunamente al Operador del CENACE
Cenace de forma verbal respetando el nivel jerarquico.

j. Cualquier disturbio o situacion relevante deberd ser|
atendido de acuerdo a los procedimientos aplicables,
asegurando en primer término la integridad del personal que
se encuentra laborando en dichas instalaciones |
posteriormente la comunicacion a nivel superior.

k. La segregacion de red, cortes manuales de carga o ajuste|
de generacién Generacion de emergencia Unicamente se
deben realizar por instruccion del Operador del CENACE
Cenace, la cual debe ser acatada de manera inmediata por,
los Operadores de los Centros de Control de la RNT, RGD|
ylo personal del CCG, RDC.

|. El restablecimiento de carga y/o generacion Generacion,
debe ser autorizada y coordinada por el Operador del
CENACE Cenace, los Operadores de los Centros de Control

de la RNT, RGD y/o personal del CCG, SUM y RDC deben

Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador |
Usuario Calificado.

(DOF 25/01/2016)
Declaraciones I.II
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informar los montos y tiempos de carga y/o generacion
afectados en cada evento.
m. La normalizacion de red, carga y/o generacion
afectada por la operacion de Esquemas de Accion Remedial
ylo Esquemas de Proteccion de Sistema, segun
corresponda, debe ser autorizada y coordinada por el
Operador del CENACE Cenace. Los
Operadores de los Centros de Control de la RNT, RGD y/o|
personal del CCG, SUM y RDC deben informar los montos|
y tiempos de carga y/o generacion Generacion afectados en
cada evento.
1.2 Intercambio de informacion post-disturbio
Para fines de este documento y con el objetivo de definir las|
estrategias a seguir para el flujo de informacién ante un
disturbio, se dividiran los disturbios en cuatro categorias y
quedaran agrupados de la siguiente forma:
Disturbios de alta relevancia: Disparo con afectaciones de
carga mayos a 100 MW o generacion iguales o superiores a| No se modifica la obligacion, este ya se
30 600 MW, Barridas independientemente del tiempo de| encuentra mencionado en el Cddigo de
barras; Inundaciones—o-incendios—en-instalacionesde g Red vigente (DOF 8/04/2016)
transmision—caidas—o-ladeadas. eventosmeteorolédgicos| Se aclaran los rangos
como-Huracaneso-depresionestropicales, sismos—que| considerando las condiciones
e L Rt operativas de dos sistemas
de—Baja Frecuencia, Disparos—de —elementos—debido—4] eléctricos no interconectados (Baja
personal-accidentado, tiros-de-carga manual-y-explosiones| California y Mulegé)
} rarie duracion.
En lo correspondiente a la
PROCEDIMIENT| Disturbios de media relevancia: Disturbios con afectaciones informacion, la obligacion se
ODE de carga mayor a 30 MW y menor a 100 MW o generacion adqguiere al momento de
Editorial |COMUNICACIO| meneres menor a 30 60 MW, pero iguales-o-mayeres-a igual Obligacién Registrarse y Acreditarse como
Aclaracion NY o mayor a 50 MW, independientemente del tiempo de| Participante del Mercado.
COORDINACIO| duracion.
N OPERATIVA En este sentido, para alcanzar el

También se consideran disturbios de media relevancia, los|
disturbios con afectacién de carga o generacion de entre 10|

MW, Dlspa;es—mwn-ples—sm—ateetaetenes—de—earga—

en-lineas-de-transmision-y-Disparos 50 MW, ambos valores
incluidos, con una duracion mayor a 5 minutos; disparos|
multiples con y sin afectacion de carga y disparos de CEV.

Disturbios de baja relevancia: Disturbios con afectaciones de
carga menor a 30 MW o generacién menor a 50 MW, que no|
se hayan registrado ya como Disturbios de media relevancia.

Disturbios sin afectacion de carga o generacion: Disparos de|
elementos debido a vandalismo, maniobras erroneas,
disparos de lineas debido a personas ajenas al SEN
accidentadas, disparos transitorios de lineas superiores o
iguales a 230 kV y sismos mayores a 5°R sin afectaciones.

Disturbios Disparo de minimarelevancia:—Disturbies—con|

estado de Aprobado, se les
requiere debera entregar al
CENACE toda la informacion de
telemetria, conectividad y demas
parametros técnicos establecidos
en el Manual de Requerimientos de
Tecnologia de
Informacion (DOF 4/12/2017)

Se integra una Tabla (sin titulo)
para mayor claridad.
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afectaciones elemento o equipo asociado sin afectacion de

carga o generamon mene#e&a&@MW—dﬁpam#ansﬁeﬁeﬁe
de—FeaeteFes debido a vandalismo y sismos.

El flujo de informacién dependiendo de la magnitud del
disturbio se realizara de la siguiente manera:

Disturbios de alta relevancia

a.Los Operadores del CENACE Cenace, RNT, RGD, CCG,
SUM y RDC a través del Sistema-de—lnformacion—dela|
Operacion S0, operado por el Cenace, informara lo ocurrido
en el disturbio a las entidades involucradas.
b.El Transpomsta DIStI’IbUIdOI’ y Participante del MEM
involucrados elaboraran el
Reporte Preliminar del Disturbio escrito a mas tardar 2 horas|
después de ocurrido el evento y lo registraran en el SRD, de
conformidad con el formato correspondiente.
c.El CENACE Cenace a mas tardar 3 horas después de
ocurrido el evento, enviara de manera semanal el reporte
preliminar escrito al Transportista, Distribuidor y Participante|
del MEM involucrado.
d.El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM que
estén involucrados en el disturbio realizardn un reperte)
complete Reporte Completo del Disturbio events, el cual
debera estar concluido a mas tardar 72 horas después de la
ocurrencia del mismo, el seguimiento a las medidas
correctivas sera permanente y hasta que todas se hayan
terminado y lo registrara en el SRD. En caso que, por la|
magnitud, la evolucién o lo complicado para determinar las|
acciones correctivas, el Transportista, Distribuidor y/o
Participante del MEM podréan solicitar a la CRE una prérroga
para entregar el Reporte Completo del Disturbio, por medioj
del SRD, pero esto debera estar plenamente justificado v
debera entregar los avances que se tengan al momento de
la peticion de la prérroga. En caso de peticion de prorroga,
el reporte completo del disturbio se debera entregar a mas|
tardar 120 horas después de la ocurrencia del disturbio.
De forma posterior a las 120 horas, en caso de prorroga, la|
CRE podra solicitar informacion adicional sobre I
justificacion de la peticion de prorroga.

e.El CENACE a més tardar 96 horas, si no hubo prérroga, |
de 144 horas, si hubo prérroga, después de ocurrido el
evento disturbio, enviard el reperte—definitive Reporte)
Definitivo del Disturbio al Transportista, Distribuidor vy,
Participante del MEM involucrado.

f. El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
deberan registrar en el SRD el Reporte Definitivo del
Disturbio, asi como la informacién requerida.
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Horas después de la )
. B Realizado por Entregado a
ocurrencia del mismo

Genece, RNT,
RGD, CCG, 10

SUM y RDC

Informacién de lo ocurrido Lo antes posible

Transportista,
Distribuidor y/o
Reporte Preliminar Antes de 2 Participante del SRD
MEM
involucrado

Transportista,
(sin prorroga) Antes Distribuidor y/o
Participante del SRD
de 72 MEM
involucrado

Reporte Completo (con prérroga) Transpartsta

Distribuidor y/o
Participante del SRD
MEM

Antes de 120

y peticién de prérroga
antes de las 72 horas, involucrado
junto con la informacién

Disturbios de media relevancia

a.Los Operadores del CENACE Cenace, RNT, RGD, CCG,
SUM y RDC a través del Sistema-de—tnformacién—dea|
Operacién SIO informara lo ocurrido en el disturbio a las
entidades involucradas.
b.El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
recopilaran todos los eventos ocurridos en su ambito |
enviardn un reporte—complete Reporte Completo del
Disturbio al GENACE Cenace semanalmente, de todos los
eventos que clasifiquen en esta categoria, por medio del
SRD.
c.El CENACE Cenace recopilard todos los eventos que
clasifiguen en esta categoria y enviara un reporte-completo
Reporte Completo del Disturbio al Transportista, Distribuidor|
y Participante del MEM involucrado.

Cudndo Realizado por Entregado a

operadores del Transportista, Distribuidor y

| ‘ RN, Participante del MEM
Reporte Completo Semanalmente SR
P P RGD, CC6, SUM involucrado SIO

RDC
SRD

24 horas después Transportista, Distribuidor y
Reporte Definitivo de recibir el Genase, Participante del MEM
Reporte Completo involucrado

Disturbios de baja relevancia

a.Los Operadores del GENACE Cenace, RNT, RGD, CCG,
SUM y RDC a través del Sistema-delnformacion—de1a|
Operacion SIO infermara informaran lo ocurrido en el
disturbio a las entidades involucradas. Para este tipo de
eventos no se generara ningun reporte escrito del disturbio.
b. Los Operadores del Cenace, RNT, RGD, CCG, SUM Y,

RDC registraran semanalmente esta informacién en el SRD,
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de todos los disturbios de baja relevancia.
Disturbios de minima relevancia
a.Los Operadores del CENACE Cenace, RNT, RGD, CCG,
SUM y RDC, a través del Sistema-de—tnformacion-de—la
Operacién SI0, informaran lo ocurrido en el disturbio a las
entidades involucradas. Para este tipo de eventos no
requiere generar reportes escritos.
b. Los Operadores del Cenace, RNT, RGD, CCG, SUM vy,
RDC registraran lo ocurrido en el disturbio de minima|
relevancia a las entidades involucradas semanalmente en el
SRD, de todos los disturbios de minima relevancia.
PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION ENTRE
CENACE- TRANSPORTISTA-SUMINISTRADOR PARA EL|
CONTROL OPERATIVO Y FiSICO DE USUARIOS
CONECTADOS EN ALTA TENSION
Antecedentes
El presente procedimiento se elabora atendiendo a lo
establecido en los criterios OP - 95 y OP - 96 de las|
Disposiciones Generales del Sistema Eléctrico Nacional de
este Codigo de Red. En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
Estos criterios establecen concordancia con las obligaciones establecen en el Modelos de
PROCEDIMIENT| y derechos contenidos en el Modelo de Contrato de Convenios de Transportistas y
OPARALA | Participante del Mercado en la Modalidad de Suministrador Distribuidores, asi como los
COORDINACIO| celebrado con el Cenace, que refiere en sus clausulas modelos de Contratos de
N ENTRE Quinta, Sexta y Séptima lo siguiente Participantes del Mercado Eléctrico
CENACE- Mayorista, en las modalidades de
TRANSPORTIS| “QUINTA. Obligaciones del Suministrador. Generador, Suministrador,
TA- El Suministrador tendra las siguientes obligaciones: Comercializador no Suministradory|  Ng genera costo
Editorial SUMINISTRAD | e) Operar, probar y mantener las instalaciones y equipos, Obligacion Usuario Calificado. adicional
Complemento | ORPARAEL | protocolos y sistema de comunicaciones, asi como las (DOF 25/01/2016)
CONTROL instalaciones del sistema de adquisicion de datos requerido| Declaraciones I.1I
OPERATIVO Y | por el CENACE y descrito en la guia operativa adquisicién
FiSICO DE de datos de tiempo real de manera que sea consistente con Modelo de Contrato de Participante
USUARIOS el funcionamiento confiable del SEN. del Mercado en la Modalidad de
CONECTADOS| g) Contar con el personal calificado y capacitado por el Suministrador
EN ALTA CENACE para recibir las instrucciones, envio y recepcion de Clausulas Quinta, Sexta y Séptima
TENSION ofertas al MEM, antes de llevar a cabo operaciones.

La coordinacion ante el Cenace debe ser a través del Centro
de Control del Transportista.

v) Atender los lineamientos emitidos por el CENACE para la|
elaboracion de programas de mantenimiento de las UCE 4|
su cargo, para la modernizacion y ampliacion de su
capacidad de generacion y de sus instalaciones, paral
garantizar que no se violen los criterios de confiabilidad ni lo
dispuesto en las RM.

SEXTA. Obligaciones del CENACE.

El CENACE tendra las siguientes obligaciones:

a)Actuar de conformidad con todos los criterios de|
confiabilidad aplicables, asi como publicar y notificar a los|

Suministradores del Mercado de los estandares aplicables g

Este manual pretende aumentar la

confiabilidad a través de una mejor

coordinacion entre los usuarios en
Alta Tension.
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su modalidad establecida en este Contrato.

b)Notificar al Suministrador de los cambios operativos o
decisiones que puedan tener un impacto en las operaciones,
instalaciones o equipos propios o de sus representadas.
c¢)Informar al Suministrador las 6rdenes de despacho para|
los Centros de Carga con Recursos de Demanda
Controlable, asi como para las UCE que represente.

h) Llevar a cabo el registro de la medicién de energial
eléctrica y Servicios Conexos que reciban los Centros de
Carga y las UCE que estén representados por el
Suministrador, asi como la energia eléctrica y Servicios|
Conexos que entreguen los Recursos de Demanda
Controlable.

j) Desarrollar e implementar los programas de capacitacion
del Suministrador.

k)Responder ante el Suministrador por la suspension del
servicio publico de transmisién o distribucion ordenada por
el CENACE, aun cuando posteriormente se determine|
improcedente.

m) Orientar al Suministrador en el cumplimiento de las|
obligaciones en virtud del presente Contrato y de los
cambios operativos o decisiones que puedan tener un
impacto en sus operaciones, instalaciones o equipos.

p) Mantener procedimientos operativos e instructivos|
actualizados y disponibles para ser consultados en todo
momento por los Transportistas, Distribuidores v
Participantes del Mercado.

SEPTIMA. Derechos del Suministrador.

El Suministrador tendréa los siguientes derechos:

b)Ser notificado de los cambios operativos o decisiones que|
pudieran tener un impacto en sus operaciones, asi como en
las instalaciones o equipos de su propiedad o de aquellas,
gue represente.

c)Recibir acceso a los sistemas de comunicaciones, asi|
como bases de datos y archivos que el CENACE le
proporcione, mediante los cuales se garantice Ia|
confiabilidad de las comunicaciones y la transmision de|
bases de datos y archivos que se requieran para el
adecuado cumplimiento de las obligaciones derivadas de|
este Contrato.

e)Conocer, ya sea mediante mecanismos fisicos o
electrénicos, los procedimientos operativos e instructivos,
actualizados y disponibles para ser consultados en todo|
momento.”

Objetivo

Establecer los lineamientos para la coordinacion e
interaccion operativa y técnica al realizar el Control
Operativo y el Control Fisico en la infraestructura que|
conecta a los Usuarios en Alta Tension (Usuario Final) con
la RNT, minimizando el tiempo de interrupcién del suministro|
eléctrico de su Centro de Carga, respetando los limites de|
seguridad y protegiendo al personal operativo; cumpliendo,

con la normatividad y lineamientos vigentes, para mantener|
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la Integridad, Confiabilidad y Calidad del suministro eléctrico|
del SEN.

Alcance

El presente procedimiento es aplicable a:

A.  Supervisor de Operacion del Cenace (SO-Cenace).
B. Operador de la Zona de Operacién de Transmision|
(0zOoT).

C.  Operador del Suministrador de Servicios (OSS).

D. Usuario Conectado en Alta Tension (UCAT).

E. Operador de Centro de Control de Generacion
(occo)

F.Operador del Centro de Control de Distribucién (OCCD)

1. Lineamientos

La coordinacion e interaccion operativa técnica debe
hacerse con base al Manual de Coordinacion Operativa,
Manual de Programacion de Salidas para Mantenimiento, el
Cadigo de Red, y los procedimientos que emanan de ellos.
Es responsabilidad del OZOT y del OSS informar|
oportunamente al SO-Cenace de los sucesos operativos que,
se presenten en las instalaciones bajo su responsabilidad, a|
fin de que el Cenace determine las acciones a realizar
conforme a su responsabilidad en el Control Operativo
(administracion de licencias, control de tension vy
restablecimiento del SEN ante ocurrencia de disturbios).

Es responsabilidad del SO-Cenace, del OZT y del OSS,
registrar en el SIO, los eventos relacionados con laj
operacion, e intercambiarla con oportunidad con los Centros
de Control involucrados.

Cuando lo requiera, el personal del UCAT solicitara al OSS,
con la oportunidad debida, que tramite Solicitud de Salida o
de Licencia ante el Cenace sea por medio del Centro de|
Control de Transportista, y para mantenimiento preventivo o
correctivo a las instalaciones del UCAT que involucre Ia|
infraestructura del punto de conexién de la RNT.

El OSS solicitara, con la oportunidad debida, al personal de
una Solicitud de Salida o de Licencia ante el Cenace sea por|
medio del Centro de Control del Transportista para atender|
las necesidades de mantenimiento preventivo o correctivo,
de la infraestructura particular del UCAT que involucre la
infraestructura del punto de conexién de la RNT.

El SO-Cenace informara al OZT los términos y condiciones
de la solicitud de Licencia que se programara en el punto de
conexion de la RNT asociada a las necesidades del UCAT,
por si requiere realizar trabajos de mantenimiento.

El SO-Cenace, el OZOT y el OSS, deberan dar cumplimiento
a las funciones establecidas en el Manual de Coordinacion
Operativa, referente a los 4 niveles operativos jerarquicos,
que aseguran el proceso basico de la operacion, los cuales
seran coordinados por el Cenace y subordinados
técnicamente entre si.

En cumplimiento al punto 5.1.11 del Manual de Coordinacién
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Operativa, el Suministrador de Servicios debera entregar al
Cenace y al Transportista el “Catalogo de maniobras de las|
instalaciones y equipos”, bajo su responsabilidad, previo a la|
entrada en operacion como Usuario Calificado.

En caso de presentarse un disturbio en las RGD que afecten
los parametros del suministro de los usuarios representados
por el Suministrador de Servicios, éste podra comunicarse,
directamente con el OCCD para solicitar informacion |
atencion del mismo.

2 Descripcién de actividades

A continuacion, se establecen 3 grupos de actividades, las|
cuales consideran las responsabilidades del Cenace
(Control Operativo) y las correspondientes al Transportistaj
(Control Fisico) y Suministrador de Servicios (Control
Fisico).

i. Actividades para la Administracion de Licencias:

No. | Bgseonsable Agividad

Deteccion de necesidades de mantenimiento

1 Personal del UCAT Detecta la necesidad de mantenimiento meventivo/correcuvu,N y las)
manifiesta al Suministrador de Servicios de acuerdo a los tiempos seffalados
en el Manual de Programacion de salidas.

Elabora una solicitud de Licencia con base a las necesidades del UCAT y la
plantea al Ggnage. Cumpliendo con los requisitos establecidos, de acuerdo al

2 0ss . y
apartado de Licencias programadas del Manual de Programacion de Salidas.
“Analisis preliminar de la soficitud

: Personal del Cenacg Realiza una evaluacion preliminar de Ia solicitud de licencia & informa al
personal de la ZOT, para que programen una solicitud de Licencia en el
punto de conexién de la RNT en caso de que requiera dar mantenimiento.
Envio de solicitud de licencia

Py | d s zoT - -
erons “ E( ° Envia al Genage la solicitud de Licencia asociada a la Licencia solicitada por el

4 correspondiente Suministrador de Servicios, cumpliendo con los requisitos establecidos, de
acuerdo al apartado de Licencias programadas del Manual de Programacion
de Salidas.
“Analisis de Seguridad

5 personal del Genace. Realiza el andlisis de seguridad deterministico N-1 en la red asociada a la
solicitud de Licencia.
“Autorizacion de solicitud

s SO-Genase En caso de ser factible, autoriza la solicitud de Licencia en las condiciones
requeridas. Por lo que notifica al 0SS a fravegs de la OZOT.
“Autorizacion de Solicitud

7 Ossy 0ZOT Convocan respectivamente al personal del UCAT y del Transpertista, para

ejecutar maniobras en campa sobre los elementos, considerando los plazos y
términos de la solicitud de Licencia.

Reprogramacion o Cancelacion de Solicitud

i no es factible autorizar la solicitud, el Genage reprograma la solicitud en
8 SO-Genacg v 0sS comun acuerdo cen el suministrador. El Ggnage notificard la causa a través del
Centro de Control del Transportista. De no ser posible la reprogramacion, el
085 debera gestionar una nuevasolicitud.

Definicién de inicio de maniobras

informa al Genage el memento en que el personal del UCAT est4 listo para
hacer maniobras para librar el equipo necesario e iniciar los trabajos
programados

Lo anterior conforme a la solicitud de licencia autorizada por el Ggnags, © i es
un caso de emergencia.
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Verifica previamente las condiciones de la red eléctrica involucrada y verific:

10 | so-gepase con el OZOT que el personal del Transportista esté listo para iniciar maniobra
en el punto de conexion
Ajuste de condiciones operativas
Evaliia y ajusta las condiciones operativas que se requieren para ejecutar la:
maniobras asociadas a la solicitud programada o de emergencia.
Si no es pasible ajustar las condiciones operativas requeridas para la licencia
se reprograma y/o cancela la solicitud con |2 debida justificacion.
11 | sO-Cenass .
para el caso de las licencias de emergencia, una vez realizado el andlisis dg
seguridad deterministico N-1, se ajustan las condiciones del control operativ
requeridas para llevar a cabo los trabajos especificados.
12 | sO-Canace Autorizacion de Licencia del Cepace y ejecucion de maniobras
Entrega las licencias correspondientes y coordina al 0SS y al 0ZOT en la
ejecucion de maniobras asociadas a la solicitud.
Ejecucion de maniobras
Coordina las maniobras de libranza al 0ZOT yal 0SS yestos a su vez al persona|
ubicade en la instalacién perteneciente a la RNT y al personal de campo de|
UCAT respectivamente, con |a finalidad de asegurar la comunicacion en siti
13 SO-Cenass. y, por ende, la integridad fisica del personal y de los elemento:
pertenecientes a la RNT, para librar el equipo solicitado en Ia licencia
Registrando en los Relaiqrigs, correspondientes los horarios de la secuenci
de la maniobra realizada
0707085 Notificacion de Terminacion de Maniobras
14 Notifican al SO-Genagg los herarios de maniobras y bloqueo de proteccione:
asociados a la Licencia.
Otorgamiento de Licencias
15 | 0FOTOSS Otorgaran sus Licencias locales (una Licencia por cada trabajo a realizarse)
con la finalidad de coordinar la totalidad de los trabajos en campo asociado:
al punto de conexion.
Personal de campo del | Trabajos durante la Licencia
16 UCAT. Personal de campo [ Realizan los trabajos especificados en la solicitud de la Licencia ante el
del Transportista Genass v/o Licencias locales.
Control operativo durante la Licencia
17 | so-Genase Mantiene las condiciones operativas requeridas per confiabilidad y segurida)
durante |a Licencia
personal de campo del UcaT | Netificacién de terminacidn de trabajos de la Licencia
18 Personal  de | Notifican al 0SS y al OZOT respectivamente, la terminacién de los trabajos.
campo del Transportista
Retiro de Licencias
Verifican las condiciones operativas previas a la normalizacion del equipo
15 | ossyozor retiran todos y cada uno de los equipos de puesta a tierra provisional y la
Licencias locales, para posteriormente notificar al SO- Ggnagg la terminacic
de los trabajos y selicitar la autorizacion para iniciar maniobras d
normalizacian.
Confirmacién del retiro de Licencias
20 SO-Camase Confirma con el 0SS y con el 0ZOT que se hayan concluidos los trabajos y
retirado todas las licencias locales,
Verificacion de condiciones para realizar de izacié
Verifica y realiza ajuste de las condiciones operativas necesarias para |
normalizacion del equipo y se prepara para coordinar al OSS y al 0ZOT en |
21 | so-Genace. realizacion de maniobras de normalizacién o, en su caso, indica a partir d
que horario podrén realizarse las maniobras para asegurar la confiabilidad
seguridad del SEN.
22 SO-Genage, Normalizacion de elementos
Coordina a los 0SS y OZOT dictando las maniobras de normalizacion de las
instalaciones perteneciente a la RNT y del UCAT, con la finalidad de asegura
la comunicacién en sitio y por ende la integridad fisica del personal y de los
elementos pertenecientes a la RNT, para normalizar el equipo solicitado en fa
Licencia.
Registran en los SIO los horarios de Ia secuencia de la manicbra realizada
23 | so-genage, 0ss, ozoT verifican con el Ganace, que tenga los horarios de maniobras completos
Retiro de Licencia del Canace.
24 | so-Genage:

Retira la Licencia del Ggnags al concluir las maniobras y quedar disponible e
equipo
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Licencia de Emergencia por salida forzada
0ZOT, 0ss X - I
25 i prevé que los trabajos para los que se solicitd la Licencia no concluirdn en
el plazo fijado, tiene la obligacién de informar a la brevedad y antes del
vencimiento de ésta, al SO-Gepage.
Licencia de Emergencia por salida forzada
0ss, 0Z0T En cuanto se concluya el tiempo de Licencia programada debera notificar al
26 SO-Genage del retraso que existira en el horario de término fijado por el
solicitante, solicitando la Licencia de Emergencia por salida forzada e
informando del tiempo tentativo de lamisma.
Licencia de Emergencia por salida forzada
Retiraré la Licencia programada y concederd una nueva licencia de
27 | socenace emergencia bajo el concepto de salida forzada de acuerdo al Manual de
Programacion de Salidas, Manual del EM,, indicando el tiempo tentativo de
Ia Licencia de Emergencia por salida forzada. Regresar al punto 17 de este
procedimiento.

Editorial
Complemento

PROCEDIMIENT]
O PARA LA
COORDINACIO
N ENTRE
CENACE-
TRANSPORTIS
TA-
SUMINISTRAD
OR PARA EL
CONTROL
OPERATIVO Y
FisiCcO DE
USUARIOS
CONECTADOS
ENALTA
TENSION

ii. Actividades para el Control de Tension:

No

Responsable

Actividad

Personal del UCAT

Deteccion de tendencia a violacion de tension

Detectan tendencia a operar o se encuentran operando en valores de tension
fuera de los rangos establecidos e informa al Operador del Suministrador de
Servicios.

Deteccion de tendencia a violacién de tension

Informa al SO-Ggnace la condicion de la tension del suministre eléctrico en su
Centro de Carga.

ozoT

Deteccion de tendencia a violacién de tension

Informa a la brevedad al SO-Ggnage, la anomalia reportada por el UCAT y las
condiciones fisicas de las instalaciones del Usuario Final que reportd el
disturbio. En caso necesario consulta con el OCCD, las condiciones de la RNT
en el punto de conexion del Usuario Final a través del centro de control del
transportista.

Informa a la brevedad al SO0-Ggnags la condicion de tension en el punto de
conexién y/o nodo que conforma la RNT, al que se conecta el Usuario Final y
los limites operativos establecidos.

IS

SO-Genase

Anlisis de los recursos disponibles para control de tensién

Realiza el andlisis con los recursos disponibles, determina la estrategia y
acciones a realizar para corregir o mitigar |a tendencia o violacién de la tensién
en el punto de conexién y/o nodo que conforma la RNT, considerando el
entorno de |a red eléctrica con la problemitica de tension.

SO-GR0458

‘Acciones para corregir o mitigar la tendencia o violacion de la tension

Realiza ajustes necesarios en los parametros en Centrales Eléctricas o coordina
la modificacién del despacho de Generacién, esto mediante instrucciones al
[o[etelc)

occe

Acciones de control en Centrales Eléctricas para corregir tension

Realiza los ajustes instruidos por el SO-Cgnagg, en las unidades bajo su
responsabilidad

Reporta al SO-Genaga la aplicacion de las acciones de control realizadas, asi
como los parémetros actuales de los sistemas de excitacién de las Centrales
Eléctricas, considerando el cumplimiento de los limites operativos. Registra en
el 510 Ia accién de controltomada.

Obligacién

En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
establecen en el Modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador y|
Usuario Calificado.

(DOF 25/01/2016)
Declaraciones I.1I

Modelo de Contrato de Participante
del Mercado en la Modalidad de
Suministrador
Clausulas Quinta, Sexta y Séptima

Este manual pretende aumentar la

confiabilidad a través de una mejor

coordinacion entre los usuarios en
Alta Tension.

No genera costo
adicional
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SO-Genass

Verificacion de las acciones de control de tension en Centrales Eléctricas
Verifica que la accion sea efectiva y se haya corregido la tendencia o la
problematica de tension. En caso contrario repetir actividad 4 de este grupo
de actividades, o utilizar otro recurse.

SO-Ganace:

Acciones en equipos de la RNT para corregir tension

En coordinacién con el OZOT define Ia ejecucion de algunas de las siguientes
acciones para corregir Ia tensién

*  Ajuste del set pgin{.de los Compensadores Estaticos deYARS
(GRX)
+  Conexion o desconexién de capacitores y/o reactores.

+  Cambiode posicién en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacion bajo carga.

*  Conexion y/o desconexion de lineas de Transmision.

+  Corte controlado de carga.

SO-GRnass.

‘Acciones en equipos de las RGD para corregir tension

Indica al OZOT que solicite al OCCD la ejecucion de algunas de las siguientes
acciones:

+  Conexién y/o desconexion de capacitores.

«  Cambiode posicién en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacion bajo carga.

+  Corte controlado de carga

«  Transferencia de carga por la RGD.

+  Nota: Se debe considerar como un recurse el cambio de tap 0

posicion en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacion que no sean bajo carga, lo cual se deberd efectuar en

I3 Planeacisn de la Operacién con el equipo desenergizado,

ozoT

Ejecucién de acciones en equipos de la RNT para corregir tensién
Ejecuta la accién de control instruida por el SO-CENACE, de las definidas en el
punto 8 de este grupo de actividades, sobre los elementos que conforman la
RNT.

Asimismo, registra las acciones de control fisico realizadas en el felatorig de
Operacién.

11

ozoT

Con base a la solicitud del SO-CENACE, solicitar al OCCD la ejecucién de la
accion de control requerida, de las establecidas en el punto 9, para el control
de voltaje en la RGD.

12

occo

Ejecucion de acciones en equipos de la RGD para corregir tension
Notificaal OZOT Ia ejecucidn de las acciones solicitadas, conforme a lo descrito
enla actividad 9 de este grupo de actividades.

Asimismo, registra las acciones de control fisico realizadas en el SIO y notifica
al OZOT via voz y por el envio de informacién por medio electrénico {en caso
de ser compatibles los Sistemas Informaticos), les horarios de ejecucion.

13

SO-Ganass.

Ajustes en Centros de Carga (RDC) para corregir la tension

Solicita al 0SS informe al ORDC la ejecucion de algunas de las siguientes
acciones:

«  Conexion y/o desconexion de capacitores o reactores

+  Cambie de posicion en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacién bajo carga

+  Conexin y/o desconexion de RDC
+  Corte controlado de carga.

+  Correccién del factor de potencia de las instalaciones bajo su
responsabilidad.

14

0Z0T, 058

Ejecucion de acciones en equipos de la RNT y/o RGD y/o RDC para corregir
tension

Informan a la brevedad al S0-Ggnasg, la ejecucién de las acciones de control
fisico realizadas a los equipos de la RGD y/o RDC, conforme a los puntos 9 y
13 de este grupo de actividades, seglin corresponda.

Asimismo, notifica al SO-Ggnags via voz y/o mediante el envio de informacién
por medio electrénico, los herarios de ejecucién.

15

SO-Cenase.

i6n de efectividad de las acciones para corregir tension

Evaliia que las acciones sean efectivas y se haya corregido la tendencia o la
problemtica de tensién. En caso contrario repetir desde la actividad 4 de este
grupo de actividades.

16

SO-Cenase.

Verificacion de la efectividad de las acciones para corregir tension
Solicita al OZOT la condicion de tension en el punto de conexién y/o nodo quel
conforma la RNT, al que esté conectado el Usuario Final que report6 la

anomalia de tension, verificando que se encuentra la tension dentro de los

limites operativos establecidos.
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Verificacion de la efectividad de las acciones para corregir tension

Informa al personal del UCAT, que fueron ejecutadas acciones de control para
corregir o mitigar la problemtica en la tensién del suministro eléctrico en su
Centro de Carga y verifica que se encuentre la tension dentro de los limites
operativos establecidos.

SO-GR0456

Registro de acciones para control de tension

Integra en el SIO el informe de las acciones de control de tensién que fueron
realizadas por el 0ZOT, OCCD, OCCG y/o ORDC.

Actividades para el restablecimiento del SEN ante |
ocurrencia de disturbios:

No.

Responsable

Actividad

Personal del UCAT

Deteccion del disturbio

Detecta I ocurrencia de un disturbio mediante la presencia de uno o varios
de los siguientes eventos:

+  Apertura de interruptor (es) de (los) equipo (s) primario (s) de Alta
Tensidn

»  Operacion de protecciones eléctricas en los equipos primarios de
Alta Tensién.

*  Falta de continuidad del suministro eléctrico a su Centro de Carga.

«  Cambios repentinos en las variables de Tension, Frecuencia,
Potencia Activa y Reactiva, dentro de su instalaciénparticular.

Personal del UCAT

Deteccién del disturbio

informa al 0SS la deteccion del disturbio, indicando con la mayor precisién
posible la anomalia que identifica en su Centro de Carga

Deteccion del disturbio

Informa a la brevedad al SO-Ggpage, |2 anomalia reportada por el UCAT y las
condiciones fisicas de las instalaciones del Usuario Final que reporté el
disturbio. En caso necesario consulta con el OCCD, las condiciones de la RGD
en el punto de conexién del Usuario Final.

Informa al SO-Cgnasg, las protecciones eléctricas operadas, violacion de
limites operativos establecidos y posicién de interruptores y cuchillas de Ia
instalacién que conforma la RNT.

SO-E8nace.

Determinacién del estado del SEN

De acuerdo a la magnitud del evento y a la evaluacién de seguridad operativa
en su nueva condicion, determina el Estado Operativo del SEN con las
aplicaciones y/o herramientas disponibles de tiempo real y clasifica el evento
como sencillo o multiple, esto considerando la informacién disponible en el
Sistema EMS y de los reportes que emitan con oportunidad los OZOT y/o 0S5

SO-Canace.

Estabilizacion de variables

Estabilizara con los recursos disponibles, las variables de tension y/o flujos de
potencia, esto ante la pérdida de carga del Usuario Final, considerando en
todo momento los limites operativos establecidos en la RNT.

Obligacién

En lo correspondiente a
obligaciones contraidas, estas se
establecen en el Modelos de
Convenios de Transportistas y
Distribuidores, asi como los
modelos de Contratos de
Participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, en las modalidades de
Generador, Suministrador,
Comercializador no Suministrador y|
Usuario Calificado.
(DOF 25/01/2016)
Declaraciones I.1I

Modelo de Contrato de Participante
del Mercado en la Modalidad de
Suministrador
Clausulas Quinta, Sexta y Séptima

Este manual aumentar la
confiabilidad a través de una mejor
coordinacion entre los usuarios en

Alta Tension.

No genera costo
adicional

205




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

3 SO-Genace, 0Z0T, 0SSy
ocep

Determinacion del origen del disturbio

El SO-Genags, en coordinacisn con los Operadores involucrados en el evento,
analizaran la informacién disponible en los diferentes sistemas para ubicar y/o
aislar el elemento que origing el disturbio v define la estrategia para el
restablecimiento.

7 S0-Canacs Proceso de restablecimiento

Determina e instruye en forma coordinada al 0ZOT, al 0SS y al OCCD las
acciones de control fisico necesarias para el restablecimiento con la finalidad
de alcanzar el estado operativo normal.

8 0ZOT, 08§ y OCCD Proceso de restablecimiento del disturbio

Realizan las acciones de control fisico instruidas por el SO-Canagg sobre los
equipos del punte de conexién y/o elementos que conforman la RNT o RGD,
al que se conecta el Usuario Final que reports el disturbio o en las
instalaciones del Usuario Final, segin corresponda

Asimismo, notifican al SO-Genagg via voz y mediante el envio de informacion
por medio electrénico, los horarios de ejecucion.

Verificacion de la efectividad de las acciones para el restablecimiento

Solicita al 0ZOT, al 055 y/o al OCCD las condiciones de los equipos en el punto
de conexién y/o nodo que conforma la RNT, al que esté conectado el Usuario
Final que reporto el disturbio, o en las instalaciones del Usuario Final, segin
corresponds, verificando que se encuentran las variables de tension y flujos
de potencia dentro de los limites operativos establecidos.

9 | so-Gsnass

Verificacion de la efectividad de las

restablecimiento

acciones  para el

10 0ss
Informa al personal del UCAT, que fueron ejecutadas acciones de control para
restablecer el suministro eléctrico en su Centro de Carga.

11 | ozor, oss y/o occD En caso de que exista falla permanente en alguno de los elementos
involucrados y no se tengan las condiciones para restablecer al estado normal;
deberén aplicar el grupo de actividades para la Administracién de Licencias del

presente procedimiento.

0ZOT, | Documentacion de los eventos ocasionados por el disturbio.

1 [ s0-Cenese,

0ssy/o 0CCD Documentan en el SI0, los eventos asociados a la ocurrencia del disturbio, asi

como las acciones de control operativo y fisico realizadas para restablecer la
red eléctrica a su estado operativo normal, especificando lo que aplique de la
siguiente informacion:
+  Interruptores de los elementos disparados incluyendo horarios y
operacién de protecciones de cada elemento.
+  Monto general de carga afectada incluyendo horarios y detalle de
las instalaciones afectadas.

* Restablecimiento  de elementos

horarios.

disparados  incluyendo

+  Causa del disturbio y las acciones correctivas para eliminar la causa
que originG el disturbio.

Ademis, deberdn participar en el comité de andlisis del disturbio, de acuerdo
al Procedimiento CFE-DO-CNC-01.-“Procedimiento de identificacion de la
causa raiz de los eventos operativos o disturbios que ocasionen interrupeion
del suministro eléctrico a los usuarios finales, para la determinacion de
acciones  correctivas, preventivas y predictivas, y asignacion de
responsabilidades”

Confirmacion de Do 6n de los eventos

disturbio

14 | SO-Cepace.

por el

Integra en el SIO los eventos registrados por el OZOT y por el 0SS, y
retroalimenta a los involucrados.

Editorial
Complemento

PROCEDIMIENT|
O PARA LA
IDENTIFICACIO
N DE LA
CAUSA RAiZ
DE
DISTURBIOS
DEALTAY
MEDIA
RELEVANCIA
EN
INSTALACIONE
S DEL MEM
QUE
OCASIONEN
INTERRUPCION
PROLONGADA

PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE LA
CAUSA RAiZ DE DISTURBIOS DE ALTA Y MEDIA
RELEVANCIA EN INSTALACIONES DEL MEM QUE
OCASIONEN INTERRUPCION PROLONGADA DEL
SUMINISTRO ELECTRICO

Introduccién

Con este procedimiento se introduce una herramienta para,
que los Integrantes de la Industria Eléctrica involucrados en
disturbios de alta o media relevancia identifiqguen
responsabilidades que resultasen de las interrupciones del
suministro eléctrico en la RNT y las RGD, por parte de
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centro de
Carga, Suministrador y Cenace u otro Integrante de la|
Industria Eléctrica, cuando en el disturbio estén involucrados
2 0 mas Usuarios del SEN y existan discrepancias entre|

Nueva Obligacion

Establecer un mecanismo para
gue los Integrantes de la Industria
Eléctrica involucrados en disturbios
de alta o media relevancia
identifiqguen responsabilidades que
resultasen de las interrupciones del
suministro eléctrico en la RNT y las
RGD, por parte de Transportista,
Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centro de Carga, Suministrador y
Cenace u otro Integrante de la
Industria Eléctrica

No genera costo
adicional.

206




Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
DEL ellos.
SUMINISTRO
ELECTRICO | Objetivo

Definir el procedimiento para la identificacion de la Causa
Raiz de disturbios de alta y media relevancia en
instalaciones del MEM que causen interrupcion de|
suministro eléctrico, implementacion de acciones correctivas
y preventivas por medio de un plan de accion que coadyuve
a evitar su recurrencia y asignacion de responsabilidades.
Para ello, se obtendra como resultado final de este|
procedimiento un Informe Final del Disturbio, elaborado por|
un Grupo de Trabajo conformado por las partes involucradas|
en el disturbio, la CRE y el Centro de Control de mas alta
jerarquia relativa en el disturbio.

La Causa Raiz que origind el disturbio, la evolucion del
mismo Yy las contribuciones a la duracion de la interrupcion
seran la base para la asignacion de las responsabilidades.
La adecuada aplicacion de este procedimiento estara a|
cargo de la CRE y la administraciéon de su herramienta
informatica SRD estara a cargo del Cenace.

Alcance

El presente procedimiento aplica a Cenace, Transportista,
Distribuidor, Central Eléctrica, Centro de Carga Yy
Suministrador.

Aplica para disturbios de alta y media relevancia en
elementos que pertenezcan al MEM; con afectacion del
suministro eléctrico, en los que estuvieron involucrados dos|
0 mas Usuarios del SEN entre los que existen discrepancias.

1.Procedimiento

El documento que debera ser elaborado en aplicacion de
este procedimiento es el Informe Final del Disturbio
integrado por al menos los siguientes elementos:

» Reporte Definitivo del Disturbio (realizado por el Cenace,
conforme al Procedimiento de Comunicacién y Coordinacion
Operativa del Cédigo de Red).

» Analisis Causa Raiz (realizado por el Grupo de Trabajo).
» Plan de acciones correctivas y preventivas (realizado por|
el Grupo de Trabajo).

» Cédula de asignacion de responsabilidades (realizado por|
el Grupo de Trabajo).

Y que realizara el Grupo de Trabajo correspondiente.

a)El Reporte Definitivo del Disturbio sera emitido por el
Cenace, de acuerdo con Procedimiento de Comunicacion vy
Coordinacion Operativa de este Codigo de Red. Los Centros|
de Control de los Integrantes de la Industria Eléctrical
involucrados en el mismo, deberan proporcionar al Centro
de Control de mayor jerarquia, la secuencia de eventos,
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afectaciones de carga, generacion o informacion
complementaria en su ambito, segin se especifica mas
adelante.

b)En el Andlisis de la Causa Raiz se deben utilizar,
metodologias disponibles para investigar, resolver y prevenir|
su recurrencia en apego al sistema de calidad de cada
entidad en alcance de este procedimiento, registrandose la
evidencia de los resultados y acciones correctivas Yy
preventivas que deriven. Se citan, de forma enunciativa, las
siguientes metodologias sin ser limitativas: Factores
Causales, Andlisis Causa — Efecto, Arbol de Fallas, entre
otras.

c)Para disturbios de alta relevancia, extensos o complejos
que pudiesen exceder los tiempos establecidos en la Tabla
1, se debera notificar a la CRE, especificando la causa y Ia|
extension del tiempo requerido.

d)Dada la controversia entre las entidades involucradas en
el disturbio, estas entidades deben enviar sus Reportes de
Disturbios a la Gerencia de Control Regional en la que tuvo
lugar el disturbio y a su vez se reuniran y deben asentar en
la minuta las razones motivadas y fundamentadas de sus
posicionamientos.

e)Para la asignacion de responsabilidades, se procedera a
la elaboracion y formalizacion de los documentos|
establecidos en el punto 1 de estos lineamientos, cargando
cada una de las partes involucradas en el disturbio su
respectiva informacion en el SRD, apegandose a los tiempos|
especificados en la Tabla 1.

f) Una vez identificada la Causa Raiz por el Grupo de
Trabajo, este determinar4 las acciones correctivas Yy
preventivas, que formaran el Plan de Accion, teniendo en
cuenta la opinion de implementacion por parte de las
entidades involucradas, y un seguimiento permanente hastal
que todas estas acciones se hayan concluido.

g)El Grupo de Trabajo debera de agotar todos los recursos,
para determinar la Causa Raiz y establecer los acuerdos que|
deriven para la realizacion de las acciones correctivas Yy
preventivas, y la asignacion de responsabilidades|
consecuentes del disturbio en alcance de este
procedimiento. No esta permitido que, en caso de
controversia en el Grupo de Trabajo, el reporte del evento
sea enviado para su resolucion a un nivel jerarquico
superior.

h)De acuerdo a lo establecido en las disposiciones|
administrativas de caracter general en materia de acceso
abierto y prestacion de los servicios en la Red Nacional de|
Transmision y las Redes Generales de Distribucion de

Energia Eléctrica, publicadas en el DOF el 16 de febrero de
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2016, cada entidad participante, debera enviar a la CRE un
informe de interrupciones de manera trimestral.

RESPONSABLE

TIEMPO MAXIMO DE
EJECUCION

ACCION A REALIZAR

Un solo Integrante de la
Industria Eléctrica
involucrado en el disturbio.

1 dia natural desde que
ocurre el disturbio.

En el mismo momenta que realiza el registra
en el SRD del Disturbio, o maximo antes del finall
de un dia natural desde que este ocurre y por el

mismo medio, informar gg la autq
asignaci6n de responsabilidad

2 dias habiles desde que
ocurre el disturbio.

Elaborar e ingresar al SRD documentos que
detallen la causa-raiz del Disturbio, las
acciones preventivas y correctivas para que
este no sea recurrente y un plan de accién
para implementar estas acciones.

Dos o mds Integrantesde la
Industria Eléctrica
involucrados en el disturbio
¥ que no

presentan controversia, con
respecto a las
responsabilidades en el
misma .

1 dia natural desde que
ocurre el disturbio.

_ En el mismo momento que realizan el

registro en el SRD del Disturbic o dentro del
periodo de un dia natural desde que este ocurre,)
informar por el mismo medio de lag
responsabilidades del mismo.

3 dias habiles desde que
ocurre el disturbio.

Llevar a cabo una reunion y elaborar e ingresal
al SRD documentos que detallenla causa-raig
del Disturhig,.. las acciones

preventivas y correctivas para que este no

sea recurrente y un plan de accién para
implementar estas acciones.

Dos o mds Integrantesde la

Industria Eléctrica
involucrados en el disturbio
¥ que presentan
controversia, con
respecto a las

responsabilidades en el
misma.

1 dia natural desde que
ocurre el disturbio.

En el mismo momento que realizan el registro en|
el SRD del Disturbio o dentro del periode de un|
dfa natural desde que este ocurre, informar po
el mismo medio de las responsabilidades del
misma y la controversia con el otro/y
Integrantes de la  Industria  Eléctrical
involucradoy/s.

3 dias habiles desde que
ocurre el disturbio.

Llevar a cabo una reunién con las otras partes
involucradas en el disturbio y elaborar e ingresaj
al SRD documentosque detallen sus puntos def
discrepancia, asi como informar a la GCR|
correspondiente.

4 dias naturales después
de ocurridoel evento

Emitir un reporte sobre el Disturbio y
compartirlo en el SDR a las partes involucradas.

Tabla 1.1 Responsable, tiempo
acciones a realizar

de méaximo de ejecucion y

Nota: Para disturbios de alta relevancia, extensos o
complejos se pueden exceder los tiempos establecidos en Ia|
Tabla 1.1, se debe notificar a la CRE de esta necesidad y la
interrupcion sera registrada a responsabilidad propia de|
cada entidad, la cual sera reclasificada una vez emitido el
Informe Final del Disturbio.

2.Integracion y operacion del Grupo de Trabajo

El Grupo de Trabajo sera convocado por el Centro de
Control de mayor jerarquia en el ambito donde tuvo lugar el
disturbio. Este estara conformado por:

Comision Reguladora de Energia (invitado permanente)
Cenace

Transportista (cuando haya estado involucrado en el
disturbio) Distribuidor (cuando haya estado involucrado en el
disturbio) Suministrador (cuando el disturbio involucre un

Centro de Carga) Generador (cuando haya estado
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involucrado en el disturbio)

Las funciones a realizar por el Grupo de Trabajo son: realizar|
el Andlisis Causa Raiz, determinar las acciones correctivas
y preventivas y plan de accién que las implemente y asi se
eviten su recurrencia y la asignacion de responsabilidades
de la interrupcion. Para ello, se debe elaborar una minuta y
la integracién del Informe Final del disturbio conforme a lo|
definido en el apartado 7 de los Lineamientos de este
Procedimiento.

3. Clasificacion de las interrupciones del suministro eléctrico

Las interrupciones del suministro eléctrico causadas por un
disturbio se clasifican de manera enunciativa pero no
limitativa de la siguiente manera:

A.  Atribuibles a los Integrantes de la Industria Eléctrica.

» Transportista

* Distribuidor

» CENACE

* Suministrador

» Centros de Carga
» Generador

B. Atribuibles a las funciones inherentes a cada
participante de la Industria Eléctrica.

* Mantenimiento

» Operacion

* Modernizacion

* Ampliacion

* Planeacion

e Factor Humano

C. Por tipo de Evento

+ Disparo de equipo

» Apertura de equipo

* Libranza de Emergencia

» Libranza Programada con interrupcion no notificada de|
acuerdo con la legislacion vigente.

D.  Por tipo de disturbio.

De acuerdo a las Disposiciones Administrativas de caracter
general que contienen los criterios de eficiencia, calidad,
confiabilidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad del
Sistema Eléctrico Nacional: Cédigo de Red, los disturbios se
clasifican en:

* Disturbios de alta relevancia

« Disturbios de media relevancia

E Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor.

De acuerdo a las Disposiciones Administrativas de caracter
general que contienen los criterios de eficiencia, calidad,
confiabilidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad del
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Sistema Eléctrico Nacional: Cédigo de Red, Caso Fortuito 0
de Fuerza Mayor incluird de manera enunciativa pero no
limitativa los siguientes actos o eventos:

* Fenémenos de la naturaleza tales como tsunamis,
terremotos.

» Actos de terrorismo, sabotajes, actos de vandalismo vy
disturbios civiles.

* Guerras (sean declaradas 0 no), insurrecciones VY
embargos comerciales entre paises.

» Desastres de transportacion y de produccion, ya sean
maritimos, ferroviarios, terrestres o aéreos.

» Huelgas u otras disputas laborales en los Estados Unidos|
Mexicanos que no sean motivadas por el incumplimiento de|
algln contrato y/o relacién laboral por parte de la parte
afectada.

* Incendios.

» Actos de una autoridad gubernamental que no hayan sido
inducidos voluntariamente por la parte afectada o cualquiera|
de sus filiales (en el entendido que ninguna de las partes
sera considerada como filial de la otra parte), y que no sean
resultado del incumplimiento de las obligaciones de la parte
afectada.

» Cambio en el Marco Regulatorio.

* Interrupciones no intencionales provocadas por un tercero
tales como: choque a estructura, derribo de antenas, de
anuncios espectaculares, contactos eléctricos accidentales
por trabajos en instalaciones cercanas a las instalaciones
eléctricas, etc.

F.Casos Excepcionales

Las interrupciones por disturbios en los activos de la RNT vy
RGD que no sean atribuibles a sus funciones de operacion
0 mantenimiento seran tipificadas como excepcionales,
enunciandose de manera no limitativa las siguientes:

* Falla de equipo por Diseflo dentro de su periodo de
garantia, debiéndose contar con un dictamen del fabricante,
proveedor autorizado por el fabricante o laboratorio
reconocido.

 Falta de infraestructura eléctrica para soportar la primera]
contingencia (N-1), de acuerdo con los criterios establecidos
en el Manual Regulatorio de Planeacion del Sistema
Eléctrico Nacional, que no sea atribuible al Transportista o
Distribuidor establecidas en la legislacion vigente, siempre y|
cuando esta haya sido gestionada en el PRODESEN o en el
Manual Regulatorio de Planeacion.

« Falta de infraestructura eléctrica para soportar la demanda
maxima, que no sea atribuible al Transportista o Distribuidor|
establecidas en la legislacion vigente, siempre y cuando esta
haya sido gestionada en el PRODESEN o en el manual de|
planeacion.

» Operacion de Esquemas de Accion Remedial (EAR)
instruidos por el CENACE como medida suplementaria por|
falta de red.

» Falta de capacidad en la infraestructura eléctrica derivado

del diferimiento de las obras programadas en el PRODESEN
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por causas no atribuibles al Transportista o Distribuidor|
establecidas en la legislacion vigente.

» Afectacion de carga por modernizacion, ampliacion,
mantenimiento, sustitucion o modificaciones derivadas de
inversiones para mejorar la RNT o RGD, siempre y cuando
se de aviso a los usuarios finales afectados en apego a lo
establecido en el articulo 41 fraccion Il de la LIE y lo
correspondiente al capitulo VIII de Titulo Segundo del RLIE.
* Interrupciones al suministro eléctrico originadas por|
disturbios fuera del territorio nacional y que afecten
instalaciones de la RNT y/o RGD.

Las interrupciones por disturbios en los activos de los
integrantes de la industria eléctrica ocasionados por casos|
fortuitos o de fuerza mayor y excepcionales deberan ser
notificados a la CRE de acuerdo con la normatividad vigente|
y no se consideraran para la evaluacién de los indicadores
de los integrantes de la Industria Eléctrica.

Para casos fortuitos o excepcionales, cada entidad
integrante del Grupo de Trabajo debera integrar Comité(s)
conforme a su ambito operativo para la clasificacion vy
documentacion de estos casos.

» Operadas.

» Montos y tiempos de afectacion de carga.

+ Anadlisis del disturbio.

* Medidas Correctivas inmediatas.

» Anexos: Diagramas Unifilares de la Zona afectada,
Registros de Eventos, etc.

Este reporte serd la base para continuar con el Analisis
Causa Raiz que originé el disturbio.

4.ldentificacién de la causa raiz del disturbio (Segundo|
documento del Analisis final del disturbio)

Las metodologias usadas para el Analisis Causa Raiz partira
de una investigacion estructurada en apego al sistema de
calidad de cada entidad en alcance de este procedimiento,
que identifique la causa real del disturbio y con base a esto
se deben determinar las acciones correctivas y preventivas
necesarias para evitar su recurrencia.

Para llevar a cabo este andlisis causa raiz se tiene que tener|
en cuenta el Reporte Definitivo del Disturbio, emitido por el
Cenace.

El responsable y sus especialistas de trabajo invitados en el
alcance de este procedimiento que se encuentren
involucradas en el disturbio deberan:

* participar en la reunion para el analisis;

 aportar las evidencias técnicas;

 desarrollar la secuencia de los hechos;

 analizar las causas aparentes;

» determinar la causa raiz;

+ determinar la asignacion de responsabilidades y llenar Ia|
cédula correspondiente.

5.Generacion del informe final del disturbio
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Una vez concluido el Analisis Causa Raiz, determinada vy
validada la causa raiz y propuestas las acciones correctivas
y preventivas correspondientes, se debe organizar |a|
informacion que sirvi6 como soporte para el desarrollo del
andlisis y utilizarla para generar el informe final del disturbio.

Las hojas de trabajo de la metodologia de analisis causan
raiz aplicada, se debe agregar a este informe final, segin el
punto Identificacion de la causa raiz del disturbio.

Deben de firmar este informe el responsable de Ia|
especialidad o especialidades involucradas en el disturbio y
los participantes en la realizacién del analisis causa raiz, a|
los que se refiere el punto Identificacion de la causa raiz del
disturbio.

6.Asignacion de las responsabilidades de interrupcion del
suministro eléctrico

6.1 Criterios generales para la asignacion de
responsabilidades de las interrupciones en el SEN

La asignacion de responsabilidades de interrupcion del
suministro eléctrico podra ser total o parcial, dependiendo de
la causa del disturbio, su ubicacién, la evolucion del
libramiento y las contribuciones a la duracion de la
interrupcion.

La interrupcion del suministro eléctrico debe ser registradal
en el sistema informatico establecido por la CRE y formar
parte del Informe Final del Disturbio, para el andlisis y la|
estadistica de las diferentes entidades enunciadas en el
alcance de este procedimiento que intervinieron con sus
procesos en el o disturbio.

La responsabilidad de la interrupcion ocasionada por un
disturbio en el Sistema Eléctrico Nacional serd con
responsabilidad para el duefio del activo donde se origin0 la|
falla, excepto para los casos en el que un Centro de Control
haya ejecutado o instruido una maniobra fisica indebida,
debiéndose cargar a esta entidad dicha responsabilidad.

La asignacion de responsabilidades ocasionada por falla de
estructuras multicircuitos pertenecientes a diferentes
entidades debe ser con cargo al responsable del activo que
dio origen a la falla.

La responsabilidad de la interrupcion del suministro eléctrico
ocasionada por un disturbio en el Sistema Eléctrico
Nacional, provocado por contratistas, prestadores de
servicios o particulares en asociacion, sera con cargo a la
entidad duefia del activo que formalizé el contrato o convenio
0 a la entidad que recibira dicho activo, dejando sin efecto el
punto 1.3 del presente procedimiento.

La responsabilidad por el retraso en el restablecimiento del
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suministro eléctrico por elementos no afectados por falla
permanente y que no se puedan energizar debido a|
anomalias, fallas o por estar fuera de servicio los Sistemas
de Comunicacion y Control necesarios para ejercer su
Control Fisico, asi como fallas en sus equipos asociados;
sera con cargo a la entidad duefia del elemento no afectado
que no es posible restablecer.

La responsabilidad de interrupcion del suministro eléctrico
ocasionada por operacion de Esquemas de Accion
Remedial (EAR) y/o Esquemas de Proteccion del Sistemal
(EPS), sera con cargo a la entidad que generé el disturbio.
En caso de que se realice una si la libranza y esta modifique
las condiciones normales de operacion de la RNT o RGD vy
ante la ocurrencia de una falla, se viera afectada la carga, la|
afectacion sera con cargo duefio del activo que fall6, siempre
y cuando el Centro del Control que autorizé dicha libranzal
haya informado de este riesgo, en caso contrario la]
responsabilidad sera para el Centro de Control que autorizo|
la libranza, dejando sin efecto el punto 1.3 del presente|
procedimiento.

6. 2. Responsabilidades de interrupcion del suministro
eléctrico originado por disturbios.

Cuando la Interrupcion sea causada por disturbios en la RNT]
ylo RGD, la responsabilidad de interrupciéon del suministro
eléctrico sera asignada al responsable del equipo donde se
genero el disturbio. En caso de evolucion del disturbio por
libramiento incorrecto de la falla, las afectaciones|
adicionales deberan ser responsabilidad de los propietarios|
de los elementos que operaron incorrectamente.

Cuando la interrupcién del suministro eléctrico sea causada
por disturbios en las instalaciones de particulares, Ia|
responsabilidad de la interrupcion sera del propietario de 3|
instalacion.

6.3. Criterios especificos para la asignacion de|
responsabilidades de interrupcion del suministro eléctrico aj
cada entidad de las enunciadas en el alcance de este
procedimiento

La Responsabilidad de Interrupcién del suministro eléctrico

es asignada a los Transportistas

a)Por el incumplimiento en la fecha de entrega de las obras
comprometidas conel Integrante de la Industria

Eléctrica correspondiente, salvo las excepciones
establecidas en el cédigo de red como caso fortuito o de
fuerza mayor.

b)Por fallas en las instalaciones a cargo del Transportista,
salvo que se compruebe que la causa de la interrupcion fue,
originada por otro Integrante de la Industria Eléctrica.

c)Por fallas en las instalaciones a cargo del Transportista,
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que interrumpa el suministro de energia eléctrica a la RGD.
d)Cuando se genere una interrupcion o se retrase su
restablecimiento por una instruccion y/o maniobra indebida,
tardia u omision del operador de los Centros de Control del
Transportista.

e)Cuando se genere una interrupcion o se retrase su
restablecimiento por la ejecucion de una maniobra indebida,
tardia u omisién del personal de campo del Transportista.

f) Por retraso en el restablecimiento de la RNT por estar
fuera de servicio la estacion maestra de alguno de sus
Centros de Control.

La Responsabilidad de Interrupcion del suministro eléctrico

es asignada al Distribuidor

a)Por fallas en las instalaciones a cargo del Distribuidor,
salvo que se compruebe que la causa de la interrupcion fue
originada por otro Integrante de la Industria Eléctrica.

b)Por disturbios en la RGD que evolucionen en afectaciones
a instalaciones que estén a cargo de Transportista, siempre
y cuando las operaciones de respaldo operen
correctamente.

c)Por retraso en el restablecimiento de la RGD por estar
fuera de servicio alguna estacion maestra de sus Centros de
Control.

d)Por retraso en el restablecimiento de la RNT y/o RGD por|
estar fuera de servicio los Sistemas de Comunicacion y
Control que estén dentro de los activos del Distribuidor.

e)Cuando se genere una interrupcion o se retrase su
restablecimiento por una instruccién y/o maniobra indebida,
tardia u omision del operador de alguno de los Centros de|
Control del Distribuidor.

f) Cuando se genere una interrupcion o se retrase su
restablecimiento por la ejecucion de una maniobra indebida,
tardia u omisién del personal de campo perteneciente al
Distribuidor.

Interrupcion del suministro eléctrico debido al Cenace

a)Cuando la interrupcion del servicio sea causada por|
eventos operativos o disturbios de la RNT y/o RGD, cuyo|
origen pueda demostrarse que fue generado por g
planeacion inadecuada del Control Operativo del Sistema.
b)Cuando se genere una interrupcion o se retrase su
restablecimiento por una instruccion incorrecta, tardia u
omisién del operador del Cenace.

¢)Si la interrupcion se origina por una falla provocada por,
omision o deficiencia en la programacion de licencias en la
RNT y/o RGD, administradas por el Cenace.

d)Si el retraso en el restablecimiento del suministro eléctrico
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es ocasionado por estar fuera de servicio la estacion
maestra del Cenace.

e)Cuando la interrupcion del suministro eléctrico sea
causada por eventos operativos o disturbios en el SEN, cuyo,
origen fue generado por deficiencias en el despacho de las
unidades disponibles del sistema.

Interrupcion del suministro eléctrico debido al Generador

a)Si por salida forzada y/o disparo originado por falla propial
de una o varias unidades de generacion se causa un
disturbio que implique tiro de carga manual o la operacion
de un EPS y/o EAR.

b)Por retraso durante el arranque y sincronizacién de una o
varias unidades generadoras especificadas para arranque
negro con el sistema eléctrico listo para iniciar el proceso de|
restablecimiento.

c)Por retraso en el restablecimiento del suministro eléctrico
debido a los tiempos de maniobra para restituir las
instalaciones de las unidades de Generacion a su condicion
normal de operacion después de un disturbio.

d)Por retraso en la entrada de generacion, una vez emitida
la instruccién del Cenace.

€)Si se ocasiona la interrupcién del suministro eléctrico por
la ocurrencia de deficiencias en el suministro de los|
energeticos.

Interrupcion del suministro eléctrico debidoa los
Centrosde Carga o Suministradores.

a)Si la Interrupcion del suministro eléctrico es originadal
dentro de sus instalaciones y afecta la RNT y/o RGD, a
menos que se compruebe que la causa de la interrupcion fue
originada por otro Integrante de la Industria Eléctrica.

b)Por retraso debido a la ejecucion inadecuada y/o
inoportuna de maniobras por los Centros de Carga instruidas
por el Centro de Control.

Elaboracion de la cédula de asignacion de
responsabilidades (cuarto documento del analisis final del
disturbio). Con base a los criterios de asignacion
establecidos se concilian las responsabilidades y se elaboral
y formaliza la cédula de asignacion correspondiente con el
siguiente formato:

(tabla nueva)
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CEDULA DE ANALISIS Y ACUERDOS DE LOS CARGOS DEL SAIDI EN LA QUE
INTERVIENEN DOS O MAS ENTIDADES
MANUAL REGULATORIO DE IREQUERIMIENTOS
TECNICOS PARA LA INTERCONEXION DE CENTRALES]
ELECTRICAS AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL
MANUAL 1 Objetivo
REGULATORIO
DE El presente Manual Regulatorio tiene como objetivo definir
REQUERIMIENT| los requerimientos técnicos para la interconexion de las
OS TECNICOS | Centrales Eléctricas al SEN, manteniendo en todo momento e
T PARA LA la eficiencia, Calidad, Confiabilidad y, continuidad, seguridad [No se modifica el alcance u
Editorial 4 " p - - " obligaciones, este ya se encuentra No genera costo
. |INTERCONEXIO| y sustentabilidad del SEN, asi como garantizar condiciones| Obligacion : o -
Redaccion : ; L . mencionado en el Cédigo de Red adicional.
N DE justas de competencia en el Mercado-Eléctrico-Mayerista vigente (DOF 8/04/2016)
CENTRALES | MEM. g
ELECTRICAS
AL SISTEMA | 2 Aspectos regulatorios
ELECTRICO
NACIONAL Los requerimientos de aplicacion general que debe

establecer el CENACE Cenace de conformidad con el
presente Manual estan sujetos a la aprobacién de la CRE.

En la aplicacion del presente Manual Regulatorio, se buscan
alcanzar los siguientes objetivos especificos:
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Aplicar los proporcionalidad 'y no
discriminacion;

Garantizar la transparencia;

Aplicar el principio de optimizacién entre la mayor eficiencia
general y el menor costo total para todas las partes
implicadas;

Respetar la responsabilidad asignada al CENACE Cenace
para garantizar la seguridad de la red, incluidas las
disposiciones requeridas por la legislacion nacional;
Consultar al Transportista o Distribuidor y tener en cuenta el
posible impacto en sus redes; y

Tener en cuenta las especificaciones téenicas y las normas|
técnicas aplicables.

principios  de

3 Obligaciones de confidencialidad

Cualquier informacién recibida, intercambiada o transmitidal
en virtud del presente Manual Regulatorio estara sujeta a las|
obligaciones de confidencialidad y secreto profesional.

La obligacion de secreto profesional sera aplicable a toda
persona, la CRE o entidad sujeta a las disposiciones del
presente Manual Regulatorio.

La informacion confidencial recibida por las personas, la
CRE o entidades mencionadas en el apartado anterior,
durante el ejercicio de sus deberes no podra divulgarse a
ninguna otra persona u autoridad, sin perjuicio de los casos|
cubiertos por el derecho nacional, el resto de disposiciones|
del presente Manual Regulatorio u otra legislacion nacional
pertinente.

Sin perijuicio de los casos cubiertos por el derecho nacional,
la CRE, las entidades o las personas que reciban
informacion confidencial con arreglo al presente Manual
Regulatorio podran utilizarla Unicamente a efectos del

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
OS TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL

ejercicio de sus deberes.
. .

Estructura

Este Manual Regulatorio consta de 9 capitulos referidos en
este orden:

Capitulo 1: Alcance y aplicacion
Capitulo 2: Requerimientos de
variaciones de frecuencia de la

red y regulacion primaria.

Capitulo 3: Requerimientos de interconexion ante
variaciones de tension de la red Capitulo 4: Requerimientos|
de interconexion para control de tensién en condiciones
dindmicas o de falla

Capitulo 5: Requerimientos de interconexion para]

interconexion  ante|

restauracion del SEN Capitulo 6: Requerimientos de

Obligacion

No se modifica la obligacién, este

ya se encuentra mencionado en el

Cadigo de Red vigente (DOF
8/04/2016)

Se aclara la referencia a las
obligaciones de las Centrales
Eléctricas tipo A
De acuerdo con la Ley de la
Industria Eléctrica” (DOF
11/08/2014), las Bases del
Mercado (DOF 08/09/2015), el
Manual de Interconexion de
Centrales de Generacion con

Capacidad menor a 0.5 MW (DOF

15/12/2016) y Las disposiciones

administrativas de caracter general,

los modelos de contrato, la

No genera costo
adicional.
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interconexién para administracion del SEN

Capitulo 7: Requerimientos de interconexion relativos a la|
Calidad de la Potencia Capitulo 8: Monitorio de Conformidad
Capitulo 9: Tecnologias Emergentes

Capitulo 1. Alcance y aplicacion

1.1 Aplicabilidad de los requerimientos

De-manera-transitoria,los-proyectos Los requerimientos del

presente Manual Regulatorio son de aplicacion para todas
las Centrales Eléctricas que pretendan la interconexion al
SEN.

Las Centrales Eléctricas que, a la fecha de la publicacién en
el DOF del presente Codigo de Red, hayan sido irfermades|
notificadas, por el CENACE Cenace de los resultados de su
Estudio de Instalaciones ecomo—parte—del—proceso—de
interconexion, no estaran sujetes sujetas a los
requerimientos de este Manual Regulatorio.

La Central Eléctrica de tipo A, que se define en el punto 1.2
de este Manual Regulatorio, debe cumplir con los
requerimientos de interconexién ante variaciones de
frecuencia, ademas de cualquier requerimiento que le|
aplique conforme a la “Ley de la Industria Eléctrica’
publicada en el DOF del 11/08/2014, las ‘Bases del
Mercado” publicadas en el DOF del 08/09/2015, el “Manual
de Interconexion de Centrales de Generacion con
Capacidad menor a 0.5 MW” publicado en el DOF del
15/12/2016 y la Resolucion RES/142/2017 publicada en el
DOF del 07/03/2017. Por lo tanto, los requerimientos de este
Manual Regulatorio son de obligaciéon para las Centrales
Eléctricas de tipo B, Cy D.

Finalmente, las Centrales Eléctricas por contar con
tecnologia limitada y debera estar justificado al Cenace Y|
tecnologias emergentes, a las que se refiere el Titulo 2 de|
este Manual Regulatorio.

1.2 Clasificacion de las Centrales Eléctricas

La Central Eléctrica debe cumplir los requerimientos segun

su capacidad—instalada Capacidad Instalada Neta de|

conformidad con las categorias mostradas en la Tabla 1.2, y|
segun sea sincrona o asincrona.

metodologia de célculo de
contraprestacion y las
especificaciones técnicas
generales, aplicables a las
centrales eléctricas de generacion
distribuida y generacion limpia
distribuida
(DOF 7/03/2017).

Se modifica el orden y numeracion
de Tablas y Figuras

ANTES: Tabla 1.2: Clasificacién de
una Central Eléctrica segun su
Capacidad Instalada Neta
AHORA: Tabla 1: Clasificacién de
una Central Eléctrica segln su
capacidad.

ANTES: Tabla 2.1: Tiempos
minimos en los que una Central
Eléctrica debe operar con
frecuencias de red diferentes del
valor nominal, sin desconectarse
AHORA: Tabla 2: Tiempos
minimos en los que una Central
Eléctrica debe operar en
frecuencias diferentes del valor
nominal, sin desconectarse de la
red.

ANTES: Figura 1: Capacidad de
respuesta de la potencia activa de
la Central Eléctrica ante alta
frecuencia.

AHORA: Figura 2.2.2.A Control
primario de frecuencia de la Central
Eléctrica

ANTES: Figura 2: Capacidad de
respuesta de la potencia activa de
la Central Eléctrica ante baja
frecuencia.

AHORA: Eliminada

ANTES: Figura 3: Control primario
de frecuencia de la Central
Eléctrica.

AHORA: Figura 2.2.2.A

ANTES: Figura 4: Capacidad de
respuesta de la potencia activa a la
frecuencia.

AHORA: Eliminada
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Areas Central Eléctrica Central Eléctrica Central Eléctrica Central Eléctrica
sincronas tipo A tipo B tipoC tipo D

Sistema
Interconectado
Nacional

P=5004405 | 5004M0 5 MW=P =

MW 10 MW 10 MW = P < 30 MW/

P =30 MW

Sistema Baja

California 5 MW= P <20 MW

P<S00KM05 | SO0MAOS MW s P<
1w 5 MW P20 MW

Sistema Baja P=5004405 | 5004M05 MW=P =

California Sur W 30 3 MW= P <10 MW

P=10 MW

Sistema
Interconectado
Mulegé

P<500KA0.5 | BOO-Ku0.5 MV P<

Py MW TMW=P <3 MW P=3 MW

Tabla 1.2: Clasificacion de una Central Eléctrica segin su
capaeidad Capacidad Instalada Neta

A modo de aclaracion, se distingue entre Capacidad
Instalada Neta (capacidad méxima en el punto de
interconexion) y la Capacidad de Generacién Maxima Bruta|
(MW), a la salida de los bornes de la Central Eléctrica, que|
se requiere en el Permiso de Generacion de la CRE|
(RES/182/2015).

Capitulo 2 Requerimientos de interconexion ante
variaciones de frecuencia de la red y regulacion primaria

2.1 Definicion de las zonas de frecuencia con requerimiento
minimo de operacion sin desconexion de la red

Por éarea sincrona, distinguiendo 2 areas sincronas, la
primera conformada por los sistemas SIN y SIBCA, vy laj
segunda por los sistemas SIBCS y SIM, se determinan los
tiempos minimos que la Central Eléctrica debe de|
permanecer en operacion, sin desconectarse, seguin la|
Tabla 2.1:

Se simplifican y requerimientos al
reagrupar Tablas nuevas.

Se modifica la Tabla 2.1.2: se
eliminan los rangos de frecuencia
de 61.8-62.8 Hz y 57-58.2 Hz con
un tiempo minimo de operacion de
15 minutos, en las areas sincronas
SIN y SIBC. También se
modificaron los rangos de
frecuencia de 61.2-61.8 Hz y 58.2-
58.8 Hz por 61.2-62 Hz y 57.5-58.8
Hz, respectivamente, por un tiempo,
minimo de 30 minutos a 10 min,
para las mismas areas sincronas,
para alinear estos valores con los
valores que se utilizan en las
pruebas de desempefio que realiza
el Cenace. También se afiade el
nombre de las Zonas 1, 2 y 3 para
los 2 grupos de zonas sincronas
(SIN'y SIBC por un lado y SIBCS y
SIM por otro), donde la Zona 1 es
la Zona de operacion de forma
ilimitada.

Se modifica redaccion para
relacionar las nuevas Figuras y las
nuevas Tablas.
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- . . Tiempo minimo
Area sincrona Rango de frecuencias .. Zona
de operacion
612 Hzsf<62Hz 10 minutos Zona2
Sistema
Interconectado
Nacional y Sistema f1=5BBHz<f <f2=61.2 Hz llimitado Zona 1
Baja California
575 Hz<f <588 Hz 10 minutas Zona 2
618 Hz=f <63.0Hz 15 minutos Zona 3
613 Hz=f <618 Hz 30 minutos Zona 2
Sistema Baja
California Sury 58.8BHz<f <61.2 Hz Ilimitado Zona 1
Pequefio Sistema
Mulegé
58.2 Hz<f <588 Hz 30 minutas Zona 2
570Hz=sf <582 Hz 15 minutos Zona 3

Tabla 2.1: Tiempos minimos en los que una Central Eléctrical
debe operar con frecuencias de red diferentes del valor|
nominal, sin desconectarse

i. Los tiempos especificados son acumulativos e
independientes en cada rango de frecuencia; y

ii. Si por las caracteristicas tecnolégicas de la Central
Eléctrica, son econémica y técnicamente factibles rangos
mas amplios, de frecuencia o tiempo, a los indicados en la|
Tabla 2.1, estos no deberan limitarse y podran ser
solicitados por el CENACE Cenace para preservar o
restablecer la seguridad del sistema; y

Los rangos de frecuencia y tiempo por evento en los que las
Centrales Eléctricas deberan mantenerse interconectadas a|
la red, seran definidos por el CENACE mediante sus
esquemas de baja y alta frecuencia, los cuales respetaran
los rangos especificados en la Tabla 2.
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Rango defrecusncias by
Area sincrona operacion
Sistema
Interconactado i
Macionaly Baja
-and
BEdHra FoBROHR 3miacias
Mulagsd
abla-2:Te pgﬁs e_se_ﬁesqueuaSetaE'eet’ ca
desconectarse-delared-:
2.2 Requerimientos generales de interconexion ante|
variaciones de frecuencia de la red para Centrales Eléctricas|
tipo B:
2.2.1 Respuesta ante rapidez de cambio de frecuencia:
ML | erconesian. 1as Centrales. Elécticas deberdn No se modifica a obligacicn, este
REGULATORIO mantenerse interconectadas a la red y operando ante yase encuentra me_nuonado enel
DE razones—de—cambio—de con normalidad aun cuando Ia Cddigo de Red vigente (DOF
REQUERIMIENT] f . ; - - 8/04/2016)
0s TEcNicos | frecuencia respeeteﬁmemp&,_pr@ente cambios con rapidez
(ROCOF, por sus siglas en inglés) de hasta 2 Hz/s para
Editorial PARALA Centrales Eléctricas sincronas y de 2.5 Hz/s para Centrales| C e Se acl_a'ran los Va!°r?,5 de la No genera costo
Aclaracion INTERCONEXIO| Eléctricas Obligacién relacién a la variacion de adicional
N DE Sincronas; y de-2.0 Hz/s para-Centrales Electricas frecuencia eléctrica en el punto de
asincronas—Para—estas—ultimas; el, determinada por : 2
CENTRALES diferencia en mediciones de 1 segundo. Este requerimiento| interconexion de las Centrales
ELECTRICAS se odra 9 4 Eléctricas: de 2.5 Hz/s de las
AL SISTEMA pe actualizar si SEijE iea SEEE[ ranie estudios tee ;RE SE sincronas a 2 Hz/s y de 2 Hz/s de
ELECTRICO o N Co las asincronas a 2.5 Hz/s.
NACIONAL con—apoyo—del-Comite—de-Confiabilidad —establecera 4

adecuar en el
caso de alguna Central Eléctrica particular
tecnol6gicamente lo justifique de manera satisfactoria; y
Si por las caracteristicas tecnoldgicas de la Central Eléctrica,
es econdémica y técnicamente factible operar ante razones|
de cambio de la frecuencia respecto al tiempo mas amplias,

que

éstas no deberan limitarse y podran ser solicitadas por el
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CENACE Cenace para preservar o restablecer la seguridad
del sistema.
2.2.2 Control primario de frecuencia
i. La Central Eléctrica debe proveer una respuesta de
potencia activa a la frecuencia de acuerdo a la Figura 2.2.2.A No se modifica la obligacién, este
y con los parametros especificados por el Cenace dentro de| ; !
los rangos de la Tabla 2.2.2.A. yase encuentra me_nmonado enel
ii.Los rangos definidos en la Tabla 2.2.2.A deben ser| Cadigo dg/lgz/dz(\)lllgsente (DOF
configurables o ajustables a solicitud del Cenace; la eleccion )
de los parametros especificados durante los Estudios de Se simplifican y requerimientos al
Impacto por el Cenace debe tomar en cuenta las posibles reagrupar las Tablas nuevas
limitaciones de las tecnologias; ’
RE(IS\ALAJ\FAL}I'A(;-RIO Se modifica redaccién para
DE i relacionar las Figuras y Tablas
REQUERIMIENT Py nuevas.
0S TECNICOS 1 + Centrales Eléctricassincronas
o PARA LA Pyges la capacidad instalada neta,
Editorial INTERCONEXIO! { et = Conles lcycasasnros Obligacién Se propone aclarar los rangos de No genera costo
Aclaracion N DE « regulacion de potencia activa en adicional.
CENTRALES segin defna el CENACE relacién a la potencia de referencia,
ELECTRICAS ‘ ‘ e=—cx_— X como se muestra en la Tabla 2._2.2
AL SISTEMA —,f— A, para turbina de gas y para ciclo
ELECTRICO combinado. P_ara_ turbina de gas
NACIONAL este rango disminuye de 20%-

Donde:
Puyes la potencia activa de referencia con la que s relaciona AP

I cambio en la salida de potencia activa de la Central Eléctrica.
frecuencia nominal (60 Hz) de la red, y

i

I es la desviacion de frecuencia de la red.

Figura 3 2.2.2.A: Control primario de frecuencia de la Central
Eléctrica.

100% a 50%-95%, y para ciclo
combinado se elimina este tipo de
regulacion de potencia ya que este
tipo de tecnologia no contribuye a

la respuesta ante variaciones de
frecuencia por ser dependiente de
la produccién de vapor de los
recuperadores de calor.
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Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Insensibilidad propia del control de

respuesta a la frecuencia

M 0.008 - 0.025 %
T
Banda muerta de respuesta a la frecuencia +30 mHz.
Caracteristica de regulacion 3-8%
Tiempo maximo de retardo a la respuesta (CE Sincronas) 2 segundos
Tiempo méximo de retardo a la respuesta (CE Sincronas) < 2 segundos

Tiempo maximo de respuesta

30 segundos

Tabla 3 2.2.2.A: Parametros de respuesta de la potencial
activa del control primario de frecuencia.

iii. En caso de alta frecuencia, la respuesta de la potencia|
activa esté restringida por el limite minimo de regulacion
para cada tecnologia, de acuerdo a la Tabla 4-2.2.2.B.

Costo Propuesta
Parametros Rangos
Intervalo de potencia activa en relacion M' 3-10%
con la-petencia-de-referancia el P,Er-
|2 5-15 mHz.
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modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Rango de regulacion de potencia activa

Tecnologia de la Central Eléctrica y su tipo en relacién a la potencia de referencia

principal de combustible

(%)
Carboeléctrica a base de carbén pulverizado 35- 100
Termoeléctrica a base de combustéleo 20-100
Termoeléctrica a base de gas 20-100
Termoeléctrica a base de biogds 35-100
Termoeléctrica a base de paja ¢ madera 50- 100
Carboeléctrica a base de carbon solido 50 - 100
Termoeléctrica a base de biomasa 70-100
Motor de gas 50 (35 % al menos 5 minutos) - 100
Turbina de gas 20100 50-95
50-95

(no contribuye a la respuesta ante
variaciones de frecuencia por ser
dependiente de la produccién de vapor de

Ciclo combinado " los recuperadores de calor, se propone

eliminar)
s
58 para I3 turbing da- Titata 100
Mator Diésel 50 (20 % al menos 5 minwtos) - 100
Central Geotérmica 80 - 100
Central edlica 0-100
Central fotovoliaica 0-100
Hidroeléctrica 0-100
Nucleoeléctrica 50 - 100
Hidroeléctrica 0-100
Nucleoeléctrica 50-100

1/ Los Rangos de Regulacion de Potencia Activa cuando la
Central Eléctrica esté operando con medio ciclo, seran
acordados entre la Central Eléctrica 'y el CENACE.

Tabla 4-2.2.2.B: Rango de Regulacion de Potencia Actival
referido a la potencia de referencia de la Central Eléctrica.

iv. En caso de baja frecuencia, la respuesta de potencia
activa esté limitada por la Capacidad instalada de la Central
Eléctrica. La entrega real de potencia activa dependera de
las condiciones ambientales y operativas, en particular ante|
limitaciones cerca de la Capacidad instalada Instalada Netal
ante baja frecuencia y la disponibilidad de la fuente primaria
de energia;

v.Para asegurar una adecuada regulacién de la frecuencia,
la Central Eléctrica debe mantener la respuesta de potencial
activa, al menos e por encima de la linea sélida que se define|
en la Figura 4-2.2.2.A, de acuerdo con los parametros|
especificados por el CENACE Cenace dentro de los rangos|
definidos por la Tabla 5 2.2.2.A. La combinacion de la

eleccion de los parametros especificados por el CENACE
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modificacion
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Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Cenace debe tomar en cuenta las posibles limitaciones de
las tecnologias;

(se elimina Figura 4)

P&

4 fseg]

Dionde.

P, &5 la potericia de referencia con a que ae relaciona AP,

AP er el cambio en la salida de porencia acrva de Ja Central Eléerrica La Central Elécmica
debe proporcionar i salida de potencia artiva AP hasta ol ot AP, de acnerdo con los
tiempos £ ¥ 5. v Joz valoves de AP,

£ 3 1 deberd espec fiearlos ol CENACE segin Ja Tabla 3.

tr ez o demora nicial, v

1. &5 @l NeTps pave o activeion tal.

irmitacion:
vit vi. Si algunas tecnologias tienen una capacidad de
respuesta menor a 2 segundos, el CENACE Cenace)
solicitara este tiempo de respuesta para beneficio del SEN;

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE

REQUERIMIENT]

a 2.2.3 Respuesta ante alta frecuencia:

i. La Central Eléctrica debe activar su control sobre la|
potencia activa en respuesta a una condicion de alta]

Obligacién

No se modifica la obligacién, este
ya se encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF
8/04/2016)

No genera costo
adicional.

226




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

OS TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL

frecuencia como se muestra en la Figura & 2.2.2.A. Este
control debe activarse a partir de que exista una variacion|
positiva de frecuencia que sobrepase la insensibilidad propiaj
del control definida en la Tabla 2.2.2.A como en 60.2 Hz, con
una caracteristica de regulacion seleccionable entre 3%y 8
%. El ajuste de la caracteristica de regulacion lo definira el
CENACE Cenace de-acuerdo conforme a la necesidad del
sistema. La respuesta de potencia activa debe ser activada,
en menos de 2 segundos, en caso de no ser técnicamente|
factible este tiempo debe ser razonablemente justificado. La|

ii. La Central Eléctrica debe operar en forma estable durante
el modo de respuesta a alta frecuencia. Cuando dicho modo|
este activo, su valor de consigha debe prevalecer sobre|
cualquier otro valor de consigna.

(se elimina la Figura 1)

AP
P 4

=B

T T T »Af
S

+  Centrales Eléciricas sincronas
P, es la capacidad méxima

« Centrales Eléctricas asincronas

P, e5 la salida de potencia activa real en el momento de
alcanzar el umbral de respuesia ante aita frecuencia a
la capacidad mixima, segiin defina e CENACE.

Donde

P, &5 la potencia activa de referencia con fa que se relaciona AP y puede especificarse de forma
diferenta para las cantraies eléctricas sincronas v jas Centrales Eléctricas asincronas

AP es el cambio en la salida de potencia activa de la Central Eléctrica.

S #s la frecuencia nominal (60 Hz) de la red

Af es I desviecion de frecuencia de la red

Cuando Af es superior @ Af, la Central Eléctrica dehe proporcionar un cambio en la salide de
potencia activa negativo de acuerde con la cavacteristica de regulacion indicada en el modo de
respuesta ante alta frecuencia.

Se simplifican y requerimientos al
reagrupar las Tablas nuevas.

Se modifica redaccién para
relacionar las nuevas Figuras y las
nuevas Tablas.

Se integra en las nuevas Tablas
informacién contenida en parrafos.




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Editorial
Complemento

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL

€:2.2.4 Respuesta ante baja frecuencia:

i. La Central Eléctrica debe activar su control de la potencia|
activa en respuesta a una condicion de baja frecuencia como|
se muestra en la Figura 2.2.2.A. Este control debe activarse|
a partir 59.8-Hz que exista una variacion negativa de|
frecuencia que sobrepase la insensibilidad propia del control
definida en la Tabla 2.2.2.A, con una caracteristica de|
regulacion en el rango de 3 % a 8 %. El ajuste de la|
caracteristica de regulacion lo definira el CENACE Cenace|
de acuerdo a la necesidad del sistema SEN y cuando la|
Central Eléctrica no esté en linea, por ejemplo, en la|
siguiente salida por mantenimiento. La Central Eléctrica
debe proveer un incremento de potencia activa hasta su
Capacidad instalada Instalada Neta. La entrega real de|
potencia activa dependera de las condiciones ambientales y|
operativas, en particular ante limitaciones cerca de la
Capacidad instalada ante baja frecuencia y la disponibilidad
en tiempo real de la fuente primaria de energia o a la
Capacidad instalada de la Central Eléctrica. La respuesta de
potencia activa debe ser activada en menos de 2 segundos,
en caso de no ser técnicamente factible este tiempo debe|
ser razonablemente justificado; y

ii. Dado que la entrega real de potencia activa dependera de
las condiciones ambientales y operativas, en particular ante
limitaciones cerca de la Capacidad instalada y Ilaj
disponibilidad en tiempo real de la fuente primaria de energia|
ante baja frecuencia, las Centrales Eléctricas Asincronas
deberan participar en la regulacién primaria ante bajaj
frecuencia entregando potencia activa en el punto de
interconexion en tanto las condiciones ambientales como
operativas lo permitan, entendiéndose como condicion

ambiental aquella en que la generacion de energia es

Obligacion

No se modifica la obligacién, este
ya se encuentra mencionado en el
Cadigo de Red vigente (DOF
8/04/2016)

Se simplifican y requerimientos al
reagrupar la informacién en las
Figuras y Tablas nuevas.

Se modifica redaccién para
relacionar las nuevas Figuras y las
nuevas Tablas.

Se aclara sobre la caracteristica de
regulacion de una Central Eléctrica
de acuerdo a la necesidad del
SEN, se especifica que esto
tendria lugar cuando esta no esté
en linea (por ejemplo, cuando esta
en mantenimiento). También se
afade el inciso ii. relativo a la
interpretacion que hizo la CRE
sobre el Codigo de Red y la
respuesta de las Centrales
Eléctricas Asincronas ante
situaciones de la red de baja
frecuencia por medio del Oficio UE-|
240/14073/2018. para disminuir la
discrecionalidad.

No genera costo
adicional.
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modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
posible de conformidad con la disponibilidad de la fuente
primaria de energia, y entendiéndose como condici6n
operativa, aquella en que este tipo de Centrales hayan
recibido previamente una instruccién por parte del Cenace|
de generar por debajo de su potencia de referencia. Dicha]
instruccion solo podra emitirse en los momentos de
declaratoria de estado operativo de Alerta y Emergencia del
sistema; y
#iii.  Una operacion estable durante condiciones de baja
frecuencia debe ser asegurada por la Central Eléctrica.
Cuando dicho modo este activo, su valor de consigna debe
prevalecer sobre cualquier otro valor de consigna.
(se elimina Figura 2)
AP
=
s Cenirales Elécvicas sincronas: .
P, es la capacidad méxima.
s Cenirales Elécivicas asineronas,
P es la salida de potencia activa real en el momento de |
aleansar el umbral de respuesta ante baja frecuencia o
e capacidad méxime, segimn defina el CENACE.
T T Af
_Bl 7
I
Donde:
P, es la potencia activa de referencia con la que se relaciona AP y puede especificarse de forma
diferente para las centrales eléctricas sincronas y las Centrales Eléctricas asincronas.
AP es el camblo en la salida de potencia activa de la Central Eléctrica,
[, es la frecuencia nominal (60 Hz) de Ja red.
Af es la desviacion de frecuencia de la red.
Cramdo Af es iferior a Af), la Central Eléctrica debe proporeionar un camblo en la salida de
potencia activa positive de acverds con la caracteristica de reguiacion indicada en el modo de
respuesia ante baja frecnencia.
. : ; ) .
gura-2 ;‘,apa_ cidad-de espuesta ele_ .a potencia-activa-de-la
MANUAL 2.2.5 Restriccion parcial o total de potencia activa a solicitud Se complementa el criterio para
REGULATORIO| del Cenace recibir instrucciones.
DE
REQUERIMIENT| i. La Central Eléctrica debe estar equipada con una interfaz El requerimiento de la interfaz
OS TECNICOS | logica (puerto de entrada) que permita recibir instrucciones I6gica se encuentra en el Manual
Editorial PARA LA para detener la aportacion total de potencia activa en menos de Requerimientos de Tecnologias No genera costo
INTERCONEXIO| de 5 segundos. Esta restriccion prevalecera mientras no| Nueva Obligacion de la Informacion y -
Complemento . . " . P ; adicional.
N DE exista una confirmacion del Cenace para reactivar laj Comunicaciones para el Sistema
CENTRALES | aportacion de potencia activa a la red. Las condiciones de Eléctrico Nacional y el Mercado
ELECTRICAS | aportacion se ajustaran al apartado 2.2.8 de este Manual Eléctrico Mayorista.
AL SISTEMA | Regulatorio. DOF (04/12/2017)
ELECTRICO Capitulo 6
NACIONAL
MANUAL &:2.2.6 Control prirmario-de-frecueneia de potencia activa | No se modifica la obligacién, este
Editorial REGULATORIO| su rango de control: L ya se encuentra mencionado en el No genera costo
Obligacién o . -
Complemento DE Cdbdigo de Red vigente (DOF adicional.

REQUERIMIENT]

i. La Central Eléctrica debe preveeruna-respuesta ajustar el

8/04/2016)
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OS TECNICOS | valor de consigna de potencia activa a—ta—frecuencia—de
PARA LA acuerdo-alaFigura3y-conlosparametros-especificados-por Los requerimientos del estudio de
INTERCONEXIO como le sea Impacton se encuentran en el
N DE instruido por el Cenace;. La Central Eléctrica implementargj Manual para la Interconexién de
CENTRALES | el valor de consigna con una rampa previamente definida Centrales Eléctricas y Conexion de
ELECTRICAS | entre el Cenace y la Central Eléctrica, durante los Estudios Centros de Carga. (DOF
AL SISTEMA | de Impacto. 9/02/2018).
ELECTRICO Capitulos Anexo 4, 1.5.38, 1.5.39,
NACIONAL ii-Losrangos definidos-enla Tabla 3 deben serconfigurables| 8.2.2inciso a, 8.4.1inciso 1, 8.5.4 .
© EH,EStab es—a—Sene tud-del-CENACE; -la_eleccién-deog
parametros-especificados—porel CENACE aene ;EG are
&:2.2.7 Mantener la potencia activa constante respecto a
cambios de frecuencia:
i. La Central Eléctrica debe mantener constante su
aportacion de potencia activa, sin importar los cambios en Ia|
frecuencia, a menos que la salida de potencia siga los
MANUAL cambios definidos en términos del apartado {2:-1)-incise-{c)
REGULATORIO '
2.2.3.
DE
REQUERIMIENT - . o
0S TECNICOS f.2.2.8 Condiciones para reconexiéon automatica: No se modifica la obligacion, este
Editorial PARALA i. La Central Eléctrica podra interconectarse . yase encuentra me_nC|0nad0 enel No genera costo
. [INTERCONEXIO - : S - ; Obligacién Codigo de Red vigente (DOF -
Redaccion N DE automaticamente a la red bajo las siguientes condiciones: 8/04/2016) adicional.
CENTRALES A.  Frecuencia en el rango de 58.8 Hz a 60.2 Hz y tension
ELECTRICAS en el rango de + 10 % del valor nominal al menos durante 5
AL §ISTEMA minutos; y -
E\‘Lfglgﬂgf B. Una rampa admisible méaxima de incremento de
potencia de 10 % de la ecapacidad—noeminal Capacidad
Instalada Neta de la Central Eléctrica por minuto.
ii.La interconexién automatica es permitida bajo las
condiciones anteriores a menos que el CENACE especifique|
lo contrario.
MANUAL 2.2.9 Desconexién ante baja frecuencia
REGULATORIO
DE i. La Central Eléctrica que no esté alimentando carga critica,
REQUERIMIENT| por ejemplo, plantas con rebombeo, debe desconectar su
OS TECNICOS | carga en caso de baja frecuencia de red cumpliendo con los
Editorial PARALA ajustgs definidos por el Cenacg. El requerimi_er_]to Nueva - No genera costo
Aclaracion INTERCONEXIO| mencionado en este inciso no se extiende a sus servicios Obligacion Se aclara un caso de excepcion. adicional.
g
N DE auxiliares.
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL
MANUAL 2.2.10 Tiempo méaximo de respuesta por regulacion de
Editorial REGULATORIO| frecuencia entre su rango de regulacion de potencia activa Obligacis Se elimina, la informacién se No genera costo
L O gacion . -
Simplificacién DE reorganiza en la Tabla 2.2.2.A adicional

REQUERIMIENT]

vit:  La Central Eléctrica debe responder a la frecuencia
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OS TECNICOS | desde el limite méaximo de regulacién al limite minimo de
PARA LA regulaciéon y de potencia activa mostrados en la Tabla]
INTERCONEXIO| 2.2.2.A, o viceversa, en un tiempo maximo de 15 minutos. Al
N DE especificar el tiempo, el CENACE Cenace tomara en cuenta|
CENTRALES | el margen de potencia activa y la fuente primaria de energial
ELECTRICAS | de la Central Eléctrica. Dentro de los limites de tiempo
AL SISTEMA | especificados, el control de potencia activa no debe tener
ELECTRICO | ningln impacto adverso en la respuesta a la frecuencia de
NACIONAL la Central Eléctrica.

= Y

- : rA|

P tencia—d delaCantral Elacirica 3— %

fintensalo o ala fracusncial B,

Epselca delas Central Elactrica: ‘I demora-inicialmaxin

¥ e gua-se-justificua | piradod Hard: nol wade

&

pariado (2 21 incise-{d) subinciso (v

P {6 2

madima jisible {3 menos gu juslifigue lo conirario do acuerd a | Moporal

Tempo daactivacidntotal A monrss quaal CERACE paprda hompos de a0 K

i1l on-ma I:rg porm 1, ! tabilidad del sistema

(se elimina Figura 5)

o Centrates Eléctricas sineronas.
P Pes bt capacide méin.

\ Tipo . *  Centrales Elécivicas astncronas

.B.CyD P.y e la salida de poiencia activa veal en el
meomento de alcanzar el wmbral de respuesta ante
baja o alta frecuencia o la capacidad méima,
. segiin defing &l CENACE

Tipo
B, CyD

T T T T T T T T Af
£
] Tipo
\AB.CyD
N
A Y
4 N

Dondle

P, ges i potencia activa de referencia con la gue se relaciona AP

AP es el camblo en la salida de potencia activa de Ja Central EVéctrica.
Ji s Ja frecuencia nominal (60 H) de la red y

Ifes ladissviacion de frecuencia e laved
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. : . . .
guras zlapa_e dad de respuesta de-ia-poter e’ aactiva-deda
Central Electrica-ante bajalynata ecuencia,—asi-como-e
La ;_e’ta Eléctrica—que—este—alimentando ea’ ga—ho
prioritaria,—pef —ejemplo—plantas—eon—rebombee,—debe
2.3 Requerimientos generales de interconexion ante|
variaciones de frecuencia de la red para Centrales Eléctricas
tipo C
Aplican los requerimientos de interconexion ante-variaciones
para Centrales Eléctricas de tipo A—y B, excepto los|
apartados 2.2.5 y 2.2.8, que se refieren a mantener laj
potencia activa constante ante variaciones de frecuencia |
la restriccion total y een-excepeion-del-apartado-{2-1)-incisos|
(e)y (f) y apartado (2.2) inciso (a), mas los siguientes parcial
de la potencia activa a solicitud del Cenace,
respectivamente:
a:2.3.1  Control secundario de frecuencia:
No se modifica la obligacion, este
MANUAL . P . °
i. La Central Eléctrica tipo C debe contar con el ya se encuentra mencionado en
REGULATORIO . : : L P o A
equipamiento necesario para participar en la regulacion el Cadigo de Red vigente (DOF
DE ) b L
secundaria de acuerdo a las caracteristicas especificadas en 8/04/2016)
REQUERIMIENT]|
- el Manual de TIC, y la regulacion aplicable en materia de|
OS TECNICOS .
. PARA LA segaﬂdad—de la informacion y-tecnolegias-de-infermacion-y S; actur_:lllza conf?rme a_I | No denera costo
Edltonall INTERCONEXIO! Obligaci6n reordenamiento y referencia a gene
Aclaracion Manual de Requerimientos de adicional
N DE . . . ) . -
CENTRALES b-2.3.2  Monitoreo de_ tiempo real del control primario y Tecnol_ogla_s de la Informq0|on y
- secundario de frecuencia: Comunicaciones para el Sistema
ELECTRICAS P .
Eléctrico Nacional y el Mercado
AL SISTEMA | . . . - P .
ELECTRICO | En ‘ba‘se a los estudlos, d_e interconexion o los Eléctrico Mayorista.
NACIONAL requerimientos del Mercado Eléctrico Mayorista, el CENACE] DOF (04/12/2017)

Cenace podra solicitar el monitoreo de tiempo real del
control primario y secundario de la frecuencia para
supervisar la operacién de respuesta de potencia activa a la|
frecuencia, supervisando las siguientes sefiales indicadas

A Sefial de estado del control primario (activo/inactivo);
B Consigna de potencia activa;

C.  Valor actual de potencia activa;

D Parametros de ajuste actuales de respuesta de|
potencia activa a la frecuencia;

E. Rango de potencia activa en
Capacidad instalada;

F.Caracteristica de regulacion;

relacion con ||

G. Ajuste de insensibilidad de respuesta a la frecuencia;
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H.  Banda muerta de frecuencia;
I. Umbrales de desactivacion de respuesta de potencia
activa ante baja o alta frecuencia;
2.4 Requerimientos generales de interconexion ante|
variaciones de frecuencia de la red para Centrales Eléctricas|
tipo D
Aplican los requerimientos de interconexién ante-variaciones
de-freedencia para las Centrales Eléctricas de tipo A-B-y C;
con-excepeion-del, excepto el apartado {2-1)-incises{e)}y-(f;
apartado{2.2)-inciso{a)-y-apartado{2.3.2)-inciso{b)mas
les-siguientes, relativo al monitoreo en tiempo real del control
primario y secundario de frecuencia:
a2.4.1 Monitoreo de tiempo real del control primario y
secundario de frecuencia:
i. La Central Eléctrica tipo D deberd contar con el
MANUAL equipamiento necesario para el monitoreo y envi_o en tiem_r,)o
REGULATORIO real y de manera segura al CENACE Cenace la informacion
correspondiente a la regulacion primaria y secundaria de| o L
DE acuerdo alas caracterlstlcas especmcadas en la—regulaem No se modifica la obligacion, este
REQUERIMIENT] ya se encuentra mencionado en
0S TECNICOS el Cédigo de Red vigente (DOF
" PARALA | lecnologias de-informacion y comunicacion el Manual de 8/04/2016)
Edltonql INTERCONEXIO! TIC. Al menos se requieren las siguientes sefiales definidas| Obligaci6n No genera costo
Aclaracion N DE en el apartado 2.3.2 de este Manual Regulatorio: Se actualiza conforme al adicional
CENTRALES ~ L L . reordenamiento. Las partes
ELECTRICAS ~——Sefal de estado del contro PHIIGRO activofinactive); eliminadas de mueven al
AL SISTEMA B Consigha-de-potencia _aet va; ) apartado 2.4.
ELECTRICO | & valoractualde potencia-activa-
NACIONAL e- arametios—de—ajuste ] astuales—de—respuesta—de
pelte cla-activa-aia ecuencia; .
Capacidad-instalada;
FC o ion:
activa-ante-baja-o-altafrecuencia;
ii.LEn caso de ser necesario, el CENACE Cenace
especificara sefiales adicionales y dispositivos de registro de|
fallas y monitoreo del comportamiento dindmico del sistema
que debe proporcionar la Central Eléctrica de acuerdo con
las condiciones del SEN, durante el desarrollo de los
Estudios de Impacto.
MANUAL Capitulo 3 Requerimientos de interconexiéon ante No se modifica la obligacion, este
REGULATORIO| variaciones de tension de la red ya se encuentra mencionado en
DE el Cédigo de Red vigente (DOF
Editorial  [|REQUERIMIENT| 3.1  Requerimientos generales de interconexion ante Obligacién 8/04/2016) No genera costo
Aclaracion | OSTECNICOS | variaciones de tension en la red para Centrales Eléctricas adicional
PARA LA tipoB,Cy D Se actualiza conforme al
INTERCONEXIO| La—Central—Eléctrica—de—tipo—A—debe—cumplir—con—los reordenamiento y con lo sefialado
N DE requerimientosrelacionados-conlaestabilidad-de tensién: en 1.1 sobre las Centrales
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CENTRALES Eléctricas Tipo A.
ELECTRICAS | a-LaCentral-Eléctrica-debe-mantenerse-interconectada-alal
AL SISTEMA | red-y-operar-dentro-de-losrangos-de-tensién,-en-losplazos|
ELECTRICO | especificados-enlaFabla 6.
NACIONAL

e
W Tis r )

. i :
ARl I:ang:l d_u tension d_a‘ Hempo-mi HERS de
105 py= V=110 8y 30 minutos
Macional_Baja California.
e
Es'qul i rS‘ste it

Para las Centrales Eléctricas de tipo B, C y D aplican los
especificados en las Tablas 3.1.Ay 3.1.B:

T 2 o

a.Rangos de tension:

i. La Central Eléctrica debe mantenerse interconectada a la|
red y operar dentro de los rangos de tensién, en los tiempos,
por evento, especificados en la—TFabla—7-las Tablas 3.1.A |
3.1.B;

it—ii. Si por las caracteristicas tecnoldgicas de la Central
Eléctrica son econdémica y técnicamente factibles rangos
mas amplios de tensién o tiempos a los indicados en la-Fabla|

7-las Tablas 3.1.A y 3.1.B, estos no deberan limitarse y

podran ser solicitados por el SENACE-Cenace para
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preservar o restablecer la seguridad del sistema—SEN,
asegurando el mejor aprovechamiento de las capacidades,
técnicas de algunas tecnologias, siempre y cuando el
Cenace durante el Estudio de Impacto.
Area sincrona Rangu.de lensiéq ?EI punto de rr:—;:in;zode
interconexion operacisn
VS V< V2 30 minutos®
Sistema Interconectado
Macional, Baja California,
Baja California Sur y Peguefio Virin £ V < Vi llimitado
Sistema Eléctrico Mulegé
Vi V< Viin 30 minutos®
Tabla 3.1.A Valores de operacion sin desconectarse de laj
red para Centrales Eléctricas en SIN y SBC
Area sincrona Rangnlde tensién‘ E’EI punto de rr:—;:in;iode
interconexion operacion
Vg =V <Vz 30 minutos®
Sistema Interconectado
Macional, Baja California,
Baja California Sur y Peguefio Wirin £ V' < Vg llimitado
Sistema Eléctrico Mulegé
V12 V< Vinin 30 minutos®
Tabla 3.1.B Valores de operacion sin desconectarse de laj
red para Centrales Eléctricas en el SBCS y SIM (*) podria
ser 15 minutos, si tenemos en cuenta la restriccion de|
frecuencia de la Figura 1
Vmax = 1.05 Vnominal Vmin = 0.95 Vnominal
4-3.2 Requerimientos de control de tension y potencial Se recorre y reordena numeracion.
reactiva 4-1-Reguerimientos—especificos para Centrales|
Eléctricas sincronas tipo B Antes 4, Ahora 3.2
Antes a, ahora 3.2.1
MANUAL La Central Eléctrica sinerena—de Sincrona tipo B debe Antes b, ahora 3.2.2
REGULATORIO| cumplir con los siguientes requerimientos relacionados con Antes 4.2, ahora 3.3
DE el control de tension y potencia reactiva. Antes a, ahora 3.3.1
REQUERIMIENT] Antes b, ahora 3.3.2
OSTECNICOS| a-3.2.1 Capacidad de potencia reactiva para Centrales Antes c, ahora 3.3.3
Editorial PARALA | Eleéctricas Sincrona tipo B: L Antes d, ahora 3.3.4
Aclaracion INTERCONEXIO| _ Obligacién
N DE i. La Central Eléctrica sinerena Sincrona tipo B debe tener| Se aclara que los requerimientos
CENTRALES | la capacidad de mantener su potencia reactiva en un rango técnicos de las Centrales Eléctricas
ELECTRICAS | de factor de potencia de al menos 0.95 en atraso y 0.95 en se realizan a nivel punto de
AL SISTEMA | adelanto. interconexién, y no en las
ELECTRICO terminales de la Central Eléctrica.
NACIONAL b.-3.2.2 Sistema de control de tensién para Centrales|

Eléctricas Sincrona tipo B:

ii-i.  En relacién con el sistema de control de tension, la

Central Eléctrica siperona Sincrona tipo B debe estar|

Se aclara lo correspondiente a las
Centrales Eléctricas Sincronas tipo
C.
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equipada con un sistema de control automatico de excitacion
permanente que pueda proporcionar una tension constante
en las—terminales—de—la—Central-Eléctrica el punto de|
interconexion a una consigna seleccionable, sin causar|
inestabilidad en todo el rango de operacion.

4.2 3.3 Requerimientos especificos de control de tension vy
potencia reactiva para Centrales Eléctricas sincronas|
Sincronas tipo C

Aplican los requerimientos de control de tensién y potencia
reactiva para Centrales Eléctricas sineroras Sincronas de|
tipo B, mas los siguientes:

a-3.3.1 Capacidad de potencia reactiva para Centrales
Eléctricas Sincronas tipo C:

i. Ademas de que la Central Eléctrica Sincrona tipo C deba]
tener la capacidad de mantener su potencia reactiva en un
rango de factor de potencia de al menos 0.95 en atraso VY|
adelanto en el punto de interconexion, durante la solicitud
del Estudio de Impacto la Central Eléctrica podran proponer|
aumentar este rango de potencia reactiva, teniendo en
cuenta su interés en ofertar este Servicio Conexo al MEM.
También el Cenace podra proponer aumentar este rango,
teniendo en cuenta los requerimientos del MEM.

b-3.3.2 Capacidad de potencia reactiva a potencial
méaxima para Centrales Eléctricas Sincronas tipo C:

i. La Central Eléctrica sinerona Sincrona tipo C debe cumplir]
el perfil V-Q/Pméax de conformidad con les—siguientes
prineipios la Figura 3.3.2 y la Tabla 3.3.2.:

A-———Las dimensiones dela-e "9"e.s.tee|e PeHIV-Q ;a*

ii.La Central Eléctrica sinerena Sincrona tipo C debe
moverse a cualquier punto de operacion dentro de su perfil
V-Q/Pmax en el tiempo definido por el CENACE Cenace
durante los Estudios de Impacto.

Se actualizan Tablas y Figuras. Se
cambia el titulo de Figura 7 a
Figura 3.3.3

Se modifica la forma de presentar

los parametros en coordenas (X,y),

no se modifican los parametros de
la Figura 3.3.3
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R . Rango maximode | Rangomaximo de nivel de tensién
Area sincrona Qip, P
islama 1ado Macional Baja
p - .
Sistema Interconectado Nacional, Baja P . ..
. N . .. Rango méximo de nivel de tensién
California, Baja California Sury Rango maximo de

en régimen permanente en
e et I e Q/Pygy, ot ley)

Limite del Area Gris (opcicnal

+05 (Vmax , Vmin)
y no limitativo)

Area Blanca

. | +0.33 (Vmax, Vmir
{requerimiento minimo obligatorio) Wouas. Yoy

Tabla 8 3.3.2: Parametros del marco-interior-de-la-Figura-6

Area Blanca o Requerimiento Minimo para Centrales
Eléctricas sinrerenas Sincronas y Asincronas.

(se modifica la forma de presentar los parametros en
Icoordenas (x,y), no se modifican los parametros de la Figural
7

Figura 6 3.3.2: Diagrama V-Q/Pmax de una Central Eléctrica
Sincrona.

€: 3.3.3 Capacidad de potencia reactiva debaje-de cuando
la potencia activa es menor a la potencia activa méaxima para|
Centrales Eléctricas Sincronas tipo C:

i. Cuando se opera la Central Eléctrica sinrerena Sincronal
tipo C a una salida de potencia activa por debajo de laj
potencia maxima (P < Pméx), esta debe operar en cadal
punto dentro de la curva de Capabilidad P-Q de la Central
Eléctrica, por lo menos hasta el nivel minimo de la potencia
activa (Pmin).

La Figura # 3.3.3 ejemplifica el requerimiento de potencia
reactiva para una Central Eléctrica sirerona Sincrona tipo C|
tanto para la potencia maxima Pmax, como para una
potencia activa menor a Pmax Yy hasta Pmin. La zona
obligatoria se encuentra en blanco y—eerrespende—a—un
faetor, acotada por los valores maximos y minimos del rango

depotencia de 0.95 en-atraso y adelanto-a Pmax-y-un-valoy|
de factor de potencia menor-a 0.95 en-atraso-y adelanto 4|
una salida de potencia-activa-menor-a Pmax de tension. La|

zona gris no es obligatoria, sin embargo, si para alguna
tecnologia resulta factible no debe limitarse.

(se cambia Figura 7 por Figura 3.3.3)
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Plpv]

(-0.5.10,095) .Fi P II

(-0.5.1.0.1.05)

(0.5.1.0,1.059)

N {QM Pos» 0‘95]
B

hax

£ p y
P

(=05, 1, Vonax

(~0.33, P[pu), Vinss )

Vipu]
Figura 3.3.3: Diagrama V-P-Q/Pmax de una Central
Eléctrica Sincrona.

d-3.3.4 Sistema de control de tension para Centrales|
Eléctricas Sincronas tipo C:

i. Los parametros y ajustes de los componentes del sistemal

de control de tensién se acordaran entre la Central Eléctrical
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y el GENACE Cenace;
ii. (...) Este ultimo debe incluir:
A.
B. Un limitador de baja excitacién, para evitar que el AVR
reduzca la excitacion de la Central Eléctrica sinerona)
Sincrona tipo C a un nivel que podria poner en peligro la|
estabilidad sincrona;
C.  Un limitador de sobreexcitacion, que asegure que la|
Central Eléctrica sinerona Sincrona tipo C esta funcionando|
dentro de sus limites de disefio (curva de Capabilidad P-Q);
y
D. (...)
iii. ElI GENACE Cenace y el propietario de la Central
Eléctrica celebraran un acuerdo con respecto a las
capacidades técnicas de la Central Eléctrica Sincrona tipo C
para ayudar a la estabilidad angular en condiciones de falla.
4.3 3.4 Requerimientos especificos de control de tension vy
potencia reactiva para Centrales Eléctricas sineronas|
Sincronas tipo D
MANUAL
REGULATORIO| Aplican los requerimientos de control de tensién y potencia
DE reactiva para Centrales Eléctricas sineroras Sincronas de| No se modifica la obligacién. este
REQUERIMIENT]| tipo By C, mas los siguientes: 9e N
0S TECNICOS ya se encuentra mencionado en
. L el Codigo de Red vigente (DOF
Editorial PARALA | a- 3.4._1 Sl;tema dg control de tension para Centrales| o 8/04/2016) No genera costo
. |INTERCONEXIO| Eléctricas Sincronas tipo Dz Obligacion -
Redaccion adicional
N DE Antes 4.3, Ahora 3.4
CENTRALES | La Central Eléctrica debe contar con los siguientes sistemas Antes a. éhora 3 4'1
ELECTRICAS | que permitan el funcionamiento continuo en caso de falla del ' o
AL SISTEMA | dispositivo principal:
ELECTRICO
NACIONAL i. Un regulador automatico de tension de respaldo (AVR
respaldo); y
ii. Sistema estabilizador de potencia de doble sefial (PSS
doble sefal.
4.4 3.5 Requerimientos especificos de control de tension |
potencia reactiva para Centrales Eléctricas asirerenas| o L
Asincronas tipo B No se modifica la obllggcmn, este
MANUAL ya se encuentra mencionado en
REGULD?ETORIO La Central Eléctrica asirereona Asincrona de tipo B debe el Codigo g?oiz%zgeme (DOF
cumplir con los siguientes requerimientos relacionados con
REQUERIMIENT el control de tension y potencia reactiva
OS TECNICOS ) Se aclara la referencia al Manual
- PARA LA . . . para la Interconexion de Centrales
Riggnggn INTERCONEXIO ;_I sc‘f’r'iias iz?fﬁgfgs (tiizopé)fen0|a reactiva para Centrales Obligacion Eléctricas y Conexion de Centros No g;?g;i;;)sm
N DE ' de Carga. (DOF 9/02/2018)
I(E:IEEE’\::T'IBFQ(L:EASS i. La Central Eléctrica asinerena Asin_cronati_po B debe tener, Antes 4.3, ahora 3.4
la capacidad de mantener su potencia reactiva en un rango
AL SISTEMA de factor de potencia de al menos 0.95 en atraso y 0.95 Antes a, ahora 3.4.1
ELECTRICO adelanto ' ' Antes b, ahora 3.5.2
NACIONAL ' Antes c, ahora 3.5.3

b- 3.5.2 Respuesta de corriente ante fallas simétricas para
Centrales Eléctricas Asincronas tipo B:
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i. En caso de ser necesario, durante el CENACE desarrolloj
de los Estudios de Interconexion el Cenace especificara que|
una Central Eléctrica asincrona-sea-capaz-de-propercionar|
dha Asincrona tipo B proporcione respuesta rapida de
corriente—de—falla—en—case soporte de tensién ante fallas|
simétricas (3 fases).
ii.En base a los estudies Estudios de interconexién|
Interconexion y los requerimientos del Mercado—Eléctrico
Mayerista MEM, el CENACE Cenace especificara:
()
e:3.5.3 Respuesta de corriente ante fallas asimétricas
para Centrales Eléctricas Asincronas tipo B:
i. En caso de ser necesario, durante el desarrollo de los
Estudios de Interconexion, el CENACE Cenace especificara
que una Central Eléctrica asincrena—sea—capaz—de
propercionar—una Asincrona tipo B proporcione respuesta
rapida de eerriente soporte de falla-en-case-de tension ante|
fallas asimétricas (1 fase o 2 fases).
4.5 3.6 Requerimientos espeeificos de control de tension y o L
potencia reactiva para Centrales Eléctricas asinrerenas| No se modifica la obllgguon, este
Asincronas tipo C y D yase encuentra me_nuonado en
el Codigo de Red vigente (DOF
Aplican los requerimientos de control de tensién y potencia 8/04/2016)
reactiva para Centrales Eléctricas Asincronas de tipo B, .
mas los siguientes: Se aclara la referge’nma al Manual
excepto-elapanads-(4-4)-ncise-(a); para la Interconexion de Centrales
. . . Eléctricas y Conexion de Centros
' ' de Carga. (DOF 9/02/2018)
REgAUAI[\IAUTAC;-RIO —C6 —base—a—los—estud o5—de terconexion —y—ios Antes 4.5, ahora _3.6
DE equenme tos del Me eade_E ectrico Mayorista, e ;E.J CE Antes a, ahora eliminado
REQUERIMIENT pOc aﬁes_a_ee ca ;a pote EE are act a0 a.e ehtara-que Antes b, ahora 3.6.1
0S TECNICOS Antes c, ahora 3.5.3
T PARA LA b-3.6.1 Capacidad de potencia reactiva a potencia - :
Edltor|§I INTERCONEXIO| méxima para Centrales Eléctricas Asincronas tipo C y D: Obligacion Se elimina la necesidad de que el No genera costo
Aclaracion N DE Cenac_e con base en los adicional
CENTRALES rgquerlmle,ntos del MEM
ELECTRICAS | i. La Central Eléctrica sincrona debe tener la capacidad de estpeC|f|que th.je cgr?)ctt?rls_:!;:as de
AL SISTEMA | mantener su potencia reactiva en un rango de factor de| pocennrilralrg?f: 't\:.a ignaflrllarsuna
ELECTRICO | potencia de al menos 0.95 en atraso y 0.95 en adelanto en el?minz Ia?x%clg;d;cli c(i:eoq:e eel
NACIONAL el punto de interconexion.

iii. La Central Eléctrica asirerona Asincrona tipo C o D
debe cumplir el perfil V-Q/Pméax de conformidad con les|

siguientes-prineipios:-la Tabla 3.3.2 y Figura 3.3.3.

Cenace con base en los
requerimientos del MEM
especifique qué caracteristicas de
potencia reactiva debe facilitar una
Central Eléctrica Asincrona

Se actualizan Tablas y Figuras. Se
cambia el titulo de Figura 8 a
Figura 3.3.4
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— - ;
Q—mpemles—%e—m—se%%@taﬂg&ms—e‘—m{m—d@. j Y
ii. La Central Eléctrica asinerona Asincrona de tipo C o D
debe moverse a cualquier punto de operacion dentro de su
perfil V-Q/Pméx en el tiempo definido por el CENACE|
Cenace durante los Estudios de Interconexion.
Bajs California, Baja Califoria Sus =05 2005
Mulaga
: ; - :
;E‘b a9 Ea ametros-ael-ma EE_ terior-de-a-Figura-6-para
Apu]
10 : Marco Exterior Fijo
| |
09 4 | Requerimiento Minimo |
[ )
08 4 I $ % |
07 4 | ”§ H |
[ s
06 I I
05 I |
ol : Rango pf" Marco Interior :
| ‘ |
03
| Funcionamiento en | Funcionamiento en 1
" l Subexcitacion Sobreexcitacién |
| |
| |
00 | ' | —_O
06 05 04 03 02 0F 00 ol 02 03 04 05 06 07 Py
0.857 0894 0928 0958 0981 0995 [000 0995 098/ 0958 0928 0894 0857 08/9C0S¢
Figura-8 Figura 3.3.4: Diagrama P-Q/Pmax de una Central
Eléctrica Asincrona tipo C 0 D
MANUAL €:3.6.2 Capacidad de potencia reactiva debajo de la No se maodifica la obligacion, este
REGULATORIO| potencia maxima para Centrales Eléctricas Asincronas tipoj ya se encuentra mencionado en
DE CyD: el Cédigo de Red vigente (DOF
REQU[ERIMIENT 8/04/2016)
OSTECNICOS | i. La Central Eléctrica asinerena Asincrona tipé C y D debe
- PARA LA eumplirel moverse a cualquier punto de operacion dentro de| Antes c, ahora 3.6.2 No genera costo
EdltOfI?:| INTERCONEXIO| su perfil P-Q/Pmax (Figura 3.3.5), en el tiempo definido por Obligacion gene
Aclaracion . . oo . L R . adicional
N DE el Cenace; y de conformidad con-los siguientes principios:- Se elimina y simplifica mediante la
CENTRALES | A——El-diagrama—P-Q/Pmax—no—debe—superar—el-marco referencia a la Figura 3.3.5:
ELECTRICAS | irteHerdebdinarmmarenrasenindaonloHanmo- Diagrama V-P-Q/Pméx de una
AL SISTEMA | B——El—rango—del—marco—del—diagrama—P-Q/Pmax—se Central Eléctrica Asincrona tipo C o
ELECTRICO | especifica-enTFabla-9; D.
NACIONAL I e T e e
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ii. Cuando se opere a potencia activa por debajo de la|
potencia maxima (P < PMax) y hasta Pmin; la Central
Eléctrica asinerona Asincrona tipo C o D debe proporcionar
la potencia reactiva en cualquier punto de operacion dentro
de su perfil P-Q/ Pméax (Figura 8 3.3.5);. En caso de que|
alguna de las Unidades de la Central Eléctrica si-todas-tas|
unidades-de-la-Central-Eléctrica-estan no esté técnicamente
disponibles, es decir, que ne-estan estén fuera de servicio|
por mantenimiento e-bajo—falla u otra indisponibilidad, se|
permite—De—lo—centrario—puede—haber una capacidad
reducida de potencia reactiva, teniendo en cuenta las|
disponibilidades técnicas.;-y
- - i1 PO/ Prma

iii. La zona gris no es obligatoria, sin embargo, si para alguna|
tecnologia resulta factible no debera limitarse.

Figura 9 3.3.5: Diagrama V-P-Q/Pméx de una Central
Eléctrica asinerena Asincrona tipo C o D.

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL

d-3.6.3 Modos de control de potencia reactiva automatico|
para Centrales Eléctricas Asincronas tipo Cy D:

i. La Central Eléctrica asinerona Asincrona tipo C o D debe|
propereionar regular la potencia reactiva automaticamente|
por cualquiera de los modos de control: control de tensién,
control de potencia reactiva o control de factor de potencia;

El Cenace durante el desarrollo de los Estudios de
Interconexion definira la prioridad de regulacion automatica
en uno de los 3 modos de control;

iHA efectos del modo de control de tension, la Central
Eléctrica asinerena Asincrona tipo C o D debe contribuir al
control automatico de la tensiobn mediante la entrega de|

potencia reactiva a la red con un rango de consigna de

Obligacién

No se modifica la obligacion, este|
ya se encuentra mencionado en
el Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Se aclara la referencia al Manual

para la Interconexion de Centrales

Eléctricas y Conexion de Centros
de Carga. (DOF 9/02/2018)

Antes d, ahora 3.6.3
Se elimina la necesidad de que el

Cenace con base en los
requerimientos del MEM

No genera costo
adicional
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Obligacion
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Costo

Propuesta

tension de al menos 0.95 a 1.05 pu, en pasos no superiores
a 0.01 pu, con una pendiente definida por el CENACE
Cenace, durante el desarrollo de los Estudios de
Interconexion, en pasos no mayores que 0.5 %,ii-La
consigna puede ser operada con o sin una banda muerta
definida por el CENACE Cenace enunrangode 0 a+ 1 5 %
de la tension nominal de la red en pasos no mayores de 0.4
5 %;

wii. A efectos del modo de control de potencia reactiva, la
Central Eléctrica asinerona Asincrona tipo C o D debe
alcanzar la consigna solicitada por el CENACE Cenace con
una configuracion de pasos no mayores de 4 10 MVAr o 5%
(lo que sea menor) de la potencia reactiva maxima;

v iil. A efectos del modo de control de factor de potencia, Ia|
Central Eléctrica asinerona Asincrona tipo C o D debe
controlar el factor de potencia automaticamente dentro del
rango de potencia reactiva requerida, especificada y acotadal
por el CENACE Cenace<en la zona blanca de la Figura 8
con un factor de potencia objetivo en pasos no mayores que

iv.  Tras una variacion de tension, la Central Eléctrical
Asincrona deberd, cuando lo requiera el Cenace, cumplir
con un 90 % de la variacién de la salida de potencia reactival
en un tiempo t1 entre 1 y 5 segundos, ademas de
estabilizarse en el valor definido por la pendiente dentro de
un tiempo t2 entre 5y 60 segundos, con una tolerancia de Ia|
potencia reactiva en régimen permanente no superior al 5 %
de la potencia reactiva maxima. Si no es posible cumplir con
estos parametros de operacion se podra entregar una
justificacién técnica para revision del Cenace donde se
demuestre el impacto de la topologia y componentes que
integren la Central Eléctrica, y a aprobacion de excepcion de
cumplimiento de la CRE.

especifique qué caracteristicas de
potencia reactiva debe facilitar una
Central Eléctrica Asincrona Se
elimina la necesidad de que el
Cenace con base en los
requerimientos del MEM
especifique qué caracteristicas de
potencia reactiva debe facilitar una
Central Eléctrica Asincrona

Se actualizan Tablas y Figuras. Se
cambia el titulo de Figura 8 a
Figura 3.3.4

Se aclrara sobre el el rango de la
banda muerta y los pasos de
operacion de la consigna: de 0+1%
a 0+5% de la tensién nominal de la
red y en pasos de 0.1 a 0.5%,
respectivamente. - los pasos de
control de potencia reactiva que
debe tener en cuenta una Central
Eléctrica Asincrona de 1 MVAr o el
5% (lo que sea mayor) a 10 MVAr
o0 el 5% (lo que sea mayor). - Los
pasos para alcanzar la consigna de
factor de potencia de 0.002 a 0.01.

Se elimina la incertidumbre sobre
cémo debe comportase una
Central Eléctrica Asincrona cuando
reciba instruccion del Cenace
sobre control de potencia reactiva,
debiendo esta cumplir con el 90%
de la consigna en un tiempo de 1-5
segundos y alcanzar el 100% de la
consigna en el tiempo de 5-60
segundos, con una tolerancia de
potencia reactiva en régimen
permanente no superior al 5% de la|
potencia reactiva maxima.

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA

ELECTRICO

e. 3.6.4 Prioridad del modo de control de potencia reactival
para Centrales Eléctricas Asincronas tipo C y D=

i. EI CENACE Cenace especificara el modo de control
prioritario durante el desarrollo de los Estudios de
Interconexion. Los modos de control especificados deben
estar disponibles y deben ser seleccionables a peticion del
CENACE Cenace.

Obligacién

No se modifica la obligacion, este|
ya se encuentra mencionado en
el Caédigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Antes e, ahora 3.6.4

Se aclara la referencia al Manual

para la Interconexion de Centrales

Eléctricas y Conexion de Centros
de Carga. (DOF 9/02/2018)

No genera costo
adicional
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Tipo de

modificacion Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
NACIONAL
f.3.6.5 Prioridad del control de potencia activa y potencial No se modifica la obligacién, este
reactiva durante fallas para Centrales Eléctricas Asincronas ya se encuentra mencionado en
MANUAL tipo Cy D= el Cddigo de Red vigente (DOF
REGULATORIO 8/04/2016)
DE i. EI GENACE Cenace especificara durante el desarrollo de
los Estudios de Interconexion si la contribuciéon de potencial Antes f, ahora 3.6.5
REQUERIMIENT]| . S . . . L
: activa o la contribucién de potencia reactiva tiene prioridad
OS TECNICOS : e Lk .
o PARA LA durante; falla_\s. Si se t_ja prl_o_rl/dad a la contribucién de Ja Se aclara la refer_e’nC|a al Manual
Editorial | potencia activa, esta disposicion ha de establecerse a mas L para la Interconexion de Centrales No genera costo
o INTERCONEXIO - Obligacion P i -
Aclaracion N DE tardar 0.25 segundos desde el inicio de la falla. Eléctricas y Conexion de Centros adicional
CENTRALES de Carga. (DOF 9/02/2018)
ELECTRICAS Se aclara sobre cuando el Cenace
AL SISTEMA o o
: debe especificar la prioridad de
ELECTRICO L . .
contribucion de la potencia activa o
NACIONAL f .
potencia reactiva durante fallas
g-3.6.6  Amortiguamiento de oscilaciones de potencia para No se modifica la obligacién, este
Centrales Eléctricas Asincronas tipo C y D: ya se encuentra mencionado en
el Cédigo de Red vigente (DOF
MANUAL i. En base a los estudios—de—interconexion Estudios de| 8/04/2016)
REGULATORIO| Interconexion y los requerimientos del Mercado—Eléctrico)
DE Mayerista MEM, si es requerido por el CENACE Cenace, la Antes g, ahora 3.6.6
REQUERIMIENT| Central Eléctrica asinerona Asincrona tipo C o D contribuira|
OS TECNICOS | a amortiguar las oscilaciones de potencia, en los tiempos Se aclara la referencia al Manual
. PARA LA definidos en la Tabla 2.2.2.A. para la Interconexion de No genera costo
A'ig:ggi‘)'n INTERCONEXIO) Obligacion Centrales Eléctricas y Conexion % dicional
N DE de Centros de Carga. (DOF
CENTRALES 9/02/2018)
ELECTRICAS
AL SISTEMA Se aclara sobre los tiempos en
ELECTRICO los que la Central Eléctrica
NACIONAL Asincrona debe contribuir a la
amortiguacion de oscilaciones de
potencia.
5 Capitulo 4 Requerimientos de control de tensién en No se maodifica la obligacion, este
MANUAL condiciones dinamicas o de falla ya se encuentra mencionado en
REGULATORIO el Codigo de Red vigente (DOF
DE 51 4.1 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas 8/04/2016)
REQUERIMIENT| tipo B
OS TECNICOS Antes Capitulo 5, ahora Capitulo
Editorial PARALA | La Ce_nt_ral Eléctricg de tipo B debe cumplir con los o 4 No genera costo
Aclaracion INTERCONEXIO| requerimientos relacionados con el control de tension en Obligacién Antes a, ahora 4.1.1 adicional
N DE condiciones dindmicas o de falla. Antes Tabla 10, ahora Tabla
CENTRALES 4.1.1.A
ELECTRICAS | &-4.1.1 Respuesta ante fallas para Centrales Eléctricas Antes Tabla 11, ahora Tabla
AL SISTEMA | tipo B: 4.1.1.B
ELECTRICO Antes Figura 10, ahora
NACIONAL i. En cuanto a la respuesta ante condiciones dinamicas o de

falla, la Central Eléctrica tipo B debe permanecer

Figura4.1.1.A
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Costo

Propuesta

interconectada y en operacion estable mientras la tension
permanezca dentro la zona permitida (Zona A o zona gris)
mostrada en la Figura 16:+1a 4.1.1 A (Tabla 10-e-la-TFabla|

11, seguncorrespenda-4.1.1 A);
Bes 0.00 o000
== 0.00 035
Bes 070 025
Bes 0.80 150
Bas 120 o000
= 120 020
Bas 110 020

Punto de operacién ) Pardmetros de Pafél'ln'EifOS de
tiempo t [segundos] tensién V[py]

Pa 0.00 0.00

Pz 025 0.00

Pa3 025 070

Pas 0.70 0.70

Pos 150 0.90

Pat 0.00 120

P2 0.20 120

Paa 0.20 110

Tabla 4.1.1.A: Valores de tension y tiempo de la Figural
4.1.1.A para la capacidad de respuesta de Centrales,
Eléctricas Sincronas de tipo B y C, respectivamente, ante
condiciones dinamicas o de falla.

Antes b, ahora 4.1.1.B

Se aclara con Figura 4.1.1.B.
Se modifica el formato de las
coordenadas (X,y)

Antes c, ahora

Se aclara la referencia al Manual
para la Interconexion de
Centrales Eléctricas y Conexién
de Centros de Carga. (DOF
9/02/2018)
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: . . .
arametios-de-la-Figura 10-para-capacidad-de)
espuesta de Centrales Eléctricas as. cronas-de-tipoB-y-C

(se elimina Figura 10)

7lpul

P Po Zona B
11 ——l —
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(se inserta Figura 4.1.1.A)
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V[pu]

Py Pu
(00,12) (02,12)

B ZONA B
’ (©21.0)
.

Pos
(0,0)

ZONAA

Pay Py
(0.25,0.7) (0.7,07)

ZONA B

P
(0.25,0)

* Pu
(15,0.9)

Figura 4.1.1.A: Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Sincronas tipo B y C (Zona A), ante condiciones

» t [seg]

dinamicas o de falla (antes, durante y post falla).

Punto de operacidn . Parametros de PaféTE‘rDS de
tiempo t [ dos] tensién Vipu]

Ps1 0.00 0.00

Psz 0.40 0.00

Paz 0.55 0.35

P 0.70 0.70

Pss 1.50 0.0

Pas 0.00 120

Paz 0.20 1.20

Paz 0.20 110

Tabla 4.1.1.B: Valores de tension y tiempo de la Figural

4.1.1.B para la capacidad de respuesta de Centrales,

Eléctricas Asincronas de tipo B y C
dindmicas o de falla.

(se inserta Figura 4.1.1.B)

ante condiciones
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Vipul

ZONAB

P Py P
00,12) (0212 (03,11
. L]

* P
(15,0.9)

ZONA A
Pu
(0.2,0.7)
®o0,
{0.55,035)
ZONAB

Pz
(0,0) (04,0)

» t [seg]
Figura 4.1.1.B: Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Asincronas tipo B 'y C (Zona A), ante condiciones
dindmicas o de falla (antes, durante y post falla).

ii.La zona de operacion permitida (Zona A) debe estar|
expresada entre el limite inferior y superior de las tensiones|
de fase a fase del sistema SEN, durante una falla, en funcién
del tiempo, antes, durante y después de la falla;

. (...)

iv.  Tanto la proteccion de baja tensién como la zona de|
operacion permitida deben ser ajustadas por la Central
Eléctrica en el rango mas amplio que sea técnicamente
factible para la Central Eléctrica, a menos que el CENACE]
Cenace requiera un rango menor. Los ajustes definidos|
deben ser justificados técnicamente por la Central Eléctrica.

b-4.1.2 Recuperacion de potencia activa post falla para
Centrales Eléctricas tipo B:

i. La Central Eléctrica tipo B debera contar con equipo de
control para ajustar los tiempos y rampas para la entrega de|
potencia activa post falla, y cumplir con los siguientes
requerimientos determinados por el CENACE Cenace|
durante el desarrollo de los Estudios de Interconexion:

A. El comienzo de la entrega de potencia activa post falla,
B. La magnitud y precision para la entrega de potencia
activa; y

C. El tiempo maximo permitido para la entrega de
potencia activa.

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS

52 4.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas
tipo C

Aplican los requerimientos de control de tensién en
condiciones dinamicas o de falla para Centrales Eléctricas €e|

PARA LA

tipo B, més los siguientes:

Obligacién

No se modifica la obligacion, este|
ya se encuentra mencionado en
el Cédigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Antes 5.2, ahora 4.2

No genera costo
adicional
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Tipo de

modificacion Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
INTERCONEXIO Antes a, ahora 4.2.1
N DE - 4.2.1 Estabilidad en estado estable para Centrales Antes b, ahora 4.2.2
CENTRALES [Eléctricas tipo C
ELECTRICAS Antes Tabla 11, ahora Tabla
AL SISTEMA fi. En caso de oscilaciones de potencia, la Central Eléctrical 41.1B
ELECTRICO fipo C debe mantener la estabilidad de estado estable cuando Antes Figura 10, ahora
NACIONAL fpere en cualquier punto operativo de la curva de Capabilidad;
v Figura 4.1.1.A
ii. La Central Eléctrica tipo C debe permanecer Antes b, ahora 4.1.1.B
interconectada a la red y funcionar sin reduccién de potencia,
siempre que la tensién y la frecuencia de permanezcan dentro Se aclara con Figura 4.1.1.B.
de los limites especificados, sujeto a la disponibilidad en Se modifica el formato de las
tiempo real de la fuente primaria de energia. coordenadas (x,y)
- 4.2.2 Capacidad de ecerto—cireuito—aportacion de corriente) Antes c, ahora
para Centrales Eléctricas tipo C
Se aclara la referencia al Manual
i. La Central Eléctrica Sincrona tipo C interconectada en para la Interconexion de
tensiones mayores a 69 kV debe tener capacidad de corto| Centrales Eléctricas y Conexion
circuito ante fallas cercanas al punto de interconexién mayor aj de Centros de Carga. (DOF
2 veces la corriente nominal de la Central. En caso que de no 9/02/2018)
lser econdmica técnicamente factible esta capacidad de corto
circuito para alguna tecnologia debe ser razonablemente Se aclara sobre la aportacion de
justificada. corriente en condiciones dindmicas
o de falla en el punto de
La Central Eléctrica Asincrona tipo C interconectada en interconexion para de las Centrales
tensiones mayores a 69 kV debe tener capacidad de corto| Eléctricas conectadas en Alta
circuito ante fallas cercanas al punto de interconexion de al Tension, diferenciando el
menos la corriente previa al cortocircuito respecto a la| requerimiento para las Sincronas y
Potencia de referencia. Si por las caracteristicas las Asincronas, debido a que el
tecnolégicas de la Central Eléctrica, son econdmica Y| requerimiento de las Centrales
técnicamente factibles aportaciones mayores a la corriente| Eléctricas Sincronas, no es posible
de cortocircuito respecto a lo indicado en este requerimiento, que lo puedan cumplir las
éstos no deberan limitarse y podran ser solicitados por el Asincronas.
Cenace.
5.3 4.3 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas|
tipo D No se modifica la obligacion, este|
MANUAL g\plican IQS requerimign‘tos Generales generales de control )é?é‘g;ggu;g;z?\igggga(dgoe:
REGULATORIO| 9€ tension en condiciones dindmicas o de falla paral 8/04/2016)
DE Centrales Electrlcas ele tipo B-y C, excepto el-apartado(5-1);
REQUERIMlENT Electrlcas tipo B, mas Itlnasr;ZFl)Jllj:r?tfsde falla de fas Centrales Antes 5.3, ahora 4.3
OS TECNICOS Antes a, ahora 4.3.1
Editorigl INTEégglhéXIO a 4.3..1 Respuesta ante fallas para Centrales Eléctricas| Obligacién Antes Tabla 12, ahora Tabla No ger.le.ra costo
Aclaracion tipo D: adicional
N DE 4.1.1.A
CENTRALES - En cuanto a la respuesta ante condiciones dinamicas o de
ELECTRICAS | . puesta . Antes Tabla 13, ahora 4.1.1.B
AL SISTEMA _fatlla, la tC:jentral E|eCtI’ICE.l’ t|pot tl)? d(_ebet p(elrmtanepgr
: interconectada y en operacion estable mientras la tension ’
E,\‘LAESII)F;IKA:S permanezca dentro la zona permitida (Zona A) mostrada en Se ':\nncggisfichagglr?oir#a?:?j?Ias

la Figura—11;y 4.3.1.A (Tabla 426 4.3.1.A) y Figura 4.3.1.B|
(Tabla 13,—segtn—corresponda 4.3.1.B), para Sincrona o

Asincrona, respectivamente).

coordenadas (X,y)
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Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

oparacion B {segundos)
Fez e =
Bz 025 025
Fes = s
Fes LR =
Bes JeR+T0) 150
Baz 120 020
Baz EE =D

- Eldeti - .

L L ¢ .
Punto de operacién . Parametros de PaléTEers de
tiempo t [segundos] tension V [py]

Pas 0.00 0.00

Paz 0.25 0.00

Pa3 0.25 0.25

Pas 0.45 0.25

Pas 0.70 0.50

Pas 1.50 0.80

Pai 0.00 1.20

Paz 0.20 1.20

Pasz 0.20 110

Tabla 4.3.1.A: Valores de tension y tiempo de la Figural
4.3.1.A para la capacidad de respuesta de Centrales
Eléctricas Sincronas de tipo D ante condiciones dindmicas o

de falla
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Costo

Propuesta

operacion ] tsegundos)
Ee £4.00 000
Fez S =
Bes3 £4.00 035
B £4.00 045
Bes 045 105
Faz d2n e
Baz 120 020
Bas 144 020

(se elimina Figura 11)

7]y

Pus P Zona B

P

P

(se agrega Figura 4.3.1.A)
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Tipo de

modificacion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Vpul
A
. . N ZONA B
©0.12) 212 (g3
. L]
.
ZONAA
.
Pes
(02,05
® e o
(0.25,0.25) (0.45,0.25)
ZONAB
. .
P Pu.
(0,0 (025, 0)

Figura 4.3.1.A: Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Sincronas tipo D (Zona A), ante condiciones
dinamicas o de falla (antes, durante y post falla).

Punto de operacion ) Pardmetros de Pa'éTEtTOS de

tiempo t [segundos] V [pul
Pua1 0.00 0.00
Paz 0.25 0.00
Paz 0.35 0.00
Pag 0.45 0.00
Pas 1.05 0.45
Pas 150 0.90
Pas 0.00 1.20
Paz 0.20 1.20
Paz 0.20 1.10

Tabla 4.3.1.B: Valores de tension y tiempo de la Figura
4.3.1.B para la capacidad de respuesta de Centrales
Eléctricas Sincronas de tipo D ante condiciones dindmicas o

de falla

(se agrega Figura 4.3.1.B)




Tipo de

modificacion Seccion Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacion Costo Propuesta
V [pu]
A
Pe  Pa ZONA B
10—0‘.111 (ﬂ‘l-l-ll (0.2,1.1)
.
1
ZONA A -p“
(15,09)
(1.05,0.45)
ZONA B
DA A
10,0} {0.25,0) (0.35,0) (0.95,0)
> t [seg]
Figura 4.3.1.B Requerimiento de respuesta de las Centrales
Eléctricas Asincronas tipo D (Zona A), ante condiciones
dinamicas o de falla (antes, durante y post falla).
5.4 4.4 Requerimientos especificos para Centrales|
Eléctricas sinerenas Sincronas tipo D
Aplican los requerimientos de control de tensi6on en
MANUAL condiciones dindamicas o de falla para Centrales Eléctricas
REGULATORIO| de tipo B, C y D, excepto 1) inci ;
DE InGiS6-{i);-ma g la respuesta ante falla de No se maodifica la obligacion, este
REQUERIMIENT| las Centrales tipo B, y ademas: : )
0S TECNICOS ya se encuentra mencionado en
T -4.4. bilidad de la wunidad—de—central—eléetrica; el Codigo de Red vigente (DOF
Editorial PARALA | & 4.4.1 Esta . e C e 8/04/2016) No genera costo
= INTERCONEXIO| Unidad de Central Eléctrica para Centrales Eléctricas Obligacion .
Aclaracion N DE Sincronas fi adicional
po D
Antes 5.4, ahora 4.4
CENTRALES Antes a, ahora 4.4.1
ELECTRICAS | i. En virtud de los estudios que realice el CENACE Cenace, ’ o
AL SISTEMA | podra solicitar a la Central Eléctrica requerimientos
ELECTRICO | especificos (valores minimos y maximos) de reactancia de
NACIONAL las unidades Unidades de la Central Eléctrica, reactancia del
transformador, razén de corto circuito, asi como otras|
variables que limiten la respuesta de la Central Eléctrica ante|
condiciones dindmicas o de falla que pongan en riesgo la|
estabilidad del sistema.
MANUAL 6 Capitulo 5 Requerimientos generales de restauracion del No se maodifica la obligacion, este
REGULATORIO| sistema-SEN ya se encuentra mencionado en
DE el Cadigo de Red vigente (DOF
REQUERIMIENT| 6-Z 5.1 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas 8/04/2016)
OS TECNICOS | sinerenas Sincronas tipo B
Editorial PARALA P . p . N, . No genera costo
Aclaracion INTERCONEXIO| La antral Electrlcg sincrona S!nc_rona de tipo B debe Obligacion Antes 6, ahora Capitulo 5 adicional
N DE cumplir con los siguientes requerimientos en relacion a la| Antes 5.1, ahora 6.1
CENTRALES | restauracion del sistema SEN. Antes a, ahora 5.2.1
ELECTRICAS Antes b, ahora 5.2.2
AL SISTEMA | a-5.1.1 Reconexion después de un evento para Centrales| Antes c, ahora 5.2.3
ELECTRICO | Eléctricas Sincronas tipo B:
NACIONAL Antes Tabla 2, ahora Tabla
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i. EIl GENACE Cenace especificara las condiciones bajo las
cuales la Central Eléctrica debe reconectarse, después de
una desconexion del sistema.

6.2 5.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas|
stnerenas Sincronas tipo Cy D

Aplican los requerimientos de restauracion del sistema SEN
para Centrales Eléctricas sineronas Sincronas de tipo B,
mas los siguientes:
a-5.2.1 Arranque de emergencia para Centrales|
Eléctricas Sincronas tipo C y D:

i. La capacidad de arranque de emergencia no es
obligatoria;

ii. El CENACE Cenace podra realizar una solicitud de|
capacidad de arranque para una region del sistema SEN si
considera que la seguridad delmisme de este podria estar|
en riesgo; la Central Eléctrica podra ofrecer la capacidad de
arranque de emergencia;

ii.

iv.  La Central Eléctrica con capacidad de arranque de
emergencia debe estar en condiciones para regular dentro
de los limites de frecuencia establecidos en la Tabla 2.2.2.A|
y, en su caso, dentro de los limites de tension aplicables
especificados por el CENACE Cenace en la Tabla 7 3.3.2;
dentro de todo el rango de potencia activa entre el nivel de
regulaciéon minimo y maximo, asi como, a nivel de operacion
para auxiliares;

v.(...)

vi. La Central Eléctrica con capacidad de arranque de
emergencia debe:

A. Ser capaz de alimentar los bloques de carga
previamente acordados con el CENACE Cenace;

()

b-5.2.2 Operacion en isla eléctrica para Centrales
Eléctricas Sincronas tipo C y D:

i. La Central Eléctrica debe participar en la operacion en isla
eléctrica si le es requerido por el CENACE Cenace VY|
anteriormente la Central Eléctrica ha manifestado ser apto
para ello y el Cenace haberlo comprobado;

ii. Los limites de frecuencia para la operacion en isla seran
las establecidas de conformidad con la Tabla 2.1;

iii. Los limites de tension para la operacién en isla seran
los establecidos de conformidad con la Tabla 7 las Tablas
31Ay31B

iv. La Central Eléctrica debe poder operar en control
primario de frecuencia durante la operacioén en isla;

v.(...)

vi. El método para la deteccion de un cambio en la

operacion de sistema interconectado a operacién en isla|

2.22.A
Antes Tabla 7, ahora 3.3.2

Antes b, ahora 5.2.2

La Base 6.2 de las Bases del
Mercado (DOF 8/09/2015),
sefiala la operacion en Isla como
un Servicio Conexo requerido por
Confiabilidad.

La obligacion se establece en el
Manual de Mercado de Energia
de Corto Plazo (DOF
17/06/2016), capitulo 2.2.2, inciso
a, subinciso iii, donde el
Participantes del Mercado
representantes de Unidades de
Central Eléctrica, ofrece la
totalidad de las capacidades
disponibles para producir energia
y Servicios Conexos de las
Unidades de Central Eléctrica
que representan, de acuerdo a la
mejor informacion disponible en
el momento de realizar su Oferta.
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eléctrica, se acordara entre la Central Eléctrica y el CENACE]
Cenace. El método convenido no debe basarse Gnicamente
en sefiales de posicion de equipo de seccionamiento o
interrupcion; y
vii.  (...)
e-5.2.3 Resincronizacion rapida para Centrales Eléctricas|
Sincronas tipo C y D:
i. La Central Eléctrica, con un tiempo méaximo de
resincronizacion de 15 minutos debe ser capaz de una
resincronizacion rapida de acuerdo con la estrategia de
definida entre el CENACE Cenace y la Central Eléctrica;
i (...)
iii. La Central Eléctrica después de cambiar al modo para
alimentar solo sus servicios auxiliares o carga local debe
continuar operando de forma estable, independientemente|
de la fuente de alimentacion de sus servicios auxiliares. El
tiempo de operacién minimo en este modo serd acordado|
entre la Central Eléctrica y el CENACE Cenace, tomando en|
cuenta las caracteristicas especificas de la fuente primaria|
de energia.
7 Capitulo 6 Requerimientos generales de administracion
del sistema-SEN
71 6.1 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas
tipo B
No se maodifica la obligacion, este
La Central Eléctrica de tipo B debe cumplir con los siguientes ya se encuentra mencionado en
requerimientos en relaciéon a la administracion general del el Cadigo de Red vigente (DOF
sistema SEN. 8/04/2016)
MANUAL a-6.1.1 Esquemas de control y ajustes para Centrales|
REGULATORIO| Eléctricas tipo B: Antes 7, ahora Capitulo 6
DE Antes 7.1, ahora 6.1
REQUERIMIENT| i. Los esquemas y ajustes de los equipos de control de la Antes a, ahora 6.1.1
OS TECNICOS | Central Eléctrica que tienen impacto en la estabilidad del Antes b, ahora 6.1.2
Editorial PARALA sistgma, asi como aq_uellos necesarios para emprenqler L Antes c, ahora 6.1.3 No genera costo
Aclaracion INTERCONEXIO|  acciones de emergencia, tales como Esquemas de Accion Obligacion Antes d, ahora 6.1.4 adicional
N DE Remedial (EAR), deben ser acordadas por el CENACE
CENTRALES | Cenacey la Central Eléctrica; y Se aclara y hace referencia al
ELECTRICAS | ii. cualquier cambio en los esquemas y ajustes mencionados Manual para la Interconexién de
AL SISTEMA | en el subinciso anterior debe ser coordinado entre el Centrales Eléctricas y Conexion de
ELECTRICO | CENACE Cenace y la Central Eléctrica. Centros de Carga. (DOF
NACIONAL 9/02/2018) y al Manual de

b-6.1.2 Esquemas de proteccion y ajustes para Centrales|
Eléctricas tipo B:

i. EI CENACE Cenace debe definir los esquemas y ajustes
necesarios para proteger el sistema SEN tomando en cuenta
las caracteristicas de la Central Eléctrica. Los Esquemas de
Proteccién del Sistema (EPS) y la Central Eléctrica, deben
ser coordinados y acordados entre el CENACE Cenace y la
Central Eléctrica. Los ajustes y esquemas de proteccion

para fallas internas que defina la Central Eléctrica deben ser

Requerimientos de Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones
para el Sistema Eléctrico Nacional
y el Mercado Eléctrico Mayorista.
DOF (04/12/2017)

255




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

disefiados para no comprometer el desempefio del sistema;

ii.Las protecciones de la Central Eléctrica deberan estar
priorizadas de la siguiente forma:

()

iii. Los esquemas de proteccion, que apliquen por tipo de
tecnologia, podran cubrir al menos contra las siguientes|
perturbaciones:

(--)
T. Pérdida de campo

iv.  La Central Eléctrica debera realizar las modificaciones|
a los equipos, controles y protecciones que se requieran en
el punto de interconexién y en las subestaciones-eléctricas|
Subestaciones Eléctricas adyacentes, que definira el
CENACE Cenace con base en los estudios Estudios de
interconexién de Interconexion; y

v.Cualquier cambio a los esquemas de proteccion
relevantes para la Central Eléctrica y para el sistema SEN
deben ser acordados entre el CENACE Cenace y la Central
Eléctrica, antes de que cualquier cambio se realice.

€. 6.13. Prioridad de proteccion y control para Centrales
Eléctricas tipo B:

(--)

d-6.1.4 Intercambio de informacion para Centrales|
Eléctricas tipo B:

i. En relacion a la regulacién aplicable en materia de
seguridad Seguridad de la informacion Informacion vy
tecnologias-de-informacion-y-comunicacion TIC, la Central
Eléctrica debe intercambiar informacion de tiempo real o
bajo demanda con el CENACE Cenace con una estampa de
tiempo. El contenido de la informacién a ser intercambiadal
con la Central Eléctrica, la definirh el CENACE Cenace|
durante el desarrollo de los Estudios de Interconexion.

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
OS TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO

NACIONAL

742 6.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas|
tipo C

Aplican los requerimientos Generales generales de|
administracion del sistema SEN para Centrales Eléctricas de|
tipo B, y ademas:

a-6.2.1 Pérdida de estabilidad o control angular para
Centrales Eléctricas tipo C:

i. La Central Eléctrica debe ser capaz de desconectarse
automaticamente de la red con el fin de ayudar a preservar

la seguridad del sistema SEN o para evitar que la Central

Obligacién

No se maodifica la obligacion, este
ya se encuentra mencionado en
el Caédigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Antes 7.2, ahora 6.2
Antes a, ahora 6.2.1
Antes b, ahora 6.2.2
Antes c, ahora 6.2.3
Antes d, ahora 6.1.4
Antes e, ahora 6.2.5
Antes f, ahora 6.2.6

No genera costo
adicional
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Eléctrica sufra dafios. La Central Eléctrica y el CENACE
Cenace acordaran los criterios para la deteccién de pérdidal
de estabilidad angular;

b:6.2.2 Instrumentacién para Centrales Eléctricas tipo C;

i. La Central Eléctrica, a solicitud del CENACE Cenace,
debe estar equipada con dispositivos de registro de fallas y|
monitoreo del comportamiento dindmico del sistema. La
Central Eléctrica debe registrar al menos los siguientes
parametros:

(--)

EI-CENACE- especificaraos parametros de-ca da.d de
it ii. La configuracion de los dispositivos de registro de|
fallas, incluidos los criterios de activacién y las frecuencias|
de muestreo seran acordados entre la Central Eléctrica vy el
CENACE Cenace;

i iii.. El dispositivo de monitoreo de comportamiento
dinamico del sistema SEN incluird un criterio de activacion
especificado por el CENACE Cenace durante el desarrollo
de los Estudios de Interconexion;

v-Los dispositivos para calidad de suministro y monitoreo de|
comportamiento dinamico del sistema SEN deben incluir los|
medios para que el CENACE Cenace pueda acceder a la
informacién. Los protocolos de comunicacién para los datos

registrados seran definidos en la—+regulacion—-aplicable—en
! ' it 7 ;

informaciony-comunicacion el Manual de TIC.
viiv. El analizador de ealidad Calidad de la erergia Energial
debe cumplir con los siguientes requerimientos:

A.  Un registro de datos de forma continua en el punto de|
interconexion que cumpla con la especificacion o normativa
aplicable;

B. Lainformacion generada debe estar disponible para el
CENACE Cenace para su explotacion a través de las|
funcionalidades de consulta y/o envié remoto automatico; y
C. El paquete de software serd entregado para la|
visualizacién de los archivos nativos que se generen por,
eventos del analizador.

€-6.2.3 Modelos de simulacion para Centrales Eléctricas
tipo C:

i. A peticion del CENACE Cenace, la Central Eléctrica debe
proporcionar modelos de simulacion que reflejen
adecuadamente el comportamiento de la Central Eléctrical
en las simulaciones tanto en estado estacionario y dinamico,
0 en simulaciones de transitorios electromagnéticos: Estes|

Se aclara y hace referencia al
Manual para la Interconexién de
Centrales Eléctricas y Conexion de
Centros de Carga. (DOF
9/02/2018) y al Manual de
Requerimientos de Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones
para el Sistema Eléctrico Nacional
y el Mercado Eléctrico Mayorista.
(DOF 04/12/2017)

Antes 7.3, ahora 6.3
Antes a, ahora 6.3.1
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defina—certificadores—autorizades y de conformidad con el
Manual de Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexion
de Centros de Carga;

ii. La Central Eléctrica asegurara que los modelos provistos
se han verificado contra los resultados de las pruebas de
conformidad contempladas y comunicaran los resultados de|
la verificacion al CGENACE Cenace.

iii. Los modelos proporcionados por la Central Eléctrica
deben contener al menos los siguientes submodelos,
dependiendo de la existencia de los componentes
individuales:

(--)

iv.  La solicitud del CENACE Cenace correspondiente a
los modelos incluira:

()

v.La Central Eléctrica proveera de registros del
comportamiento real al CENACE Cenace cuando este o
solicite. EIl CENACE Cenace podra hacer una solicitud de|
este tipo, con el fin de comparar la respuesta de los modelos|
con esos registros; y

vi.  (...)

- 6.2.4 Equipos para operacién o seguridad de sistemal
Centrales Eléctricas tipo C:

i. Si el CENACE Cenace considera necesaria la instalacion
de dispositivos adicionales en una Central Eléctrica con el
fin de preservar o restaurar la seguridad operativa del
sistema, el CENACE Cenace y la Central Eléctrica deben
investigar la problematica y acordar una solucién apropiada.

e:6.25 Tasas de cambio de la potencia activa para
Centrales Eléctricas tipo C:

i. EIl CENACE Cenace debe especificar, los limites minimos
y méaximos de las tasas de cambio de potencia activa (limites|
de rampa) tanto en direccion hacia arriba y hacia abajo para
las Centrales Eléctricas, teniendo en cuenta las
caracteristicas especificas de la fuente primaria de energia,
y durante el desarrollo de los Estudios de Interconexion;

f.6.2.6 Método de aterrizamiento aterrizado del neutro
para Centrales Eléctricas tipo C:

i (...

743 6.3 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas|
tipo D

Aplican los requerimientos generales de administracion del
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sistema SEN para Centrales Eléctricas de Tipo B-y C, mas
los siguientes:
a-6.3.1 Sincronizacién para Centrales Eléctricas tipo D:
i. La sincronizacion de la Central Eléctrica se realizara sélo
después de que se hayan completado las obras
especificadas por el CENACE Cenace, se haya certificado|
por una unidad—de—verificacidn Unidad de Verificacion o
Inspeccion uha-uhidad-de-inspeeeion, seglin corresponda, Y|
con la autorizacion del CENACE Cenace,
ii.La Central Eléctrica debe estar equipada con las
instalaciones necesarias para sincronizacion; y
iii. Previo a la puesta en servicio, el CENACE Cenace Y|
la Central Eléctrica acordaran la configuracion de los
dispositivos de sincronizacion.
8 Capitulo 7 Requerimientos generales de Calidad de la| No se modifica la obligacién, este
energia-Potencia ya se encuentra mencionado en
el Cadigo de Red vigente (DOF
Los valores y rangos definidos en esta seccion se deben 8/04/2016)
ajustados-con-base-en-el-impacto-de-la-Central-Eléctrica-y| Antes 8, Capitulo 7
las caracteristicas de desbalance de tension y la capacidad Antes 8.1, ahora 7.1
dela subestacion.—— Antes 8.1.1, ahora Eliminado
Antes 8.1.2, ahora 7.1.1
Los requerimientos generales de Calidad de la Potencia se Antes 8.1.3, ahora 7.1.2
definen en la regulacién de medicion vigente. Antes 8.2, ahora 7.2
Antes 8.2.1, ahora 7.2.2
8:1 7.1 Requerimientos generales de desbalance méaximo
MANUAL
REGULATORIO| 8.1.1-Regquerimientos-generalespara-Centrales-Eléctricas| Antes 8.3, ahora 7.3
DE tipo A Antes 8.3,1 ahora 7.3.1
REQUERIMIENT]| Antes 8.3.2, ahora 7.3.2
OSTECNICOS | La-Central-Eléctrica-de-tipo-A-debe-cumplirlos-siguientes|
. PARA LA el e e b le e e e Antes Tabla 14, ahora Tabla 7.2.1
Aigtgg%'n INTERCONEXIO Obligacién | Antes Tabla 16, ahora Tabla 7.3.2 | ° gZ?CeiLiZfsm
N DE a.Los valores- maximeos-permitidos-de-desbalance en-estado| Antes 8.4, ahora 7.4
CENTRALES | estable-no-deben-exceder: Antes 8.4.1, ahora 7.4.1
ELECTRICAS Antes 8.4.2, ahora 7.4.2
AL SISTEMA | i-El-3—% —para—desbalance —maximo—en—la—tension|
ELECTRICO | (componente-de-desbalance-de-secuencia-negativa)-y Se aclara sobre la regulaciéon
NACIONAL ii-El-5-% para deshalance maximo-en-la-corriente: vigente en Calidad de la Potencia.

812 7.1.1 Requerimientos generales para Centrales,
Eléctricas tipo B

()

813 7.1.2 Requerimientos generales para Centrales,
Eléctricas tipo Cy D

La Central Eléctrica de tipo C y D debe cumplir los siguientes
requerimientos de desbalance maximo:

()

Se aclara con el porcentaje de 5%
los niveles de tension SEA -9y
2.1.2 Estado operativo normal

Antes 8.5, ahora 7.5
Se hace la aclaracion del limite de
distorsion armonica para Centrales
Eléctricas interconectadas
previamente

Se aclara y hace referencia al
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8.2 7.2 Requerimientos generales de variaciones maximas|
de tension

821 7.2.1 Requerimientos generales para Centrales,
Eléctricas tipo A

La Central Eléctrica de tipo A debe cumplir los siguientes
requerimientos de variaciones maximas en la tension:

b-a. Lainterconexién de la Central Eléctrica con la red no
debe causar variaciones de tension que se encuentren fueral
de los limites establecidos en la Tabla 44 7.2.1.

()
Tabla 44 7.2.1: Variacion maxima de tensién permitida.

8.3 7.3 Requerimientos generales de severidad del
parpadeo

()

831 7.3.1 Requerimientos generales para Centrales
Eléctricas tipo B

La Central Eléctrica de tipo B debe cumplir los siguientes|
requerimientos de severidad del parpadeo:

a.La Central Eléctrica de tipo B no debe causar niveles de
emisién de variaciones periddicas de amplitud de la tension
individuales que se encuentren fuera de los limites
establecidos permisibles en la Tabla 15 7.3.1:

(--)

Tabla 45 7.3.1: Limites permisibles de severidad de
parpadeo.

8:3:2 7.3.2 Requerimientos generales para Centrales|
Eléctricas tipo Cy D

La Central Eléctrica de tipo C y D debe cumplir los siguientes
requerimientos de severidad del parpadeo:

a.La Central Eléctrica de tipo C no debe causar niveles de
emisién de variaciones periddicas de amplitud de la tension
individuales que se encuentren fuera de los limites
establecidos permisibles en la Tabla 16 7.3.2:

()

Tabla 16 7.3.2: Limites permisibles de severidad de
parpadeo.

8:4 7.4 Requerimientos generales de variaciones rapidas en

la tensién

Manual para la Interconexién de
Centrales Eléctricas y Conexion de
Centros de Carga. (DOF
9/02/2018)

Antes 8.5.1, ahora 7.5.1
Antes Tabla 17, ahora 7.5.1.A
Antes 8.5.2, ahora Eliminado
Antes Tabla 18, ahora Tabla

7.8.5.1.B
Antes Tabla 19, ahora 7.5.2.B

Se aclara la referencia al nivel de
arménicas (7.5.1, incisos a y b)

Antes 8.6, ahora 7.6

260




Tipo de
modificacion

Seccion

Texto / Parrafo / Tabla

Obligacion

Justificacion

Costo

Propuesta

Las variaciones rapidas en la tensién se calculan de acuerdo
a la siguiente formulacion:

(--)

841 7.4.1 Requerimientos generales para Centrales
Eléctricas tipo B

()

842 7.4.2 Requerimientos generales para Centrales
Eléctricas tipo Cy D

La Central Eléctrica de tipo C y D debe cumplir los siguientes
requerimientos de variaciones rapidas en la tension:

a.La interconexion de una Central Eléctrica no debe
ocasionar mas de 5 variaciones rapidas por dia en la tension
superiores al |4% 5%).

8.5 7.5 Requerimientos generales de contenido armonico
maximo

La distorsion armoénica se calcula con la siguiente
formulacion:

()

Asimismo, en caso de que, con anterioridad a Ila]
interconexion de la Central Eléctrica, los limites de distorsion
armonica en la tensién sean superiores a los definidos en los|
apartados siguientes, solamente se considerara los limites
de distorsion armoénica en la corriente. En caso de no cumplir]
con estos requerimientos, se deben llevar a cabo las
acciones necesarias para subsanarlo. El Cenace enviara a|
las Centrales Eléctricas durante los Estudios de
Interconexién, la siguiente informacion correspondiente del
punto de interconexion, o en su caso de la ubicacion mas
representativa del mismo:

a)corriente de cortocircuito en el periodo de 1 afio (maximo,
minimo y promedio);

b)relacion R/X periddicas; y

c)barrido de frecuencia (impedancia y frecuencia).

851 7.5.1 Requerimientos generales de contenido de|
armonico maximo para Centrales Eléctricas tipo A B

La Central Eléctrica de tipo A B debe cumplir los siguientes
requerimientos de contenido armoénico maximo:

a.Los valores maximos permitidos de distorsion armonical
total en la forma de onda de corriente es de 5 %,
considerando hasta la 502 arménica.
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b.Cada arménico individual se debe limitar a los porcentajes
mostrados en la Tabla 47 7.5.1 A Los arménicos pares en
estos rangos deben ser en magnitud menor que el 25% que|
el armonico impar correspondiente.

()

Tabla 47 7.5.1 A: Limites maximos de distorsion de
corriente.

La-Central Eléctrica-de-tipo-B-debe-cumpl 9'5 siguientes

a-c. Los valores maximos permitidos de distorsion
armonica total en la forma de onda de la tension es de 6.5
%, considerando hasta la 502 arménica;

b-d. Los limites de distorsion arménica de la tensién
individual se indican en la Tabla 18 7.5.1 B; y

e.e. El valor maximo de interarmonicos individuales de
tension no debe exceder el 0.2% respecto de I3
fundamental.

Tabla 48 7.5.1 B: Niveles armdnicos en la Tensién para
Centrales Eléctricas de tipo B.

853 7.52 Requerimientos generales de contenido
armonico méaximo para Centrales Eléctricas tipo Cy D

La Central Eléctrica de tipo C y D debe cumplir los siguientes

requerimientos de contenido armoénico maximo:

b.Los limites de distorsion arménica de la tension individual
se indican en la Tabla 49 7.5.2; y
c.(...)

()

Tabla 49 7.5.2 B: Niveles armonicos en la tensién Tension
para Centrales Eléctricas de tipo C y D.

d.Armoénicos de corriente segun el 7.5.1 a) y b).

8:6 7.6 Requerimientos generales de inyeccion de corriente|
directa

()

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT

0S TECNICOS

9 Capitulo 8 Monitoreo de Conformidad

Los—Fransportistas—y Dist bu; dores esEta, obligados—a

@

Obligacién

No se modifica la obligacion, este|
ya se encuentra mencionado en
el Codigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

No genera costo
adicional
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PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL

Para la interconexion de las Centrales Eléctricas, se debera
atender lo previsto en el Procedimiento de Operacion para|
la Declaracion de Entrada en Operacion Comercial de
Centrales Eléctricas y Centros de Carga, publicado por el
Cenace en el Sistema de Informacion del Mercado (SIM).

Una vez realizada la interconexion, con la informacién de la
telemetria (SCADA), de las unidades de medicion fasorial
(PMU, por sus siglas eninglés) y de registradores, el Cenace
podréa evaluar el comportamiento de las Centrales Eléctricas
y verificar su conformidad respecto a los requerimientos de|
este Manual.

Sin menoscabo de lo anterior, la CRE podra apoyarse del
Cenace, Transportista y Distribuidor para llevar a cabo los|
actos de monitoreo y vigilancia del cumplimiento de los
requerimientos de este Manual. Asimismo, la CRE podra
llevar a cabo los actos de inspeccion que determine
necesarios por conducto de los servidores publicos que
tenga adscritos o mediante Unidades de Inspeccion.

Se aclara para las Centrales
Eléctricas, en cuanto a como
llevara a cabo el Cenace el
monitoreo de la conformidad de
cumplimiento de la Central
Eléctrica en la interconexién y
durante la operacion de la
misma.

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS
PARA LA
INTERCONEXIO|
N DE
CENTRALES
ELECTRICAS
AL SISTEMA
ELECTRICO
NACIONAL

HFULO—2. Capitulo 9 Arreglos transicionales para
Tecnologias emergentes

1 9.1 Tecnologias emergentes

a.Los requisitos establecidos en el Titulo 1 del presente
Manual Regulatorio no se aplicaran a las Centrales
Eléctricas clasificadas como tecnologias emergentes, de
conformidad con los lineamientos establecidos en el
presente Titulo.

b.Una Central Eléctrica podra clasificarse como tecnologia
emergente cuando cumpla las siguientes condiciones:

i. Sea de tipo A;

ii.Sea una tecnologia de Central Eléctrica disponible

comercialmente; y

Obligacién

No se maodifica la obligacion, este
ya se encuentra mencionado en
el Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Antes TITULO 2, ahora Capitulo
9

Antes 1, ahora 9.1

Se aclara la referencia a
Capacidad Instalada Neta

Antes 2, ahora 9.2
Antes 3, ahora 9.3
Antes 4, ahora 9.4

No genera costo
adicional
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it=c. El fabricante de la tecnologia compruebe que las|
ventas acumuladas de la tecnologia de la Central Eléctrical
en una Area Sincrona, al momento de la solicitud de
clasificacion como tecnologia emergente, no superen el 25
% del nivel maximo de la Capacidad instalada acumuladal
presente-titule neta.

e-d. No se considerardn tecnologias emergentes las|
siguientes:

(--)

2 9.2 Establecimiento de umbrales para calificar como|
Tecnologia emergente

()

3 9.3 Aplicacion para calificar como Tecnologia emergente

(--)

4 9.4 Evaluacion y aprobacion de solicitudes para calificar|
como Tecnologia emergente

()

5 9.5 Revision de clasificacién como Tecnologia emergente

(--)

d.Sin perjuicio de las disposiciones anteriores, el CENACE]
Cenace podra proponer a la CRE, la revocacion de unal
clasificacion de tecnologia emergente con fundamento en
las condiciones y necesidades del SEN.

e.Una vez que se retire la clasificacion como tecnologial
emergente, aquellas Centrales Eléctricas que utilicen esal
tecnologia 'y que previamente se encuentren
interconectadas a la red, deberan de cumplir, en un plazo no
mayor a 12 meses, con los requerimientos que les apliquen
de conformidad con el presente Manual Regulatorio.

Antes 5, ahora 9.5

Editorial
Aclaracion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
OS TECNICOS
PARA LA
CONEXION DE
CENTROS DE
CARGA AL SEN

MANUAL REGULATORIO DE REQUERIMIENTOS
TECNICOS PARA LA CONEXION DE CENTROS DE CARGA
AL SEN
Objetivo

Establecer los requerimientos técnicos que deben cumplir los|
Centros de Carga que se conecten al Sistema—Eléctrico
Naeiena{SEN) en Alta Tension o en Media Tensién, paral
garantizar la eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad,
Calidad seguridad y sustentabilidad del SEN y del Suministro,
Eléctrico.

Capitulo 1. Alcance y aplicacion

Obligacién

No se modifica la obligacion, este|
ya se encuentra mencionado en
el Cadigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Se aclara la situacién de Centros

de Carga que se encuentren en

transiciéon al momento de entrar
en vigor el Cédigo de Red

Se aclara el cumplimiento de los
requerimientos entre el Cadigo
de Red que se publique y la
versién anterior que se abroga.

No genera costo
adicional
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Los requerimientos del presente Manual Regulatorio son de|
aplicacién para todos los Centros de Carga que pretendan la
conexion al SEN.

Los Centros de Carga que, a la fecha de la publicacién en el
DOF del presente Codigo de Red, hayan sido notificados por|
el Cenace de los resultados de su Estudio de Instalaciones,
no estaran sujetos a los requerimientos establecidos en el
presente Manual, salvo en los casos en los que expresamente
se especifique otra cosa.

Por otro lado, para los Centros de Carga sujetos a la
obligacion prevista en el capitulo 1 del Manual Regulatorio de
Requerimientos Técnicos para la Conexion de Centros de
Carga del Codigo de Red publicado en el DOF el 8 de abril de
2016, que, a la letra, sefiala lo siguiente:

“Los Centros de Carga que emanen o se relacionan a las
actividades de suministro (calificado, basico o Gltimo recurso),
usuarios calificados o generacion de intermediacion, que
estén conectados en Alta o Media Tension cumpliran con los
requerimientos de este Manual, en un plazo que no podra
exceder de 3 afios, debiendo presentar a la Comisién
Reguladora de Energia (CRE) un plan de trabajo detallando|
las acciones que seran implementadas, considerando los
tiempos y précticas prudentes de la industria eléctrica, paral
asegurar el cumplimiento de lo establecido en este Manual.
En caso de prevalecer el incumplimiento a los requerimientos|
especificados en el Manual, se aplicaran las sanciones de
conformidad con la normativa vigente.”.

Se debera entender que la obligacion referida para Centros
de Carga en Media y Alta Tension sigue siendo exigible por la
CRE, enlos plazos sefialados, y, por tanto, en caso de que se
observe el incumplimiento con dicha obligacién, la CRE podra
aplicar las sanciones que correspondan, de conformidad con
la normativa vigente.

Los Centros de Carga en Baja Tension deberan cumplir Ia|
NOM-001-SEDE/2012 o la que la sustituya, y, por lo tanto, no
son objeto de este Manual Regulatorio.

Finalmente, los Centros de Carga que se encuentren
conectados en Media Tension, y que tengan una demanda
contratada mayor o igual a 1 MW, contaran con un plazo no
mayor a 2 afos, contados a partir de la publicacion en el DOF
de la presente version del Cddigo de Red, para asegurar el
cumplimiento con los requerimientos técnicos sefialados en
los numerales 3.4y 3.8 del presente Manual, referidos a factor
de potencia y Calidad de la Potencia.
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Editorial
Complemento

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT]
0S TECNICOS
PARA LA
CONEXION DE
CENTROS DE
CARGA AL SEN

Los Centros de Carga a los que se hace referencia en el
parrafo anterior, y que prevean el no cumplimiento con los
requerimientos mencionados en el plazo citado de 2 afios, ,
deberan presentar a la CRE dentro del mismo plazo o
posterior al mismo, en formato libre, un Plan de Trabajo que
debera incluir, al menos, la siguiente informacion:

1. Informacién basica sobre el Centro de Carga, con respecto|
a:
a. Nombre o razon social,
b.  Representante legal acreditado,
c.  Ubicacion (municipio y estado),
d. Nivel de tension a la que recibe el suministro de
energia eléctrica,
e. Actividad industrial (manufactura, mineria, etc.),
f.Demanda contratada,
g. RMU o RPU, segln corresponda.
2. Resultados de analizar la Calidad de la Potencia (estudio
diagnostico o estudios eléctricos).

3. Parametros del Codigo de Red que no se estan
cumpliendo (fuera de rango) en las condiciones actuales del
Centro de Carga.

4. Estrategia prevista o analisis por parte del Centro de
Carga para asegurar el cumplimiento del Cédigo de Red. La
estrategia debera incluir la siguiente informacion:

a. Acciones previstas o en andlisis a implementar para
asegurar el cumplimiento.
i. Analisis de alternativas, en las que se sefalen los equipos
evaluados, asi como los principales retos técnicos
econdmicos asociados a cada alternativa,
b. Cronograma que incluya el plazo de implementacion
previsto, con base en las mejores practicas de la industria
eléctrica. Esto plazo no debera finalizar después de la entradaj
en cumplimiento de los requerimientos correspondientes.

No se omite sefialar que, en caso de que los escritos que sean
remitidos a la CRE no incluyan, al menos, la informacion
previamente referida, éstos no seran considerados como
Planes de Trabajo para los efectos legales a los que hayal
lugar.

La entrega del Plan de Trabajo no exime al Centro de Carga
del cumplimiento en tiempo y forma a las obligaciones del
Cddigo de Red. En su caso, los Planes de Trabajo podran ser
considerados por la CRE al momento de determinar la|
sancion correspondiente, de conformidad con la normativa
vigente.

TRAMITE

Se mejora y adiciona redaccion con
el fin de aclarar el mecanismo por

el cual se podran ingresar quejas o

inconformidades.

Ver Tabla de Tramites

Plan de Trabajo de
los Centros de Carga

Editorial
Complemento

MANUAL
REGULATORIO

DE

Los Centros de Carga que, derivado de sus estudios|
eléctricos (Calidad de la Potencia), identifiquen que cumplen

a cabalidad con los requerimientos técnicos establecidos en

TRAMITE

Se mejora y adiciona redaccion con
el fin de aclarar el mecanismo por
el cual se podran ingresar quejas o

Ver Tabla de Tramites

Plan de Trabajo de
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REQUERIMIENT|el presente Manual, deberan informar a la CRE mediante inconformidades. los Centros de Carga
0S TECNICOS |escrito libre, el cual debe acompaiiarse de la documentacion|
PARALA |que acredite su dicho. Una vez se realice la recepcion del
CONEXION DE |escrito libre y su documentacién soporte, la CRE analizara la
CENTROS DE [misma con la finalidad de determinar y notificar si cumple con
CARGA AL SEN|los requerimientos o, en su caso, la obligacion de presentar el
Plan de Trabajo.
Todos los escritos que sean remitidos a la CRE deberan ser|
dirigidos a la Secretaria Ejecutiva y deberan cumplir con los
requerimientos minimos establecidos en los articulos 15 y 19
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), o
aquellos que los sustituyan.
Capitulo 2. Criterios de Conexién
Como se menciona en el apartado anterior, el Manual No se maodifica la obligacion, este
MANUAL  |Regulatorio regularé las responsabilidades de los Centros de ya se encuentra mencionado en
REGULATORIO|Carga conectados al SEN en Alta Tensién y en Media| el Cadigo de Red vigente (DOF
DE Tension. Los criterios contenidos en el siguiente apartado 8/04/2016)
. REQUERIMIENT|seran referidos al Punto de Conexién, a menos que se
Sinllzrﬂli:‘?cr:gién 0S TECNICOS |especifique algo distinto. Obligacion Se elimina la distincion de No g?j?fi;i;?sm
PARA LA “Centros de carga especiales”, ya|
CONEXION DE | Para-efectos-del-Manual-se-entenderapor-Centros-de-Carga gue la determinacién de si un
CENTROS DE |especiales-aguéllos-gue-cumplen-los-criterios-establecidos-en| Centro de Carga se consideraba
CARGA AL SEN|el-Manual-para-Establecer-las-Caracteristicas-Especificas-de Especial o no era a decision del
la Infraestructura requerida para la Interconexion de Centrales| Cenace.
Capitulo 3. Requerimientos
Tension
En Estado Operativo Normal, los Centros de Carga deberan - L
soportar variaciones de tensién de manera permanente vy, No se modifica la obligacion, este
seguir conectados de acuerdo a los valores de la Tabla ya se encuentra me_ncmnado en
MANUAL  [3.1.%A. el Cédigo de Red vigente (DOF
REGULATORIO 8/04/2016)
DE () .
. REQUERIMIENT Se modlflcan los v_a}lores de las
Editorial | reenicos | Tabla 3.1.1-A. Valores maximos y minimos de tension que|  opligacion | Yafiaciones de tension, en Estado | No genera costo
Redaccion PARALA |deben soportar los Centros de Carga de manera permanente. Operativo Normal, que los Centros adicional
CONEXION DE |Nota 1. Se toma como tensién maxima, el valor que soporta de Carga deben soportar de
CENTROS DE |€l aislamiento de los equipos del Centro de Carga. manera permanente. Esto como
CARGA AL SEN|Nota 2. Se toma como tensién minima, el 95% de la tensién resultado de la actualizacién de la

nominal.

En condiciones distintas al Estado Operativo Normal, los|
Centros de Carga deberan soportar variaciones de tension de
manera temporal hasta por 20 minutos y seguir conectados
de acuerdo a los valores de la Tabla 3.1.1-B.

Norma Mexicana NMX-J-098-
ANCE sobre Tensiones
Normalizadas.
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Tensid Tension Tension
n miaximalkV] minima[kV]
nemin
al[kv])
£00. 4200 5% 380 .
i 0 5%
230. 2415 +5% 218 -
0 5 +65 5 %
161 168.1 455 153 -
1] 700 +5.6 4 %
5 g
136 1448 +5% 131 .
] RS (=58 A %
115, 1208 +5% 108 .
a 20 et} 3 5%
% 108
-
85.0 893 T a0 -
520 +i2 g 5%
5 a0 -
¥ 1
8.0 T2 +5%
vt 5. 3%
% @
g5, 51
5 £y
345 32 +5% -
ian +H 32 Erd
1% E 5
s e
Tabla 3.1.1:B. Valores méaximos y minimos de tension que
deben soportar los Centros de Carga hasta por 20 minutos.
Nota 1. Se toma como tensién temporal maxima, el 110% del
valor nominal de tension.
Nota 2. Se toma como tensién temporal minima, el 90% del
valor nominal de tension.
()
c. Los equipos de los Centros de Carga deberan permanecer,
conectados ante condiciones transitorias de variacion de
tensioén, siempre que se encuentren dentro de la “Regioén de
funcionamiento sin interrupcion” de acuerdo a la Figura
3.11A
MANUAL |3.1.2A.
REGUEAI\ETORIO () No se modifica la obligacion, este|
REQUERIMIENT yase encuentra mencionado en N .
Rlzeggcéz%n 0S TECNICOS |Figura 3.1.1.A. Curva ITIC o ITI (desarrollada por el Consejo|  Obligacion el Codigo g?oig%‘l’geme (DOF ° ga(:j?ggi;os 0
PARALA |Industrial de Tecnologia de la Informacién, en inglés|
CONEXION DE | Information Technology Industry Council)
CENTROS DE
CARGA AL SEN
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3.2 Frecuencia
a. Los Centros de Carga deberan ser capaces de soportar|
variaciones de frecuencia y permanecer conectados, de
acuerdo a lo establecido en la Tabla 3.2.2A.
MANUAL
REGUE;I\ETORIO () No se modifica la obligaci(’)r(lj, este
. . . a se encuentra mencionado en
Editorial RCES?IEESILY&%,\‘ST gabla 3.2.%:A. Valores de frecuencia maxima y minima que o {el Cédigo de Red vigente (DOF No genera costo
o ebe soportar el Centro de Carga. Obligacion .
Redaccion PARA LA 8/04/2016) adicional
CONEXION DE [b. La conexién o desconexién de carga no debera causar,
CENTROS DE |variaciones de frecuencia mayores a +0.1 Hz en el Sistema|
CARGA AL SEN|Eléctrice-Nacional-{en-adelante; SEN), por lo que se deberan
considerar los refuerzos de red necesarios que resulten de los
estudios que realice el CENACE Cenace, asi como el cambio|
en la operacion y control de la carga para evitar dichal
variacion.
3.3 Corto Circuito
a. El Centro-Nacional-deControl-deEnergia {(CENACE)|
Cenace debera calcular e informar a los Centros de Carga a
conectarse en Alta Tension, la corriente maxima y minima de
corto circuito, trifasica y monofésica, en el Punto de Conexion.
b. El Distribuidor debera calcular e informar a los Centros de
Carga a conectarse en su red de Media Tension, la corriente
méaxima y minima de corto circuito, trifasica y monofasica, en
el Punto de Conexion.
c. Los niveles de corto circuito proporcionados por el
MANUAL QENAQE y por (_al Distribu_idor se deben calcular tanto paral
REGULATORIO dlmen5|_onar equipo eléctrico como para la coordinacion de B L
DE protecciones. o ) No se modifica la obllggcmn, este
REQUERIMIENT d. Los niveles de corto circuito se deberan entregar a todo ya se encuentra mencionado en
Editorial 0S TECNICOS Centro de Carga que se conecte a la red del Transportista 'y a Obligacic el Codigo de Red vigente (DOF No genera costo
o A gacion -
Redaccion PARA LA todo Centro deIQarga gue se conecte a la red del Distribuidor] 8/04/2016) adicional
CONEXION DE [E" Media Tension. .y )
CENTROS DE | & El CENACE publicara de manera gnual a mas tardar en el
CARGA AL SEN|MeS de mayo, los valores de corto circuito en Ios_ Puntos de|
Conexion para la red de Alta Tension, con un horizonte de 6
afios en base al Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional(PRODESEN) publicado por la Secretaria—de
f Sener.
f. El Distribuidor publicara los valores de corto circuito de|
manera anual y a mas tardar 60 dias después de que el
CENACE Cenace haya publicado los valores de corto circuito,
en Alta Tension. Los valores de corto circuito que publique el
Distribuidor deben comprender los Puntos de Conexion para|
la red de Media Tension, con un horizonte de 6 afios en base
al PRODESEN publicado por la SENER.
MANUAL  |3.4 Requerimiento de factor de potencia Se extiende el requerimiento de El Distribuidor
Editorial REGULATORIO ... | factor de potencia, antes limitado .
Complementario DE a. En Estado Operativo Normal, los Centros de Carga Nueva Obligacion solo a los Centros de Carga en Altal compartio con

REQUERIMIENT]

conectados en niveles de Media Tensién con una demanda|

Tension, a los Centros de Carga en

Cenace la lista de
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0S TECNICOS
PARA LA
CONEXION DE
CENTROS DE
CARGA AL SEN

contratada mayor o igual a 1 MW y los Centros de Carga
conectados en niveles de Alta Tensién deberan mantener un
factor de potencia entre 0.95 en atraso y 1.0 en el punto de|
conexion, con medicion cinco-minutal. Dichos Centros de
Carga deberan cumplir con este requerimiento al menos el
95% del tiempo durante un periodo mensual. Este
requerimiento tendré una vigencia de 10 afios a partir de la
publicacién del Manual Codigo de Red en el DOF.

Posterior a este periodo, el requerimiento del factor de
potencia sera de 0.97 en atraso y 1.0 en el punto de conexion,
con medicién cinco-minutal. Los Centros de Carga deberan
cumplir con este requerimiento al menos el 97% del tiempo,
durante un periodo mensual.

Media Tension con una demanda
contratada igual o superior a 1 MW,
con un transitorio de tiempo para el
cumplimiento de 3 afios contados &
partir de la publicacion de la
segunda version del Coédigo de
Red en el Documento Oficial de la
Federacion. Esto con motivo de
mejorar la confiabilidad del SEN,
debido a que los requerimientos de
confiabilidad que le aplicaban a los
Centros de Carga en Alta Tension
ahora le aplican también a los que
estén conectados en Media
Tension y que tengan al menos
una demanda contratada de 1 MW.

Centros de Carga en
Media Tensién que
no estan cumpliendo
tienen un factor de
potencia menor al
0.95 en adelanto. Se
realiz6 el calculo de
lo que le costaria a
estos Centros de
Carga cumplir con
este nuevo
requerimiento. La
inversion en
compensacion de
potencia reactiva de
forma unitaria se
consider6 de 1,366
USD/MVAr instalado,
teniendo en cuenta
los Planes de Trabajo
entregados a la CRE
por los Centros de
Carga. La capacidad
en MVAr necesarios
para esta
compensacion se
estim6 en 1268.4
MVAr. Por lo tanto,
se estiman los costos
de esta obligacién en
32.91 Mill. MNX
(considerando una
tasa de cambio de 19
MNX/USD conforme
a la web de Banxico,
a 19/07/2019)

Editorial
Simplificacion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS
PARA LA
CONEXION DE
CENTROS DE
CARGA AL SEN

3.5 Protecciones

a.Los Puntos de Conexion de Centros de Carga en la Red|

Nacional-de-Transmisién(RNT) y en las Redes-Generales

de—Distribucion—(RGD) deben contar con esquemas de|
protecciéon. En tanto no se cuente con Norma Oficial

Mexicana o especificacién técnica aprobada por la CRE,
todos los esquemas de proteccion de los Centros de Cargal
en los Puntos de Conexion deben cumplir-entre-otras,—con)

igu ificaci 2cni i conforme|
a lo que le requiera el Cenace, durante los estudios de
conexion.

Se elimina la incertidumbre de
decision entre diferentes
especificaciones técnicas a tener
en cuenta en cuanto a protecciones|
por parte de las Centrales
Eléctricas conectadas ala RNT y a
las RGD, de manera que ahora el
Cenace determinara qué
esqguemas de proteccion deben de
tener en cuenta los Centros de
Carga durante los Estudios de
Conexion.

Se reduce la incertidumbre sobre
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e:b. El Transportista y/o Distribuidor deberan verificar los
sistemas de proteccion para asegurar su adecuada
coordinacion de protecciones para liberar fallas atendiendo|
los siguientes criterios y durante los estudios de conexion:

()

d-c. Los Centros de Carga deberan instalar los equipos
necesarios para los Esquemas de Accion Remedial vy
Esquemas de Proteccién de Sistema, de acuerdo a lo
determinado en los estudios elaborados por el CENACE
Cenace.

e.d. Los Centros de Carga se deberan coordinar con el
Transportista y/o Distribuidor para el ajuste de las|
protecciones en el Punto de Conexion para la puesta en
servicio atendiendo los siguientes criterios:

i. Cualquier cambio que el Centro de Carga desee realizar a|
los sistemas de proteccion de la subestacion Subestacion
Eléctrica principal debera notificarlo de conformidad con el
Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa;

ii. En caso de ajuste a las protecciones de la subestacion)
Subestacion Eléctrica principal se debera notificar,
previamente al CENACE Cenace de conformidad con el
Manual de Coordinacién Operativa, y

()

cuando el Transportista y/o
Distribuidor deberan verificar los
sistemas de proteccion para liberar
fallas, y esto deberé ser durante los
Estudios de Conexion.

Editorial
Redaccion

MANUAL
REGULATORIO
DE
REQUERIMIENT|
0S TECNICOS
PARA LA
CONEXION DE
CENTROS DE
CARGA AL SEN

3.6 Control

a. ElI CENACE Cenace debera establecer las caracteristicas
del registro de instrucciones de despacho. A su vez, el
responsable de la Demanda Controlable debera adaptar sus
sistemas para recibir la instruccion, de conformidad con laj
regulacion aplicable en materia de Seguridad de la
Informacion y—Feenologias—de—tnformacion y Comunicacion
TIC.

Obligacién

No se modifica la obligacion, este|
ya se encuentra mencionado en
el Caédigo de Red vigente (DOF

8/04/2016)

Se hace referencia al Manual de
Requerimientos de Tecnologias
de la Informacion y
Comunicaciones para el Sistema
Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista.
DOF (04/12/2017)

No genera costo
adicional
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3.7 Intercambio de informacién
a. La informacién de telemetria en tiempo real del Control
Supervisorio y Adquisicién de Datos (SCADA, por sus siglas
en inglés) y las caracteristicas de ésta seran definidas en la
regulacion aplicable en materia de Seguridad de la
Informacién y Fecnologias-de-Informacién—y-Comunicacién)
TIC.
b. Las caracteristicas del protocolo de comunicacion para el No se modifica la obligacién, este
intercambio de informacién con los Centros de Carga seran ya se encuentra mencionado en el
MANUAL - -
definidas en la regulacion aplicable en materia de Seguridad Cédigo de Red vigente (DOF
REGULATORIO :
DE de la Informacion y Teecnologias—de—Infermacién—y, 8/04/2016)
REQUERIMIENT Comunicacion TIC
Editorial : c. Las caracteristicas de los equipos y medios de - Se hace referencia al Manual de No genera costo
o OS TECNICOS Y ) . : > Obligacion S p -
Redaccion PARALA  |cOmunicacion requeridos para el envio de informacion de Requerimientos de Tecnologias de adicional
CONEXION DE telemetria en tiempo real hacia el CENACE, asi como las la Informacién y Comunicaciones
CENTROS DE responsabilidades de mantenimiento y modernizacion de los para el Sistema Eléctrico Nacional
CARGA AL SEN mismos seran definidas en la regulacién aplicable en materia y el Mercado Eléctrico Mayorista.
de Segurldad de la Informacién y Tecnelegias-de-Informacién DOF (04/12/2017)
TIC.
d. El CENACE podra solicitar al Transportista o al
Distribuidor la informacién de Calidad de la energia de los|
sistemas de medicion bajo su responsabilidad. El
Transportista o Distribuidor entregara esta informacion en los|
formatos previamente establecidos y a través de los medios
que al respecto se definan en la regulacién aplicable en
materia de Seguridad de la Informacion y Feeneologias—de
Informacion y Comunicacion TIC.
3.8 Calidad de la energia-potencia
En tanto no se cuente con una Norma Oficial Mexicana sobre| Se gxtnende el requerimiento de
Calidad calidad de la erergia potencia, se debera cumplir con (_Za_lldad 8t i PR, GIEES
los siquientes criterios: ’ limitado solo a los Centros de
g ’ Carga en Alta Tension, a los
a. Todos los Centros de Carga conectados en niveles de Centr_o's e
MANUAL Media Tensién con una demanda contratada igual o superior| contrTalEt};]csi:)in Lcjglnougj i?inc:ragdlaMW
a1l MW y los Centros de Carga conectados en niveles de Alta gual P ]
REGULATORIO oy p con un transitorio de tiempo para el
Tension deberan asegurarse de que en los puntos de Aot ~
DE conexion a la red no existan distorsiones armonicas en BUIRIAITIEN € B 2 258 CeTEeles &
o REQUERIMIENT : h > . partir de la publicacién de la
Editorial 0S TECNICOS corriente, desl:_va_lance de corriente, ni fluctua_luones en Ig Nueva Obligacion | segunda version del Cédigo de
Complemento tension de suministro causadas por sus instalaciones mas alla -
PARALA de lo especificado en las tablas 3.8.A, 3.8.B y 3.8.C que se| B
CONEXION DE muestrar? en este apartado A 388y 3.8.L 4 Federacion. Esto con motivo de
CENTROS DE p ’ mejorar la confiabilidad del SEN,
CARGA AL SEN debido a que los requerimientos de

b. Los Centros de Carga que se encuentren conectados en

Media Tensién con una demanda contratada igual o superior|

confiabilidad que le aplicaban a los
Centros de Carga en Alta Tension
ahora le aplican también a los que
estén conectados en Media
Tension y que tengan al menos
una demanda contratada de 1 MW.
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a 1 MW, a la entrada en vigor de las presentes disposiciones,
tendran un plazo maximo de 3 afios, contados a partir de la|
publicacion del presente documento en el DOF, para asegurar
el cumplimiento con el requerimiento de Calidad de la
Potencia.
(--)
c. Variaciones periddicas de amplitud de la tension
(fluctuacion de tension o flicker).
(--)
Los Centros de Carga son los responsables de no provocar|
fluctuaciones de tension fuera de los rangos que indica la|
Tabla 3.8.D. Los valores de Pst y Plt seran monitoreados. En
caso de que el Cenace observe indicios de incumplimiento del
requerimiento de flicker, el Cenace evaluara (Protocolo de
Evaluacion) qué Centro de Carga esta provocando dichal
fluctuacion de la tension, de acuerdo con la formulacion Se crea una obligacién al Cenace
MANUAL |establecida en la seccion 7 del estandar IEC-61000-3-7, sobre como proceder para llevar a
REGULATORIO|referente a la regla de la sumatoria de fuentes. cabo la evaluacion a un Centro de
DE Carga para comprobar sus
Editorial REQUERIMIENT| Previo a que el 'C_enace lleve a cabo el Protocoloﬂ de L fluctuaciones de tepsic’)n, de No genera costo
Complemento OS TECNICOS |Evaluacién, debera informar a la CRE para su conformidad| Nueva Obligacion | manera que se llevara a cabo de adicional
PARALA |con respecto a los indicios de incumplimiento, presentando la acuerdo con la formulacién
CONEXION DE |informacién técnica que justifique la evaluacion. establecida en la seccion 7 del
CENTROS DE estandar IEC-61000-3-7, para
CARGA AL SEN|Para llevar a cabo la evaluacién mencionada en el parrafo disminuir la discrecionalidad y
anterior, el Cenace solicitara a la Entidad Responsable de mejorar la confiabilidad del SEN.
Carga que el Centro de Carga se apegue al Protocolo de
Evaluacion y acciones solicitadas sobre la operacion de su
carga y/o elementos de compensacion reactiva durante la
evaluacion.
Debido a que este analisis solo se llevara a cabo cuando se|
identifiqgue un posible incumplimiento del Codigo de Red, el
Centro de Carga debera seguir las instrucciones pertinentes,
de lo contrario se aplicaran las sanciones de conformidad con
la normativa vigente.
MANUAL d) Desbalance de tensiones
REGULATORIO
DE oy . . Se crea una obligacion para los
et REQUERIMIENT] % PSR .J, SSRE RSB S ;, arga proporcionara Centros de Carga, de manera que
CorE](;j)IIt:rrr:?elnto 0S TECNICOS medeles—de—smulae@n—euyas—ea#aetensﬂeas—y—eememde Nueva Obligacion [se define un desbalance de tensién No gzri]groe:];)sto
PARALA |S€Fan ce CoRiofmicac con €l anexo Tv-aer —Manuar-parg méaxima dependiendo de en qué
CONEXION DE SSmait i P sticas——ae S nivel de tension estan conectados.
CENTROS DE raestructura-requerida-para-a-interco exion-ae SO
CARGA AL SEN ’
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Sistema de Informacion del Mercado (SIM).

Una vez realizada la conexion, con la informacion de la|
telemetria (SCADA), de las unidades de medicion fasorial
(PMU, por sus siglas en inglés) y de registradores, el Cenace
podréa evaluar el comportamiento de los Centros de Carga y
verificar su conformidad respecto a los requerimientos de este
Manual.

Sin menoscabo de lo anterior, la CRE podra apoyarse del
Cenace, Transportista y Distribuidor para llevar a cabo los
lactos de monitoreo y vigilancia del cumplimiento de los
requerimientos de este Manual. Asimismo, la CRE podra llevar
a cabo los actos de inspeccion que determine necesarios por
iconducto de los servidores publicos que tenga adscritos o

mediante Unidades de Inspeccion.

MarcoRegulatorio/CriteriosProcOpe
r/Procedimiento%20de%200peraci
%C3%B3n%20Declaraci%C3%B3n|
%20Entrada%200p%20Com%20C
E%?20y%20CC%20SIM%202019%
2004%2008.pdf

moEiFf)ic::g;én Seccién Texto / Parrafo / Tabla Obligacion Justificacién Costo Propuesta
Tension Desbalance
K [%]1
Menor de 1 3
Mayor o iqual de 1 2
Tabla 3.8.F Desbalance maximo permitido en la tension en el
punto de acometida
Referencia: Especificacion CFE L0000-45 “Desviaciones
permisibles en las formas de onda de tension y corriente en el
suministro y consumo de energia eléctrica” (IEEE-519).
Capitulo 4. Monitoreo de la Conformidad
Se actualiza y hace referencia a la
Resolucién 02/2019
RESOLUCION POR LA QUE EL
CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE EENERGIA (EN
MANUAL Me;eeanas-espee#&ea&ene&teemea&aprebadas-peﬂ&@% ADELANTE EL “CENACE”)
REGULATORIO y—les—demas—estandares—apheables—para—eempreb&r—qe@—les 9EMITE EL PROCEDIMIENTO DE
DE Gemre&de@arg&eumplenmﬂe&reqaenweme&ﬂeeesanos OPERACION PARA LA
o REQUERIMIENT s s essn s den DECLARACION DE ENTRADA EN
Editorial 0S TECNICOS Obligacién OPERACION COMERCIAL DE No genera costo
Complemento PARA LA Para la conexion de los Centros de Carga, se debera atender| CENTRALES ELECTRICAS Y adicional
CONEXION DE lo previsto en el Procedimiento de Operacion para la CENTROS DE CARGA
CENTROS DE Dgcla_rauon de Entrada en Operacpn Comercial de Centrales]
CARGA AL SEN Eléctricas y Centros de Carga, publicado por el Cenace en el https://www.cenace.gob.mx/Docs/
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