19 de julio 2019

RESUMEN DE ACCIONES REGULATORIAS DEL CODIGO DE RED

En este documento, y para facilitar la revision, se utiliza un cédigo de colores. En la columna “Descripcion de la Accién Regulatoria” el texto en rojo es cambio, si aparece no
tachado significa que se incluye y si aparece tachado significa que se elimina, con respecto a la version inicial (en negro).
La mayoria de las acciones regulatorias propuestas fueron discutidas en los grupos de trabajo para ello creados en el Comité Consultivo de Confiabilidad: Grupo de
Generadores, Grupo de Operacién y Planeacién y Grupo de Centros de Carga.

Ademas, las acciones regulatorias en las casillas de fondo gris son obligaciones, para distinguirlas del resto de las acciones regulatorias.

Tipo de Si es Obligacion,
Accion Fundamento Descripcion de la Accion Regulatoria Justificacion ¢ctiene costos Costos
Regulatoria para los PM?

Accion correctiva. Accion que se efectlia después de un | Propuesta de definiciones que reducen la
disturhio, con el propésito de eliminar sus causas para evitar su | incertidumbre.
recurrencia.

Accion preventiva. Accion planeada en las que destacan
pruebas, verificacion, calibracion, etc., realizadas a intervalos
predefinidos con el propdsito de evitar un disturbio.

Andlisis Causa Raiz. Proceso para la identificacion de las
causas indirectas (actos o condiciones inseguras), causas
bésicas o raiz, factores causales y contribuyentes, que al
combinarse provocaron la ocurrecia de un disturbio.

Caso Fortuito o Fuerza Mayor. Se entenderd por Caso
Definicion C. Glosario Fortuito o Fuerza Mayor, cualquier fenémeno de la naturaleza
0 acto del hombre que sea imprevisible o inevitable, aun
procediendo con la debida diligencia, y que se produzca sin
dolo, culpa o negligencia del afectado y que le impida el
cumplimiento de cualquiera de sus obligaciones derivadas de
este documento. Entre los Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor
se incluyen enunciativa pero no limitativamente los siguientes:
inundacion, terremoto, tormenta, incendio, rayo, epidemia,
guerra, revuelta, huelga o conflictos laborales no imputables a
la Parte afectada, escasez de insumos, actos de autoridad que
no sean promovidos o motivados por la Parte afectada.

Causa Aparente. Es la causa mas evidente o probable que
origind la ocurrencia de disturbio.

Causa Raiz. Causa fundamental que origind un disturbio, que




si es corregida, evita la recurrencia del mismo y/o de eventos
operativos o disturbios similares, en los cuales intervienen los
siguientes factores causales: comunicacion, documentos y
procedimientos  escritos;  interfases  hombre-maquina,
condiciones ambientales, programas de trabajo, practicas de
trabajo, planeacion y organizacion del trabajo, métodos de
supervision, métodos de calificacion y entrenamiento,
administracion del cambio, administracion de recursos,
métodos gerenciales, disefio / configuracion y analisis,
condiciones del equipo, condiciones ambientales que afectan
al equipo, especificaciones de compra, mantenimiento y
pruebas, operacion, condiciones o factores externos, entre
otros.

Centro de carga. Se define de acuerdo a lo establecido en la
LIE publicada en el DOF el 11 de agosto del 2014 y que a la
letra dice: “Instalaciones y equipos que, en un sitio
determinado, permiten que un Usuario Final reciba el
Suministro Eléctrico. Los Centros de Carga se determinaran en
el punto de medicion de la energia suministrada.”

Contingencia Sencilla mas Severa (CSMS). Se refiere a la
Contingencia de un elemento del Sistema Eléctrico que causa
las mayores repercusiones en los parametros del mismo y que
puede dejar al SEN en un estado operativo:

e Normal sin violacion de limites operativos en post-
disturbio.

e  Alerta con violacion de limites operativos en post-
disturbio sin afectacion de carga y con el sistema
integrado.

e Emergencia con afectacion de carga ylo
desintegracion del sistema.

Control Fisico. El conjunto de acciones realizadas que
modifican el estado de los elementos que conforman la RNT.

Control Operativo. La emision de instrucciones relativas a:

a) La asignacion y despacho de las Unidades de Central
Eléctrica y de los Recursos de Demanda Controlable;

b) La operacion de la RNT que corresponda al MEM, y

c) La operacion de las RGD que corresponda al MEM.

Disturbio. Es la alteracion subita de las condiciones normales
del SEN que se presente de forma fortuita, afectando en-su
totalidad-e a uno o varios de sus partes componentes, la cual y
gue puede derivar Hegar-a-produciuna-en la interrupcion del
Suministro Eléctrico y ocasionar un estado anormal en la
operacion del sistema.




Elemento: Componente fisico que forma parte del SEN y que
tiene como funcién la produccion, transmision, distribucion o
consumo de energia eléctrica, por ejemplo: Unidades de Central
Eléctrica, Centros de Carga, lineas de transmisién, elementos
de transformacion, Buses, Elementos de compensacion de
potencia reactiva tanto estaticos como dindmicos, entre otros.

Equipo Asociado: Dispositivo que puede formar parte de las
Subestaciones Eléctricas del SEN y que cumple una funcion
especifica para la conexion, desconexion, medicion, control,
proteccion, comunicacion o compensacion de potencia
reactiva; el cual puede estar asociado a uno o varios
Elementos, por ejemplo: cuchillas, interruptores, reguladores
automaticos de voltaje, gobernadores de velocidad, Control
Automético de Generacion, transformador de corriente,
transformadores de potencial, unidades terminales remotas,
control supervisorio, enlaces de comunicacion, cuadros de
Maniobra y protecciones eléctricas.

Esquemas de Proteccién. Es el conjunto de sensores,
relevadores y aparatos asociados que detectan alguna
condicion anormal o de falla en equipo eléctrico, enviando la
sefial de apertura automatica e-dispare a interruptores de la red
eléctrica y Unidades de Central Eléctrica generaderes,
necesarios para aislar el equipo fallado de la red eléctrica o
activar e-gue-hacen-operar otros dispositivos como valvulas,
extintores y alarmas, para evitar que el dafio aumente de
proporciones o que se propague.

Factor Causal. Condicion, accion, o situacion que propicia la
ocurrencia o desarrollo de un disturbio.

Fluctuacion de tension (Flicker). Variaciones—de—la
o . . ) | .
envolvente—de—tensién. Se define como la impresion de

inestabilidad de la sensacion visual inducida por un estimulo
luminoso cuya distribucién espectral fluctiia con el tiempo.




Interconexioén: Enlace de una Central Eléctrica a la Red
Nacional de Transmision y a las Redes Generales de
Distribucion. El término también se refiere a los procesos
relativos al Incremento de Capacidad Instalada o Cambio del
Punto de Interconexion para una Central Eléctrica existente,
y al requerimiento de infraestructura para la entrega de
excedentes de Centrales Eléctricas de Abasto Aislado que
pretendan interconectarse a la Red Nacional de Transmision
y a las Redes Generales de Distribucion del Mercado
Eléctrico.

Libranza. Es dejar un equipo sin potencial eléctrico, vapor,
agua a presion y sin otros fluidos peligrosos para el personal,
aislando completamente el resto del equipo mediante
interruptores, cuchillas, fusibles, valvulas y otros dispositivos,
asegurandose ademas contra la posibilidad de que accidental
0 equivocadamente pueda quedar energizado o a presion,
valiéndose para ello, de bloqueos y colocacién de tarjetas
auxiliares.

Licencia en Vivo: Es la autorizacion que se concede a un
trabajador para que este y/o el personal a sus 6rdenes, ejecute
un trabajo en elementos y/o equipos asociados energizados.

Licencia en Muerto: Es una autorizacion que se concede a un
trabajador para que este y/o el personal a sus 6rdenes, ejecute
algin trabajo en elementos o0 equipos asociados
desenergizados.

Licencia de Emergencia: Es toda licencia que se solicita para
realizar trabajos a la brevedad en elementos y/o equipos
asociados, que se encuentran en condiciones criticas de
operacion o por no concluir los trabajos en el tiempo
programado.

Licencia Programada: Invariablemente proviene de una salida
programada, y su autorizacion es evaluada y ratificada por parte
del Cenace en el corto plazo para la ejecucion de los trabajos.

Licencia No Programada: Invariablemente proviene de una
salida forzada pero no conlleva la salida inmediata de operacion
del elemento del SEN. Previo a la revision, y con un minimo de
4 dias habiles de anticipacion, el solicitante debera fincar un
registro en el Sistema de Administracion de Licencias para que
exista la posibilidad de que pueda ser evaluada por parte del
CENACE y considerada dentro de los procesos de Mercado. El
CENACE podréa evaluar y autorizar solo las solicitudes que sean
factibles.

Limites de cargabilidad. Valores a los que opera un elemento
por encima de sus valores nominales de operacion en Estado
Operativo Normal, declarados al Cenace por el propietario del
elemento (Transportista o Distribuidor) cada octubre, y que no
causen dafio fisico al elemento.




Modelo Fisico de la RNT para protecciones. Es el modelo de
red que comparte CENACE con cada Central Eléctrica para su
interconexion, y que sirve a esta para llevar a cabo el disefio de
sus protecciones. No debe confundirse con “Modelo de la Red
Fisica”, definido en las Bases del Mercado Eléctrico en su punto
2.1.81, relativo al modelo detallado de tipo nodo/interruptor en
el EMS para el control operativo del SEN.

Operacion preventiva. Accion de operacion del CENACE,
para evitar que ocurra un escenario desfavorable para el SEN.

Programa Trianual Integrado de Salidas: es el que libera
anualmente el Cenace por medio del Sistema de Administracion
de Salidas y que contiene el plan calendarizado de Salidas
Programadas de los Elementos que son propiedad de los
Participantes del Mercado, Transportistas o Distribuidores.

Programa Trimestral Integrado de Salidas: es el que libera
trimestralmente el Cenace por medio del Sistema de
Administracion de Salidas y que contiene el plan calendarizado
de Salidas Programadas de los Elementos que son propiedad
de los Participantes del Mercado, Transportistas o0
Distribuidores, correspondiente a los siguientes tres meses.

Punto de Conexion. E-punto—en—donde—se—delimitantas
: : o :
W&‘ } } t 9 de Ga"ga‘.

Razones de cambio de frecuencia respecto al tiempo
(ROCOF, en sus siglas en inglés): es la rapidez con la que
cambia la frecuencia en un periodo determinado.

Recurrencia de un disturbio. Disturbio, que tiene la misma
Causa Raiz, aunque tenga diferentes consecuencias de uno
ocurrido anteriormente.

Redes Generales de Distribucion (RGD). Se define de
acuerdo a lo establecido en las Disposiciones Administrativas de
caracter general en materia de acceso abierto y prestacion de
los servicios en la Red Nacional de Transmision y las Redes
Generales de Distribucion de Energia Eléctrica, publicadas en el
DOF de fecha 16 de febrero de 2016 y que a la letra dice: “Las
Redes Generales de Distribucion del Mercado Eléctrico
Mayorista comprenden todos los equipos que operan con
niveles de tension nominales menores a 69 kV, salvo aquellas
que, por motivos operativos, la Secretaria o el CENACE
consideren integradas a la RNT. Se considera un servicio de
distribucion todo aquel que se encuentre conectado a voltajes
inferiores a 69 kV.




Asimismo, los Términos para la estricta separacion legal de la
Comision Federal de Electricidad, establecen: “3.1.4 Los
Transformadores de subestaciones que en su lado secundario
transformen en voltajes de menores a 69 kV seran considerados
parte de las Redes Generales de Distribucion. De igual manera
formaran parte de las Redes Generales de Distribucion los
equipos asociados a dichos transformadores.”

Red Nacional de Transmisién (RNT). Se define de acuerdo
a lo establecido en las Disposiciones Administrativas de
caracter general en materia de acceso abierto y prestacion de
los servicios en la Red Nacional de Transmision y las Redes
Generales de Distribucion de Energia Eléctrica, publicadas en
el DOF de fecha 16 de febrero de 2016 y que a la letra dice:
‘La Red Nacional de Transmision son aquellas instalaciones
necesarias para trasmitir la energia eléctrica en niveles de
tension iguales o superiores a 69 kV; salvo aquellas que, por
motivos operativos, la Secretaria o el Cenace consideren
integradas a las Redes Generales de Distribucion. Se
considera un servicio de transmision todo aquel que se
encuentre conectado a tensiones iguales o superiores a 69 kV.
Asimismo, los Términos para la estricta separacion legal de la
Comision Federal de Electricidad, establecen: “3.3.1 Formaran
parte de la Red Nacional de Transmision y, por lo tanto, le
seran asignadas a la Empresa Productiva Subsidiaria que haya
sido creada por la CFE para prestar el Servicio Publico de
Transmision de Energia Eléctrica en los términos de la
disposicion 3.2.1, las Redes Eléctricas a cargo de la CFE que
operen a una tension igual o superior a 69 kV salvo que:

(@) formen parte de Redes Particulares asociadas a
Centrales Eléctricas;

(b) deban clasificarse por excepcion como Redes
Generales de Distribucion por determinacion expresa, fundada
y motivada por parte de la Secretaria; o,

(c) estén temporalmente a cargo de las divisiones de
distribucion de la CFE o de las Empresas Productivas
Subsidiarias creadas para realizar actividades de Distribucién.”

Relatorio (o SIO). Se define de acuerdo a lo establecido en el
Manual Regulatorio de Coordinacién Operativa en su punto
1.3.2 como: “Libro o sistema de captura de informacion, el cual
tendra caracter de documento oficial con valor probatorio y en
el que se deben anotar los sucesos de la operacion y de la
programacion de energia”.

Reglas del Mercado (RM). Se define de acuerdo a lo
establecido en la Ley de la Industria Eléctrica, publicadas en el
DOF de fecha 11 de agosto del 2014 y que a la letra dice:
‘Conjuntamente, las Bases del Mercado Eléctrico y las




Disposiciones Operativas del Mercado, que rigen al Mercado
Eléctrico Mayorista”.

Reserva Reactiva Dinamica: es la requerida para que el
sistema se adapte a condiciones rapidamente cambiantes en
el sistema de transmision, tales como la pérdida stbita de
recursos de generacion o de lineas de transmision y es
tipicamente provista por equipos de compensacion activos,
los cuales, presentan una gran ventaja al controlar el voltaje
en varios buses adyacentes al punto de conexion del equipo
de compensacion, ejemplos de estos equipos son los
Condensadores Sincronos y los Compensadores Estaticos de
Vars (CEV). Estos dltimos como su nombre lo indica no
presentan ninguna parte movil, estan compuestos por pasos
de capacitancias e inductancias, las cuales son conectadas
segln se requieran para mantener el voltaje en su punto de
conexion lo mas cercano posible a su valor nominal.

Reserva Reactiva Fija: es la potencia reactiva necesaria para
proveer soporte de voltaje durante las condiciones normales
de operacion del sistema eléctrico y es proporcionada por
equipos de compensacion reactiva conocidos como pasivos,
es decir, no tienen la capacidad de variar su respuesta de
absorcion-generacion de reactivos para una variacion en el
nivel de transmision, generalmente el Gnico medio de control
de los compensadores pasivos o fijos es su interruptor de
conexion, pero no por eso dejan de ser Utiles en el
mejoramiento de las caracteristicas de transmision de una
linea. Ejemplos de estos equipos son los reactores y
capacitores en derivacion, asi como los capacitores en serie.

Riesgo. Medida cuantitativa expresada en funcion de la
probabilidad y magnitud de las consecuencias de que ocurra un
disturbio, identificado como peligroso. Es la probabilidad de que
un peligro se materialice, debido a una vulnerabilidad existente,
ocasionando una consecuencia especifica de dafio o perjuicio.

Retiro Temporal: estatus, en el registro de activos fisicos del
Sistema de Informacion del Mercado, que adquiere una Unidad
de Central Eléctrica cuando el Ceance haya autorizado la Salida
Econdmica registrada por el Participante del Mercado y dicha
Salida se encuentre establecida en el Programa Trianual
Integrado de Salidas.

Salida: Es la salida de operacion de un elemento 0 equipo
asociado del SEN requerida ya sea para realizar trabajos de
mantenimiento preventivos/correctivos sobre el elemento o
equipo asociado, 0 por suspension temporal de operaciones
tratandose exclusivamente de unidades generadoras. Existen 4
tipos de salida: Salida Programada, Salida Forzada y Salida
Econdmica y Salida de Renuncia para Exportacion.




Salida Econdémica: suspension temporal de una Unidad de
Central Eléctrica y sus Equipos Asociados por motivos no
relacionados a pruebas, trabajos de Mantenimiento, reparacion,
modificacion, reconfiguracion, ampliacién o modernizacion.

Salida Forzada. Salida Forzada: resultado de la Salida de un
Elemento y sus Equipos Asociados del Sistema Eléctrico
Nacional, originada por razones técnicas o bien causas fortuitas,
lo cual deriva en su indisponibilidad para la operacién. Una
Salida Forzada no forma parte del proceso de planeacion y
coordinacion de programacion de Salidas. Existen 2 tipos de
salida forzada: Salida Forzada por Mantenimiento No
Programado y Salida Forzada por Emergencia. Licencia—de

aprobada-por-el-Cenace-durante-el-mes-corriente:

Salida de Renuncia para Exportacion: Es la Salida que deriva
de un convenio entre el CENACE vy el operador de un Sistema
Eléctrico Vecino mediante el cual el CENACE le cede la
operacion de una Unidad de Central Eléctrica en periodos
especificos, lo cual deriva en la indisponibilidad de la Unidad de
Central Eléctrica para su operacion en el Sistema Eléctrico
Nacional durante el periodo convenido.

Salida Programada: es la solicitud de salida a mantenimiento
evaluada y autorizada por el CENACE en el mediano plazo.
Dependiendo de la anticipacién con la cual se registre en el
Sistema de Administracion de Salidas a Mantenimiento se
clasificaran como: Anuales, Trimestrales o Extemporaneas.

Sistema de Administracion de Licencias: es la aplicacion
informatica del Cenace, por medio de la cual los Participantes
del Mercado, Transportistas y Distribuidores donde se registran
sus Solicitudes de Licencia.

Sistema de Administracion de Salidas: es la aplicacion
informatica del Cenace, por medio de la cual los Participantes
del Mercado, Transportistas y Distribuidores donde se registran
sus Salidas 0 Renuncias para Exportacion, y el Cenace les
notifica la resolucion de las mismas.

Sistema Eléctrico Vecino: son los sistemas eléctricos de los
paises que tienen frontera con México y con los cuales se tiene
una o mas lineas de transmision que los interconecta al SEN en
forma sincrona, asincrona o radial para Abasto Aislado.

Sobrecarga permitida declarada. Valores a los que opera un
elemento por encima de sus valores nominales de operacion
ante Alerta 0 Emergencia, declarados al Cenace cada octubre
por parte del propietario del elemento (Transportista o
Distribuidor) y que no causen dafio fisico al elemento.




Transportista o Contratista: responsable de operar y
mantener la RNT, conforme a los Articulos 26 y 30 de la LIE.

Obligacion

Disposiciones
Generales

Criterio P-22. Los Programas de Ampliacion y Modernizacion

de la RNT y las RGD, deberan incluir:

a. El andlisis costo-beneficio integral de las distintas
alternativas de Ampliacidn y Modernizacion.

b. Aquella alternativa que represente el mener mayor costo
total-beneficio para el SEN.

c. Para todos los proyectos de ampliacion de la RNT que se
presenten, se requiere un analisis de sensibilidad. estén

Se realiza la aclaracion acerca de que los PAM
(PAMRNT y PAMRGD) deben llevarse a cabo
teniendo en cuenta que los proyectos propuestos
deben ser las alternativas de mayor costo-
beneficio y no de menor costo. Ademas de los
analisis costo-beneficio, los proyectos propuesto
de ampliacion de la RNT deben presentar un
analisis de sensibilidad que mejoren la eleccion
de la alternativa propuesta para el PAM, tras el
analisis costo-beneficio.

NO. Esta obligacion le
aplica a Cenace vy
Distribuidor, y no se
observan costos
atribuibles  a  los
Participantes del
Mercado.

NO

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Se elimina, ya que se incluye su contenido en el
Criterio P-3, y de esta manera se reduce la
incertidumbre.

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio P-28. El Cenace y el Distribuidor conformaran su
proceso de planeacion considerando estudios de corto plazo
definidos para el periodo de 1 afio, hasta n, de mediano plazo
de 3 afios definidos para el periodo n a n+3; y de largo plazo
definidos para el periodo n+3 a n+14. Siendo n el afio en curso
de presentacion de los Programas de Ampliacion y

Se realiza una aclaracion al respecto del afio n,
para reducir la incertidumbre.

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Modernizacion y el afio base el afio n-1.

Crlode P2 ORI S dos Distibu doppadebopp e luns

. Aticulo-34 £

Se elimina, porque el contenido ya se incluye en el
Criterio P-39, y de esta manera se elimina
incertidumbre.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio P-39. Los programas de Ampliacion y Modernizacion
deberan contener las propuestas de nueva infraestructura o
refuerzos, gue-aperten-ehbmayornivelde-Confiabilidad-esperado-

fable. que resulten en
el mayor costo-beneficio, de conformidad con lo que la
metodologia al respecto que emite la Comision prevista en el
Manual de Planeacion, o la que lo sustituya.

Se realiza una aclaracion respecto a la
metodologia costo-beneficio que se debe tener en
cuenta en los PAM (PAMRNT y PAMRGD), que
sustituye a la condicion a cumplir de las
propuestas, mejorando de esta manera el modo
de seleccionar la alternativa que resulte de
mayor costo-beneficio para el SEN.

Obligacion

Disposiciones
Generales

Criterio P-51 Les Transportistas y-tes Distribuidores deberan
definir los limites de cargabilidad de los elementos de la RNT y
de las RGD que no causen dafio al elemento, para-la-+ealizacion

de—los—estudios—de—planeacion—Los—Transportistas—y
Distribuidoresdeberan e informar al Cenace dichos limites cada
octubre.

Se clarifica que los limites de cargabilidad que
definen Transportista y Distribuidor no deben
causar dafio al elemento, asi como que se debe
informar al Cenace sobre dichos limites. También
se elimina la incertidumbre sobre cuando debe
esto realizarse y se fija que sea cada octubre.

NO. Aungue se realiza
una modificacion a la
obligacion, la obligacion
ya existe y no se
asocian costos
adicionales para su
cumplimiento.

NO.




Mejora
Regulatoria

Disposiciones
Generales

Criterio OP-14. Todo cambio de ajustes o instalacion de un
nuevo dispositivo de control de tension, debe ser instruido por
el Cenace con tiempo de anticipacion de al menos 10 dias
para un reajuste, o de 90 dias naturales para un nuevo
elemento. El Distribuidor y Transportista, en funcién a un
analisis previo, podran someter a consideracion del Cenace
propuestas para reconfiguracion de la RNT o instalacion de un
nuevo dispositivo de control de tensién para su analisis y
validacion.

Se crea una nueva opcion para Distribuidor y
Transportista, de manera que puedan proponer al
Cenace la reconfiguracion de la RNT o instalaciones
de dispositivos de control de tension, para el andlisis
y validacién del Cenace a la hora de que este
instruya cambios de ajustes o instalacion de nuevos
dispositivos de control de tensidn, con motivo de
aumentar la confiabilidad del SEN.

Mejora
Regulatoria

Disposiciones
Generales

Criterio OP-22. El Cenace evaluara que operen
correctamente los Esquemas de Proteccion de Sistema (EPS)
de inestabilidad de frecuencia, cada-vezgue-se-presentan-las
condiciones—de—inestabilidad—que se establezcan de
conformidad con el procedimiento operativo correspondiente.

Se elimina la limitante de que el Cenace evalle la
correcta operacién de los EPS en caso de
inestabilidad de frecuencia solo cuando se
presenten las condiciones de inestabilidad, sino
que se amplian los casos en los que se debe
realizar la evaluacion en este procedimiento
operativo, con motivo de aumentar la
confiabilidad en el SEN.

Obligacion
(Nueva)

Disposiciones
Generales

Criterio OP-25. Es obligacion de la Unidad de Central
Eléctrica, Transportista y Distribuidor procurar mantener—en

} j , los Esquemas de
Proteccion de (EPS) para inestabilidad de frecuencia con base
en los ajustes y montos de demanda establecidos en el
Procedimiento Operativo correspondiente. En caso de dafio en
algun esquema con funcién de inestabilidad de frecuencia, las
areas operativas del Distribuidor y Transportista informaran al
Cenace el tiempo de restablecimiento del dispositivo.

Se crea una nueva obligacion a Distribuidor y
Transportista, de manera que estos deben de
informar al Cenace el tiempo de restablecimiento
de un dispositivo para un esquema, cuando este
haya sufrido algun dafio, con motivo de aumentar
la confiabilidad del SEN.

NO. Aunque  se
observan costos para
Transportista y
Distribuidor, no se
observa ningln costo
relacionado con esta

propuesta para los
Participantes del
Mercado.

NO.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-26. En Estado Operativo Normal el Cenace
operara el SEN de tal manera que ningln elemento opere de
forma permanente con valores superiores a sus limites de
cargabilidad y por el tiempo maximo de 20 minutos con valores
de sobrecarga permitida declarada. declarados-al-Cenace-por

los-Transportistas-y-Distribuidores-y-por-un-tiempe-maximo-de
20-minutos:

Serealiza aclaracion, para alinear el texto con las
nuevas definiciones en el Glosario de “limite de
cargabilidad” y “sobrecarga permitida declarada”.

Obligacion
(Nueva)

Disposiciones
Generales

Criterio OP-27. Ante una situacion de Alerta o Emergencia
no se permitiran sobrecargas por encima de los |imites de
cargabilidad de forma permanente en transformadores ni en
lineas de Transmision. Sélo se permitiran sobrecargas
temporales hasta la sobrecarga permitida declarada por un
periodo maximo de 20 minutos.

Con motivo de mejorar la confiabilidad del SEN,
se obliga al Cenace a operar el SEN teniendo en
cuenta la cargabilidad de los elementos del SEN 'y
la sobrecarga permitida declarada.

“Limites de cargabilidad” y “Sobrecarga permitida
declarada” son nuevas definiciones del Glosario.

Se propone en el Grupo de Trabajo de Operacion
y Planeacion, se aprueba en este y posteriormente
en el Comité Consultivo de Confiabilidad

NO. La obligacion le
aplica al Cenace y no se

observan costos
adicionales para los
Participantes del
Mercado.

NO.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-28. El Cenace, con base en los resultados de la
Evaluacion de la Seguridad Operativa en Tiempo Real, podra
modificar la topologia de la red-eléetrica RNT y las RGD que
pertenezcan al MEM y realizar ajustes de generacion con la

Se realiza la aclaracion de qué parte de la red
eléctrica el Cenace tiene atribucion de modificar su
topologia (RNT y las RGD del MEM), ademas de
referirse a los niveles de tension que se deben de




finalidad de evitar sobrecargas en los elementos del SEN y
mantener la Reserva Operativa, asegurando la confiabilidad por
el cambio de topologia y los niveles de tension en las barras de
las Subestaciones Eléctricas, de acuerdo con el Manual
Regulatorio de Estados Operativos, del Codigo de Red.

mantener, segin el Manual Regulatorio de
Estados Operativos, con motivo de reducir la
incertidumbre.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-29. Durante Para no sobrecargar elementos del
SEN per-larges-periodos-de-tiempe por encima de sus valores
de sobrecarga permitida declarada por mas de 20 minutos y no
se cuente con recursos para disminuirla, el Cenace podré instruir
desconexiones cortes-manuales-de carga.

Se realiza la aclaracion y se reduce la
incertidumbre sobre cuanto tiempo maximo el
Cenace podria sobrecargar los elementos del
SEN, para alinearlo con la nueva definicion de
‘limites de cargabilidad” y “sobrecarga permitida
declarada” en el Glosario del Cédigo de Red.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-31. kLas—Unidades de Central Eléctrica,
Transportistas y Distribuidores deberan mantener actualizada la
informacion técnica ante el Cenace, relacionada a los limites y
caracteristicas operativas de los elementos bajo su
responsabilidad de conformidad con el Anexo 3 del Manual
Regulatorio de Coordinacién Operativa. En caso de que se
realice cualquier modificacion a la red eléctrica o se tenga una
modificacion operativa significativa en los equipos y lineas, el
representante y responsable del elemento debe notificar de
inmediato-a-CENAGE al Cenace en un plazo maximo de 5 dias
contados a partir de su entrada en operacion los nuevos limites
y caracteristicas operativas.

Se disminuye la discrecionalidad al sustituir el
término ambiguo “de inmediato” por plazo méaximo
de 5 dias.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-44. La seleccion de Centros de Carga a
desconectar debe estar asociada a una prioridad de acuerdo a
su importancia de tal forma que se debe minimizar la afectacion
de carga critica. La siguiente lista es enunciativa, mas no
limitativa y muestra los Centros de Carga que deben estar
asociados a una prioridad:

Alimentacion a instalaciones de comunicaciones;
Suministro de combustibles;

Hospitales;

Centros de readaptacion social;

Edificios de gobierno;

Transporte pdblico;

Estaciones de bomberos

Estaciones de Policia

Sistemas de bombeo de agua potable, y
Aeropuertos.

Sitios de concentracion masiva de personas o de
eventos mediaticos.

T se@ o a0 o

Se disminuye la incertidumbre sobre la prioridad
de desconexion de cargas a los sitios de
concentracion masiva de personas 0 eventos
mediaticos, para minimizar la afectacion de carga
critica.




Criterio OP-57. Las Unidades de Central Eléctrica, |Se requiere que Transportista, Distribuidor o [NO. No se observan | NO.
Transportistas y Distribuidores tendran la obligacion de | Participante del Mercado informen al Cenace del | costos adicionales
mantener en condiciones operables los elementos estaticos y | restablecimiento de un elemento en Licencia, con | auibuibles a la
dindmicos del SEN, con la finalidad de que estén disponibles | motivo de mejorar la confiabilidad del SEN. propuesta para
para el Cenace en el momento que sean requeridos. En caso )
de que el Transportista, Distribuidor o Participante del Mercado Tran§p(?n|sta y
requieran Licencia, deberan informar al Cenace el tiempo de Distribuidor 'y la
restablecimiento del elemento. En caso de dafio en cualquier obligacion  para el
o Disposiciones | elemento sin posibilidad de restablecimiento, se analizara la Participante del
Obligacion . o . . _
Generales magnitud del dafio por parte de las areas operativas de Mercado ya existe en el
Distribuidor y Transportista y determinaran el tiempo de Manual de
atencion de la anomalia. Programacion ik
Salidas del MEM.
Manual de
Programacion de
Salidas
2.4.9 (...) El Modelo Fisico de la RNT para protecciones lo | A partir de una sugerencia de Participantes del MEM [ NO. No se observan | NO.
compartird Cenace en el formato SEQ, en el que se esta |en el Grupo de Trabajo de Operacion y Planeacion, | costos adicionales
compartiendo actualmente, y también en el formato CIM XML | se propone que el Cenace comparta el Modelo Fisico | tibuibles a  la
a partir del afio 2020. de la RNT no solo en el formato SEQ, sino en el propuesta para
formato CIM XML. Cenace aceptd la propuesta con .
El Transportista entregard al Cenace la informacion de la |un transitorio de tiempo de cumplimiento hasta el SEEEES ¢l
L o actualizacion de la duracion de las obras de construccion de | 2020, lo cual se aceptd por parte de los participantes | Mercado,  solo  se
Obligacion Disposiciones | Transmisién de forma trimestral (marzo, junio, septiembre y |de este grupo de trabajo y posteriormente en el | observan costos
(Nueva) Generales diciembre), por un horizonte de 3 afios. Comité Consultivo de Confiabilidad. Esto con motivo | adicionales  para el
de mejorar la eficiencia y seguridad del SEN. Cenace referentes a la
compra del software
correspondiente.
Criterio OP-94. El Cenace emitira instrucciones a la Unidad de | En el Grupo de Trabajo de Operacion y Planeacion, | NO. No se establece | NO.
Central Eléctrica, Transportista, Distribuidor, Participante del |se manifiesta la necesidad de clarificar que el |una nueva obligacion,
Mercado (incluido Suministrador) asociadas con el Control | Suministrador es responsable del Control Fisico de | sing que se enfatiza la
Fisico, siendo una obligacion de estos acatarlas y ejecutarlas | sus representados, ya que no les corresponde a Aoy .
. ) o ) ; A . obligacion por medio del
de inmediato. Asimismo, reportaran al Cenace, a la brevedad, | Transportista o Distribuidor realizarlo, conforme a i o
o Disposiciones cualquier condicion anormal en los equipos bajo su |las Cladsulas Quinta, Sexta y Séptima del Modelo cambio d,e redaccion,
Obligacion responsabilidad, segtin el procedimiento correspondiente en |de Contrato del Participante del Mercado en la |con el afan de aclarar

Generales

cada caso.

Modalidad de Suministrador, donde se establece la
concordancia con las obligaciones y derechos de
este. Se aprob0 esta propuesta en este grupo de
trabajo y posteriormente en el Comité Consultivo de
Confiabilidad. Esto con motivo de disminuir la
incertidumbre y aumentar la confiabilidad en el
SEN.

las responsabilidades y
aplicacion de dicha
obligacion.
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Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-95. Es responsabilidad del Cenace el Control
Operativo de los Usuarios Calificados conectados en Alta
Tension, en lo que respecta a la Administracion de Licencias,
Control de Voltaje y atencion de Disturbios. Las solicitudes de
salida o de Licencia en Centros de Carga conectados en Alta
Tension, deberan presentarse al Cenace por medio del Centro
de Control del Transportista.

Se disminuye la discrecionalidad aclarando que,
las solicitudes de salida o de Licencia en Centros de
Carga que estan conectados en Alta Tension, deben
presentar estas al Cenace por medio de los Centros
de Control del Transportista.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-96 El-Cenace-establecera-con-el-Transportista-un
pleeed Shto-para-roauza Fe 3.9, E. okFisico-de-los-Usuarios

Se propone eliminar este criterio, debido a que se
propone un “Procedimiento de coordinacion de
usuarios en Alta Tension”, y de esta manera se
disminuye la incertidumbre.

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio OP-100. Transportista y Distribuidor deben enviar la
informacion que se encuentre bajo su responsabilidad y que
requiera el Cenace, considerando los medios de
comunicacion que permitan el Control Operativo, y aseguren
la Disponibilidad, Calidad y confiabilidad de informacion para
la operacion en tiempo real del SEN por parte del Cenace, en
el plazo y en la forma que se establezca en el Manual de
Requerimientos de Tecnologias de la Informacion 'y
Comunicacion para el Sistema Eléctrico Nacional y el
Mercado Eléctrico Mayorista (Manual de TIC), o la regulacion
vigente.

Se disminuye la discrecionalidad al realizar la
referencia al Manual que no pertenece al Codigo de
Red, sino que es un Manual del MEM, y donde se
recogen los procedimientos y obligaciones al
respecto de las TIC, donde se define el plazo y la
forma en la que Transportista y Distribuidor deben
enviar la informacion requerida al Cenace para llevar
a caho sus actividades de operacion del SEN y del
MEM.

Manual de TIC

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-104. Es responsabilidad del Suministrador proveer
y mantener los canales de comunicacion entre ellos y el
Cenace, tal que les permita enviar a este Gltimo la informacion
de los Centros de Carga en Media y Alta Tension con los que
dicho Suministrador tiene un contrato de suministro, de manera
que el Cenace pueda ejercer el Control Operativo del SEN,
segUn se establezca en la regulacion en materia de tecnologias
de la informacion (Manual de TIC o la vigente).

Se propone este criterio para alinearse con la
modificacion del Criterio OP-94, el Contrato de
Participante del Mercado en la modalidad de
Suministrador y el Manual de TIC; con el motivo de
reducir la incertidumbre.

Modelo de Contrato de Participante del Mercado

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio OP-106. Las salidas para mantenimiento deben
cumplir con lo indicado en el procedimiento y manual
correspondientes, sin embargo, cada Integrante de la Industria
Eléctrica define como elaborar dichos programas, su alcance y
periodicidad.

Se realiza una aclaracion sobre cémo los Integrantes
de la Industria Eléctrica correspondientes deben
realizar las salidas por mantenimiento, con motivo
de reducir la incertidumbre.

Obligacion

Disposiciones
Generales

Criterio OP-114. Cuando las actividades de Mantenimiento
requieran interrumpir el Suministro Eléctrico a los Usuarios
Finales, el Distribuidor y el Suministrador deberan dar aviso de
conformidad con las Disposiciones Administrativas de Caracter
General que establecen las Condiciones Generales para la
Prestacion del Servicio del Suministro Eléctrico.

Se realiza una aclaracion regulatoria, con motivo de
reducir la incertidumbre.

NO. No es una nueva
obligacion, ya que esta
esta contenida en el
numeral 18 de la
RES/999/2015 “DACGS
que establecen las
Condiciones Generales
para la Prestacion de
Suministro Eléctrico”.

NO.



https://www.cenace.gob.mx/Docs/MarcoRegulatorio/Manuales/Manual%20de%20Requerimientos%20de%20TICs%20para%20el%20SEN%20y%20MEM%20DOF%202017%2012%2004.pdf
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5423400&fecha=25/01/2016

DACG Prestacion de
Suministro

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio OP-126. En general, para la definicion del nimero de
Unidades de Central Eléctrica y la capacidad necesaria de
Servicios Conexos que deberda adquirir el Cenace por
Confiahilidad, se debera considerar, entre otras, las siguientes
disposiciones:

Se propone eliminar esta opcion, ya que desde el
punto de vista del MEM ya no se aplica como tal. De
esta manera se disminuye la discrecionalidad.

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio OP- 127. Para la definicion de las Unidades de Central
Eléctrica con asignacion y despacho fuera de mérito para
mantener la Confiabilidad, es necesario tomar en cuenta, entre
otras, las siguientes disposiciones:
a. Las Unidades de Centrales Eléctricas con asignacion
y despacho fuera de mérito para mantener la Confiabilidad,
deben estar justificados por estudios eléctricos realizados por
el Cenace o0 asociados a diferencias entre los pronésticos de
oferta de compra de los Suministradores (Suministrador
Basico, primordialmente) y el pronéstico de demanda por
confiabilidad del Cenace.
b. Técnicamente deben estar justificados los minimos
operativos de generacion de las Unidades de Central Eléctrica
para mantener la Confiabilidad, considerando las implicaciones
econdmicas.
c. De contarse con diferentes opciones de generacion
en la misma zona o region eléctrica, se deberd considerar
prioritariamente la confiabilidad de la tecnologia utilizada y el
menor costo de adquisicion parata-seleccién:
d. Aquellas Unidades de Central Eléctrica que por el
modelo de optimizacion del Mercado de Dia en Adelanto deben
ser consideradas para control de tension o estabilidad.

El Cenace sugiere introducir la aclaracion en caso de
que una Unidad de Central Eléctrica se asigne y
despache fuera de mérito por Confiabilidad, la
decision debe estar justificada por Cenace o
asociados a diferencia de los prondstiicos de oferta
de compra y demanda por confiabilidad. Ademas, se
aclara que las Unidades de Central Eléctrica que se
consideran por medio del modelo de optimizacion del
Mercado de Dia en Adelanto se deben de considerar
para control de tension o estabilidad. Esto para
disminuir la incertidumbre.

Mejora
regulatoria

Disposiciones
Generales

3.2 b. Incrementos de capacidad de las Centrales Eléctricas
que cuenten con un permiso de generacion de la CRE, por un
monto mayor o igual al 48 25 % de su capacidad original,
siempre que la capacidad de Generacién Neta total de la
Central Eléctrica, incluido el incremento, sea igual o mayor a
los 0.5 MW, y no se realice cambio alguno de los siguientes
equipos principales, que de forma enunciativa mas no
limitativa, serfan: turbina, caldera, generador eléctrico,
regulador automatico de tension, sistema estabilizador de
potencia, regulador automatico de velocidad y sistema de
excitacion.

Lo anterior se refiere a que los cambios que lleve a cabo la
Central Eléctrica para este aumento de capacidad no debera
incluir sustitucion del equipo principal de la misma, sino que se
deba a actualizaciones de elementos internos (por ejemplo, los
derivados de mejora de materiales o disefios, o del sistema de

La propuesta de modificacion se origina en el Comité
Consultivo de Confiabilidad. Se propone que le
apliquen estas Disposiciones Generales de
Interconexion para Centrales Eléctricas, a las
Centrales Eléctricas con permiso de generacion de la
CRE, que aumenten su capacidad un 25% Yy no 10%,
como anteriormente. Se busca que las Centrales
Eléctricas ya existentes y que pueden de una forma
eficiente aumentar su capacidad, no se limite al 10%.
La ventaja para el SEN es que se promueve la
eficiencia, ya que ese aumento de capacidad esta
condicionado a que no se modifiquen las partes
principales de la Central Eléctrica, Se aprueba la
modificacion en el Grupo de Trabajo de Generadores



http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5426129&fecha=18/02/2016
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control, como lo son la mejora en el control de la combustion)
de los equipos principales existentes.

y posteriormente en el Comité Consultivo de
Confiabilidad.

Mejora
regulatoria

Disposiciones
Generales

3.2 ¢c. Un proyecto de repotenciacion de Unidades que integran
una Central Eléctrica que cuente con un permiso de generacion
ante la CRE y que se encuentran interconectadas alaRNT 0 a
las RGD y que son de tipo B, C 0 D siempre-y-euando-esa

La modificacion se origina a partir de una propuesta
del Comité Consultivo de Confiabilidad. La
eliminacion del texto y la inclusién de las definiciones
de ampliacion y modemizacién en el glosario,
disminuyen la incertidumbre:

“Ampliacién. La adicién de cualquier elemento al
SEN que incremente la capacidad de las
instalaciones existentes (en MVA).”

‘Modernizacién. Toda sustitucion de equipos o
elemento existentes motivada por el término de su
vida dtil, imposibilidad para integrarse a nuevas
tecnologias, incumplimiento de requerimientos
minimos de seguridad en su operacion, escalar
especificaciones de instalaciones no acordes a su
entorno, entre otros, y que no implica un aumento de
capacidad en el SEN (medida en MVA), de lo
contrario se entenderia como Ampliacién.”

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio INTE - 7.

(...) En todo momento las Centrales Eléctricas deben de tener
en cuenta los indicadores de Calidad de la Energia (desbalance
de tension, variaciones de tension, severidad de parpadeo,
contenido armonico, inyeccion de corriente directa, etc.)
conforme con los requerimientos establecidos en el Manual
Regulatorio de Interconexion.

Aunque este criterio esta referido a requerimientos
administrativos, se incluye informacion relacionada
con otra parte del documento: los indicadores de
Calidad de la Energia que deben cumplir las
Centrales Eléctricas, segun el Manual Regulatorio de
Interconexién, con motivo de reducir la
incertidumbre.

Excepcion

Disposiciones
Generales

Criterio INTE - 15. En ningln caso se permitiran
interconexiones en T o TAP en la RNT, salvo en los casos en
que CFE las hubiera autorizado previo a la expedicion del
Cadigo de Red. La interconexion a un punto de una linea de
Transmision de la RNT solo podra realizarse mediante una
Subestacion Eléctrica de Maniobras y nunca con una
derivacion sélida (TAP) en ese punto.

A partir de una sugerencia en el Grupo de Trabajo de
Generadores se propone incluir la salvedad de
interconectarse en T 0 en TAP en caso de haber sido
autorizado por CFE antes de se expidiese la primera
version del Codigo de Red. Esto con motivo de
aclarar lo que se define en los Transitorios Segundo
y Décimo de la LIE, los permisos y contratos de
produccion independiente, pequefia produccion,
importacion y exportacion y usos propios continuos
otorgados o tramitados al amparo de la LSPEE
continuaran rigiéndose en los términos establecidos
en esta ley y las demas disposiciones emanadas de
la misma, y en lo que no se oponga a lo anterior, por
lo dispuesto en la LIE y sus transitorios. Con motivo
de ajustarse al marco legal vigente.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado.

Modificacion

Disposiciones
Generales

Criterio INTE - 17 Cuando—la—longitud—de—ta—tinea—de
ARSHHSIO EEE,E se abre parague-sea—ento cada—a ’H &

Se propone por parte del Cenace que la modificacion
oimplementacion de las transposiciones en una linea
de Transmision cuando la linea de Transmision se

Sl. Se amplia el nimero
de Participantes del
Mercado que deben

SI. Segin el SIASIC se
hicieron 22 registros de
conexion e interconexion, re




deborn—medierie—rspesisiopoe—do—olaco—oi Iz

interconexion se realiza a un punto de una linea de
Transmision, deben de realizarse las transposiciones o
reubicacion de las transposiciones existentes, que el Cenace
considere con base a los estudios de interconexion. El andlisis
para la realizacion o reubicacion de las transposiciones se
llevara a cabo considerando que la Central Eléctrica genera a
su maxima capacidad.

abra para ser entroncada a una Subestacion
Eléctrica de Maniobras, no se limite a los casos en
los que la linea sea mayor a 50 Km, sino que para
cualquier longitud de linea y dependiendo de los
estudios de interconexion que realice el Cenace.
Esto con motivo de aumentar la confiabilidad.

hacerse cargo de estos
COStos.

Disposiciones

Modificacion
Generales

Criterio CONE-15. Cuando—la—longitud—de—la—linea—de

deberan-modificarlas-transposiciones-de-la-inea- Si se realiza
la conexion a un punto de una linea de Transmision con
transposiciones, debe realizarse la reubicacion de las
transposiciones para que, cuando el Centro de Carga opere a
su maxima demanda, el deshalance adicional en las tensiones
de las terminales de la linea sea minimo. En todo momento, el
deshalance de tensiones debe ser inferior al limite establecido
en el Manual Regulatorio de Conexion.

Se propone por parte del Cenace que la modificacion
de las transposiciones en una linea de Transmision
cuando la linea de Transmisién se abra para ser
entroncada a una Subestacion Eléctrica de
Maniobras, no se limite a los casos en los que la linea
sea mayor a 50 Km, sino que para cualquier longitud
de linea y dependiendo de los estudios de conexion
que realice el Cenace. Esto con motivo de
aumentar la confiabilidad.

Sl. Se amplia el nimero
de Participantes del
Mercado que deben
hacerse cargo de estos
COStos.

Centros de Carga y 23 de
Centrales Eléctricas,
respectivamente, durante el
20171, Si todos ellos (INTE-
17 y CONE-15) tuviesen que
haber realizado una
transposicion en lalinea en la
que se conectaron
finterconectaron suponemos
un costo de:

226,087USD#Transposicion
* 45 Entidades = 10.174 Mill.
USD = 193.304 Mill. MNX
(teniendo en cuenta
19MNX/USD segun Banxico
a la fecha del 19/07/20193)

Disposiciones

Aclaracién
Generales

Criterio REIl - 1. E-CENACE definiralos—criterios—para
. : L

El Cenace definira la ubicacion de los puntos de medicion
suficientes para la operacion eficiente de la RNT, las RGD y el
MEM.

Se propone mejorar la redaccion para aclarar este
criterio, conforme el Manual de Conexién de Centros
de Carga e Interconexion de Centrales Eléctricas y el
Manual de TIC. Todo ello para reducir la
incertidumbre.

Manual de Conexién de Centros de Carga e
Interconexion de Centrales Eléctricas

1 https://servicios.cenace.gob.mx/siasic/Account/Login

2 Anexo 5_IEEE PES T&D 2010 Economic Analysis and Justification for Transmission Line Transposition - Joseph B. Mooney
3 http://www.anterior.banxico.org.mx/portal-mercado-cambiario/index.html
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Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio REI - 7 Para-asegurar-la-calidad-de-la-informacion
HWM istbili f v

La seleccion de medidores y transformadores de medida en los
puntos de medicion se hara segun lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana, ademas de lo establecido en los Manuales
Regulatorios de Interconexion y de Conexion.

Se propone mejorar la redaccién de este criterio
referido a asegurar la calidad de la informacion, y
cuyos requerimientos deben estar recogidos en
NOM, ademéas en conformidad también con los
Manuales Regulatorios de Conexién e Interconexion
y Manual de TIC. Todo ello con motivo de reducir la
incertidumbre.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio REl - 8 La—entrega—de—datos—operativos—de—los

Para garantizar la oportunidad, confiabilidad, ciberseguridad,
exactitud y precision de los valores recibidos por el Cenace
para parte de los Participantes del MEM, la transmisién y
presentacion de los valores medidos se hara con las
caracteristicas establecidas en el Manual de TIC.

Se propone por sugerencia del Cenace disminuir la| .

incertidumbre aclarando en qué Manual, que no
pertenece al Codigo de Red, se encuentran los
procedimientos y requerimientos en lo relativo a TIC
(Manual de TIC, que es un Manual del MEM).

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio REI - 9. Dependiendo-de-lascaracteristicas-de-cada
3 Eléetr .

CRE:

El Cenace también definira la ubicacion de las Unidades de
Medicién Fasorial Sincronizada (PMUs, por sus siglas en
inglés), con la cobertura para la observabilidad adecuada del
SEN, en Condiciones Normales y de Emergencia, asi como
para la supervision del comportamiento operativo de las
Centrales Eléctricas y Centros de Carga relevantes y su
conformidad con este Codigo de Red. Las PMUs deben
proveer las magnitudes para la visualizacion objetiva en tiempo
real del estado del sistema, asi como para las aplicaciones de
evaluacion operativa del mismo (indicadores de seguridad,
acciones de control y proteccion de area amplia y otras).

Se propone disminuir la incertidumbre aclarando
en qué Manual que no pertenece al Codigo de Red,
se encuentran los procedimientos y requerimientos
en lo relativo a TIC (Manual de TIC, Manual del
MEM).

Obligacion
(Nueva)

Disposiciones
Generales

Criterio REI - 10. Para-asegurarta-precisién-de-la-medicion
) . - fieaciones.

T i } T
. ; 9 ) .

Se propone disminuir la incertidumbre aclarando
en qué Manual que no pertenece al Cddigo de Red,
se encuentran los procedimientos y requerimientos
en lo relativo a TIC (Manual de TIC, Manual del
MEM).

Ademas se crea la obligacion a los Integrantes de la
Industria Eléctrica correspondientes, la entrega de
informes y registros en caso de que el Cenace asi lo

NO. No se observan
costos asociados a la
propuesta para los
Participantes del
Mercado, ya la
obligacion de entrega de
informacion al Cenace
por parte de los
Participantes del

NO.




considere, en adicion a las mediciones entregadas | Mercado ya existe en las

por el sistema de medicion en tiempo real. Disposiciones
Generales del Cadigo

de Red y en los Art. 158
y 149 de la LIE y en el
Manual de TIC.




En adicion a las mediciones entregadas por el sistema de
medicion en tiempo real, el Cenace podra solicitar informes y
registros por excepcion justificada.

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio REI- 11 A-edesisiomadomedicicnaucncponezeasl

a-un-afie:

Las verificaciones de los medidores y transformadores de
medida se realizaran conforme al procedimiento de la
evaluacion de la Norma Oficial Mexicana o la regulacion
vigente.

Se elimina este criterio relativo a verificacion y
Unidad de Verificacion aprobada por la CRE
aplicable a los sistemas de medicion del SEN, ya que
son criterios a seguir los debe regir la Norma Oficial
Mexicana o la regulacion vigente, con motivo de
reducir la incertidumbre.

Obligacion

Disposiciones
Generales

Criterio REI-12 Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica y
Centro de Carga deben entregar al Cenace la informacion de
telemetria en tiempo real necesaria para el Control Operativo del
SEN, cumpliendo con lo establecido en el Manual de TIC.

Se propone incluir un criterio donde se obliga al
Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica y Centro
de Carga a entregar al Cenace la informacion de
telemetria en tiempo real necesaria para el control
operativo del SEN, conforme al Manual de TICs. Con
motivo de reducir la incertidumbre y mejorar la
confiabilidad.

NO. No ya que la
obligacion  no  se
encuentra en el Codigo
de Red, sino en el
“Manual de TIC".

NO.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

Criterio SEA- 4. El Operador del SEA realizara la operacion
teniendo en cuenta mantendrd-ta los limites de Cargabilidad y
Sobrecarga permitida declarada estade-operative-maximizande
eluso-de-lared del SEA, evitando la congestion er-ella de la
red eléctrica.

Se revisa la redaccion para ajustarla a las nuevas
definiciones de “limite de Cargabilidad” y “sobrecarga
permitida declarada” del Glosario, para reducir la
incertidumbre.

Aclaracién

Disposiciones
Generales

© .Ee.QHSE’,‘,’ 2L Aie-a- Contingencia-Sencila-mas-Severa

Se propone eliminar este criterio, ya que la definicion
de “limites de cargabilidad” y “sobrecarga permitida
declarada” son nuevas definiciones, con motivo de
disminuir la incertidumbre.

Aclaracion

Disposiciones
Generales

Criterio SEA - 21. Les Transportistas y Distribuidores deberan
declarar al Cenace los limites de a Cargabilidad y valores
maximos de sobrecarga permitida declarada de sus
elementos.cuando—dichos—elementos,—por—motive—de—su

capacidad;—no-puedan-cumplir-con-el-requerimiento-criterio
SEA-21L.

Se realiza esta propuesta de cambio en este criterio
debido a las nuevas definiciones en el Glosario:
‘limites de cargabilidad” y “Sobrecarga permitida




declarada”, con motivo de disminuir la

incertidumbre.

Disposiciones

Criterio SEA - 29. El requerimiento de Reserva Rodante
deberd de ser al menos el 50% de la Reserva Operativa y

Con motivo de reducir discrecionalidad, se
especifica que la rampa en MW/minuto de la Reserva

Aclaracion Generales debera responder en razon de la rampa especificada en | rodante debe declararse al Cenace, por parte de la
MW/minuto que se declare al Cenace. Central Eléctrica.
1.1 Procedimiento Se realiza una revision de los afios relativos a la
Manual de () planeacion a corto, mediano y largo plazo, de 4, 6 y
Aclaracién Planeacion o Planeacion alargo Plazo  (n+40-2 a n+14) 5afiosal, 2y 12 afios, respectivamente. Con motivo
o Planeacion a Mediano Plazo (n+5 a n+29) de alinear el Cddigo de Red a las mejoras de
e Planeacién a Corto Plazo  (n a-n+4) planeacion del Cenace.
1.1.2 Mediano plazo Se aclara que el Distribuidor en la realizacion del | NO. No se observan|NO.
(...) El Distribuidor debe realizar su Programa de Ampliaciony | PAMRGD debe tener en cuenta el prondstico de | costos asociados a la
. Modernizacion (PAMRGD) teniendo en cuenta estudios de | demanda, de obsolescencia de la infraestructura de | propuesta  para los
Obligacion Planeacion prondstico de demanda y de revision de la obsolescencia de 2 | jas RGD que no pertenecen al MEM, la integracién a | Participantes del
aneacio |nfraestrqctura d.e: 5 FIEID) G 12 pertenecer},al MEM, asi | e giano plazo de la integracion de generacion | Mercado, ya que la
como la integracion a mediano plazo de generacion distribuida, distribuida. | . REI v | del | obliqacis b
sistemas de REI y los proyectos del FSUE. istribuida, los .S|stemas REL y los proygptos el | obligacion recae sobre
FSUE, con motivo de mejorar la confiabilidad. el Distribuidor.
2.3 Acciones de eficiencia energética Para la realizacion del PAMRNT, el Cenace debe de | NO. No se observan|NO.
(-..) El Cenace debe tener en cuenta la informacion que le | tener en cuenta también la informacion que le|costos asociados a la
o . FE)rr?SrZrig(zg%l\lﬁJ ECEO)n:Stlr(;?/églzg(l)g:lregﬁlt:dsgs EéllcéeggNngla proporc_ion.e.la CONUEE, con motivo de aumentar propuesta  para los
Obligacion Planeacion " | la confiabilidad del SEN. Participantes del
Mercado, ya que es una
obligacion  para el
Cenace.
2.5 Programas indicativos para la instalacion y retiro de | Con motivo de reducir la discrecionalidad, se crea | NO. No se observan | NO.
Centrales Eléctricas (PIIRCE) la obligacion al Cenace de que debe informar a la | costos asociados a la
(...) Para lograr los objetivos enumerados, anualmente se debe | sener sobre los retiros de Centrales Eléctricas que | propuesta  para  los
con_tar £E0 [E0E 62 [ Sgne_r a1 1 P elseins s sean procedentes para que esta informacion se | Participantes del
Retiros de Centrales Eléctricas (PIIRCE). Los generadores .
participantes notificaran al Cenace sobre el retiro de sus considere en el PIRCE. Me.rcad'o, ya que es una
Obligacion Manual de Unidades o Centrales Eléctricas para el analisis de aprobacion obligacion  para el
(Nueva) Planeacion o modificacion, segun el articulo 18 inciso IV de la LIE. El Cenace.
Cenace autorizard 0 negara el retiro, considerando que la
Unidad o Central Eléctrica pudiera—reguerirse-para-operar-de
mantenerconfiable-el-suministre por confiabilidad del SEN. El
Cenace informara a la Sener sobre los retiros de Centrales
Eléctricas que sean procedentes, para que sean considerados
en el PIIRCE.
_ Manual de 2.6 Pronosticos de demanda y consumo del SEN Con motivo de reducir la discrecionalidad, se
Aclaracion Planeacion os-estud pronéstico-para-el-crecimiento-de especifica que Distribuidor, ~Comercializador,

Suministrador y Entidad Responsable de Carga




Para la elaboracion del prondstico de demanda y consumo de
energia, es necesario que el Distribuidor, Comercializador,
Suministrador y Entidad Responsable de Carga proporcionen
sus prondsticos de carga anuales al Cenace para los proximos
15 afios, para todos los Centros de Carga representados en el
MEM y Subestaciones Eléctricas de Alta Tension a Media
Tension, en los formatos que el Cenace solicite.

A partir de la informacion anterior, el Cenace la integrara al
proceso de elaboracion de los pronésticos de demanda y
consumo de energia eléctrica para corto, mediano y largo plazo,
conforme el Capitulo 4 de este Manual.

deben proporcionar sus prondsticos de demanda y
consumo de energia para los siguientes 15 afios de
todos los Centros de Carga representados en el
MEM y Subestaciones Eléctricas AT/MT en los
formatos que le solicite el Cenace, para que este
Ultimo tenga en cuenta esta informacion para realizar
los pronosticos de demanda para la realizacion del
PAMRNT.

Se eliminan 2.6.1 Horizontes de estudio y Escenarios y 2.6.2
Proceso General de Pronéstico

La eliminacién de estos 2 puntos se realiza con
motivo de disminuir la discrecionalidad, ya que la

. Manual de principal informacién de estos 2 apartados se recoge
Aclaracién - .
Planeacion a lo largo de este Manual de Planeacion, sobre
horizontes de estudio, escenarios y procesos de
realizacion del pronostico de demanda.
2.8 (...) La planeacion de las RGD que no pertenecen al MEM | Con motivo de reducir la discrecionalidad, se
) se realizard teniendo en cuenta el catalogo de precios que para | especifica que los precios que se deben usar para la
Mejora Manual _c!e ello publica la CRE. planeacion de las RGD que no pertenecen al MEM
regulatoria Planeacion N .
por parte del Distribuidor, deben ser los del catalogo
de precios que publica la CRE.
2.10.1 Generaderes Central Eléctrica Se realiza la apreciacion de que aplique este|NO. No, ya que los|NO.
Todos leas Generadores Centrales Eléctricas en el SEN |apartado a la Central Eléctrica, en lugar de al|requerimientos de los
deberan proporcionar al Cenace y a la Sener la siguiente | Generador (que es una figura del Mercado Eléctrico | apartados h) y j) no son
informacién no limitativa: Mayorista), con motivo de disminuir la|nuevos, sino que son
L Manual de a. Descripciones funcionales y tecnologia de las unidades |incertidumbre. También se incluyen los apartados | requerimientos de la LIE
Obligacion Planeacion | generadoras Unidades de Central Eléctrica. h) y j) de informacién requerida a las Centrales |y del RLIE.

b. Curvas de eficiencia en funcion de la carga (curvas entrada-
salida)

c. Costos de Operacion y Mantenimiento, fijos y variables

d. Capacidades de operacion (m&xima y minima) y
Restricciones operativas

Eléctricas, conforme a los articulos 158 de la LIE y
103 del RLIE, de estadisticas operativas (horarias,
mensuales y anuales) de los 5 Ultimos afios (o de los
Ultimos, en caso de que la Central Eléctrica no tenga




e. Programas de mantenimiento para los S|gwentes tres afios.

. indices de Disponibilidad para-ruevasCentrales Eléetricas
g. Caracteristicas de disefio especificadas en el Manual
Regulatorio de interconexion de-Centrales-Eléctricas

h. Estadisticas operativas, horarias, mensuales y anuales, de
los Ultimos cinco afios o en su defecto por tener menos de cinco
afios de vida, de los Ultimos afios de operacion.

j. Tasas de Salidas Forzadas (TSF).

exista desde al menos 5 afios) y las Tasas de Salidas
Forzadas, para disminuir la incertidumbre.

2.10.2 Transportista Se afiaden obligaciones al Transportista, de manera|NO. No se observan|NO.
El Transportista debera proporcionar al Cenace la siguiente | que este debe proporcionar al Cenace las Tasas de | costos asociados a la
informacion no limitativa: Salida Forzada de Lineas de Transmision y|propuesta para los
Subestaciones Eléctricas, los balances de energia | Participantes del
a.  Parametros de secuencia positiva, negativa y cero de | mensual de la RNT del afio n-1 y n por regién de|Mercado. Ademés, la
cada linea. Transmision y los programas de reduccion de|obligacion es para el
b.  Descripcion y ajustes de esquemas de proteccion | pérdidas anuales para 15 afios, todo ello para|Transportista y la
usados. mejorar la confiabilidad y seguridad del SEN, al | obligacion de entrega de
c. Descripciones funcionales, capacidades de los | mejorar asi el proceso de planeacion del SEN. informacion al Cenace
equipos y sus restricciones operativas. por parte del
d. Capacidad, relacion de transformacion, reactancia, Transportista se recoge
Vel dl rango de cambiadores de taps, conexiones, etc. de los Art. 158 y 149 de la
Obligacion Planeacion los transformadores existentes y de los programados LIE y el Manual de TIC.
en sus Subestaciones Eléctricas.
€.  Limites térmicos de las lineas de la RNT.
f. Limites térmicos para los equipos de transformacion.
g. TSF de lineas de Transmision y Subestaciones
Eléctricas.
h.  Balances de energia mensual de la RNT del afio n-1
y del afio n por region de Transmision.
i.  En su caso, programas de reduccion de pérdidas
técnicas anuales para 15 afios, indicando programa
de acciones, resultados esperados en GWh y en
porcentaje respecto a sus balances de energia
(energia entregada).
2.10.3 Comerializaderes Entidades Responsables de Carga | Esta obligacion le aplica a la Entidad Responsable de | NO. No se consideran | NO.
y Comercializador . Carga y al Comercializador. Se realiza una|costos adicionales para
Todas las les-Comerciatizadores-y Enfidades Responsables de | anreciacion, teniendo en cuenta que debe aplicarle a| las ERC y
Carga (gn el apartado g) ta_mb_len e_l Comer(_:|,a||zadpr)_ de_be.ran la Entidad Responsable de Carga y no al|Comercializador,
proporcionar al Cenace la siguiente informacién no limitativa: L
Comercializador en todos los apartados, excepto en | porque es un
a-Usuariosy-ventas-mensuales-de-energia-por-tarifaa-nivelde | el g). Todo ello con motivo de disminuir la|requerimiento del Art. 12
L Manual de Agencia-ZonaGCR- incertidumbre. de la LIE.
Obligacion -
Planeacion

a. Un informe mensual del afio n-1 de usuarios y ventas de
energia eléctrica por tarifa, agencia, zona de distribucion y
zona de carga, asi como su actualizacion mensual del afio




b. Un informe mensual del afio n-1 de usuarios y ventas de
energia eléctrica no facturadas (usos propios oficinas y
empleados), por tarifa, agencia y zona de distribucion y
zona de carga, asi como su actualizacién mensual del afio
n.

¢. Un informe mensual del afio n-1 de energia y potencia
eléctricas porteadas para todas las cargas remotamente
autoabastecidas en Baja y Media Tensién, por sector de
consumo, agencia, zona de distribucion y zona de carga.
En cargas remotamente autoabastecidas en Alta Tension,
su demanda maxima, el consumo de energia eléctrica,
factor de carga, factor de potencia, demanda contratada,
carga conectada, ubicacion georreferenciada, punto de
conexion y capacidad de la Subestacion Eléctrica, asi
como sus programas de crecimiento en el corto, mediano
y largo plazo.

d. Un informe mensual del afio n-1 de los usuarios del
Servicio Calificado o Centros de Carga de demanda
maxima, consumo de energia eléctrica, factor de carga,
factor de potencia, demanda contratada, ubicacion
georreferenciada, punto de conexion y capacidad de la
Subestacion Eléctrica, asi como sus programas de
crecimiento en el corto, mediano y largo plazo.

e. Un informe horario del afio n-1 de las demandas
horarias integradas (MWh/h) para cada usuario
suministrado bajo la modalidad de autoabastecimiento
remoto en Alta Tension y Suministro Calificado, asi como
su actualizacion trimestral del afio n.




conRsy 9.,‘4’9 shefgia ”a.,eslpe ador—hivel—de—tensic

f.  Un informe de los nuevos Centros de Carga a
suministrar (en sus programas de crecimiento) en Alta
Tension, indicando: la demanda méxima solicitada,
demanda coincidente con la zona y demanda coincidente
con la GCR, asi como el consumo de energia eléctrica
anual esperado, nivel de tensién, ubicacion
georreferenciada y punto de conexion.

g. La ERC y el Comercializador entregaran un informe con
el pronéstico anual de la demanda maxima, energia
eléctrica por sector de consumo y zona de distribucion.
Para cada Centro de Carga (del Servicio Calificado) su
prondstico anual de demanda maxima, energia y factor de
carga.

h. Un informe de los nuevos Centros de Carga a
suministrar (en sus programas de crecimiento) en Alta
Tension, indicando: la demanda méxima solicitada,
demanda coincidente con la zona y demanda coincidente
con la GCR, asi como el consumo de energia eléctrica
anual  esperado, nivel de tension, ubicacion
georreferenciada y punto de conexion.

j. Pronést i
j- La informacidn referida en este punto debera entregarse
al Cenace del afio n-1 en enero de cada afio ny
actualizaciones mensuales del afio n, la tercera semana

después del mes vencido en los formatos que Cenace
establezca.

subestaciones-

Obligacion

Manual de
Planeacion

2.10.4 Distribuidor
Todo Distribuidor debera proporcionar al Cenace la siguiente
informacion no limitativa:

a. Reporte horario de demandas integradas (MWh/h) y
(MVARNh/h) del afio n-1, por elemento de transformacion
de Alta Tension a Media Tension (AT/MT) y Muy Alta

Esta obligacion le aplica al Distribuidor, y se refiere a
la informacion que debe de compartir con Cenace
para que este Ultimo pueda llevar a cabo el proceso
de planeacion.

NO. No se consideran
los costos asociados a
los Participantes  del
Mercado. La obligacion
al Distribuidor ya se

NO.




Tension (MAT/MT) para cada zona y Division de
Distribucion.

Reporte de registro mensual del afio n-1 de demanda
maxima integrada y su factor de potencia, consumo de
energia eléctrica, factor de carga y capacidad, de los
elementos de transformacion de AT/MT y MAT/MT para
cada zona y Division de Distribucion (incluir factores de
diversidad para la demanda maxima de la Zona).

Pronostico base anual a 20 afios de demanda maxima
integrada y energia eléctrica por elemento de
transformacion de AT/MT y MAT/MT para cada zona y
Division de Distribucion.

Informe de avance de obras a diciembre del afio n-1
segin sea el caso: Modernizacion o Ampliacion de
transformacion programada y no programada, en
construccion, en licitacion y por licitar.

Balance de energia mensual del afio n-1 -energia
necesaria, pérdidas técnicas y no técnicas- para cada
zona y Division de Distribucion.

NUmero de circuitos en MT de cada uno de los elementos
de transformacion de AT/MT.

Prondstico Definitivo a 20 afios de Demanda Maxima
Integrada y Energia (Mercado con transferencias) por
elemento de transformacion de AT/MT existentes y
nuevos para cada zona y Division de Distribucion.

Ficha de cambio/cancelacion de los proyectos de
subestaciones incluidos en el SIPAM.

Reporte de propuestas de nuevas subestaciones o
elementos de transformacion a incluir en el PAMRNT
indicando las caracteristicas del proyecto, incluyendo
Diagramas unifilares y geograficos (con georreferencia)
de los proyectos nuevos (propuestas) de Subestaciones
Eléctricas y transformadores.

Informe de avance de obras al primer semestre del afio n
segln sea el caso: modernizacion o ampliacion de
transformacion programada y no programada, en
construccion, en licitacion y por licitar por Transformador,
Subestacion, Zona y Division.

Estimacion de pérdidas anuales -pérdidas técnicas y
pérdidas no técnicas- en GWh a un horizonte de 5 afios
(n a n+4) y porcentaje por zona y division respecto a la
prevision de energia entregada recibida en media tension.

Metas fisicas de proyectos factibles.

. Ficha de Informacion de Proyecto resumen (FIP
Resumen)

recoge en el Art. 12 de la
LIE.




n. Ficha de Informacion de Proyecto completa (FIP
Completa).

3.3 Criterios de Calidad, Confiabilidad, Continuidad y
Seguridad de observancia para la planeacién

(...) Seguridad en Condiciones Transitorias (ET) ante
contingencias mdltiples, considerando:

De las condiciones transitorias ante contingencia
mltiple se tenian en cuenta 4 tipos de contingencias,
que ahora se engloban en 2 grandes grupos: los
Esquemas de Accidon Remedial (EAR) y Esquemas
de Proteccion de Sistema (EPS), que si estan
definidas en el Glosario del Cédigo de Red, al

p Manual de +————Disparo-Aulomatico-tie-Carga-por-esquema-de-baja | conirario que las ofras 4. Todo esto con motivo de
Aclaracion Planeacion #eeueae&_ » _ | disminuir la discrecionalidad.
o Disparo-Automatico-de-Carga por-esquema-por-bajo
voltaje:
EASp“’ e E,“.%de Carga ién.
° Esquemas de Accién Remedial
. Esquemas de Proteccion de Sistema
3.5.3 (...) Para la red existente y el afio actual, se consideran | Se crea la obligacidn al Cenace de determinar los|NO. No se observan | NO.
los limites de Cargabilidad de Transmision y Distribucion |limites de operacién de Transmision para los afios | costos asociados a la
o Manual de definidos por el Transportista y el Distribuidor. Para la red | posteriores al afio actual, teniendo en cuenta que | propuesta para los
Obligacion Planeacion futura, los limites de Transmision operativos son determinados | para el afio n los limites de Cargabilidad los | Participantes del
por el Cenace con estudios de estado estable, estabilidad |establecen Distribuidor y Transportista. Esto, para|Mercado, ya que es una
angular o de tension, segun sea el caso. disminuir la incertidumbre. obligacion  para el
Cenace.
3.5.6 (...) El empleo de esquemas de accion remedial, es una | Se crea la obligacion al Cenace de que no considere [ NO. No se observan | NO.
préctica operativa para evitar que condiciones de falla puedan |en la expansion de largo plazo del SEN nuevos | costos asociados a la
o Manual de desencadenar en si_tuaciones de fglla_s_ de gran magnitud y con | Esquemas de Accion Remedial, para disminuir la propuesta  para los
Obligacion Planeacion alto impacto negativo en la confiabilidad del sistema. En la |incertidumbre. Participantes del
expansion de largo plazo de la red no se considera la utilizacion Mercado, ya que es una
de nuevos esquemas de este tipo. obligacion  para el
Cenace.
Capitulo 4. Prondsticos de Demanda y Energia Eléctrica | Se propone la inclusién de un nuevo capitulo a|NO. No se observan|NO.
parael SEN sugerencia del Cenace. costos de la propuesta
4.1 Objetivo asociados a  los
El estudio de prondstico de la demanda y consumo de energia | Esta obligacion le aplica al Cenace y Distribuidor, ya | Participantes del
eléctrica de largo plazo tiene como objetivo pronosticar la | que ellos realizan los pronésticos de Demanda y | Mercado, ya que esta
demanda y el consumo de energia eléctrica anual y horaria por | Energia Eléctrica del SEN, que posteriormente | obligacion es para
Sistemas, Gerencias de Control Regional, Zonas y |utilizaran como insumo en los procesos de | Cenace y Distribuidor.
L Manual de Subestaciones, para contar con una prospectiva a 15 afios que |realizacion de los PAMRNT y PAMRGD,
Obligacion Bl contribuya al proceso de realizacion de los PAMRNT. respectivamente. Ello, con motivo de mejorar la

4.2 Alcance

Los prondsticos deben realizarse a nivel del SEN, el SIN, asi
como cada GCR (Central, Oriental, Occidental, Noroeste,
Nortel, Noreste, Peninsular, Baja California, Sistema
Interconectado Baja California Sur y Sistema Mulegé),
Regiones de Transmisidon, Zonas y elementos de
Transformacion de Alta Tension a Media Tension

confiabilidad del SEN.




4.3 Horizontes de Estudio

El prondstico se realizara en términos anuales y horarios para
un horizonte de 15 afios, en cumplimiento con lo establecido en
la LIE y su Reglamento.

4.4 Escenarios

Se realizaran tres escenarios de prondsticos para el crecimiento
de demanda maxima integrada y el consumo de energia
eléctrica: Alto, Medio (Planeacion) y Bajo, alineados con los
escenarios del crecimiento para la economia nacional.
“Unicamente para el escenario de planeacion se incluye el
prondstico de crecimiento de demanda maxima instantanea.”

4.5 Proceso General de Prongstico

Para llevar a cabo estos prondsticos, se requiere que, a mas
tardar en el mes enero y julio, cada Entidad Responsable de
Carga envie al Cenace la informacion de demanda y consumo
de energia en los formatos que se determinen.

Cenace se coordinara con los Integrantes de la Industria
Eléctrica en la programacion y coordinacion de visitas en sitio
para la validacion y recopilacion de informacion necesaria en la
elaboracion de los pronésticos de crecimiento de la demanda y
consumo de largo plazo, una vez al afio entre el periodo junio a
agosto.

El proceso general de prondstico se inicia con el estudio
regional del consumo final de la energia eléctrica (ventas a
Usuarios Finales del Suministro Calificado y de Suministro
Basico y autoabastecimiento remoto) y consumo de Usuarios
Calificados, Suministrador de Ultimo Recurso y Generador de
Intermediacion, se analiza la evolucidon en cada GCR. Las
proyecciones regionales se fundamentan en estudios de
modelos de prondstico, complementados con estimaciones
basadas en las solicitudes de servicio de grandes
consumidores. Los resultados se ajustan con las trayectorias de
pronosticos que surgen de estimaciones del PIB y del consumo
bruto para el SEN; al igual que las politicas de ahorro de energia
vigentes.

4.6 Reportes de Pronosticos de crecimiento de la
demanda y consumo de energia eléctrica

La Subdireccion de Planeacion del Cenace elaborard un
documento prospectivo a 15 afios en el cual se incorporen
todos los prondsticos de los Integrantes de la Industria Eléctrica
de una manera razonable, obteniendo como resultado un
prondstico (el valor esperado del prondstico para la demanda y
el consumo, asi como sus intervalos de confianza) Unico de
demanda y consumo de energia eléctrica para el SEN, GCR,
Zonas, elementos de Transformacion de Alta Tension a Media
Tension, entre otros. El cual servird de base para todos los




estudios de planeacion de largo plazo en el ciclo de planeacion
correspondiente.

Obligacion

Manual de
Planeacion

Capitulo 5. Andlisis Costo - Beneficio de proyectos para la
RNT y las RGD
(...}

5.3 Metodologia costo-beneficio

La metodologia de andlisis costo-beneficio que deben de tener
en cuenta el Cenace y Distribuidor en la realizacion de los
PAMRNT y PAMRGD, respectivamente, debe ser el que se
presenta a continuacion, en tanto en cuanto la CRE no emita
otra regulacion al respecto.

La metodologia que deben aplicar Transportista y Distribuidor
debe basarse en la evaluacidon de proyectos con impacto
regional: lineas de Transmision o Distribucion dentro de una
regién, bancos de trasformacién, compensacion reactiva
(inductiva 'y capacitiva), proyectos de almacenamiento,
dispositivos FACTS que incrementan la capacidad de
transmision y proyectos de modernizacion en general.

Ademés, el Transportista debe evaluar los proyectos entre
regiones o interconexiones fronterizas.

Los estudios de costo-beneficio de los proyectos deben
determinar el costo total, que incluye costo de inversion,
operacion y mantenimiento, asi como el de energia incremental
del SEN en el largo plazo para los casos —con- y -sin- proyecto.
Los beneficios resultan de considerar reducciones de pérdidas
técnicas y no técnicas de energia, reducciones en costos de
generacion, reducciones de energia no suministrada y beneficio
por energia incremental, para los casos -sin proyecto- y -con
proyecto-.

A modo de resumen, los costos y beneficios se pueden clasificar
de la siguiente manera:

Clasificacion de costos:

o Costos de inversion inicial [Cil.
e Costos de operacion y mantenimiento [Co&m].
e Costos de energia incremental [Cei].

Clasificacion de beneficios:

e Beneficio por reduccion en costos de generacion: por
combustibles, costos de O&M y pérdidas. [Bgen].

e Beneficio de reduccion de costos de transmision
(congestion, etc. que no incluyan pérdidas técnicas y no
técnicas) [Btrans].

Se propone la inclusion en el capitulo 5, el apartado
5.3 relativo a la metodologia costo-beneficio que
debe tenerse en cuenta en el desarrollo de los PAM
por parte de Cenace y Distribuidor, para disminuir
la incertidumbre.

Lo referente a la Tasa de Descuento que estaba mas
abajo en el documento, se translada integramente
hasta este punto 5.3, con motivo de mejorar el
orden del presente Manual.

NO. No se observan
costos asociados a la
propuesta para los
Participantes del
Mercado, ya que esta
obligacion afecta al
Cenace y al Distribuidor.

NO.




o Beneficio por reduccion de energia no suministrada [Bens].

e Beneficio por reduccion de pérdidas técnicas de
energia [Bper]

e Beneficio por reduccion de pérdidas no técnicas de
energia [Bpenr]

e Beneficio por energia incremental [Bei]

o Beneficio por externalidades (particulas suspendidas
totales) [Bext].

[Desarrollo de cada uno de los costos y beneficios] {...)

Tasa de descuento

El uso de la tasa de descuento permite tener costos y beneficios
de un proyecto con una base comudn. Asi, se pueden comparar
de manera consistente las diferentes soluciones técnicas y
obtener el valor presente neto (VPN) del proyecto. En particular,
la diferencia entre el valor presente de los costos y el valor
presente de los beneficios da como resultado el VPN del
proyecto.

La tasa social de descuento que se utiliza en la evaluacion
socioecondmica es del 10 por ciento anual en términos reales.
La referencia para el calculo del valor presente sera el primer
afio de erogaciones. Ambas suposiciones podran modificarse de
acuerdo a lo que determine Sener.

Obligacion
(Nueva)

Manual de
Planeacion

5.4 Metodologia probabilistica en Transmision

El proceso de planeacion se basa en seleccionar un plan 6ptimo
considerando parametros de entrada que pueden estar sujetos
a incertidumbre. De manera general, la toma de decisiones se
basa en tres categorias que dependen de los parametros que
afectan esa seleccion:

a. Decision bajo certeza: Criterio deterministico donde se
asume un valor fijo a los parametros de entrada.

b. Decision bajo condiciones probabilisticas: Criterio
mediante el cual es posible cuantificar la incertidumbre, ya
sea porque los parametros siguen cierta funcion de
probabilidad conocida o se cuenta con registro de su
comportamiento historico.

c. Decision bajo incertidumbre: En esta categorfa no es
posible cuantificar el riesgo debido a que los parametros no
siguen una funcién de probabilidad conocida o no se tiene
registro historico o experiencia sobre su comportamiento.

Para el caso c, los analisis de menor costo y/o costo-beneficio
no siempre determinan la mejor opcion. En estos casos, la
estrategia de planeacion podra utilizar métodos para la toma de
decision para futuros inciertos. Algunos métodos que podrian
ser utilizados son:

e  Andlisis de escenarios

Se propone la inclusion en el capitulo 5 el apartado
5.4 relativo a la metodologia probabilistica en
Transmision, que Cenace debe de tener en cuenta
en el desarrollo del PAMRNT, con motivo de
aumentar la confiabilidad del SEN.

NO. No se observan
costos asociados a la
propuesta para los
Participantes del
Mercado.

NO.




e  Andlisis robusto de problemas estocasticos

e  Andlisis de minimax
En caso de optar por los mencionados analisis probabilisticos o
de riesgo, éstos deberan efectuarse de tal forma que permitan
identificar las variables en las que se posee mayor riesgo, los
valores de esas variables, los escenarios que producen los
riesgos mas altos, y las mejores alternativas ante diferentes
escenarios (proyectos con menor riesgo). La aplicacion de estas
metodologias debera fundamentarse en la reglamentacion que
al respecto emita la CRE a propuesta del Cenace.

La metodologia probabilistica compuesta considera la
incertidumbre que representa la Tasa de Salida Forzada (TSF)
de las Unidades de Central Eléctrica y las TSF de lineas dehido
a Falla (fallas/km). El objetivo es evaluar lo apropiado de la
Generacion y la Transmision para satisfacer la demanda
pronosticada y la cual es representada mediante la curva de
duracion de carga, para asi obtener indicadores como (LOLP);
usando una formulacion de simulacion Monte-Carlo. Con este
procedimiento la incertidumbre de la demanda, la Generacion y
la Transmision se conjugan, ademas de llevar a cabo una
evaluacion de costo oOptimo con precios de combustibles,
consideraciones hidrolégicas y la interconexion de sistemas
radiales.

El procedimiento de optimizacion permite identificar refuerzos de
Transmision a ser evaluados con mayor detalle por el grupo de
expansion del SEN, con estudios de flujos del sistema eléctrico
completo y determinar lo adecuado de refuerzos identificados en
el estudio dentro del horizonte de planeacion.

Obligacion

Manual de
Planeacion

5.5 Identificacion de proyectos

(...) Asimismo, en la identificacion de proyectos, Cenace y
Distribuidor deben de tener en cuenta lo contenido de Articulo
14 de la LIE, que para tal efecto se relaciona con que los
proyectos deben procurar la operacion del SEN en condiciones
de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad vy
sustentabilidad; incluir elementos de la REI que reduzcan el
costo total de provision del Suministro Eléctrico de manera
econdmicamente viable; deben coordinarse con los programas
promovidos por el FSUE e incorporar mecanismos para conocer
la opinion de los PM e interesados en el desarrollo de
infraestructura eléctrica.

Los proyectos y su aportacion al SEN deben orientarse a
cumplir con los criterios técnicos y econémicos descritos en
este Manual Regulatorio. Una caracteristica importante para
la identificacion de proyectos es que el SEN tenga la
capacidad de mantener el sincronismo ante contingencias
sencillas y Fallas, asi como su eventual liberacion. Ademas,
se requiere que el SEN tenga robustez eléctrica a fin de

Esta obligacion para Cenace y Distribuidor de tener
en cuenta en la planeacion elementos del REI que
puedan reducir costos en la provisién del Suministro
Eléctrico, ayuda a mejorar la confiabilidad y la
eficiencia econémica.

NO. No se observan
costos asociados a la
propuesta para los
Participantes del
Mercado. La obligacion
la aplica a Cenace y
Distribucion y emana de
la Fraccion Il del Art. 14
de la LIE.

NO.




mantener los niveles de tension y frecuencia, de acuerdo a los
criterios establecidos.

5.7 Escenarios y casos de estudio
(...) Los escenarios de planeacion para Distribucion estan

Esta obligacion para el Distribuidor de tener en
cuenta en la planeacién que se cubra la demanda

NO. No se observan
costos asociados a la

relacionados con los objetivos de cubrir la demanda |incremental, se incremente la confiabilidad y/o|propuesta para los
Aclaracion Flllllanual de incremental, incrementar la confiabilidad y/o la calidad de la | calidad de la potencia eléctrica asf como que permita | Participantes del
aneacion p‘?tgf‘d‘?'a eléctrica, asi como que permitan la reduccion de 113 reqyccien de pérdidas, ayuda a mejorar la|Mercado. La obligacion
perdidas. confiabilidad y eficiencia del SEN. al Distribuidor emana
del Art. 14 de la LIE.
5.8.3 Escenarios de prondsticos de crecimiento de la|Se elimna lo referente a los prondsticos de|NO. No se observan|NO.
demanda y consumo crecimiento de la demanda y consumo en este punto, | costos asociados a la
Estos pronosticos de crecimiento de la demanda y consumo | porque ya se cred un Capitulo completo donde se propuesta  para  los
deben realizarse teniendo en cuenta el Capitulo 4 del presente | indica cdmo realizar dicho prondstico (Capitulo 4, del ST s i
Manual Regulatorio. presente  Manual). Esto para reducir la P
incertidumbre. Mercado.
Crecimi mico.
Obligacion Manual de o Evoucior de la deada por seetor,
Planeacién o Gestién-de-la-demanda-
‘Aenw@ag—de—la—d@w}da—a—la—m ili v
SUEE e € 95. eleoroiogicos—extremos
. '
SRR _pueele anaizarse—ce le_spe, d.e &
proyeeciones ele. e,ee SIEHEE pluede ele’ SRSl
CEEEE _Ea.tue S6re-un-crecihiento-alto,-de-planeacio
5.8.7 Escenarios de penetracion de fuentes de energias Se incluye este punto sobre escenarios de|NO. No se observa que | NO.
intermitentes penetracion de fuentes de energias intermitentes, ya|la  propuesta genere
La Secretaria de Energia establece como meta una |due sedebe detenerencuenta paralaplaneacionlalcostos  para  los
participacion minima de energias limpias en la generacion de | Infrastructura o inversiones sobre Ia flexibilidad de Participantes del
Obligacién Manual .d,e energia eléctrica del 25 por ciento para el afio 2018, del 30 por | OPeracion, al aumentar la penetracion de este tipode |\ ya que es una
Planeacion ciento para 2021 y del 35 por ciento para 2024, conforme al | fuéntes de generacion en el SEN, atendiendo a las bi |
Tercer Transitorio de la LTE. Por o tanto, aunque no todas las | Polfticas ~pablicas. Esto para aumentar la|O0l0acion — para @
energias limpias son intermitentes, Cenace y Distribucion | confiabilidad del SEN sin dejar de atender los Cenace y el Distribuidor.
deben de tener en cuenta la importancia para la operacion del | 0Pietivos marcados desde la politica publica.
SEN los prondsticos de las fuentes de energia intermitentes
esperados en el periodo de estudio.
5.9 Anélisis de sensibilidad de los proyectos de la RNT Se propone un andlisis de sensibilidad que Cenace | NO. No se observa que | NO.
Obligacion x:::aa(l;:;i El Cenace debera realizar andlisis de sensibilidad en todos los debe tener en cuenta en todos los proyectos de la|la propuesta genere

proyectos propuestos para la RNT.

RNT que proponga en el PAMRNT. Esto con motivo

costos para los
Participantes del




Lo anterior con respecto a las variables que generen un mayor
impacto en el costo-beneficio, definidas como variables
criticas.

Las variables criticas son aquellas cuyas variaciones que, ya
sean positivas 0 negativas, causan el mayor impacto en los
indicadores econdmicos del proyecto. El Cenace deberd
considerar como variables criticas las siguientes:

Prondsticos de costos de inversion de la infraestructura de
Transmision

Pronoésticos de la demanda

A partir de la Variable Critica, el Cenace debera de identificar
y presentar el punto de quiebre para cada una de ellas, siendo
este, el valor de la variable critica con el cual el costo-beneficio
esigual a cero.

Las variables criticas seran clasificadas en relacion a la
magnitud requerida para llegar a su punto de quiebre. Cenace
propondra los proyectos para los cuales los puntos de quiebre
de las 2 variables criticas se encuentren por encima de los
valores minimos establecidos a continuacion:

Variable Critica Valor Minimo

Costos de inversion de la
infraestructura de Transmision

(Si el punto de quiebre se encuentra
por encima del 25% del costo inicial
previsto de la infraestructura de
Transmision).

25%

Tasa de crecimiento anual de la
demanda del escenario de
referencia.

+25%
(Si el punto de quiebre se encuentra
por encima del £25% de la tasa de
crecimiento anual de la demanda).

Si el valor de alguna de las variables criticas no cumple en valor
minimo, el Cenace no propondra dicho proyecto en el PAMRNT.

de obtener propuestas de proyectos mas
eficientes y confiables.

Mercado, ya que la
obligacién le aplica al
Cenace.

Obligacion

Manual de
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5.10 Analisis de impacto ambiental y social

El Cenace, para cada proyecto propuesto de Transmision en el
PAMRNT debe incluir un anélisis de impacto ambiental y social
asociado a cada proyecto, ya que la realizacion de La-realizacion
de proyectos de infraestructura tiene impactos sociales y
medioambientales.

Se obliga a Cenace a realizar un anlisis de impacto
ambiental y social, en la etapa de identificacion de
proyectos y teniendo en cuenta
correspondientemente la facilidad o dificultad de la
aprobacion de permisos en materia social y
ambiental, a la hora de proponer los proyectos de la

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos a los
Participantes del
Mercado, dehido a que

NO.




(...) De igual manera, Cenace y Distribuidor deben de tener en
cuenta estos impactos, en la etapa de identificacion de
proyectos, de ser conocidos por los mismos, relacionados con
las aprobaciones y permisos en materia social y ambiental.

RNT en el PAMRNT. Esto para asegurar la
confiabilidad y la sustentabilidad del proyecto.

la  obligacion  esta

referida al Cenace.

5.10-Analisis-de-minimo-costo Se suprimié el punto 5.10 de esta seccion, debido a| NO. No se observa que | NO.
. - que solo ofrece informacion parcial y puede descartar | la  propuesta  genere
Pamm@#e;en@sammes-w—se&depmwetesegnmsde f ; alternativas de menor costo total de largo plazo. Esto | costos a los
adiciones_a_la RNT_se_deberd_desarrollar_un—_andlisis_de | €ON motivo de reducir la incertidumbre. Participantes del
' : i A Mercado, debido a que
la  obligacion  esta
iciones: : idad-eumplimi el referida al Cenace.
Mejora Manual de chidoe iobiticods desic SLeRgLoc
Regulatoria Planeacién proyectos-deben-ser-analizades-desde-el-punto-de-vista-de
costos.
: . ] o .
- RNT. " ; ,
capacidad-nueva:
5.9 Metodologia de Analisis a futuro con alto grado de Se obliga a Cenace a tener en cuenta en la|NO. No se observa que | NO.
incertidumbre realizacion del PAMRNT una metodologia de andlisis | la  propuesta genere
El proceso de plar]eacién se basa en seleccionar un plan c’)ptimo a futuro teniendo en cuenta el grado de|costos a los
co_n5|de_rando parametros de entrada que pueden S el incertidumbre, donde se minimicen los riesgos, | Participantes del
a incertidumbre. De manera general, la toma de decisiones se . . . .
basa en tres categorias que dependen de los parametros que considerando .corresponc.jlente.mente las variables Mercado,. depldo a que
afectan esa seleccion: con mayor riesgo de incertidumbre. Esto para|la  obligacion  esta
disminuir la incertidumbre. referida al Cenace.
a. Decision bajo certeza: Criterio deterministico donde se
asume un valor fijo a los parametros de entrada.
b. Decision bajo condiciones probabilisticas: Criterio
mediante el cual es posible cuantificar la incertidumbre, ya
el e e sea porque los pardmetros siguen cierta funcion de
Obligacion - probabilidad conocida o se cuenta con registro de su
Planeacion

comportamiento historico.

c. Decision bajo incertidumbre: En esta categoria no es
posible cuantificar el riesgo debido a que los pardmetros no
siguen una funcién de probabilidad conocida o no se tiene
registro historico o experiencia sobre su comportamiento.

Para el caso c, los analisis de menor costo y/o costo-beneficio
no siempre determinan la mejor opcion. En estos casos, la
estrategia de planeacion podra utilizar métodos para la toma de
decision para futuros inciertos. Algunos métodos que podrian
ser utilizados son:

e  Andlisis de escenarios
e Andlisis robusto de problemas estocasticos




e  Andlisis de minimax
En caso de optar por los mencionados analisis
probabilisticos o de riesgo, éstos deberan efectuarse de tal
forma que permitan identificar las variables en las que se
posee mayor riesgo, los valores de esas variables, los
escenarios que producen los riesgos mas altos, y las
mejores alternativas ante diferentes escenarios (proyectos
con menor riesgo). La aplicacion de estas metodologias
debera fundamentarse en la reglamentacion que al respecto
emita la CRE a propuesta del Cenace.

(Todo el Capitulo 6 “Criterios de observancia para el proceso | Se propone un nuevo capitulo en el Manual de|NO. No se observa que | NO.
de planeacion de las RGD que no pertenecen al MEM” del | Planeacion a sugerencia del Distribuidor, relativoala|la propuesta genere
Manual de Planeacion en documento 2019 05 29_Cddigo de | planeacion de las Redes Generales de Distribucion | costos a los
L Manual de ; o -
Obligacion L Red_ con control de cambios ) que no pertenecen al MEM, ya que solo existian | Participantes del
Planeacion oL J
requerimientos para la planeacion de la RNT. Mercado, ya que es una
obligacion  para el
Todo ello para disminuir la incertidumbre. Distribuidor.
Tabla . 2.1.2 Niveles de Frecuencia y Tension en Estado | Se modifican los valores de esta tabla, después de | NO. No se observa que
Operativo Normal su revision en la Mesa de Normalizacion de ANCE, | genere costos a los
Manual de . ) . .
. en la que la CRE participa. Ademas, se incluyen los | Participantes del
Mejora Estados . A
. . valores de la frecuencia que determina el Estado | Mercado.
Regulatoria Operativos del . N . o
SEN Operativo Normal. La modificacion es mas restrictiva
que antes, disminuyendo en algunos casos el rango
de las tensiones en Estado Operativo Normal.
2.1.3 Estado Operativo de Alerta Se modifica la obligacion de Operacion del Cenace | NO. No se observa que | NO.
En el Estado Operativo de Alerta todas las variables del del | en Estado Operativo de Alerta, para disminuir la|la propuesta genere
SEN-adn-se-encuentran del sistema eléctrico pueden o no estar | incertidumbre. costos a oS
dentro de sus limites operativos, sin embargo, en caso de s
presentarse una Centingencia CSMS, el SEN sistema eléctrico ’I;lartlmgantes del
debe puede-seguir siendo estable sin-ta-aeeién con la operacion ercao.
de los Esquemas de Accion Remedial o Esquemas de
Proteccion del Sistema eentrolsuplementarios, o—bien—se
Manual de e#s;stema—seeneue%e#mesgewe&eneta&esdemes&abmdad—
— Estados = Es_tad'e S d_ene SEta ‘.;E e
Obligacion . los-siguientes—mecanismos—con—el-objeto-de—establecertas
9 OESEINES 0] || orboane Ao mrommry cm al SO L Sk B
SEN Nermak

El Cenace tiene la obligacion de declarar un Estado Operativo
de Alerta en el sistema eléctrico que pudiese ser afectado ante




condiciones climatoldgicas, de acuerdo al Sistema de Alerta
Temprana (de la SEGOB), o0 afectacion de cualquier otra indole.
Asimismo, el Cenace debera aplicar las acciones preventivas
correspondientes de acuerdo al presente manual, con la
finalidad de minimizar el impacto en el sistema eléctrico.

Cuando el SEN sistema eléctrico se encuentre en Estado
Operativo de Alerta, el Cenace debera informar a tedes los
Integrantes de la Industria Eléctrica y dara--a-conocergue-se
pueden podra realizar por confiabilidad, de manera enunciativa
mas no limitativa algunas de las acciones siguientes:

a. Modificacion a los planes de mantenimiento.

b. Solicitar la recuperacion de elementos del sistema eléctrico
que se encontraban en mantenimiento.

b. Modificacion a las Instrucciones exeepeionales de despacho.
C. Interrupeién-o Modificacion de transacciones interrumpibles
internacionales, de conformidad con lo previsto en el Manual de
Importaciones y Exportaciones o el que lo sustituya.

f. Cambio de topologia del SEN sistema eléctrico.

g. Uso de los Recursos de Demanda Controlable.

g-Solicitud-publica-de-Consenvacién-de-energia-voluntaria

bbeedo oo Fosnmacc o Domondo-Canielobls
h. Entre otros que se identifiquen para llevar al SEN sistema
eléctrico al Estado Operativo Normal.

Si en la planeacion operativa que realice el Cenace, se
identifica que el sistema eléctrico puede estar en Estado
Operativo de Alerta, el Cenace podra implementar el siguiente
mecanismo con el objeto de restablecer las condiciones de
reserva en el sistema eléctrico y el Estado Operativo Normal:

o Adquisicion de Potencia por Subastas de
Confiabilidad.

Cuando el Cenace no pueda resolver esta situacion, resultado
de la planeacion operativa, mediante los mecanismos de
adquisicion de potencia, energia y productos asociados
previstos en las Bases del MEM, podra gestionar la Adquisicion




de Potencia a través de la implementacion del Protocolo
Correctivo emitido por la CRE.

Obligacion

Manual de
Estados
Operativos del
SEN

2.1.4 Estado Operativo de Emergencia

Enesieestado, ra-ocUe Sia-e-d a;lg-’; gencia-senchia mas
Severaco duciria-al SEN-a-u a-co dicié .de le,stab dad_ ya
remediales.

En el Estado Operativo de Emergencia una o varias de las
variables del sistema eléctrico que corresponda estan fuera de
sus limites operativos y puede existir afectacion en el suministro
de energia eléctrica derivado de la operacion de los Esquemas
de Accion Remedial o Esquemas de Proteccion del Sistema,
implementados por el Cenace para evitar la evolucion, en su
caso del Disturbio, 0 ante una CSMS evitar que se provoque
una inestabilidad del sistema eléctrico.

El Cenace deberda notificar a todos los Integrantes de la
Industria ~ Eléctrica que el SEN—sistema eléctrico
correspondiente  se encuentra en Estado Operativo de
Emergencia y que es necesario tomar acciones operativas,
incluida la desconexion de carga, con la finalidad de restablecer
el Estado Normal o de Alerta en el SEN.

Cuando el Cenace no pueda resolver esta situacion, resultado
de la planeacion operativa, mediante los mecanismos de
adquisicion de potencia, energia y productos asociados
previstos en las Bases del MEM, podra gestionar la Adquisicion
de Potencia a través de la implementacion del Protocolo
Correctivo emitido por la CRE.

Se modifica la obligacion de Operacion del Cenace
en Estado Operativo de Emergencia, para disminuir
la incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos a los
Participantes del
Mercado.

NO.

Obligacion

Manual de
Estados
Operativos del
SEN

2.1.5 Estado Operativo Restaurativo

Se modifica la obligacion de Operacion del Cenace
en Estado Operativo Restaurativo para disminuir la
incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos a los
Participantes del
Mercado.

NO.




En el Estado Operativo Restaurativo el sistema eléctrico
correspondiente no esta completamente integrado, es decir, se
encuentra separado en islas eléctricas. En este Estado
Operativo no hay afectacion de cargas.

Capitulo 3 Responsabilidades Se crea la obligacion a los Integrantes de la Industria | NO. No se observa que | NO.
Con la finalidad de asegurar que el SEN se mantenga el mayor | Eléctrica a mantenerse informados con respecto ala|la propuesta genere
Manual de tiempo posible en Estado Operativo Normal, se establecen 1as | congicién operativa del SEN a través de la consulta | costos a los
Obligacion Estz?tdos siguientes responsabilidades, obligaciones y facultagies gue permanente al Area Publica del SIM (Sistema de | Participantes del
Operativos del | deben ser observadas por el Cenace, les el Transportistas, les . . L
SEN Distribuidores y demas Integrantes de la Industria Eléctrica | nformacion de Mercado), para mejorar la eficiencia | Mercado.
incluida la de mantenerse informado con respecto a la condicion del SEN.
operativa del SEN, a través de la consulta permanente al Area
Publica del Sistema de Informacion de Mercado.
1.1 Reserva Operativa Minima Se obliga a Cenace a tener en cuenta para la|NO. No se observa que | NO.
En f?'bFSt;dlosgﬁefaﬁVIOb l\:ormal, Délfézj |09fazj una operacion | operacion que el 50% de la Reserva Operativa al|la propuesta genere
confiable de en el balance entre demanda y generacion, | menos sea Reserva Rodante, con motivo de | costos a los
S8 requiere de Reserva Operativa suficiente que permital en alinearse a la operacion actual del MEM y que | Participantes del
cualquier instante mantener la frecuencia y la tension seginlo | . . . . .
definido en el Manual Regulatorio de Estados Operativos a fin dlsmlngye incertidumbre, asi como mejora la Me.rcadg, ya que la
de evitar la afectacion de los Centros de Carga ante la | confiabilidad del SEN. obligacion es para el
Manual ocurrencia de la CSMS. Cenace.
Regulatorio de
control y El valer-porcentaje de la Reserva Operativa con respecto a la
operacién de demanda en el Estado Operativo Normal debe ser lo
la generacion
o yrecursosde | activada en—10minutes, indicando por separado los
Obligacion demanda requerimientos de Reserva Rodante y Reserva no Rodante y
controlable del | tendra—gue—ser—caleulada—cada—10—minutos,—indicando—por
Sistema i Reserva-Redante yReservaN
Eléctrico Rodante-
Nacional

Asi mismo, el Cenace debe tener en cuenta que la cantidad de
Reserva Rodante antes mencionada, incluye las Reservas de
Regulacion, Rodante de 10 minutos y Rodante de 30 minutos,
que requiere el SEN para operar en Estado Operativo Normal.

Después de la ocurrencia de cualquier evento en el que se haga
necesario el uso de la Reserva Operativa, esta debe ser
restablecida tan pronto como sea posible.

El Cenace deberd definir como distribuir la Reserva Operativa
en el SEN, tomando en cuenta el tiempo requerido para hacer




efectiva dicha capacidad y las limitaciones de Transmision,
entre otras limitaciones.

Manual 1.2 Control Automatico de Generacion (CAG) Se modifica la redaccion, ya que “Area de Control” no | NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Cada Area-de-CentrolCentral Eléctrica del- SEN-debe-operarsu |esta definido y el CAG (Control Automatico de|fla propuesta genere
control y sistema—con Capacidad—Instalada—baje—CAG, debe operar | Generacion) es a nivel Central Eléctrica, para|costos a los
- siguiendo los lineamientos asignados por el Cenace. El Cenace | disminuir la incertidumbre. Participantes del
operacion de . X ) =
| . serd la entidad responsable de coordinar el suministro de la Mercado.
ageneracion | yemanda dentro de la banda requerida para el Estado
o y recursos de | Operativo Normal, a nivel Sistema Interconectado.
Obligacion demanda
controlable del
Sistema
Eléctrico
Nacional
Manual 1.2.4 Revision del funcionamiento del CAG La propuesta de redaccion disminuye la|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de Al menos una vez al afio, el Cenace promovera la revision del | discrecionalidad. genere costos a los
control y funcionamiento del CAG para identificar: Participantes del
operacion de a. Funcionamiento |ncorrgtft0 del equipo. Mercado. La obligacion
la generacion b. Errores en la telemedicion. _de entrega de
y recursos de ¢. Inadecuado ajuste del Bias de Frecuencia (B) del sistema. informacion al Cenace
Obligacis d. Inadecuada operacion de las Centrales Eléctricas en el por parte de los
Igacion demanda CAG. Participantes del
contr_olable del e. Deficiencias en la operacion del equipo de control. Mercado yaexiste en los
Sistema . .. Art. 158 y 149 de la LIE
f. Comportamiento del CAG en condiciones normales y ante
Eléctrico . . y en el Manual de TIC.
contingencias.
Nacional Las Centrales Eléctricas estdn obligadas a facilitar dicha
revision al Cenace.
1.2.3 De los equipos de control y supervision remota, | Se define una accion de operacion a Transportista y
comunicaciones y registradores Distribuidor para atender de forma inmediata y en
(...) . En casos de emergencia de la RNT y las RGD, que | prevision de situaciones excepcionales, un caso de
ocasionen afectacion a usuarios finales o pongan en riesgo la | emergencia y que esta cause la menor afectacion a
Manual estabilidad del SEN, el Transportista y el Distribuidor podran | jos Usuarios Finales y a la estabilidad del SEN, para
Regulatorio de hacer uso de '”S“’?"ac'o.”‘?.s €N Serviclo |nme§j|ato, én caso de N0 aumentar la confiabilidad del SEN. Para ello, no se
Mei o, contar con la disponibilidad de los equipos de telemetria realiza ninadn requerimiento. sino aue se expresa el
ejora. Coordlngmon requeridos en la regulacion vigente, informando de las : 1gun req ‘ g Xpres:
regulatoria Operativa condiciones al Cenace. Estas instalaciones en servicio | N0 impedimento de que Transportista y Distribuidor

inmediato deben realizar funcionalidades basicas de envio de
informacion de telemetria (estado, P, Q, f y V). El tiempo
maximo de restablecimiento de la infraestructura que provoco
el caso de emergencia serd de 1 afio. Transportista y
Distribuidor deben informar al Cenace de los avances de este
restablecimiento de forma trimestral.

cuenten con instalaciones de servicio inmediato con
funcionalidades basicas de envio de informacion por
telemetria de forma temporal que se permite en
casos excepcionales si las instalaciones de
telemetria habituales no estuviesen disponibles y por
un tiempo no mayor a un afio, evitando asi que la
accion mencionada para una situacion de




emergencia se convierta en una practica normal.
Esta propuesta fue realizada por CFE-Distribucion y
se aprobo al interior del Grupo de Trabajo de
Operacion y Planeacién y posteriormente en el
Comité Consultivo de Confiabilidad.

Manual
Regulatorio de

1.6 Procedimiento de respaldo de Centros de Control en
caso de fuerza mayor

Con el objetivo de mantener el control fisico y la confiabilidad
del SEN, los Centros de Control del Cenace, Transportista y
Distribuidor podran realizar convenios de respaldo temporal,
ante caso fortuito que no les permita ejecutarlo desde sus
propios Centros de Control. Cada Centro de Control debera
tener un plan de respaldo ante caso fortuito que les impida

Con motivo de aumentar la confiabilidad del SEN.
Se define un procedimiento operativo que le aplica a
Cenace, Transportista y Distribuidor, con el cual se
permite que realicen un convenio para que Ssus
Centros de Control se respalden de forma temporal,
en caso de que, ante caso fortuito, alguno de estos
Centros de Control no pueda llevar a cabo sus
funciones. Se limita la aplicacion de este
procedimiento operativo a un maximo de 24 horas,

Mejora Coordinacion | jeyar 4 caho sus funciones. Este respaldo tendra una duracién | para evitar que el posible uso no debido de este
regulatoria Operativa maxima de 24 horas. procedimiento.
Para que un Centro de Control pueda realizar el respaldo de
otro, debera previamente haber compartido las bases de datos
del Centro de Control a respaldar y haber realizado una
formacion previa correspondiente a esta funcion.
El convenio de respaldo temporal entre Centros de Control se
definira en los convenios entre Cenace, Transportista y
Distribuidor y no en el Codigo de Red.
2.1 Del personal autorizado por el Centro de Control Se mejora la redaccion en la obligacion de que el | NO. No se observa que | NO.
Manual Cenace haga la difusion del mencionado Manual |la propuesta genere
Regulatoriode | & El Cenace es responsable de la difusion del presente | Regulatorio entre Transportista, Distribuidor y | costos a los
Obligacién Coordinacion gﬂear#?nsegr?ilsi?”(IJDigltr?beJifj%r:al dlg ki,S _Centtroz dﬁﬁ/%&”” Participante del Mercado, sino directamente con el | Participantes del
Operativa P ! y raricipanie ce Y personal de los Centros de Control de los mismos. | Mercado.
estos de cumplir con lo establecido en dicho Manual . L .
Regulatorio. Una vez que el personal operativo de estos Todo ello con mOt'_VO .d.e disminuir incertidumbre y
Centros de Control esté capacitado, podra difundir el |@umentar la confiabilidad del SEN..
Manual Regulatorio al resto del personal operativo de su
proceso.
4.1.3 De las Licencias Se define un procedimiento para una situacion que | NO. No se observa que | NO.
o i o ) no estaba reflejada en el Cddigo de Red, en el cual [la  propuesta  genere
Manual a.las L|cenC|a_s concedidas para el mantenlmlentq, por salida | ge getermina que si se llevan a cabo pruebas | costos a 10s
Megikiody | PR O [ GERErD 62 U UliEe e Ceme e posteriores al mantenimiento, la Unidad de Central | Participantes del
Obligacién TRl (...)iv. Asi mismo, en caso de requerirse pruebas posteriores al | E'€ctrica debe programar una solicitud de licencia en | Mercado.

Operativa

mantenimiento establecido en el inciso anterior (i), el
responsable de la Unidad de Central Eléctrica debera
programar una solicitud de licencia en vivo (considerando la
anticipacion establecida en el Manual de Programacion de
Salidas) y ademas realizar la oferta correspondiente en el MEM.
Para lo cual el Cenace otorgard una licencia en vivo, la cual

vivo y realizar la oferta en el MEM, para mejorar la
confiabilidad y eficiencia del SEN.




sera retirada una vez que se concluyan las pruebas y se haya
alcanzado la capacidad ofertada en el MEM.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion
Operativa

4.1.3 De las Licencias
b. Las Licencias de generacion de prueba aplican para:

(...) iv. Pruebas de verificacion de capacidad. A criterio del
Cenace, este llevara a cabo las pruebas de verificacion de
capacidad que considere necesarias con 0 sin aviso previo, y
programadas por las Centrales Eléctricas y sujetas a
autorizacion por parte del Cenace si se tiene condiciones en el
Sistema Eléctrico; eenla-finalidad-de—y-programadas-porlas

SEN: con la finalidad de evaluar y verificar el cumplimiento a
los Criterios establecidos en el Cadigo de Red. Todas las
Unidades Centrales Eléctricas deberan participar en dichas
pruebas, y en caso de no acreditar la prueba se le otorgara la
Licencia correspondiente. La-prueba-mencionada-no-podra

. , 3 < c .

En el procedimiento operativo de pruebas de verificacion de
capacidad se estableceran los lineamientos para su registro,
evaluacion y calificacion. Asi como también los mecanismos de
comunicacién hacia la Unidad de Central Eléctrica y sus
representantes en el MEM (Generadores).

Aunque en el Manual de Mercado de Vigilancia del
MEM existe un procedimiento de verificacion de
parametros de referencia en su punto 5.3 estos
pardmetros estadn relacionados al MEM. Por
confiablidad, se propone que el Cenace tenga la
atribucion de realizar pruebas de verificacion de
capacidad que considere con o sin previo aviso con
la finalidad de verificar el cumplimiento del C6digo de
Red. De la misma manera, se crea una obligacion a
la Central Eléctrica de participar en dicha prueba,
para lo cual se le otorgarda la Licencia
correspondiente.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado.

NO.

Aclaracion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion
Operativa

5.1.1 Resumen

(...) El Manual de Programacion de Salidas, Manual del MEM,
tiene como proposito establecer los principios de calculo,
instrucciones, reglas, directrices, y los procedimientos que
deberan observar los Integrantes de la Industria Eléctrica,
para programar sus Salidas a Mantenimiento en el mediano
plazo y llevar a cabo su ejecucion a través de las Licencias
correspondientes en el corto plazo; asi como los criterios que
debera observar el Cenace para la programacion de Salidas
de mediano plazo y el otorgamiento de Licencias en el corto
plazo para los Elementos y sus Equipos Asociados de los
Participantes del Mercado, Transportistas y Distribuidores.
Los tramites que se manejan en el Manual de Programacion de
Salidas son los siguientes:

> Solicitud de Salida (Mediano Plazo)
> Solicitud de Licencia (Corto Plazo)
Figura 5.1.1. Trazabilidad de la correlacion de Salidas con

Licencias

La programacion de Solicitudes de Licencia proviene desde el
mediano plazo con su tramite respectivo, el cual consiste en
tener autorizada la Solicitud de Salida en el Sistema de
Administracion de Salidas, una vez autorizadas, se registraran

A manera de aclaracion se enuncia en qué
documento (Manual del Mercado) los integrantes de
la industria eléctrica correspondientes pueden
encontrar informacion sobre su  coordinacion
operativa, para disminuir la discrecionalidad.




en el Sistema de Administraciéon de Licencias como una
Solicitud de Licencia, la cual se convertira en una Licencia si
cumple los lineamientos requeridos por el Cenace en tiempo,
forma y condiciones del SEN.

Las Licencias se clasifican en vivo o en muerto, si el elemento
esta energizado o no, respectivamente, y podran ser
Programadas, No Programadas y de Emergencia.

()

El Cenace instrumentara herramientas para dar seguimiento y
medir el desempefio de la planeacion de Salidas Programadas
y de Salidas Forzadas de los Participantes del MEM,
Transportista y Distribuidor, asi como la respuesta en la
asignacion de Licencias. Ese desempefio se evaluara
trimestralmente en base al cumplimiento del Programa
Trimestral Integrado de Salidas. EI Cenace determinard el
cumplimiento del Programa Trimestral Integrado de Salidas con
base en el porcentaje de Licencias de Salidas Programadas que
se ejecutan en un periodo de tiempo determinado, contra el
numero de Salidas Programadas en el mismo periodo de tiempo.
Esta evaluacion sustentada en el Manual de Programacion de
Salidas, y tendra directamente relevancia en la planeacion de
las subsecuentes Solicitudes de Salidas.

Aclaracién

Manual
Regulatorio de
Coordinacién
Operativa

5.1.3 Del aprovechamiento y coordinacion de Licencias

La Coordinacion administrativa para trabajos en elementos
frontera, entre Centros de Control, deberé coordinarla el Centro
de Control responsable de la solicitud de Licencia, por ejemplo,
Gestion de personal de apoyo para realizar maniobras o alguna
maniobra o trabajo en particular.

Las solicitudes de Salida o de Licencia en instalaciones de
usuarios conectados en Alta Tension, deberan presentarse al
Cenace por medio del Centro de Control del Transportista.

El alcance de la coordinacion realizada por el Cenace se limita
a los aspectos técnico/operativos entre Transportista,
Distribuidor y Participante del Mercado para mantener la
integridad y Confiabilidad del SEN. El Cenace tiene la atribucion

Se mejora la redaccion con respecto al alcance de la
responsabilidad de Cenace en la Programacion de
Salidas, con motivo de disminuir la
incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado.




conforme a la fraccién X del articulo 108 de la LIE de coordinar
la Programacion de Salidas de Mantenimiento.

Mejora
regulatoria

Manual
Regulatorio de
Coordinacion

Operativa

5.1.4 BDelas Licenciasprogramadas-Gestion de Solicitud de
Salidas y Solicitud de Licencias

a. (...) ELGENAGE@Lebe—pmpe#e&ena—t%mmem@e%gns&e

Serealiza, a sugerencia del Cenace, la propuesta de
eliminar un pérrafo del aparatado a), cuya
informacion esta contenida en el Manual Regulatorio
de Programacion de Salidas y con motivo de
disminuir la incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado.

Mejora
regulatoria

Manual
Regulatorio de
Coordinacién
Operativa

5.1.4 Belas-Licencias-programadas-Gestion de Solicitud de
Salidas y Solicitud de Licencias

b. Las Licencias Programadas y No Programadas para
elementos del SEN que impliquen maniobras complicadas o que
puedan alterar apreciablemente la integridad del SEN a criterio
del Cenace, deberan acompafiarse de un “analisis técnico
documentado’, donde se detallen los trabajos a realizar y las
condiciones operativas especiales o especificas requeridas. En
caso de considerarse necesario, se llevara a cabo una reunion
previa entre los responsables de los procesos involucrados.
Dicha informacién debera ser entregada por el solicitante con la
antelacion requerida por el Cenace y no debiendo ser menor a
cuatro dias habiles previos a la ejecucion de los trabajos.

El Cenace debe proporcionar un niimero de registro para las
solicitudes de Licencia y dara su resolucion a mas tardar a las
12:00 horas del dia laborable previo a la realizacion de la
maniobra o trabajos programados, para los que se solicit la
Licencia. Para el caso de las solicitudes planteadas para los
dias sabado, domingo y lunes, se resolvera el viemes a las
12:00 horas.

c. Los Elementos y sus Equipos Asociados que han sido
entregados a operacion comercial por los Participantes del
Mercado, Transportista o Distribuidor podran presentar
cualquiera de los siguientes estatus:
e En servicio. el equipo se encuentra en funcionamiento en
el SEN;
e Disponible. el equipo se encuentra listo para entrar en
servicio en cualquier momento; o,
e En Licencia. el Equipo no se encuentra disponible, por lo
que se pueden realizar trabajos 0 Maniobras en el mismo.

El Participante del Mercado, Transportista o Distribuidor
programaran en el mediano plazo las Salidas correspondientes:

e Salidas que impliquen afectacion de la funcion de los
Elementos del SEN:
- Centrales Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica

- Centros de Carga

Se realiza, a sugerencia del Cenace, la propuesta de
mejora de la redaccion, conforme con el Manual
Regulatorio de Programacion de Salidas y con
motivo de disminuir la incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado.




- Lineas de transmisién

- Elementos de transformacion de la RNT y de la RGD que
pertenecen al MEM

- Buses

- Elementos de compensacion de potencia reactiva
(Capacitores, Reactores, Compensadores Estaticos de
VAR's, Condensadores sincronos etc).

e Para los casos en que se solicite un Equipo asociado el
cual implique afectar la funcién principal del elemento, la
entidad responsable de los trabajos debera programar el
elemento al que se afecta su funcién, o para el caso en
que aplique coordinarse con el responsable del elemento
al que se afecta la funcion, especificando que los trabajos
son en el equipo asociado.

e Pruebas y puesta en servicio de nuevas instalaciones o
modernizaciones.

e Trabajos que impliquen el bloqueo de Esquemas de
Proteccion, Esquemas de Accion Remedial (EAR) o de
Esquemas de Proteccion de Sistema (EPS).

e Los trabajos en equipos asociados que no afecten la
funcion de un Elemento podran programarse
directamente en periodo de corto plazo.

d. Si la Licencia Programada o No Programada ocasiona
interrupcion a los Usuarios Finales, la Solicitud de Licencia
debera hacerse con la suficiente anticipacion y en ningdn caso
menor a 4 dias habiles, para que el suministrador esté en
condiciones de avisar a los Usuarios Finales en los términos que
sefiala el articulo 66 del Reglamento de la Ley.

Para los casos en el que el suministro se interrumpa a solicitud
del propio usuario, derivado de trabajos en sus instalaciones, el
Suministrador es el responsable de gestionar lo necesario,
coordinarse con las entidades involucradas y programar la o las
solicitudes de licencia ante el Cenace en los tiempos
establecidos en el presente manual. Si dichas actividades
involucran interrupcion a usuarios finales a cargo de algtn otro
suministrador, se deberan de coordinar entre los
suministradores para los avisos correspondientes.

Invariablemente para los casos en que se afecte el Suministro,
se deberad enviar al Cenace la evidencia de la notificacion
realizada en tiempo a los Usuarios Finales afectados.

Si la Licencia Programada o No Programada ocasiona
interrupcion a servicios de TIC como aplicaciones del MEM,
Esquemas de Accion Remedial, comunicacion de voz y datos
entre otros, la Solicitud de Licencia deberd hacerse con la




suficiente anticipacion y en ningin caso menor a 4 dias habiles,
para que el suministrador de TIC’s esté en condiciones de avisar
a los Usuarios afectados en sus servicios de TIC’s.

e. Para el caso especial de la puesta en servicio de nuevas
instalaciones o equipos, las pruebas que requieran energizacion
se llevaran a cabo mediante Licencias. Por lo que el responsable
de los equipos programara las solicitudes de Salida o de
Licencia correspondientes.

En todas las solicitudes de Licencia tramitadas ante el CENACE,
invariablemente el responsable de la solicitud y la licencia sera
el nombre del Centro de Control o entidad correspondiente
(Zonas de Operacion, Centros de Control de Distribucion,
Central Generadora, etc).

f. Las Solicitudes de Licencias deberan estar aprobadas en el
Programa Trimestral Integrado de Salidas y solicitarse con una
anticipacion minima de 4 dias habiles previos al dia de la
realizacion de los trabajos. Cuando se considere necesario, se
realizara reunion previa entre los responsables de los procesos
involucrados.

g. Se deberd informar del tiempo requerido y del plan de
restitucion a condiciones normales. Estas Licencias deben ser
autorizadas por el Cenace y planteadas de acuerdo al Manual
Regulatorio de Programacion de Salidas.

Mejora
regulatoria

Manual
Regulatorio de
Coordinacién
Operativa

5.1.5 Del personal autorizado a tomar Licencias

a. El personal autorizado para tomar Licencias debe cumplir los
siguientes requisitos:

i. Acreditacion en el curso del Manual Regulatorio de
Coordinacion Operativa.

ii. Acreditacion de conocimientos de Subestaciones Eléctricas,
equipos y maniobras, sobre los que se le otorgue la
autorizacion.

jii. Solicitud oficial de registro del personal responsable del
centro de trabajo dirigida al Cenace, anexando comprobante de
las acreditaciones de los puntos anteriores.

b. Las Licencias seran concedidas s6lo al personal autorizado.
Para este fin, los Centros de Control de Transportista,
Distribuidor y Participante del MEM mantendran actualizado el
Anexo 1 de este Manual Regulatorio. Si existiera algtn cambio
(alta 0 baja), el contenido del Anexo 1 debera ser actualizado e
informar al Cenace de dicho cambio.

Se propone la inclusion de los requisitos que debe
cumplir el personal autorizado para tomar Licencias,
y que consisten en acreditar que conocen el Manual
Regulatorio de Coordinacién Operativa, que poseen
conocimientos en Subestaciones Eléctricas 'y
equipos para los que se les otorgue autorizacion, asi
como solicitar ser registrado como personal
responsable del centro de trabajo con el Cenace,
junto con las acreditaciones anteriores, con motivo
de disminuir la incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado.
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5.1.6 De la resolucion a las solicitudes

(-..) v. El Cenace dara su resolucién a las solicitudes de

Se propone que el Cenace resuelva las solicitudes
de Licencia, a mas tardar a las 12:00 de 2 dias

NO. No se observa que
la propuesta genere

Mejora Coordinacion N - ‘ > laborables previos, con motivo de disminuir la | costos a los
regulatoria Operativa LL(;?/?cha, a mas tardar a las 12:00 horas de dos dias laborables incertidumbre. Participantes del
P ' Mercado.
5.1.9 De la concesion de Licencias Se propone que el Operador de un Centro de Control | NO.  No se observa | NO.
Manual (...) a) iii. Contar cor)lequipo de comunicacion adecuadp y tenga la obligacig’)n de ademas de contar con el|que la propuesta
’ mantenerlo en operacion durante el desarrollo de los trabajos. | equipo de comunicacion adecuado y mantenerlo en genere costos a los
Regulatorio de | yna vez entablada la comunicacion del Operador de un Centro | operacion durante el desarrollo de los trabajos, inicie Particinant del
Obligacion Coordinacién | de Control para llevar a cabo los trabajos programados en el | maniobras a los 5 minutos de entablar comunicacion articipantes ¢
Operativa horario estipulado en la solicitud de Licencia, se deberan iniciar | con el Operador del Centro de Control para llevar a Mercado.
las maniobras a los 5 minutos, y en caso de no poder iniciarlas | cabo trabajos programados, disminuyendo asi la
se deberd informar al solicitante las causas por las cuales no es | discrecionalidad y con motivo de aumentar la
posible y el tiempo estimado para iniciarlas. confiabilidad.
5.1.9 De la concesion de Licencias Con motivo de disminuir la discrecionalidad y|NO. No se observa que | NO.
Manual (...) b. El solicitante se comunicara con el Operador del Cenace, | aumentar la confiabilidad, se especifica el tiempo|la  propuesta genere
Regulatorio de | Transportista o Distribuidor para llevar a cabo los trabajos | maximo de 5 minutos para dar inicio de maniobras| ¢ostos a los
Obligacion Faerliasan programados en el horario esﬂpulado en la solicitud de Licencia | por parte del so|l|0|tante de la Licencia programa_dg, Participantes del
. y una vez entablada la comunicacion no debera de pasar mas | contados a partir del momento en que este inicie
Operativa de 5 minutos para iniciar las maniobras. comunicacion con el Operador correspondiente Mercado.
(Cenace, Transportista o Distribuidor), y dentro del
horario estipulado en la solicitud de la Licencia.
5.1.9 De la concesion de Licencias Se propone una obligacion al Operador del Centro de | NO. No se observa que | NO.
Manual (...) e. El Operador del Centro de Control debera registrar en el | Control al que le soliciten la Licencia, debiendo este |la  propuesta  genere
Regulatorio de | Sistema de Informacion de la Operacion, el horario en que | egistrar en el SIO los horarios de solicitud y| costos a los
Obligacion Coordinacion E)etglrzg d': solicitud de-licencia y el horario en que esta es | oryoamiento de la licencia, con motivo  de | Participantes del
Operativa ' aumentar la confiabilidad. Mercado.
5.1.10 De los trabajos bajo Licencia Se  propone  especificar  claramente  la
(...) d. Cuando se entregue en Licencia el mismo equipo a |responsabilidad en cuanto a la entrega de Licencias.
Manual yarios trabajadores, el Ope_r,ador del Centrp de Control debgré El Cenace entrega la Licencia al Centro de Control
Regulatorio de |nfcr)rm3rlesndedes:a CEi”d'ﬁ'(;”- SEel cglcr)]cara ur?t? tarjrgta :UX'“?V (de Transportista o Distribuidor) y este a su vez debe
Mejora Coordinacién Ei%eﬁiiaa una de las Licencias. enace entrégara una soia | yar |as | jcencias por cada especialidad y cada
por equipo al Centro de Control del Transportista 0 . . o
regulatoria Operativa Distribuidor. EI Centro de Control del Transportista o especialidad a su vez, colocara las Licencias

Distribuidor dara una Licencia para cada especialidad y cada
especialidad colocard las Licencias correspondientes.

oportunas, con motivo de aumentar la

confiabilidad.
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5.1.11 De las maniobras para Licencia

(...) c. Si la Licencia solicitada es en muerto, el Operador del
Cenace, concederd una Licencia al Operador del Centro de
Control de Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
para la ejecucion de maniobras, previo al inicio de las
maniobras, el Operador de Transportista, Distribuidor y
Participante del MEM, solicitara autorizacion al Cenace para la
ejecucion de las maniobras definidas en su catélogo. Talcome
[ i 3 i [
arrersona EE; Capo, 58 rafa-ESquipo, parao-cuar €

la-ejecucibn-de-maniobras—Posteriormente el Operador del

Centro de Control correspondiente coordinara la libranza del
equipo para finalmente conceder la licencia al personal de
campo.

d. Tal como lo indica el Procedimiento para Administracion de
Licencias, de este Manual Regulatorio, previo a la concesion de
la Licencia al Personal de Campo, se librara el equipo, para lo
cual el operador del Cenace otorgard la Licencia al Operador del
Transportista, Distribuidor o Participante del MEM y autorizara
la ejecucion de maniobras.

Se propone la aclaracion sobre la obligacion de
solicitar al Cenace autorizacion para ejecutar
maniobras definidas en su catalogo y se indica a qué
regulacion atiende esta obligacion: Procedimiento
para Administracion de Licencias. Todo ello para
disminuir la discrecionalidad.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion
Operativa

5.1.13 De los disparos con Licencia en vivo

Si durante la ejecucion de un trabajo en vivo se llegase a disparar
el interruptor del equipo bajo Licencia, el Operador del Centro de
Control del Transportista, Distribuidor y/o Participante del MEM
se comunicard con el responsable de la Licencia, el cual debera
responder inmediatamente e informar si tuvieron algun
percance, en cuyo caso no se cerrard el interruptor hasta que el
personal quede fuera de peligro. En ningln caso se debera
cerrar el interruptor hasta tener comunicacion con el responsable
de la Licencia, informando de la condicién al Cenace. En caso
de poderse energizar el equipo, se debe coordinar con el Cenace
para restablecer de acuerdo a sus instrucciones y/o aplicacion
de procedimientos operativos acordados. Para el caso del
Centro de Control del Distribuidor, previo a la realizacion de la
prueba en el circuito disparado, debera coordinarse con el
Participante del MEM confirmando condiciones para realizar la
prueba, y una vez energizado el circuito le informara al
Participante del MEM que ya cuenta con potencial para poder
sincronizarse al SEN.

Se realiza una aclaracién sobre una coordinacion
operativa entre el Centro de Control del Distribuidor
y el Participante del MEM, donde el primero debe
informar al segundo de que en el circuito donde va a
realizar la prueba estd disparado y una vez
energizado también debe comunicarselo. Todo ello
para proteger al personal que realiza las pruebas.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos a los
Participantes del
Mercado, ya que es una
obligacion  para el
Distribuidor.

NO.
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5.2.5 De la ejecucion de maniobras

a. Las maniobras deberan transmitirse de manera-electrénicao
per-voz; forma clara y precisa, identificando el equipo por su
nomenclatura oficial y ejecutarse en la secuencia indicada en el
Catdlogo de Maniobras y dictada por instruccidon verbal,

Se sugiere por parte de Distribucién, y se propone
que las maniobras se transmitan por medios de
comunicacion acorde al Manual de TIC, de manera
que se evite el uso de aplicaciones de redes sociales
tales como Whatsapp, mensajes sms etc.(medios de




Coordinacion
Operativa

electronica o cotejada con el Centro de Control involucrado. Las
instrucciones de maniobra deberan ser dictadas por el
Operador del Centro de Control y repetidas por el personal que
va a ejecutarlas, como una medida de confirmacién. Las
maniobras deberan transmitirse por canal de comunicacion de
voz de conformidad con lo establecido en el Manual de TIC, en
forma clara y precisa, identificando el equipo por su
nomenclatura y ejecutarse en la secuencia indicada en el
Catalogo de Maniobras y dictada por instruccién verbal, o
cotejada con el Centro de Control involucrado. Las
instrucciones de maniobra deberan ser dictadas por el
Operador del Centro de Control y repetidas por el personal que
va a ejecutarlas, como una medida de confirmacion.

comunicacion no oficial). Todo ello para aumentar la
confiabilidad en la coordinacion operativa del
SEN.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion

Operativa

5.2.5 De la ejecucion de maniobras

e. Una vez ejecutadas todas las maniobras, el Operador de la
Subestacidn Eléctrica debe informar al operador del Centro de
Control correspondiente y anotar en el Sistema de Informacion
de la Operacion, la hora de su ejecucidn, y este a su vez la hora
de finalizacion al Cenace.

Se propone que el Operador de la Subestacion
Eléctrica, ademas de informar al Operador del Centro
de Control y anotar en el SIO la hora de la ejecucion
de la maniobra, también informe al Cenace y anote
en el SIO la hora de finalizacién de la misma. Y se
elimina el apartado e) ya que se estima no aporta
claridad. Todo ello para aumentar la confiabilidad.

NO. No se observa que
genere costos a los
Participantes del
Mercado.

NO.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion

Operativa

5.2.5 De la ejecucién de maniobras

g) Para que un equipo quede librado, el Operador del Centro de
Control o el personal de campo solicitante de la Licencia debe
asegurarse de que este no pueda volver a energizarse. Por o
que deberan desconectar alimentacion a bobinas de cierre,
cerrar valvulas de la tuberia de aire, blogquear mecanismos o
alguna otra accién que evite la operacion de interruptores y
cuchillas.  Los interruptores de equipo blindado deberan
desacoplarse. Invariablemente el Operador de la Subestacion
Eléctrica o personal de campo solicitante de la Licencia debe
tener la seguridad, por la parte que le corresponde, de que el
equipo no tiene peligro de llegar a quedar energizado, asi como
poner a tierra las partes donde el procedimiento de trabajo asi
lo requiere, y debera informar al Operador del Centro de Control
correspondiente.

Con motivo de reforzar aspectos fundamentales
de seguridad, se propone extender al Operador de
la Subestacion Eléctrica o personal de campo, el
requerimiento de poner a tierra las partes que el
procedimiento requiera, ademas de informar de esto
al Centro de Control correspondiente.

NO. No se observa que
genere costos a los
Participantes del
Mercado.

NO.

Aclaracion
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5.2.5 De la ejecucién de maniobras

h. Cuando se libre un equipo, el Operador de la Subestacion
Eléctrica debera tomar las medidas necesarias para que no
ocurran operaciones erroneas en el equipo relacionado con la
Licencia que puedan ocasionar dafios al personal, al equipo o
algin Disturbio, como ejemplo: bloquear la proteccion
diferencial al librar el interruptor de un banco de
transformadores sin transferencia de protecciones, bloquear la
proteccion Buchholz de un transformador que se saque de
servicio, bloqueo de transferencias automaticas, automatismos
de red o algin otro tipo de bloqueo.

Con motivo de reforzar aspectos fundamentales
de seguridad, se incluye entre los ejemplos de
Disturbio, el del bloqueo de transferencias
automaticas y automatismos de red.
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5.2.6 De la ejecucion de maniobras en condiciones de
Emergencia
g. Cuando la-proteccién-diferencial—Buchholz-u-otro-tipo-de

p%ge!
manual desconectando el equipo que protege, el Operador de
Subestacién Eléctrica no debe reconectarlo bajo ninguna
circunstancia, y avisara inmediatamente al Operador del Centro

Con motivo de reforzar aspectos fundamentales
de seguridad, se propone que se mejore la
redaccion sobre la accién a tomar por parte del
Operador de la Subestacion Eléctrica de verificar que
el equipo que se encuentre en condiciones de
energizarse y en caso contrario (sea diagnosticado
con dafio), debera informar al Operador en turno,
quien entregara la Licencia correspondiente.

regML(fIJa(\JtLaria C?;S;ZZ\C/? Fie Contrpl correspondiente y al responsable.del gquipo, daqdo
informacién completa. En general, la energizacion del equipo
deberd hacerse con la autorizacion del responsable del mismo.
En caso de no estar identificada la causa del disparo, para la
energizacion del equipo serd necesaria la realizacion de
pruebas eléctricas, a efecto de verificar que el equipo se
encuentre en condiciones de energizarse. Si el equipo es
diagnosticado con dafio, el responsable debera informar de
inmediato al Operador en turno, quien otorgara la Licencia
correspondiente y determinara las acciones a seguir en apego
al 6.2 de este Manual Regulatorio.
5.4 Del aprovechamiento y coordinacion operativa Con motivo de reforzar aspectos fundamentales
Manual b. Los Centros de Control solicitardn una Unica solicitud de |de seguridad, se propone que se haga énfasis en
Mejora Regulatorio de Licencia por elemento o equipo de la req a los Centros de |que el regist_ro hacia_el Cenac_e _siempre debe tener
regulatoria Coordinacion Control del Cen_a,ce, Ig cu_al debg ser la mas importante y la | el mayor periodo de tiempo solicitado.
) de mayor duracion. Si existe mas de una solicitud asociada a
Operativa un elemento o equipo, sera administrada por los Centros de
Control del Transportista, Distribuidor o Participante del MEM
segun corresponda.
Manual 5.4 Del aprovechamiento y coordinacion operativa Con motivo de evitar los retrasos de los inicios
Regulatorio de | f. La autorizacion para el inicio de los trabajos bajo Licencia en | de maniobra de las licencias de las RNT, se
Aclaracion Coordinacién | l2RNT, las RGD y Participante del MEM, es responsabilidad de | incluye la aclaracion de que la responsabilidad es de
Operati los Centros de Control del Transportista, Distribuidor y |los Centros de Control de cada responsable en la
perativa - > ; R
Participante del MEM. Licencia, aumentando asf la confiabilidad.
5.4 Del aprovechamiento y coordinacion operativa Se afiade el inciso n) donde se permite que el|NO. No se observa que
n. En caso necesario el operador del Cenace podra comunicarse | Cenace se comunique con el Personal de Campo si | la  propuesta  genere
con el Personal de Campo. lo considera necesario, creando asi una excepcion a | costos a los
Manual la jerarquia de la coordinacién operativa del| . oo del
Excepcién Regula'toriq de Procedimiento  de  Coordinacién  Operativa, Mercazo
Coordinacion aumentando asi la confiabilidad, porque aunque '
Operativa no es una practica habitual, la excepcién debe de
existir para casos excepcionales donde el Cenace lo
considere necesario para la confiabilidad de la
operacion del SEN.
6.2 Atencion de Disturbios Se propone modificar que para la atencion de|NO. No se observa que | NO.
Manual b. Para la atencion de disturbios, los Centros de Control del | disturbios, esta se haga por defecto con los Centros | |a  propuesta  genere
Obligacién Regula_toric? ,de Trans_porti,sta, Distribuidor y Participante del MEM, se|de antrol dell Cenace, sino_ con el nive_l jerf'iquuico costos a los
Coordlngmon : G : superior y bajo la supervision y coordinacion del Participantes del
Operativa informarles—de—manera—oportuna—de—las—condiciones—de—los | Cenace. e, R G B

momento-las—instrucciones—emitidas—porel-Cenace—deberan

obligacion de que




coordinarse con el nivel operativo jerarquico superior para
restablecer las condiciones operativas bajo la suspension y
coordinacion del operador del Cenace y ejecutaran en todo
momento las instrucciones emitidas por el Cenace. Debiendo
informar al Cenace de manera oportuna las condiciones de los
elementos bajo su responsabilidad.

Ademas, se afiade la obligacion a los Centros de
Control de Transportista, Distribuidor y Participante
del MEM de informar de manera oportuna al Cenace
de las condiciones de los elementos bajo su
responsabilidad, ademas de la obligacién de ejecutar
en todo momento las instrucciones que este emita.
Todo ello para mejorar la confiabilidad.

integrantes  de la
industria eléctrica
compartan informacion
con el Cenace se recoge
el Art. 158 de la LIE.
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6.2 Atencidn de Disturbios
c. La coordinacion operativa para la atencién de disturbios en la
RNT y RGD que forman parte del MEM, sera la siguiente:

vi. El Operador del Transportista, Distribuidor o Participante del
MEM, ejecutara la secuencia de restablecimiento instruida por

A sugerencia del Cenace, se propone aclarar que la
secuencia de restablecimiento instruida por el
Cenace tendra en cuenta la evaluacion de la mejor
condicion de restablecimiento, basandose en
restablecer la mayor cantidad de carga,
considerando seccionamientos. Esto debido a que el

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos a los PM.

Mejora Coordinacion . . L - : "
regulatoria Operativa el Cenace, en el que se eyaluara la mejor condmyon para Cena}ce ob§ewo que, en Ilpeas de Transmision con
restablecer la mayor cantidad de carga, considerando | seccionamiento algunos clientes quedan fuera, y el
seccionamientos. Cenace en ocasiones no quiere que se seccione y
se realice otra prueba para tomar la mayor cantidad
de los clientes posibles y seccionando la parte
fallada, recortando el area de revisién. Todo ello
para disminuir la incertidumbre.
6.2 Atencidn de Disturbios A sugerencia del Cenace, se elimina este apartado
Manual e-EFCENAGE HosTranspertistasDistribuideresy-Participantes | €) por ser repetitivo. Disminuyendo asi la
Aclaracion Regula_toric?’de del-MEM-tienen-la-obligacion-de-restablecer—de-una-manera | incertidumbre.
Coordinacion coordinada—ordenada—segura—y—confiablelas—ceondiciones
Operativa operativas—del —SEN—ante—la—presencia—de—un—disturbio;
. .
curmpliendo-cono-e stabl ecido-en-las-Bases-del-MEM-y-as
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE | A sugerencia del Distribuidor, se propone que el
Manual TENSION control de tension que esté a cargo del Cenace no
- Regulatorio de Objetivo debe incluir los elementos menores de las RGD que
Aclaracion Coordinacion Coordinar las acciones que deben realizarse para controlar la | no corresponden al MEM, conforme el Art. 3, fraccion
) tension en las instalaciones del SEN, incluyendo la RNT y las | XV de la LIE. Y de esta manera, se disminuye la
Operativa RGD que corresponden al MEM, a fin de cumplir con los rangos | incertidumbre.
de tension establecidos en el Manual Regulatorio de Estados
Operativos.
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE |A sugerencia del Distribuidor, se propone que el|.
TENSION control de tension que esta a cargo del Cenace no
Manual Descripcion de actividades debe incluir los elementos menores de las RGD que
- Regulatorio de Deteccion de tendencia a violacion de tension no corresponden al MEM, conforme el Art. 3, fraccion
Aclaracion Coordinacion 1. Detectan que uno o varios nodos de las RNT o las RGD del | XV de la LIE. Y de esta manera, se disminuye la
. SEN que correspondan al MEM, tienen tendencia a operar o se | incertidumbre.
Operativa encuentran operando en valores de tension fuera de los rangos
Eléctrico-Nacional establecidos en el Cddigo de Red.
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE | A sugerencia del Distribuidor, se propone modificar
Aclaracién Manual TENSION que la coordinacion se haga por defecto con los|.

Regulatorio de

Descripcion de actividades
Deteccién de tendencia a violacion de tension

Centros de Control del Cenace, sino con el nivel
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jerarquico superior. Y de esta manera, se disminuye

Operativa 2. Informa al ©p-CENACE nivel jerarquico superior lanecesidad | la incertidumbre.
de efectuar acciones para el control de tension.
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE |Se crea una nueva obligacion al Cenace a
TENSION sugerencia de Distribucién, y se propone que el
Descripcion de actividades Cenace ademas de realizar el andlisis de los
Manual Deteccidn de tendencia a violacion de tension recursos disponibles y determinar la estrategia a

Mejora Regulatorio de | 3. Realiza el analisis con los recursos disponibles y determina | seguir para corregir el problema de tension,
regulatoria Coordinacion la estrategia a seguir para corregir el problema de tension, retroalimente a quien haya detectado y reportado la
Operativa retroalimentando a quien haya detectado y reportado 1a | tengencia de violacin de tension, la estrategia que
tendencia de V|oIaC|on_ de tension la estrategia que se tomard y se tomard y los responsables a ejecutarla. Y de esta
los responsables de ejecutarla. o . .
manera, se disminuye la incertidumbre.
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE |Se mejora la redaccion, para disminuir la
TENSION discrecionalidad.
Manua}l Descripcion de actividades
Aclaracioén Regula.torlc.) de | Acciones en equipos de la RNT para corregir tension del SEN
Coordinacion | 6. En-coerdinacién-con-el-Op-RNTELE| Op-Cenace solicita al
Operativa Op-RNT, que se definea la ejecucion de algunas de las
siguientes acciones para corregir la tension: (...)
PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE | Se sugiere por parte de Distribucién que si Cenace
TENSION requiere que se tomen acciones para el control de
Descripcion de actividades tension en los buses de Media Tension que requieran
Para las acciones en equipos de las RGD para corregir la |conexién o0 desconexion de capacitores en
tension del SEN Distribucion, y si el Centro de Control de Distribucion
6. (...) Op-RNT solicita al Op-RGD la ejecucion de algunas de | manifiesta que asi incumplira con el 19.3.2 de las
las siguientes acciones: DACGs de acceso abierto a la RNT y a las RGD, y
Conexion y/o desconexion de capacitores o reacteres:huses de | alin asi se ratifica la instruccion, este la ejecutara.
Manual Media Tension en Subestaciones Eléctricas, vigilando que no se | Todo ello para disminuir la discrecionalidad.
: incumplan los pardmetros establecidos de compensacion
Aclaracién Regula't Om.),d ¢ reacti\fa. ’ ’ DACGs de acceso abierto a la RNT y a las RGD
Coordinacion
Operativa En caso de requerir conexién o desconexién de capacitores en
circuitos de Distribucion, si el Centro de Control de Distribucion
manifiesta oportunamente que incumpliré el factor de potencia
después de la accion segun lo estipulado en el inciso 19.3.3
“Compensacion de Potencia Reactiva”, de las Disposiciones
Administrativas de Caracter General en materia de acceso
abierto y prestacion de los servicios en la RNT y RGD, y si
después de manifestarlo se ratificara la instruccion para
mantener la Confiabilidad, Seguridad, Calidad y Continuidad del
Suministro Eléctrico, se ejecutara la accion.
Manual PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE | A sugerencia del Transportista se propone clarificar
Aclaracion Regulatorio de | TENSION que la operacién en las RGD es responsabilidad del

Coordinacion
Operativa

Descripcion de actividades
8. Ejecucion de acciones de equipos de las RGD para corregir
tension en el area afectada deFSEN-

Distribuidor, y que el Transportista debe verificar la



http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5425779&fecha=16/02/2016

8. Op-RGD ejecuta las acciones definidas en el punto 6 en los
equipos de las RGD bajo su responsabilidad.

Op-RNT verifica que la accion sea efectiva y se haya corregido
la tendencia o la problematica de tensionEn—case—contrario
repetiractividad-6-o-utilizarotro—recurso: e informa al Op-
Cenace. En caso contrario informar al OP-Cenace para
determinar en forma conjunta las acciones a tomar. En caso
contrario repetir actividad 6 o utilizar otro recurso.

efectividad de la accion e informar de ello al Cenace.
Todo ello para disminuir la discrecionalidad.

Manual
Regulatorio de

PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRACION DE
LICENCIAS

Alcance

El presente procedimiento es aplicable a:

d. Centro Nacional de Control de Energia (Cenace);
b. zonade Operacion de Transmision (ZOT);
C
d

Se propone incluir al Centro de Control de
Suministrador, que realizara el control operativo y
fisico de sus clientes (usuarios finales). Todo ello
para disminuir la discrecionalidad.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos a los
Participantes del
Mercado, ya que la
obligacion de operacion
fisica y operativa de los

NO.

Obligacién o . Centro de Control de Distribucion (CCD);
Coordinacion - o centros de  control
. . Central Eléctrica (CE) / Centro de Control de Generacion
Operativa (CCO); emana del contrato de
€. Centro de Control del Usuario Calificado (CCUC), T el
- Mercado de cada una de
f.  Centro de Control del Suministrador, (CCS) )
. las diferentes
(. Entidad Responsable de Carga (RDC). kIS e
del Suministrador.
PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRACION DE Se propone aclarar que las ZOT’s no coordinaran
LICENCIAS _ | maniobras en toda la RGD y se alinea con el
grltl_enos _utlllzad?s enel prEolt;esc_) de ’\?Itr_adoly autorizacion | apartado j) del 2.4 del Manual de Programacion de
Manual € licencias en e Slstemg eptrlco raciona Salidas. Todo ello para disminuir la
B Regulatorio de | (-) El Cenace solo autorizara una licencia por elemento o discrecionalidad
Aclaracion Coordinacién equipo librado y por Centro de Control. El Tercer nivel operativo '
Operativ una vez recibida la licencia correspondiente podra generar una
perativa serie de licencias adicionales locales para las diferentes
especialidades, pero siempre vinculadas a la Unica licencia
otorgada por el Cenace. Solo cuando se tengan licencias que
involucren un equipo de la RGD que pertenezcan al MEM.
PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRACION DE Se realiza una modificacion para alinear este
LICENCIAS procedimiento con la Tabla 1 del Manual del MEM de
Descripcion de actividades Programacion de Salidas. Todo ello para disminuir
Manual Burante-fa-primera—guincena A mas tardar, el 31 del mes de | la discrecionalidad.
Mejora Regulatorio de mayo (...). Las solicitudes deberan estar previamente filtradas
. L por los Centros de Control correspondientes o por el personal | Manuales del MEM
regulatoria Coordinacion

Operativa

de los Participantes del Mercado con base en criterios
aprobados, el programa resultante sera revisado y aprobado por
el Cenace a méas tardar el 31 de julio del mismo afio.
Posteriormente, acorde al “Manual de Programacion de
Salidas”, dicho programa debe ser revisado de manera
trimestral, por las entidades involucradas y el Cenace.



manhttps://www.cenace.gob.mx/Paginas/Publicas/MercadoOperacion/ManualesMercado.aspx

Manual

PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRACION DE
LICENCIAS

Descripcion de actividades

Actividades: 1.b, 3,7, 8,9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 21 y 22.

1.b Deteccidn de necesidades de mantenimiento
3. Envio de solicitud de licencia
7. Reprogramacion o cancelacion de solicitud

Se propone incluir al Centro de Control de
Suministrador, que realizara el control operativo y
fisico de sus clientes (usuarios finales), para alinear
el Codigo de Red con el Contrato de Participante del
Mercado en la modalidad de Suministrador, y asi
disminuir la discrecionalidad.

Mejora Regulatorio de L2 L )
regulatoria Coordinacin 8. Def_ln_lcmn de inicio de_ mamobra_s 5 _
) 9. Solicitud de autorizacion para ejecucion de maniobras
Operativa 12. Ejecucién de maniobras
13. Notificacién de Terminacién de Obras
14. Otorgamiento de licencias
15. Trabajos especializados en la solicitud de la Licencia
17. Notificacion de terminacion de trabajos de la licencia
18. Retiro de licencias
21. Normalizacidn de elementos
22. Licencia de emergencia por salida forzada
PROCEDIMIENTO DE RESTABLECIMIENTO Se propone incluir al Centro de Control de
Alcance Suministrador, que realizard el control operativo y
Mejora Manual e. Centro de Control del Usuario-Cakificado-y-sus-eperadores | fisico de sus clientes (usuarios finales), para alinear
regulatoria %e(?;ﬁitr?;g édne Suministrador (SUM). el Codigo de Red con el Contrato de Participante del
Operativa Mercado en la modalidad de Suministrador, y asi
disminuir la discrecionalidad.
PROCEDIMIENTO DE RESTABLECIMIENTO Se propone incluir al Centro de Control de|NO. No se observa que | NO.
Descripcion de actividades Suministrador, que realizara el control operativo y|la propuesta genere
Actividades: 1, 4,5y 7 (se incluye el SUM dentro de la fisico de sus clientes (usuarios finales), para alinear | costos a los
columna de responsable) el Cddigo de Red con el Contrato de Participante del | Participantes del
Manua}l 1. Deteccién del disturbio M_ercaimdo. en Iq moda_lidad'de Suministrador, y asi Me.rcad.(f, ya que la
Obligacién Regulatorio de | 4. peterminacion del origen del disturbio disminuir la discrecionalidad. obligacion del
Coordinacion | 5. Deteccion de estrategia de restablecimiento Suministrador  emana
Operativa 7. Documentacion de los eventos ocasionados por el del  Contrato  de
disturbio Participante del
Mercado en la
modalidad de
Suministrador.
PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION Y COORDINACION | Se  propone  recategorizar  la  relevancia,
OPERATIVA considerando para los sistemas de Baja California,
1.2 Intercambio de informacién post-disturbio Mulegé y Baja California Sur los valores adecuados.
Manual
Mejora Regulatorio de | Disturbios de alta relevancia: D[sparo con afectaciones de
regulatoria Coordinacién carga mayor a 100 MW o generacion igual o superior al39 600

Operativa

MW, independientemente del tiempo de duracion. Barridas-de




Disturbios de media relevancia: Disturbios con afectaciones

de carga o-generacion-meneres—mayor a 30 MW y menor a
100 MW o generacion menor a 600 MW pero igual o mayor a

50 MW, independientemente del tiempo. pero—iguales—o
mayores—a-10-MW.Disparos-muiltiples-sin—afectaciones—de

También se consideran disturbios de media relevancia, los
disturbios con afectacion de carga o generacion de entre 10 MW
y 50 MW, ambos valores incluidos, con una duracién mayor a 5
minutos; disparos multiples con y sin afectaciéon de carga y
disparos de CEV.

Dlsturblos de baja reIevanC|a Dﬁpam&deaememe&deb@e

de-lineas-Disturhios con afectaciones de carga menor a 30 MW
0 generacion menor a 50 MW, que no se hayan registrado ya
como Disturbios de media relevancia.

Disturbios de—baja—relevaneia sin afectacion de carga o

generacion: Disparos de elementos debido a vandalismo,
maniobras erroneas, disparos de lineas debido a personas
ajenas al SEN accidentadas, disparos transitorios de lineas
superiores o iguales a 230 kV y sismos mayores a 5°R sin
afectaciones.

Disparo de elemento o equipo asociado sin afectacion de carga
0 generacion, debido a vandalismo, maniobras erréneas, a
personas ajenas al SEN y sismos.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion
Operativa

PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION Y COORDINACION
OPERATIVA

1.2 Intercambio de informacién post-disturbio

El flujo de informacion dependiendo de la magnitud del disturbio
se realizara de la siguiente manera:

Disturbio de alta relevancia:

a. Los Operadores del Cenace, RNT, RGD, CCG, SUM y RDC
a través del SIO, operado por el Cenace, informara lo ocurrido
en el disturbio a las entidades involucradas.

b. El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
involucrados elaboraran el Reporte Preliminar del Disturbio
escrito a mas tardar 2 horas después de ocurrido el evento y

Se propone incluir al Centro de Control de
Suministrador, que realizara el control operativo y
fisico de sus clientes (usuarios finales), para alinear
el Cadigo de Red con el Contrato de Participante del
Mercado en la modalidad de Suministrador, y asi
disminuir la discrecionalidad.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado, ya que la
obligacion del

Suministrador  emana
del Contrato de

Participante del
Mercado en la
modalidad de

Suministrador.

NO.




lo registrara en el SRD, de conformidad con el formato
correspondiente.

()

d. El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM que
estén involucrados en el disturbio realizardan un Reporte
Completo del evente Disturhio, el cual debera estar concluido a
mas tardar 72 horas después de la ocurrencia del mismo, el
seguimiento a las medidas correctivas sera permanente y hasta
que todas se hayan terminado, y lo registrara en el SRD. En
caso que, por la magnitud, la evolucién o lo complicado para
determinar las acciones correctivas, el Transportista,
Distribuidor y/o Participante del MEM podran solicitar a la CRE
una prérroga para entregar el Reporte Completo del Disturbio,
por medio del SRD a—mas—tardar—72-horas—después—de—la
ocurrencia—del disturbie, pero esto debera estar plenamente
justificado y debera entregar los avances que se tengan al
momento de la peticion de la prérroga. En caso de peticion de
prorroga justificada, el reporte completo del disturbio se debera
entregar a mas tardar 120 horas después de la ocurrencia del
disturbio.

De forma posterior a las 120 horas, en caso de prorroga, la CRE
podra solicitar informacion adicional sobre la justificacion de la
peticion de prorroga.

e. EI CENACE a més tardar 96 horas, si no hubo prorroga, y de
144 horas, si hubo prérroga, después de ocurrido el evente
disturbio, enviara el Reporte Definitivo del Disturbio al
Transportista, Distribuidor y Participante del MEM involucrado.

f. El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM deberén
registrar en el SRD el Reporte Definitivo del Disturbio, asi
como la informacidn requerida.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Coordinacion
Operativa

PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION Y COORDINACION
OPERATIVA

1.2 Intercambio de informacion post-disturbio

El flujo de informacion dependiendo de la magnitud del disturbio
se realizara de la siguiente manera:

Disturbio de media relevancia:

a. Los Operadores del CENACE, RNT, RGD, CCG, SUMy RDC
a través del SIO informara lo ocurrido en el disturbio a las
entidades involucradas.

b. El Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
recopilaran todos los eventos ocurridos en su ambito y enviaran
un Reporte Completo del Disturbio al Cenace semanalmente,
de todos los eventos que clasifiquen en esta categoria, por
medio del SRD.

Se sugiere por parte del Transportista, y se propone
incluir al Centro de Control de Suministrador, que
realizara el control operativo y fisico de sus clientes
(usuarios finales). Todo ello para alinear el Cadigo
de Red con el modelo de contrato de Participante
del Mercado en la modalidad de Suministrador.

NO. No se observa que
la propuesta genere

costos a los
Participantes del
Mercado, ya que la
obligacion del

Suministrador  emana
del Contrato de

Participante del
Mercado en la
modalidad de

Suministrador (inciso n)
de la Clausula Quinta).

NO.




c. El Cenace recopilara todos los eventos que clasifiquen en
esta categoria y enviara un Reporte eemplete Definitivo del
Disturbio al Transportista, Distribuidor y Participante del MEM
involucrado.

PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION Y COORDINACION | Se propone incluir al Centro de Control de|NO. No se observa que | NO.
OPERATIVA Suministrador, que realizara el control operativo y|la propuesta genere
1.2 Intercambio de informacion post-disturbio fisico de sus clientes (usuarios finales), para alinear | costos a los
El flujo de informacion dependiendo de la magnitud del disturbio | el Cddigo de Red con el Contrato de Participante del | Participantes del
se realizara de la siguiente manera: Mercado en la modalidad de Suministrador, y asi|Mercado, ya que la
disminuir la discrecionalidad. obligacion del
Manual Disturbio de baja relevancia: Suministrador ~ emana
Obligacién Regulatorio de del  Contrato  de
Coordinacion | a. Los Operadores del Cenace, RNT, RGD, CCG, SUM y RDC Participante del
Operativa a través del SIO informaran lo ocurrido en el disturbio a las Mercado en la
entidades involucradas. Para este tipo de eventos no se modalidad de
generara ningln reporte escrito del disturbio. Suministrador (inciso n)
de la Clausula Quinta)..
b. Los Operadores del Cenace, RNT, RGD, CCG, SUMy RDC
registraran semanalmente esta informacién en el SRD, de
todos los disturbios de baja relevancia.
PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION Y COORDINACION | Se propone incluir al Centro de Control de|NO. No se observa que | NO.
OPERATIVA Suministrador, que realizara el control operativo y|la propuesta genere
1.2 Intercambio de informacion post-disturbio fisico de sus clientes (usuarios finales), para alinear costos a los
El f|U]0lde |,nformac!on.depend|endo. de la magnitud del disturbio el Cédigo de Red con el Contrato de Participante del Participantes del
se realizara de la siguiente manera: ) - .|Mercado, ya que la
Mercado en la modalidad de Suministrador, y asi obligacién del
Manual Disturbio de minima relevancia: disminuir la discrecionalidad. Suministrador ~ emana
Obligacion Regulatoriode | a. Los Operadores del CENACE, RNT, RGD, CCG, SUM y del  Contrato  de
Coordinacion | RDC, a través del SIO, informaran lo ocurrido en el disturbio a Participante del
Operativa las entidades involucradas. Para este tipo de eventos no Mercado en la
requiere generar reportes escritos. modalidad de
Suministrador (inciso n)
b. Los Operadores del Cenace, RNT, RGD, CCG, SUMy RDC de la Clausula Quinta)..
registraran lo ocurrido en el disturbio de minima relevancia a
las entidades involucradas semanalmente en el SRD, de
todos los disturbios de minima relevancia.
PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION ENTRE |Las obligaciones a las que se refiere este|NO. No se observa que | NO.
CENACE-TRANSPORTISTA-SUMINISTRADOR = PARA  EL | procedimiento ya estan establecidas en el Contrato [la  propuesta genere
CONTROL ~OPERATIVO Y FISICO DE USUARIOS | 4o Participante del Mercado en la Modalidad de | costos a los
CONE,C.TADOS EN ALTA TENSION (Nuevo, en 2019 05 Suministrador (clausulas quinta y sexta). Se pretende | Participantes del
29_Cadigo de Red_ con control de cambios - ,
Manual con este m.anual au.mer-ltar la conflabllldgd através Me.rcad.o, ya que la
. de una mejor coordinacion entre los usuarios en Alta | obligacion del
L Regulatorio de - -
Obligacion Tension. Suministrador ~ emana

Coordinacion
Operativa

del Contrato de

Participante del
Mercado en la
modalidad de

Suministrador (inciso n)
de la Clausula Quinta)..




PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE LA [Las obligaciones a las que se refiere este [NO. No se observa que | NO.
CAUSA RAIZ DE DISTURBIOS DE ALTA Y MEDIA |procedimiento ya estan establecidas en la [la propuesta genere
SICE:;ES\I/QII\\JIEII\IA IIEI\I}]TEg\IRSJPAlc_%?\:ONE?? OEghGA’\ADIEAM QDLléE Constitucion, LIE, RLIE, Bases del Mercado, Codigo | costos a los
SUMINISTRO ELECTRICO (Nuevo, en 2019 05 29 Cédigo de | 9 Red: DACGS de Acceso Abierto ala RNT y las | Participantes del
Red_con control de cambios) RGS, Estricta separacion legal de la CFE y |Mercado, ya que las
Resolucion de la separacion contable de la CFE. obligaciones estan
Manual establecidas en a
Ofsrei Regulatorio de Constitucion, LIE, RLIE,
Coordinacion Bases del Mercado,
Operativa Codigo de Red, DACGs
de Acceso Abierto a la
RNTy las RGS, Estricta
separacion legal de la
CFE y Resolucion de la
separacion contable de
la CFE.
1.1 Aplicabilidad de los requerimientos. Es de aplicacion para | Se exime del cumplimiento del Cédigo de Red a las | NO. No se observa que | NO.
todas las Centrales Eléctricas que pretendan la interconexion al | Centrales Eléctricas tipo A y se referencian las|la propuesta genere
SEN, asi como las que se encuentran interconectadas al SEN | obligaciones a este tipo de Centrales Eléctricas al | costos a los
después de abril de 2016 (publicacion de la primera version del | Manual de Interconexion de Centrales de Generacién | Participantes del
Codigo de Red) o a esa fecha ya hubiesen sido informados por | con Capacidad menor a 0.5 MW. Todo ello para|Mercado.
Manua_tl el Cenace de los resultados de los Estudios de Instalaciones. | disminuir la incertidumbre.
Regulatoriode | con la excepcion de algunas Centrales Eléctricas por
Requerimiento | contar con tecnologia limitada y debera estar justificado al
s Técnicos Cenace y tecnologias emergentes, a las que se refiere el
para la Titulo 2 de este Manual Regulatorio.
Obligacion Interconexion La Central Eléctrica de tipo A, que se define en el punto 1.2 de
de Centrales | gste Manual Regulatorio, debe cumplir con los requerimientos
Eléctricas al de interconexion ante variaciones de frecuencia, ademas de

Sistema cualquier requerimiento que le aplique conforme a la “Ley de la

Eléctrico Industria Eléctrica” publicada en el DOF del 11/08/2014, las

Nacional “Bases del Mercado” publicadas en el DOF del 08/09/2015, el

‘Manual de Interconexion de Centrales de Generacion con
Capacidad menor a 0.5 MW” publicado en el DOF del
15/12/2016 y la Resolucion RES/142/2017 publicada en el DOF
del 07/03/2017. Por lo tanto, los requerimientos de este Manual
Regulatorio son de obligacion para las Centrales Eléctricas de
tipo B, Cy D.

Manual 2.1 imi Se modifica la redaccion, para disminuir la|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | tipe—A—Definicion de las zonas de frecuencia con |discrecionalidad. También se modifica la Tabla|la propuesta genere
Requerimiento requerimiento minimo de operacion sin desconexion ared | 2.1.2: se eliminan los rangos de frecuencia de 61.8- | costos a los

L et (-.) 62.8 Hz y 57-58.2 Hz con un tiempo minimo de | Participantes del
Obligacion s Tecnicos i—a-Central-Eléetrica—durante-su-vida-tti—debe-mantenerse | operacion de 15 minutos, en las areas sincronas SIN | Mercado.

pard Ia_, ' ada-a , o-de-losranges—de |y SIBC. También se modificaron los rangos de
Interconexion | frecyencia-y-tiempes-definidos-enaTabla-2. Por area sincrona, | frecuencia de 61.2-61.8 Hz y 58.2-58.8 Hz por 61.2-

de Centrales distinguiendo 2 areas sincronas, la primera conformada por los |62 Hz y 57.5-58.8 Hz, respectivamente, por un
Eléctricas al sistemas SIN y SIBCA, y la segunda por los sistemas SIBCS y |tiempo minimo de 30 minutos a 10 min, para las




Sistema

SIM, se determinan los tiempos minimos que la Central Eléctrica

mismas areas sincronas, para alinear estos valores

Obligacion

Eléctrico debe de permanecer en operacion, segin la Tabla 2.1.2. con los valores que se utilizan en las pruebas de
Nacional desempefio que realiza el Cenace. También se
?l’rne:ro e de m-:—l’ll?nn”l]g% . 70 afiade el nombre de las Zonas 1, 2y 3 para los 2
na frecuencias i na grupos de zonas sincronas (SIN y SIBC por un lado
y SIBCS y SIM por otro), donde la Zona 1 es la Zona
de operacion de forma ilimitada. Todo ello para
648 Hz=-H (R mejorar la confiabilidad.
<62.4Hz )
Z0
61.2Hz < f .
<6248 Hz 310 minutos N2A
f1=58.8 Hz < Z0
g:gg f< llimitado NA
f2=61.2 Hz 1
Z0
57.58.2Hz < .
f <58.8 Hz 310 minutos N2A
57.0-Hz<§ .
<582 Hz S-miAuios
Z0
61.8Hz< f )
<63.0 Hz 15 minutos N3A
Z0
61.3Hz< f )
<61.8 Hz 30 minutos N2A
Z0
SIBCS 58.8 Hz < f -
y SIM <61.2 Hz llimitado N1A
Z0
58.2 Hz < f .
<58 Hz 30 minutos N2A
Z0
57.0Hz< f .
<582 Hz 15 minutos N3A
2.2.1 Respuesta ante rapidez de cambio de frecuencia: Se modifica la redaccion para disminuir la|NO. No se observa que | NO.
I. Las-Centrales Electricas deberan-mantenerse-nterconectadas | discrecionalidad y se modifican los valores de la|la propuesta genere
Manual aa-red-y-operando-antefazones-de-cambio-de-la-frecuencia | relacign a la variacion de frecuencia eléctrica en el | costos para el PM.

Regulatorio de
Requerimientos
Técnicos para la
Interconexion de

Centrales
Eléctricas al
Sistema Eléctrico
Nacional

implementacién. En relacion a la variacion de la frecuencia
eléctrica en el punto de interconexion, las Centrales Eléctricas
deberan mantenerse interconectadas a la red y operando con
normalidad aun cuando la frecuencia presente cambios con
rapidez (ROCOF, por sus siglas en inglés) de hasta 2 Hz/s para
Centrales Eléctricas sincronas y de 2.5 Hz/s para Centrales
Eléctricas asincronas, determinada por diferencia en
mediciones de 1 segundo. Este requerimiento se podra adecuar

punto de interconexion de las Centrales Eléctricas:
de 2.5 Hz/s de las sincronas a 2 Hz/s y de 2 Hz/s de
las asincronas a 2.5 Hz/s. Se realiza la propuesta en
el Grupo de Trabajo de Interconexion y se aprueba
en este grupo y posteriormente en el Comité
Consultivo de Confiabilidad. Todo ello para mejorar
la confiabilidad del SEN.




en el caso de alguna Central Eléctrica particular que
tecnolégicamente lo justifique de manera satisfactoria.

Manual

2.2.2 Control primario de frecuencia

Se modifica capacidad maxima en la figura por

Mejora Regulatorio de Figura. 2.2.2 ACapacidad-maxima Capacidad Instalada Neta | capacidad instalada neta, ya que para las Centrales
regulatoria Coordinacion Eléctricas Asincronas la potencia de referencia no
Operativa podria ser la capacidad maxima, ya que la capacidad
depende del recurso primario.
Manual 2.2.2 Control primario de frecuencia Se propone modificar los rangos de regulacién de | NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de |Tabla2.2.2 A potencia activa en relacion a la potencia de|la propuesta genere
Requerimientos referencia, como se muestraenlaTabla 2.2.2 A, para | -ysiog para el
Técnicos para la turbina de_ gas y para ciclo combln_ado_. Participante del
L -, Para turbina de gas este rango disminuye de 20%-
Obligacion Interconexion de Mercado, ya que el

Centrales
Eléctricas al
Sistema Eléctrico
Nacional

100% a 50%-95%, y para ciclo combinado se elimina
este tipo de regulacion de potencia ya que este tipo
de tecnologia no contribuye a la respuesta ante
variaciones de frecuencia por ser dependiente de la
produccion de vapor de los recuperadores de calor.

rango de requerimiento
€S menos restrictivo que
el anterior.




Tecnologia de la
Central Eléctricay su
tipo principal de
combustible

Rango de regulacién de
potencia activa en
relacion ala potencia de
referencia (%)

Carboeléctrica a base

de biomasa

de carbén pulverizado 35-100
Termoelectr[ca a base 20 - 100
de combustéleo

Termoeléctrica a base 20 - 100
de gas

Termoe!ectrlca a base 35-100
de biogas

Termn_)electnca a base 50 - 100
de paja 0 madera

Carboellectn’c_a a base 50 - 100
de carbdn sélido

Termoeléctrica a base 70 - 100

Motor de gas

50 (35 % al menos 5
minutos) - 100

Turbina de gas 20-50 —100-95
20% .
— 100
o ) "
759 )
vapor — 100
Motor Diésel 50 (20 % al menos 5

minutos) - 100

Central Geotérmica 50 - 100
Central edlica 0-100
Central fotovoltaica 0-100
Hidroeléctrica 0-100
Nucleoeléctrica 50 - 100

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Requerimientos
Técnicos para la

2.2.2 Control primario de frecuencia

vili-ka-Central-Eléctrica-debe responder-a-lafrecuencia-desde

Se mejora la redaccion de la obligacion para
disminuir la incertidumbre.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos para el

NO.




Interconexion de
Centrales
Eléctricas al
Sistema Eléctrico
Nacional

f. Tiempo maximo de respuesta por regulacion de frecuencia
entre su rango de regulacion de potencia activa.

La Central Eléctrica debe responder a la frecuencia desde el
limite maximo de regulacion al limite minimo de regulacion de
potencia activa mostrados en la Tabla 2.2.2 A, o viceversa, en
un tiempo maximo de 15 minutos. Al especificar el tiempo, el
Cenace tomara en cuenta el margen de potencia activa y la
fuente primaria de energia de la Central Eléctrica. Dentro de los
limites de tiempo especificados, el control de potencia activa no
debe tener ningln impacto adverso en la respuesta a la
frecuencia de la Central Eléctrica.

Participante del
Mercado.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Requerimientos
Técnicos para la
Interconexion de
Centrales
Eléctricas al
Sistema Eléctrico
Nacional

2.2.4 Respuesta ante baja frecuencia

i. La Central Eléctrica debe activar su control de la potencia
activa en respuesta a una condicion de baja frecuencia como se
muestra en la Figura 2.2.2 A. Este control debe activarse a partir
de que exista una variacion negativa de frecuencia que
sobrepase la insensibilidad propia del control definida en la
Tabla 2.2.2 A, con una caracteristica de regulacion en el rango
de 3 % a 8 %. El ajuste de la caracteristica de regulacion lo
definira el Cenace de acuerdo a la necesidad del sistema y
cuando la Central Eléctrica no esté en linea, por ejemplo, en la
siguiente salida por mantenimiento. La Central Eléctrica debe
proveer un incremento de potencia activa hasta su Capacidad
instalada. La entrega real de potencia activa dependera de las
condiciones ambientales y operativas, en particular ante
limitaciones cerca de la Capacidad instalada ante baja
frecuencia y la disponibilidad en tiempo real de la fuente primaria
de energia o0 a la Capacidad instalada de la Central Eléctrica. La
respuesta de potencia activa debe ser activada en menos de 2
segundos, en caso de no ser técnicamente factible este tiempo
debe ser razonablemente justificado; y

ii. Dado que la entrega real de potencia activa dependera de
las condiciones ambientales y operativas, en particular ante
limitaciones cerca de la Capacidad instalada y la
disponibilidad en tiempo real de la fuente primaria de energia
ante baja frecuencia, las Centrales Eléctricas Asincronas
deberan participar en la regulacion primaria ante baja
frecuencia entregando potencia activa en el punto de
interconexion en tanto las condiciones ambientales como
operativas lo permitan, entendiéndose como condicion
ambiental aquella en que la generacion de energia es posible

Con motivo de disminuir la discrecionalidad sobre
cudndo el Cenace realiza el ajuste de la
caracteristica de regulacion de una Central Eléctrica
de acuerdo a la necesidad del SEN, se especifica
que esto tendria lugar cuando esta no esté en linea
(por ejemplo, cuando est& en mantenimiento).

También se afiade el inciso ii. relatvo a la
interpretacion que hizo la CRE sobre el Codigo de
Red y la respuesta de las Centrales Eléctricas
Asincronas ante situaciones de la red de baja
frecuencia por medio del Oficio UE-240/14073/2018.
para disminuir la discrecionalidad.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos para el
Participante del
Mercado.

NO.




de conformidad con la disponibilidad de la fuente primaria de
energia, y entendiéndose como condicion operativa, aquella
en que este tipo de Centrales hayan recibido previamente una
instruccion por parte del Cenace de generar por debajo de su
potencia de referencia. Dicha instruccion solo podra emitirse
en los momentos de declaratoria de Estado Operativo de
Alerta y Emergencia del sistema; y

Manual 2.2.6 Controlabilidad-de potencia activa y-su rango de Se modifica la redaccion para reducir la|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | control incertidumbre sobre cuando el Cenace, juntoconla|la propuesta genere
Requerimientos | o . . Central Elé.ctrica,l deben definir la rampa de cont.rol costpg para el
Técnicos para la i. La (T‘entra}l Eléctrica debeT ajugtar el valor de consigna de |de potencia act|ya. Se propone que se decida | Participante del
Obligacion Interconexion de potencia activa como le sea instruido por el Cenace. La Central du/ran;e los Estudios de Interconexion de la Central | Mercado.
Eléctrica implementara el valor de consigna con una rampa | Eléctrica.
Centrales dentro-de-un-periodo-y-una-tolerancia-definides previamente
Eléctricasal | definida entre-per el CENACE y la Central Eléctrica, durante los
Sistema Eléctrico | Estudios de Interconexion. stjete-a-ta-dispentibilidad-en-tiempe
Nacional Feal—ée—reeu%ses—ée—ta—menm—pﬁmaﬂa—de—energm—e—a—ta
capacidad-nstalada-de-la-Central-Electrica:
Manual 2.4.1 Monitoreo de tiempo real del control primario y |Se modifica la redaccion para reducir la|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | secundario de frecuencia incertidumbre sobre cuando el Cenace, especificara | la  propuesta genere
Requerimiento | fi- EN caso de ser necesario, el Cenace especificara sefiales | |5 sefiales adiciones y dispositivos de registro de | costos para el
s Técnicos ad|0|onales_y d'Sp.OS‘,'t'V.OS de rgglstro de fallas y monltolreo del fallas y monitoreo del comportamiento dinamico de | Participante del
comportamiento dinamico del sistema que debe proporcionar la X .
para la Central Eléctrica de acuerdo con las condiciones del SEN, SEN que debe de proporcionar la Central Eléctrica | Mercado.
Obligacion Interconexion | dyrante el desarrollo de los Estudios de Interconexion. de acuerdo a las condiciones del SEN, especificando
de Centrales que tendrd lugar durante los Estudios de
Eléctricas al Interconexion.
Sistema
Eléctrico
Nacional
Manual 3.2.2 Sistema de control de tension para CE Sincrona tipo B | Se corrige una contradiccion del Codigo de Red.
Regulatorio de Los requerimientos técnicos de las Centrales
Requerimiento | EN relacion con el sistema de control de tensién, la Central | £iactricas se realizan a nivel punto de interconexion,
s Técnicos Eléctrica sincrona debe estar equipada con un sistema de y no en las terminales de la Central Eléctrica.
control automatico de excitacion permanente que pueda
Mejora para Ia_, proporcionar una tension eenstante-en-las—terminales-de-la
regulatoria Interconexion Central-Eléctrica a una consigna seleccionable, sin causar
de Centrales inestabilidad en todo el rango de operacidn.
Eléctricas al
Sistema
Eléctrico
Nacional
Manual 3.3.2. Capacidad de potencia reactiva a potencia maxima | Se revisa la explicacion del cumplimiento, realizando
Mejora Regulatorio de | Para CE Sincronas tipo C . _ | una simplificacién para mejorar la comprension de
requlatoria Requerimiento i. La Central Eléctrica sincrona debe cumplir el perfil V-Q/Pmax | |4 obligacién.

s Técnicos
parala

de conformidad con la Figura 5y la Tabla 8.
A-Las dimensiones de-la-envolve tel_de periiv-Q a;;e




Interconexién | B-La-pesicién-del-marco-interior EFmarco-discontinuo-del-perfil
de Centrales | V-Q/Pmax-debe-estardentro-de-Jos-limites-de-a-envolvente
Eléctricas al
Sistema
Eléctrico
Nacional
Sistema Rang Rango.maximo
Interconectado o de nivel de
Nag:iongl, Bajg maxi tens[én en
California, Baja régimen
B mo de
California lSur y QP permanente en
Pequefio Sistema (pu)
Eléctrico Mulegé
Sistema
Interconectado
California-Baja
@ahiemia?w—y +05 B (yméx ,
Peguefio Vmin)
Sistema
Marco de linea
discontinua
Area Blanca o
Requerimiento +0.33 (Vméx , Vmin)
Minimo
Tabla 8. Parametros del Marco Interior y Area Blanca o
Requerimiento Minimo de las Figura-6 8 y 10 para Centrales
Eléctricas sincronas y asincronas, respectivamente.
Vméx = 1.05 Vnominal
Vmin = 0.95 Vnominal
Manual 3.5.2 Respuesta de corriente ante fallas simétricas para |Se elimina la discrecionalidad de cuando el|{NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Centrales Eléctricas asincronas tipo B Cenace especificara a una Central Eléctrica|la propuesta genere
Requerimiento | ) o Asincrona que proporcione respuesta rapida de | costos para el
o, s Técnicos PR ,de Sernecesario, € SSeEEasee Cara Gue-uha soporte de tension antes fallas simétricas. Participante del
Obligacion Central-Eléctiica-asincrona sea capaz de-propercionar-una
para la respuesta-rapica-de-corriente-de falla-en case-de-fallas Mercado.
Interconexion | simétricas (2 fases).
de Centrales i. En caso de ser necesario, durante el desarrollo de los Estudios
Eléctricasal | de Interconexion, el Cenace especificara que una Central
Sistema




Eléctrico

Eléctrica Asincrona proporcione respuesta rapida de soporte de

Nacional tension ante fallas simétricas (3 fases).
Manual 3.5.2 Respuesta de corriente ante fallas asimétricas para | Se elimina la discrecionalidad de cudndo el|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Centrales Eléctricas asincronas tipo B Cenace especificara a una Central Eléctrica|la propuesta genere
Requerimiento ) o Asincrona que proporcione respuesta rapida de | costos para el
s Técnicos SIS GE-Sehecesans, ¢ S d-gue-una soporte de tension antes fallas asimétricas. Participante del
Central-Eléctrica-asincrona-sea-capaz-de-proporcionar—una
para la respuesta_rapida_de_anorte_de_corriente_de falla_en-caso-de Mercado.
Obligacion Interconexion fallas-asimétricas (1 fase o 2 fases). durante el desarrollo-de los
de Centrales Estudios-de-Interconexidn:
Eléctricas al
Sistema En caso de serpecesario, durante el (j_gsartollo de los Estudios
Eléctrico de' Ingercon(,exmn, el Cenac_e especificara que una Central
i Eléctrica Asincrona proporcione respuesta rapida de soporte
Nacional de tension ante fallas asimétricas (1 fase o 2 fases).
Manual 3.6 Requerimientos de control de tension y potencia | Se elimina la necesidad de que el Cenace con base | NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de reactiva para Centrales Eléctricas Asincronas tipo CyD | en los requerimientos del MEM especifique qué|la propuesta genere
Requerimiento a—Gapae@adrdepe{eae&Feaem,ta . ‘ caracterl'sticaslde potenciareactiva.debe facilitar una | oystog para el
ST |—Gen—base—a—les—este+d+es—de—uqtereepe>qen—y—ies Centra] EIéctnca Asincrona, debido a que este Participante del
requerimientos—del-Mercado-Eléctrico-Mayorista,—el-Cenace | requerimiento corresponde a las Reglas del
Obligacion para Ia. ) podra—deberd—verificar—especificar—la—poteneia—reactiva | Mercado, eliminando asi la discrecionalidad. Mercado
liminacién) Interconexién complementaria—gue—la—CentralEléctrica—cumple—con—les
e de Centrales querimi , 4 ' i6
Eléctricas al
Sistema
Eléctrico
Nacional
3.6.1 Capacidad de potencia reactiva a potencia maxima | Se elimina incertidumbre sobre el requerimiento de | NO. No se observa que | NO.
para Centrales Eléctricas Asincronas tipo Cy D potencia reactiva a potencia maxima para Centrales | la  propuesta genere
Manual . La Central Eléctrica sincrona debe tener la capacidad | Eléctricas Asincronas tipo Cy D. costos para el
Regulatorio de de mantener su potencia reactiva en un rango de factor de ) 5 - _ Participante del
- potencia de al menos 0.95 en atraso y 0.95 en adelanto en el | Ademas, también se elimina incertidumbre sobre el | Mercado
Requ?rlmlento punto de interconexion. cuando el Cenace define el tiempo de cambio de
s Tecnicos punto de operacion, de manera que este tenga lugar
para la iz ii. La Central Eléctrica Asincrona tipo C o D debe cumplirel | al momento de los estudios de interconexion.
Obligacion Interconexion | perfil V-Q/Pmax de conformidad con les-siguientes-principios:
de Centrales la Tabla 8 y Figura 7.
Eléctricas al ) ) ) ,
Sistema - RIS R tel_de PEFIrV-Q a;.;
Eléctrico

Nacional




ii. La Central Eléctrica asincrona debe moverse a cualquier
punto de operacion dentro de su perfil V-Q/Pmax en el tiempo
definido por el Cenace, durante los Estudios de Interconexion.

Obligacion

Manual
Regulatorio de
Requerimiento

s Técnicos
para la
Interconexién
de Centrales
Eléctricas al
Sistema
Eléctrico
Nacional

3.6.3 Modos de control de potencia reactiva automatico
para Centrales Eléctricas Asincronas tipo Cy D

i. La Central Eléctrica asincrona debe proporcionar potencia
reactiva automaticamente por cualquiera de los modos de
control: control de tensidn, control de potencia reactiva o
control de factor de potenciata-censigra-serd-enviadaporel
CENACE de-forma-remeta;y el Cenace durante el desarrollo
de los Estudios de Interconexion definira la prioridad de
regulacion en uno de los 3 modos de control;

ii. A efectos del modo de control de tension, la Central Eléctrica
asincrona debe contribuir al control automatico de la tension
mediante la entrega de potencia reactiva a la red con un rango
de consigna de tension de al menos 0.95 a 1.05 pu, en pasos
no superiores a 0.01 pu, con una pendiente definida por el
Cenace, durante el desarrollo de los Estudios de Interconexion,
en pasos no mayores que 0.5 %;

iii. La consigna puede ser operada con o sin una banda muerta
definida por el Cenace en un rango de 0 a + 4 5% de la tension
nominal de la red en pasos no mayores de 8- 0.5%;

iv. A efectos del modo de control de potencia reactiva, la
Central Eléctrica asincrona debe alcanzar la consigna
solicitada por el Cenace con una configuracion de pasos no
mayores de 10 MVAr o 5% (lo que sea menor) de la potencia
reactiva maxima;

v. A efectos del modo de control de factor de potencia, la
Central Eléctrica asincrona debe controlar el factor de potencia
automaticamente dentro del rango de potencia reactiva
requerida, especificada por el CENACE, con un factor de
potencia objetivo en pasos no mayores que 6-062 0.01; e

Tras una variacion de tension, la Central Eléctrica Asincrona
deberd, cuando lo requiera el Cenace, cumplir con un 90 % de
la variacion de la salida de potencia reactiva en un tiempo t1
entre 1 y 5 segundos, ademas de estabilizarse en el valor
definido por la pendiente dentro de un tiempo t2 entre 5y 60

Se elimina la incertidumbre sobre los modos de
control de potencia reactiva: el Cenace definira
durante los Estudios de Interconexion la prioridad de
1 sobre los 3 modos de control (control de tension,
control de potencia reactiva o control de factor de
potencia).

Se elimina también la incertidumbre sobre cuando
el Cenace define una pendiente del control de
tension de una Central Eléctrica Asincrona, debiendo
ocurrir durante el desarrollo de los Estudios de
Interconexion.

Se propone la modificacion de los siguientes
requerimientos, a sugerencia de la iniciativa privada
y con el respaldo del Comité Consultivo de
Confiabilidad, para mejorar la confiabilidad del
SEN:

- el rango de la banda muerta y los pasos de
operacion de la consigna: de 0+1% a 0£5%
de la tensién nominal de la red y en pasos de
0.1 a 0.5%, respectivamente.

- los pasos de control de potencia reactiva que
debe tener en cuenta una Central Eléctrica
Asincrona de 1 MVAr o el 5% (lo que sea
mayor) a 10 MVAr o el 5% (lo que sea mayor).

- Los pasos para alcanzar la consigna de factor
de potencia de 0.002 a 0.01.

Se elimina la incertidumbre sobre como debe
comportase una Central Eléctrica Asincrona cuando
reciba instruccion del Cenace sobre control de
potencia reactiva, debiendo esta cumplir con el 90%
de la consigna en un tiempo de 1-5 segundos y
alcanzar el 100% de la consigna en el tiempo de 5-
60 segundos, con una tolerancia de potencia reactiva
en régimen permanente no superior al 5% de la
potencia reactiva maxima. En caso de no poder
cumplirse con esta consigna de operacion, la Central
Eléctrica Asincrona debe realizar una justificacion
técnica a revision de Cenace, donde se demuestre el
impacto de la topologia y componentes que integran
la Central Eléctrica, y a aprobacion de excepcion de
cumplimiento de la CRE.

NO. No se observa que
la propuesta genere
costos para el
Participante del
Mercado, ya que el
nuevo requerimiento de
rangos de las consignas
aumenta, por lo tanto, la
obligacion es menos
restrictiva que
anteriormente.

NO.




segundos, con una tolerancia de la potencia reactiva en régimen
permanente no superior al 5 % de la potencia reactiva maxima.
Si no es posible cumplir con estos parametros de operacion se
podra entregar una justificacion técnica para revision del Cenace
donde se demuestre el impacto de la topologia y componentes
que integren la Central Eléctrica, y a aprobacion de excepcion
de cumplimiento de la CRE.

3.6.5 Prioridad del control de potencia activa y potencia [ Se elimina la incertidumbre sobre cuando el|NO. No se observa que | NO.
reactiva para Centrales Eléctricas Asincronas tipo Cy D Cenace debe especificar la prioridad de contribucion | la  propuesta genere
el . e . de la potencia activa 0 potencia reactiva qurante costpg para el
Regulatorio de i.El Cenace espemﬂgara durante gl desarrollo dg los Estud|os fallas, deblendo ocurrir durante los Estudios de | Participante del
e de Interconexion si la contribucién de potencia activa o la | Interconexion. Mercado.
Requerlmlento contribucion de potencia reactiva tiene prioridad durante fallas.
s Técnicos Si se da prioridad a la contribucién de la potencia activa, esta | Asi mismo, se elimina la incertidumbre sobre los
parala disposicion ha de establecerse a mas tardar 0.25 segundos | tiempos en los que la Central Eléctrica Asincrona
Obligacién Interconexién desde el inicio de la falla. debe contribuir a la amortiguacion de oscilaciones de
de Centrales potencia, indicando que esto debe ser segln los
Eléctricas al | 3:6.6 Amortiguamiento de oscilaciones de potencia para | tiempos de la Tabla 3.

Sistema Centrales Eléctricas Asincronas tipo Cy D

Eléctrico , ) . - _

Nacional i. En base a los e§tu<j|os de interconexion y-le&requemmen;es

del-Mercado—Eléctrico—Mayerista; si es requerido por el
Cenace, la Central Eléctrica Asincrona contribuira a
amortiguar las oscilaciones de potencia, en los tiempos de la
Tabla 3.

Manual 4.1.2 Recuperacion de potencia activa post falla para |Se elimina la incertidumbre sobre cuando el |NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Centrales Eléctricas tipo B Cenace va a definir los requerimientos generales|la propuesta genere
Requerimiento . o ) _ para Centrgles El_éctricas tipo B sobre_recuperacié_n cost_os para el

ST |.L§i Central Electrlca deberé contar con equipo de cont_rol para de potencia act!va post falla, ldeblendo ocurrir | Participante del
ajustar los tiempos y rampas para la entrega de potencia activa | durante los Estudios de Interconexion. Mercado.
L para Ia_, post falla, y cumplir con los siguientes requerimientos
Obligacion Interconexion determinados por el CENACE durante el desarrollo de los
de Centrales Estudios de Interconexion:
Eléctricas al A. El comienzo de la entrega de potencia activa post falla,

Sistema B. La magnitud y precision para la entrega de potencia activa;

Eléctrico i (o - .

Nacional C. lEI tiempo maximo permitido para la entrega de potencia

activa.
4.2.2 Capacidad de eerte-cireuite-aportacion de corriente | Se elimina la incertidumbre sobre la obligacion de | NO. No se observa que | NO.

Manual para Centrales Eléctricas tipo C aportacion de corriente en condiciones dinamicas o|la propuesta genere
Regulatorio de . . ' _ de falla en el punto de interconexion para de_Ias costos para el

. i.La Central Eléctrica Sincrona interconectada en tensiones | Centrales Eléctricas conectadas en Alta Tension, | Participante del
Requerimiento | mayores a 69 KV debe tener capacidad de corto circuito ante | diferenciando el requerimiento para las Sincronas y | Mercado.
Obligacién s Técnicos fallas cercanas al punto de interconexion mayor a 2 veces la | las Asincronas, debido a que el requerimiento de las

parala corriente nominal de la Central. En caso que de no ser | Centrales Eléctricas Sincronas, no es posible que lo
Interconexion econdmica técnicamente factible esta capacidad de corto | puedan cumplir las Asincronas.
de Centrales circuito para alguna tecnologia debe ser razonablemente

Eléctricas al justificada.

Sistema

La Central Eléctrica Asincrona interconectada en tensiones
mayores a 69 kV debe tener capacidad de corto circuito ante




Eléctrico fallas cercanas al punto de interconexion de al menos la

Nacional corriente previa al cortocircuito respecto a la Potencia de
referencia. Si por las caracteristicas tecnoldgicas de la Central
Eléctrica, son econémica Yy técnicamente factibles
aportaciones mayores a la corriente de cortocircuito respecto
aloindicado en este requerimiento, éstos no deberan limitarse
y podrén ser solicitados por el CENACE.

Manual 6.1.4 Intercambio de informacion para Centrales |[Se elimina la incertidumbre sobre cuando el|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Eléctricas tipo B Cenace definira la informacion que la Central|la propuesta genere
Requerimiento . 5 . . . . Eléctrica tipo B debe compartirle, debiendq tener costpg para el

s Técnicos i.En relacpnala regulamon aplicable en matenla de segundad lugar durqnte el desarrollo de los Estudios de | Participante del
de la informacion y tecnologias de informacion 'y | Interconexion. Mercado.
L para Ia_, comunicacion, la Central Eléctrica debe intercambiar
Obligacion Interconexion informacion de tiempo real o bajo demanda con el Cenace con | .
de Centrales una estampa de tiempo. El contenido de la informacion a ser
Eléctricas al intercambiada con la Central Eléctrica, la definira el Cenace

Sistema durante el desarrollo de los Estudios de Interconexion.

Eléctrico

Nacional

6.2.2 Instrumentacién para Centrales Eléctricas tipo C Se disminuye la discrecionalidad para la Central | NO. No se observa que | NO.
Eléctrica tipo C al eliminar el inciso ii, que se referia|la propuesta genere
i. La Central Eléctrica, a solicitud del CENACE, debe estar|a que Cenace especificaria los parametros de | costos para el
equipada con dispositivos de registro de fallas y monitoreo del | calidad de suministro. Los pardmetros de calidad | Participante del
comportamiento dinamico del sistema. La Central Eléctrica debe | suministro se definen a lo largo de este Manual de | Mercado.
registrar al menos los siguientes parametros: Interconexion.
Manual A Tension;
Regulatorio de B. Potencia activa; También se disminuye la discrecionalidad para la
Requerimiento C. Potencia reactiva; y Central Eléctrica tipo C, sobre cuando el Cenace
s Técnicos D. Frecuencia. debe definir el criterio de activacion del dispositivo de
| i-E-CENACE especificara-los-parametios-de-calidad-de monitoreo de comportamiento dindmico del sistema,
parala I i ; - . ; ;
Obligacion [ - sm%ﬁaquehan@%w@%%&ab&es&dmm&les debiendo r,eal|zarse este durante los Estudios de
de-interés; Interconexion.
delCer_nraIes iii. La configuracion de los dispositivos de registro de fallas,
Eléctricas al incluidos los criterios de activacion y las frecuencias de

Sistema muestreo seran acordados entre la Central Eléctrica y el Cenace

Eléctrico iv. El dispositivo de monitoreo de comportamiento dindmico del

Nacional sistema incluird un criterio de activacion especificado por el

CENACE, durante el desarrollo de los Estudios de
Interconexion;
Los dispositivos para calidad de suministro y monitoreo de
comportamiento dinamico del sistema deben incluir los
medios para que el CENACE pueda acceder a la informacion.
Los protocolos de comunicacion para los datos registrados
seran definidos en el Manual de TIC.
Manual 6.2.3 Modelos de simulacién para Centrales Eléctricas tipo | Se  disminuye la discrecionalidad sobre los|NO. No se observa que | NO.
Obligacion Regulatoriode  |C modelos de simulacion de las Centrales Eléctricas (la propuesta —genere
(eliminacion) Requerimiento . - o _ tipo C, eliminando el requerimiento en el Cédigo de costos para el
L i.A peticion del Cenace, la Central Eléctrica debe proporcionar | Red, ya que este se recoge en el Manual de | Participante del
§ Tecnicos modelos de simulacién que reflejen adecuadamente el Mercado.
para la comportamiento de la Central Eléctrica en las simulaciones




Interconexién tanto en estado estacionario y dindmico o en simulaciones de | Interconexién de Centrales Eléctricas y Conexion de
de Centrales transitorios electromagnéticos—Estes—medelos—deben—estar | Centros de Carga.
Eléctricas al %WWWMW i ; -
Sistema .
Elecltrlco certificadores-autorizades-y de conformidad con el Manual de
Nacional Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexién de Centros
de Carga.
Manual 6.2.5 Tasas de cambio de la potencia activa para Centrales | Se e.Iiminla la incertidumbre para la Central | NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Ejéctricas tipo C Eléctrlga tipo C,, §0bre ’cgéndo el ’anace debe|la propuesta genere
Requerimiento | i.El Cenace debe especificar, los limites minimos y maximos de especificar Iog limites MInmos 'y Maximos i e 310 para €l
s Técnicos las tasas de cambio de potencia activa (limites de rampa) tanto tasgs de cambio de potencia activa (limite de rampa), | Participante del
parala en direccion hacia arriba y hacia abajo para las Cent,rales gig%?:: df?rﬁ[erléjc?r?gx%l:\rame el desarrollo de los | Mercado.
Obligacion Interconexién Eléctricas, ten_lendp en cuenta} las caracteristicas especificas '
de Centrales dela f_uente primaria dg energia, y durante el desarrollo de los
. Estudios de Interconexion;
Eléctricas al
Sistema
Eléctrico
Nacional
Manual Capitulo 7 Requerimientos generales de Calidad de la |Se elimina la incertidumbre sobre el ajuste de|NO. No se observa que | NO.
Regulatorio de | Potencia valores de Calidad de la potencia, ya que esto|la propuesta genere
Requerimiento - 5 . correspoqde a la regulacion de medicion (Manual de costps para el
s Técnicos Ees#aleres*raﬂge&dem%&eaestaseeewseﬁebe%mw TIC o la vigente). Participante del
| en-operacion-normak-Estos-valores-maximes-seran-ajustados Mercado.
Obligacion para a_, con—base—en—el—impacto—de—la—Central—Eléctrica—y—las
I Interconexion | caracteristicas-de-desbalancede-tension-y-la-capacidad-de-fa
(eliminacion) >
de Centrales subestacién-
Eléctricas al
Sistema Los requerimientos generales de Calidad de la potencia se
Eléctrico definen en la regulacion de medicion vigente.
Nacional
7.7 Requerimientos generales de contenido armonico | Se incluye un nuevo requerimiento al Cenace, donde | NO. No se observa que | NO.
Manual Maximo este debe de compartir durante los Estudios de|la propuesta genere
Regulatorio de () Asim@gmo, en caso de, que, con anterioridad allla Intfercpnexién una serie de in_formacién'c,on la Central costps para el
Requerimiento |nter§qneX|on de la gentral Electrlga, los limites ‘,je, distorsion | Eléctrica sobre el puntq dg interconexion. Todo ello | Participante del
o armonica en la tension sean superiores a los definidos en los | para que la Central Eléctrica la tenga en cuenta y | Mercado.
s Tecnicos apartados siguientes, solamente se consideraré los limites de | pueda realizar con mayor certidumbre su modelo de
para la distorsion armonica en la corriente. En caso de no cumplircon | Central Eléctrica y disefio de protecciones y asi
Obligacion Interconexion | estos requerimientos, se deben llevar a cabo las acciones |aumentar la confiabilidad del SEN.
de Centrales necesarias para subsanarlo. El Cenace enviard a las
Eléctricas al Centrales Eléctricas durante los Estudios de Interconexion, la
Sistema §iguiente _,informacién correspondiente dell pg,nto Qe
Eléctrico interconexion, o en su  caso de la ubicacion més
i representativa del mismo:
Nacional

a) corriente de cortocircuito en el periodo de 1 afio (maximo,
minimo y promedio);




b) relacion R/X periodicas; y
c) barrido de frecuencia (impedancia y frecuencia).

7.7.2 Requerimientos generales de contenido de | Se modifica el requerimiento de los valores maximos | NO. No se observan | NO.
armonico maximo para Centrales Eléctricas tipo B de distorsion armdnica total en la forma de onda de | costos para la Central
La Ce.ntrlal Elégtrica de 'éipo B,dgbe gumplir los siguientes tens]i.énblllged gf;fyso a 5%, para mejorar la Eléctrica, porque la
requerimientos de conteni 0 arménico maximo. ~|confiabilidad de EN. obligacion de reducci6n
a. Los valores maximos permitidos de distorsion d L. T
arménica total en la forma de onda de la tensién es | El requerimiento de Arménicos de Corriente que le | € arMonicos ya estaba
Manual de 65 5 %, considerando hasta la 502 arménica; aplicaba a las Centrales Eléctricas tipo A (que ya se | €N 2 version anterior del
Requlatorio de (...) consideran de no aplicacion en el Cadigo de Red), se | Codigo de Red, solo que
g . d. Arménicos de corriente segun el 7.7.1 propone que también le aplique a las tipo B. en esta ocasion el
Requerimiento -
I requerimiento es
s Técnicos . .
arala ademas relativo a la
L P . fooma de onda de
Obligacion Interconexion .
corriente, en lugar de
de Centrales .
_ solo relativo a la forma
Eléctricas al .
: de onda de la tension.
Sistema . )
o Ademas el cambio de
Eléctrico .
i requerimiento de 6.5% a
Nacional "
5% de valor maximo
permitido de contenido
armoénico se considera
muy pequefio para que
genere costos a las
Central Eléctrica.
7.7.3 Requerimientos generales de contenido de Idem punto anterior NO. No se observan|NO.
- | arménico maximo para Centrales Eléctricas tipo Cy D costos para la Central
anual s
Requlatorio de sz\ Snicos d , 7o Eléctrica, porque la
gulatori . Armonicos de corriente segln el 7.7. obligacion de reduccin
Requerimiento ,.
s de armonicos ya estaba
s Técnicos . .
arala en la version anterior del
L P - Codigo de Red, solo que
Obligacion Interconexion .
en esta ocasion el
de Centrales o
o requerimiento es
Eléctricas al . .
. ademés relativo a la
Sistema
o foorma de onda de
Eléctrico .
. corriente, en lugar de
Nacional i
solo relativo a la forma
de onda de la tension
Manual Capitulo 8 Monitoreo de Conformidad Se elimina la discrecionalidad para las Centrales
B Regulatorio de |Los Transportistas y Distribuidores estan obligados a | Eléctricas, en cuanto a como llevara a cabo el
Aclaracion Cenace el monitoreo de la conformidad de

Requerimiento
s Técnicos
parala

interconectar a sus redes las Centrales Eléctricas una vez que
se hayan completado las obras especificas determinadas por el
Cenace. Para tal efecto, el Cenace notificara al Transportista o

cumplimiento de la Central Eléctrica en la




Interconexién
de Centrales
Eléctricas al

Sistema
Eléctrico
Nacional

Distribuidor la orden de interconexion fisica correspondiente,
previa comprobacion que una Unidad de Inspeccion, aprobada
por la CRE, certifique que la instalacion de la infraestructura
requerida para la interconexion cumple con las caracteristicas
especificas de la infraestructura requerida por el Cenace. Dicha
infraestructura incluye el aprovisionamiento de los medios de
comunicacion segun se indica en el Manual de TIC para el envio
de informacion de-telemetria en tiempo real y—medicién—de
liguidacién—hacia—el—Cenace (medicion para liquidacion,
telemetria [SCADA] y PMU, segun aplique) al Cenace.

Las Unidades de Verificacion o Inspeccion, segln corresponda,
deberan utilizar las normas  oficiales  mexicanas,
especificaciones técnicas aprobadas por la CRE y los demas
estandares aplicables para comprobar y validar que las obras
relacionadas con la interconexion y conexion se lleven a cabo
con lo establecido en el apartado 12.3 del Manual para la
Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexion de Centros de
Carga, o lo vigente, asi como la certificacion del cumplimiento
de las pruebas de comportamiento para la puesta en operacion
referente al apartado 12.4 del mismo manual, pruebas en las
cuales el Cenace valida y verifica los requerimientos técnicos
establecidos en el punto 12.5.1 de dicho manual.

Una vez realizada la interconexion, con la informacion de la
telemetria (SCADA), de las unidades de medicion fasorial (PMU,
por sus siglas en inglés) y de registradores, el Cenace debera
realizar la validacion y verificacion de los requerimientos
técnicos, segin el Manual para la Interconexion de Centrales
Eléctricas y Conexion de Centros de Carga, de manera que
podra evaluar el comportamiento de las Centrales Eléctricas y
verificar su conformidad respecto a los requerimientos de los
capitulos 2, 3,4y 5 de este manual.

interconexion y durante la operacion de la misma. No
existen nuevas obligaciones.

Aclaracién

Manual
Regulatorio de
Requerimientos
Técnicos para la
Conexion de
Centros de
Carga al SEN

Capitulo 1. Alcance y aplicacion

(...) Los Centros de Carga en Baja Tension deberan cumplir la
NOM-001-SEDE/2012 o la que la sustituya, y no es objeto del
este Manual Regulatorio.

El Cadigo de Red regula los requerimientos técnicos
para la conexion de Centros de Carga en Media y
Alta Tension, pero no las de Baja Tension. Por lo
tanto, se realiza la aclaracion sobre en qué
documento se regulan los Centros de Carga en Baja
Tension, para disminuir la discrecionalidad.
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Capitulo 2. Criterios de Conexion

Se elimina la distincion de “Centros de carga
especiales”, ya que la determinacién de si un Centro
de Carga se consideraba Especial o no era a
decision del Cenace. Con motivo de reducir la

NO. No, porque lo tnico
que se modifica es una
clasificacion, no se
modifican los

NO.

Obligacion Conexion de T incertidumbre y mejorar la confiabilidad en el | requerimientos.
Centros de de Centrales Eléetricas - Conexidn-de Centros de Carga. SEN.
Carga al SEN
3.1 Tension Se modifican los valores de las variaciones de|NO. No se observa que | NO.
En Estado Operativo Normal, los Centros de Carga deberan | tensién, en Estado Operativo Normal, que los|la propuesta genere
soportar variaciones de tension de manera permanente de Y | centros de Carga deben soportar de manera | COStOS para el
seguir gqnectados de acuerqE) alos valores de la Tab_lzit 3.1A permanente. Esto como resultado de las discusiones Participante del
IEEE IElei Ul el en la mesa de trabajo de ANCE, en la que participa Mercado, ya aue el
n méximalkV] minimalkV] o ) rango de tension a
nomin la CRE, para la revision de las tensiones soportar por los Centros
al[kv] normalizadas de la NMX-J-098-ANCE. de Carga ahora es
400. 420.0 +5% 380 . menor que antes.
0 .0 5%
230. 241.5 +5% 218 -
0 25 +6:5 5%
%
161. 169.1 +5% 153 -
0 170.0 +5:6 dE2 5%
Manua_d % 9
Regulatorio de 138, 144.9 5% 131 -
Requerimientos 0 145.0 451 1 506
Obligacion Técnicos para la %
Conexion de 115. 120.8 +5% 109 -
Centros de 0 1230 +7:0 3 5%
Carga al SEN Y% 1?29
85.0 89.3 +5% 80. -
020 +8:2 8 5%
% Ees -
7 51
Y%
69.0 72.5 +5% -
+51 65. 5%
% 6 -
= 51
5 5
345 36.2 +5% =
380 +10; 32. 5%
A 8 -
32 52
4 Y%




23.0 24.2 +5% =
2 +84 21. 5%

% 9 >
2L 52
8 %

13.8 14.5 +5% >
L +84 13. 5%

% 1 >
51
%

Tabla 3.1.A. Valores maximos y minimos de tension que
deben soportar los Centros de Carga de manera
permanente.

Nota 1. Se toma como tension maxima, el valor que
soporta el aislamiento de los equipos del Centro de Carga.
Nota 2. Se toma como tension minima el 95% de la
tension nominal y como tension maxima el 105% de la
tension nominal.

Obligacion
(Nueva)

Manual
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Requerimientos
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Conexion de
Centros de
Carga al SEN

3.4 Requerimiento de factor de potencia

a. En Estado Operativo Normal, los Centros de Carga
conectados en niveles de Media Tension con una demanda
contratada igual o superior a 1 MW y los Centros de Carga
conectados en niveles de Alta Tensidn deberan mantener un
factor de potencia entre 0.95 en atraso y 1.0, con medicion
cinco-minutal. Dichos Centros de Carga deberan cumplir con
este requerimiento al menos el 95% del tiempo durante un
periodo mensual. Este requerimiento tendré una vigencia de 10
afios a partir de la publicacion del Codigo de Red Manuaten el
DOF.

Posterior a este periodo, el requerimiento del factor de potencia
serd de 0.97 en atraso y 1.0, con medicion cinco-minutal. Los
Centros de Carga deberan cumplir con este requerimiento al
menos el 97% del tiempo durante un periodo mensual.

Los Centros de Carga que se encuentren conectados en Media
Tension con una demanda contratada igual o superior a 1 MW,
ala entrada en vigor de las presentes disposiciones, tendran un
plazo maximo de 3 afios, contados a partir de la publicacion del
presente documento en el DOF, con motivo de asegurar el
cumplimiento con el requerimiento de factor de potencia.

Se extiende el requerimiento de factor de potencia,
antes limitado solo a los Centros de Carga en Alta
Tension, a los Centros de Carga en Media Tension
con una demanda contratada igual o superior a 1
MW, con un transitorio de tiempo para el
cumplimiento de 3 afios contados a partir de la
publicacion de la segunda version del Cadigo de Red
en el Documento Oficial de la Federacion. Esto con
motivo de mejorar la confiabilidad del SEN,
debido a que los requerimientos de confiabilidad que
le aplicaban a los Centros de Carga en Alta Tension
ahora le aplican también a los que estén conectados
en Media Tension y que tengan al menos una
demanda contratada de 1 MW.

Sl. Los costos
relacionados con esta
obligacion  son los
costos en los que
deberdn incurrir  los
Centros de Carga
conectados en Media
Tension  con  una
demanda  contratada
mayor a 1 MW para dar
cumplimiento con dicha
obligacion.

El Distribuidor compartié con
Cenace la lista de Centros de
Carga en Media Tension que
no estan cumpliendo tienen
un factor de potencia menor
al 095 en adelanto. Se
realiz el célculo de lo que le
costaria a estos Centros de
Carga cumplir con este nuevo
requerimiento. La inversion
en  compensacion  de
potencia reactiva de forma
unitaria se consideré de
1,366 USD/MVAr instalado,
teniendo en cuenta los
Planes de Trabajo
entregados a la CRE por los

Centros de Carga. La
capacidad en MVAr
necesarios  para  esta

compensacion se estimo en
4,475.23 MVAr. Por lo tanto,
se estiman los costos de esta
obligacion en 11.61 Mill.
MNX (considerando una tasa
de cambio de 19 MNX/USD
conforme a la web de
Banxico, a 19/07/2019)
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3.5 Protecciones
a. Los Puntos de Conexién de Centros de Carga en la RNT y
en las RGD deben contar con esquemas de proteccion. En
tanto no se cuente con Norma Oficial Mexicana o

especificacion técnica aprobada por la CRE, todos los
esquemas de proteccion de los Centros de Carga en los
Puntos de Conexion deben cumplir-entre-otras-cosasconlas
siguientes-especificaciones-técnicas-vigentes conforme a lo

que le requiera el Cenace, durante los Estudios de Conexion.

Se elimina la incertidumbre de decision entre
diferentes especificaciones técnicas a tener en
cuenta en cuanto a protecciones por parte de las
Centrales Eléctricas conectadas a la RNT y a las
RGD, de manera que ahora el Cenace determinara
qué esquemas de proteccion deben de tener en
cuenta los Centros de Carga durante los Estudios de
Conexion.

Se reduce la incertidumbre sobre cuando el
Transportista y/o Distribuidor deberéan verificar los
sistemas de proteccion para liberar fallas, y esto

Mejora Técnicos para la debera ser durante los Estudios de Conexion.
regulatoria Conexién de
Centros de
Carga al SEN
b. El-Centro-de-Carga—sera—responsable—de-implementar;
soordinar y-mantene Sus-sisiemas de p. Siecsiénneluyendo
& b. El Transportista y/o Distribuidor deberan verificar los
sistemas de proteccion para asegurar su adecuada
coordinacion de protecciones para liberar fallas atendiendo los
siguientes criterios y durante los Estudios de Conexion.
3.8 Calidad de la Potencia Se extiende el requerimiento de Calidad de la|NO. No se consideran|NO.
En tanto no se cuente con una Norma Oficial Mexicana sobre | Potencia, antes limitado solo a los Centros de Carga | costos relacionados con
Calidad de la Potencia se debera cumplir con los siguientes | en ajta Tensién, a los Centros de Carga en Media | este requerimiento para
S Tension con una demanda contratada igual o|los Participantes del
Manual a. Todos los Centros de Carga conectados en niveles de Media | superior a 1 MW, con un transitorio de tiempo para el | Mercado.
e s s i ooty | (I 2 sl s o ot
Requerimientos | deberan asegurarsegde que en los puntos de conexion a la red publicacion de la segunda version del CGdigo de Red
Obligacién | Técnicos parala | no existan distorsiones arménicas en corriente, desbalance de | €N € Documento Oficial de la Federacion. Esto con
(Nueva) Conexion de corriente, ni fluctuaciones en la tensién de suministro causadas | motivo de mejorar la confiabilidad del SEN,
Centros de por sus instalaciones mas alla de lo especificado en las tablas | debido a que los requerimientos de confiabilidad que
Carga al SEN 3.8.A, 3.8.B y 3.8.C que se muestran en este apartado. le aplicaban a los Centros de Carga en Alta Tension

e i e. es
CEEE 60 SIS IS § (ORI SED B CER A,
SETES _tha FE-CEREE G SR G Ies

ahora le aplican también a los que estén conectados
en Media Tensién y que tengan al menos una
demanda contratada de 1 MW.




b. Los Centros de Carga que se encuentren conectados en
Media Tension con una demanda contratada igual o superior a
1 MW, a la entrada en vigor de las presentes disposiciones,
tendrén un plazo méximo de 3 afios, contados a partir de la
publicacion del presente documento en el DOF, para asegurar
el cumplimiento con el requerimiento de Calidad de la Potencia..

3.8 Calidad de la Potencia Se crea una obligacion al Cenace sobre coémo | NO. No se observa que | NO.
¢. Variaciones periddicas de amplitud de la tension (fluctuacion | proceder para llevar a cabo la evaluacién a un Centro | la  propuesta  genere
de tension o flicker). de Carga para comprobar sus fluctuaciones de|CoStos — para el
() tension, de manera que se llevara a cabo de acuerdo mrrtlctzggnte del
Los Centros de Carga son los responsables de no provocar | con la formulacion establecida en la seccién 7 del '
fluctuaciones de tension fuera de los rangos que indica la Tabla | estandar  1EC-61000-3-7, para disminuir la
Vanual | de que et fera de. o Imites e f tabi nombrada SCTECiONaad Y meforar la confaildad de
Regulatorio de anteriormente, el Cenace evaluara qué Centro de Carga esta SEN.
Requerimientos | provocando dicha fluctuacion de la tension, de acuerdo con la
Obligacién Técnicos para la formulacion establecida en la seccion 7 del estandar IEC-61000-
(Nueva) S e 3-7, referente a la regla de la sumatoria de fuentes.
Centros de Para llevar a cabo el analisis mencionado en el parrafo anterior,
Carga al SEN el Cenace solicitard a la Entidad Responsable de Carga que el
Centro de Carga se apegue al protocolo de evaluacion y
acciones solicitadas sobre la operacion de su carga ylo
elementos de compensacion reactiva durante la evaluacion.
Debido a que este analisis solo se llevara a cabo cuando se
encuentre un incumplimiento del Codigo de Red, el Centro de
Carga deberd seguir las instrucciones pertinentes, de lo
contrario se aplicaran las sanciones de conformidad con la
normativa vigente.
3.8 Calidad de la Potencia Se crea una obligacién para los Centros de Carga, | NO. No se considera|NO.
_ de manera que se define un deshalance de tension|que la  distribucion
Manua_d d. Desbalance de tensiones méaxima dependiendo de en qué nivel de tension|interna de los Centros
Regulatorio de Tension [KV] Desbalance [%)] estan conectados. de  Carga  para
Obligacion TR:fnL:zg?;r:;O; Menor de 1 3 balancear  tensiones
(Nueva) Conexién de Mayor o igual de 1 _ -z _ tenga costo.
Tabla 3.8.G Desbalance maximo permitido en la tension en
Centros de el punto de acometida
Carga al SEN

Referencia: Especificacion CFE L0000-45 “Desviaciones
permisibles en las formas de onda de tension y corriente en el
suministro y consumo de energia eléctrica” (IEEE-519)




