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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas
del Acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, en el Estado de Hidalgo, Region Hidrolégico-Administrativa
Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asignd el nombre oficial de Atlapexco-Candelaria, clave 1305, en el Estado de Hidalgo;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Atlapexco-Candelaria,
clave 1305, en el Estado de Hidalgo;

Que el 25 de enero de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de
50 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas
administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua
subterranea del acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, obteniéndose un valor de 8.949543 millones de
metros cubicos;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305,
en el Estado de Hidalgo, obteniéndose un valor de 8.949368 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305,
en el Estado de Hidalgo, obteniéndose un valor de 8.949368 millones de metros cubicos anuales, con fecha
de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero
Atlapexco-Candelaria, clave 1305, en el Estado de Hidalgo, se determiné de conformidad con la
“NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece
las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”,
publicada el 17 de abril de 2002 en el Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, en el Estado de Hidalgo, se encuentra vigente el
siguiente instrumento juridico:

“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305,
en el Estado de Hidalgo, se prohibe la perforacién de pozos, la construccién de obras de
infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion
autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacién de la Comision
Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la
administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el instrumento referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacién intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccidon e inutilizacion de pozos, agotamiento de manantiales; asi como, el
deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacién de peligro en el abastecimiento de los
habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Altlapexco-Candelaria, clave 1305, en el Estado de Hidalgo, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente, mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion
y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovio la participacion de los usuarios a través
del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la cuarta
reuniéon de su Comision de Operacion y Vigilancia, realizada el 9 de abril de 2014, en la ciudad de San Luis
Potosi, en el Estado de San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por
lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ATLAPEXCO-CANDELARIA, CLAVE 1305, EN EL
ESTADO DE HIDALGO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Atlapexco-Candelaria, clave 1305, ubicado en el Estado de Hidalgo, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO

1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se localiza en la porcion norte del Estado de Hidalgo,
cubriendo una superficie de 1,104 kildmetros cuadrados y comprende totalmente a los municipios de
Xochicoatlan, Calnali, Atlapexco, y parcialmente a los municipios de Huejutla de Reyes, Huautla,
Yahualica, Tianguistengo, Zacualpan de Angeles, Meztitlan, Molango de Escamilla, Lolotla, Tlanchinol
y Huazalingo, todos ellos del Estado de Hidalgo. Administrativamente, el acuifero corresponde a la Regién
Hidrolégico-Administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de

agosto d'e 2009.
ACUIFERO 1305 ATLAPEXCO-CANDELARIA
VERTICE LONGITUD OESTE LATITUD NORTE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 98 15 10.9 21 7 53.2
2 98 15 7.8 21 5 34.3
3 98 17 8.3 21 1 26.9
4 98 19 57.0 20 59 34.5
5 98 22 1.7 20 54 55.4
6 98 21 34.1 20 53 35.5
7 98 24 57.0 20 52 34.9
8 98 27 43.2 20 51 12.3
9 98 32 45.4 20 47 36.5




28  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Jueves 15 de octubre de 2015

10 98 36 9.2 20 43 38.7
T 98 39 285 20 42 123
12 98 41 24.2 20 38 430
13 98 42 56.3 20 42 4.1
14 98 44 423 20 41 333
15 98 46 8.4 20 44 210
16 98 42 53.0 20 46 29.6
17 98 43 53.7 20 48 39.2
18 98 40 52.9 20 57 18.9
19 98 39 30.8 20 59 3.0
20 98 31 23.9 20 58 35.0
21 98 29 53.1 21 1 2.0
22 98 29 5.0 21 1 264
23 98 29 6.7 21 2 28.2
24 98 24 38.9 21 3 251
25 98 24 218 21 6 76
26 98 22 55.6 21 7 44.9
27 98 19 12.9 21 8 471
28 98 18 0.0 21 10 211
29 98 18 1.0 21 10 40.0 DE%MZI%\'E;TZ?;EL
1 98 15 109 21 7 53.2

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HiDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en la superficie del
acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, la poblacién en el afio 2005 era de 98,282 habitantes, para el afio
2010 de 103,950 habitantes, distribuidos en 308 localidades, 4 clasificadas como zonas urbanas; Santa
Teresa con 4,178 habitantes, Calnali con 4,147 habitantes, Huautla con 3,755 y Papatlatla con 2,750
habitantes, concentrando un total de 14,830 habitantes, las 304 localidades restantes han sido clasificadas
como rurales y albergan en conjunto a 89,120 habitantes.

El uso principal del agua es el publico-urbano y no existen Distritos o Unidades de Riego.

La principal actividad econémica es la agricultura, se cultiva maiz, cafia de azucar, frijol, café y pasto
forraje, asi como frutas tales como la naranja y limén agrio, cuenta con una considerable superficie forestal, la
cual le permite, a través de la explotaciéon de sus recursos, la obtencion de los productos maderables como el
encino y el pino.

3. MARCO FisICO

3.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Kdéppen, modificada por Enriqueta Garcia, el clima en la porcion norte de la
superficie del acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, es semicalido, humedo, con abundantes lluvias en
verano y un porcentaje de lluvia invernal menor del 5 por ciento; mientras que hacia el centro, sur y suroeste
del acuifero, que corresponde a la sierra, el clima es semicalido, humedo con lluvia todo el afio y un
porcentaje de lluvia invernal menor del 18 por ciento.

La precipitacién media anual varia de 1,500 milimetros en el norte de la zona, a mas de 1,900 milimetros,
en la parte alta de la sierra. La precipitacion media anual en la superficie del acuifero se considera de
aproximadamente 1,700 milimetros anuales.

De acuerdo con los datos climatoldgicos registrados, la temperatura media anual varia entre 14 grados
centigrados en la parte alta de la sierra, ubicada hacia el sur y suroeste, a 23 grados centigrados en el
poblado de Atlapexco. El periodo mas caluroso del afio corresponde a los meses de abril y mayo, mientras
que para el periodo diciembre-febrero, se han registrado las temperaturas mas bajas; en la superficie del
acuifero se ha considerado una temperatura promedio de 22 grados centigrados.

Con respecto a la evaporacién potencial, los valores varian de 1,700 a 2,000 milimetros anuales, como
resultado de la diferencia en la altitud de la topografia.

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se localiza en dos provincias fisiograficas; en su porcién
mas septentrional se presenta la Llanura Costera del Golfo Norte, con una superficie estimada de 80
kilbmetros cuadrados lo que representa el 7.2 por ciento de la superficie total del acuifero, mientras que las
porciones centro y sur del acuifero se encuentran en la Provincia Sierra Madre Oriental, la cual cubre el 92.8
por ciento de la superficie del acuifero, equivalente a 1,024.4 kildmetros cuadrados.
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Gran parte de las zonas serranas se encuentran en una etapa geomorfolégica de juventud, considerando
la presencia de grandes desniveles, vertientes escarpadas y valles estrechos en forma de garganta. La zona
de valles tiende a clasificarse en una etapa geomorfoldgica de mayor madurez, dada la existencia de una
serie de fosas sepultadas, vertientes con una inclinacion menor y llanuras extensas de inundaciones,
ademas de que los rios que fluyen en ella no presentan grandes cambios de altura topografica como en la
etapa de juventud.

La zona suroccidental del acuifero se encuentra enmarcada por parte de la Sierra Madre Oriental,
caracterizada por la presencia de estructuras plegadas, accidentadas, paralelas y alargadas, que son el
resultado de esfuerzos sobre rocas sedimentarias marinas que dieron origen a estructuras anticlinales y
sinclinales orientadas predominantemente norte-sur, con pendientes entre el 40 y 70 por ciento. Las
elevaciones topograficas son superiores a los 2,000 metros.

En la parte occidental de la provincia se presentan rasgos asociados a llanuras, donde el relieve es de
menor altura, generando extensas llanuras con presencia de materiales rodados provenientes de zonas
topograficas de mayor altura. Otros tipos de rasgos geomorfologicos presentes en la zona son las estructuras
domicas y las mesetas, a partir de la presencia de cuerpos intrusivos y coladas lavicas resultado de esfuerzos
distensivos que provocaron una actividad ignea.

3.3 Geologia

Las secuencias litoldgicas y aspectos estructurales presentes en las rocas que afloran en la superficie del
acuifero, evidencian distintos eventos de tipo orogénico, volcanico y sedimentario al rellenar cuencas que se
han desarrollado en el Estado de Hidalgo.

La Sierra Madre Oriental se desarrollé sobre estructuras plegadas y deformadas del Precambrico y
Paleozoico, de la Formacién Guacamaya, que descansan en forma discordante sobre rocas metamorficas del
Precambrico, constituidas por una potente secuencia ritmica de lutitas, limonitas y areniscas, que subyacen a
rocas Mesozoicas plegadas. Su caracter estructural esta acentuado por complejos pliegues recostados, asi
como por la presencia de fallas, fendmeno asociado con la aparicién de cuerpos intrusivos emplazados sobre
la secuencia de rocas Mesozoicas.

Las rocas sedimentarias corresponden esencialmente a una secuencia de lutitas areniscas,
conglomerados, areniscas, calizas-lutitas, calizas, limonitas, areniscas y depdsitos aluviales que abarcan
desde el Cretacico hasta el Cuaternario, cuyo ambiente sedimentario incluye desde un ambiente marino hasta
continental. El periodo Cretacico esta representado por una amplia variedad de rocas calcareas marinas con
intercalaciones de lutitas y limonitas.

Las caracteristicas litologicas identificadas, permiten definir la secuencia del Cretacico Superior, en las
siguientes unidades:

La Formacion Soyatal, constituida por calizas de estratificacion delgada interestratificada con bandas de
pedernal. Sobre la unidad anterior descansa la Formacion Mezcala, la cual consiste de una potente secuencia
de limonitas, lutitas, margas, calizas y areniscas, destacando hacia su parte superior la presencia
de conglomerados donde desaparecen los horizontes calcareos. Sobreyaciendo a la Formacion Mezcala, se
encuentra la Formacion Agua Nueva, constituida por calizas de estratificacion delgada, esta formacion a su
vez se presenta en contacto concordante con la Formacion San Felipe, que se encuentra constituida por
calizas margosas con intercalaciones de arcilla. Asimismo, la Formacion San Felipe se encuentra en contacto
transicional con la Formacion Méndez, constituida principalmente por margas con intercalaciones de arenas finas.

Las rocas igneas extrusivas conformadas por tobas, tobas acidas, brechas volcanicas acidas y basaltos,
presentes en la porcion meridional del acuifero, corresponden a productos piroclasticos del Terciario Superior,
asociadas a derrames de composicion andesitica y basaltica, que sobreyacen en forma discordante a las
rocas Cretacicas.

La era Cenozoica, se puede dividir en dos grandes dominios, el Paleoceno marino de la Cuenca de
Chicontepec y el Terciario Volcanico continental, basicamente la zona se encuentra entre estos dos ambientes
geoldgicos, donde la porcion norte del acuifero se encuentra formando parte de la denomina Cuenca
de Chicontepec.

Las tobas y brechas, que corresponden al Terciario Superior, se presentan en forma de mesetas
disectadas por profundos cafones. Los basaltos del Terciario Superior son afectados por fracturamiento e
intemperismo que les concede una permeabilidad secundaria; descansan discordantemente sobre rocas
Mesozoicas y rocas volcanicas del Terciario.

El material aluvial del Cuaternario, esta constituido por gravas, arenas y arcillas que se encuentran
cubriendo los pequefios valles intermontanos de la porcion nororiental del acuifero, con espesores que varian
de 1 a 10 metros.

Los rasgos superficiales manifiestan estructuralmente evidencia de varios eventos geoldgicos, a fines del
Cretacico de caracter compresivo generando una cordillera formada principalmente por rocas sedimentarias
del Mesozoico, arqueada y plegada, cuya caracteristica principal consiste en los grandes pliegues
recumbentes y grandes fallas inversas que afectaron la secuencia Cretacica, basicamente a las formaciones
Tamaulipas, El Doctor y El Abra.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se ubica en la Region Hidrolégica Numero 26 Panuco,
dentro de la Cuenca del Rio Moctezuma, en la Subcuenca Acuapa-Chinameca. En la superficie del
acuifero, los principales rios son El Atempa, Los Hules y Atlapexco, los cuales abastecen de agua potable a
las comunidades.

La principal corriente del acuifero es el Rio Temporal, que discurre en sentido sur-norte, pasando
por el valle formado en el Municipio de Atlapexco. En el Municipio Calnali, se encuentra la subcuenca del
Rio Los Hules, mientras que al sur del acuifero se encuentran los rios Chinameca, Tecamachal y Xocontla,
que cruzan el Municipio de Xochicoatlan.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

5.1 El acuifero

El acuifero Atlapexco-Candelaria, es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su porcion
superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada, conformados por arenas, gravas y arcillas, de
espesor reducido que no sobrepasa los 10 metros de espesor, debido a que estan subyacidos por lutitas y
areniscas compactas. Este es el acuifero que actualmente se explota en el valle localizado en el extremo
nororiental del acuifero, principalmente mediante norias perforadas a mano en los subalveos del rio y arroyos
que solo satisfacen las necesidades del uso doméstico-abrevadero. Las calizas y areniscas, que forman parte
de las secuencias calcareo-arcillosas, asi como los basaltos, representan una fuente potencial de agua
subterranea que aun no ha sido explorada.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacion medida desde la superficie del terreno en el
afio 2008 variaba de 1 a 10 metros. La profundidad al nivel del agua subterranea, varia de 1 a 5 metros en las
zonas mas someras, mientras que en las zonas mas profundas se alcanzaron valores de 10 metros,
incrementandose por efecto de la topografia, desde el centro del valles hacia el zona serrana que limita al
acuifero, La configuracion de profundidad al nivel estatico en 2008 muestra curvas dominadas por el efecto de
la topografia a lo largo de los rios, hacia la parte norte del acuifero, en las inmediaciones de la comunidad
Congreso Permanente Agrario.

La configuracion de la elevacion del nivel estatico respecto al nivel del mar, presenta curvas entre 180 y
130 metros sobre el nivel del mar, a la altura de la comunidad Atlapexco y entre 120 y 100 metros sobre el
nivel del mar al norte del acuifero. De manera general, se observa una direcciéon preferencial del flujo
subterraneo de suroeste al noreste, paralela al escurrimiento superficial. La configuracion de la elevacion del
nivel estatico no demuestra alteraciones del flujo natural del agua subterranea que indiquen la presencia
de conos de abatimiento causados por la concentracién de la extraccion del agua subterranea.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribuciéon por usos

De acuerdo con los resultados del censo de captaciones de agua subterranea, efectuado en el afio 2008,
por la Comisién Nacional del Agua, en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, existen 118
aprovechamientos, de los cuales, 107 se encuentran activos y 11 inactivos. De ellos, 33 son norias, 84
manantiales y uno es tajo.

El volumen de extraccion calculado es de 0.1 millones de metros cubicos anuales, mediante norias que en
muchos casos se encuentran excavadas en el subalveo de los arroyos, destinados al uso doméstico.
Adicionalmente, a través de manantiales se descarga un volumen anual de 2.0 millones de metros cubicos
anuales, destinados en su totalidad al abastecimiento de agua potable.

5.4 Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Los resultados de los analisis fisicos y quimicos realizados al agua subterranea del acuifero
Atlapexco-Candelaria, clave 1305, en el afio 2008, incluyeron la determinacion de iones principales,
temperatura, conductividad eléctrica, potencial hidrogeno, potencial de 6xido-reduccion, nitratos, dureza total,
solidos totales disueltos, hierro, manganeso, coliformes fecales y coliformes totales. En general, las
concentraciones de los diferentes iones y elementos no exceden los limites maximos permisibles por
la “Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

Las concentraciones de solidos totales disueltos, varian de 20 a 772 miligramos por litro. Los valores mas
bajos se ubican en los aprovechamientos ubicados hacia las partes topograficamente mas altas; los mayores
se encuentran hacia el extremo nororiental del acuifero, reflejando de esta manera la direccién preferencial del
flujo subterraneo.

De acuerdo a las concentraciones de iones principales por ion dominante, se identificaron 2 tipos o familias
de agua, bicarbonatada-calcica y bicarbonatada-magnésica que representan agua de reciente infiltracién que
ha circulado, principalmente, a través de rocas sedimentarias calcareas, como calizas y dolomitas.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcién
de Sodio, el agua subterranea se clasifica como tipo S1-C2, que se refieren a aguas de salinidad baja y bajo
contenido de sodio intercambiable, que corresponden a agua para riego sin restricciones.
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5.5 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Atlapexco-Candelaria, clave 1305, es de 192.7 millones de metros cubicos anuales, integrada por 182.7
millones de metros cubicos anuales de recarga vertical a partir de agua de lluvia y 10.0 millones de metros
cubicos anuales que entran por flujo subterraneo.

Las salidas del acuifero ocurren principalmente como descarga natural, a través del caudal base hacia los
rios de 172.5 millones de metros cubicos anuales, evapotranspiracién de 13.1 millones de metros cubicos
anuales, a través de salidas subterraneas de 5.0 millones de metros cubicos anuales, 2.0 millones de metros
cubicos por descargas a través de manantiales; asi como extraccion a través de las captaciones de agua
subterranea, de las que se extraen 0.1 millones de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento se
considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media = Recargatotal -  Descarga natural - Volumen concesionado e inscrito
anual de agua comprometida en el Registro Publico de
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se
determinoé considerando una recarga media anual de 192.7 millones de metros cubicos al afio; una descarga
natural comprometida de 183.7 millones de metros cubicos al afio, que corresponde a la suma de manantiales,
evapotranspiracion para preservar el ecosistema riberefio del Rio Atlapexco y el flujo base del sistema; y el
volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de
0.050633 millones de metros cubicos al afio, resultando una disponibilidad media anual de agua subterrdnea
de 8.949368 millones de metros cubicos al afio:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE.

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

ATLAPEXCO-
1305 CANDELARIA 192.7 183.7 0.050633 0.1 8.949368 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
Atlapexco-Candelaria, clave 1305.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
9.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponden al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se encuentra sujeto a las disposiciones del
siguiente instrumento juridico:

“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se prohibe la perforacién
de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro mecanismo que tenga
por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de
volumenes de extraccién autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o autorizacion de la
Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar
la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA

8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, esta ubicado en una region en el que se presenta una
precipitacion media anual de 1,500 milimetros y una evaporacion potencial media anual de 1,700 milimetros,
por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que la infiltracion es reducida.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos
de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.
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8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, la extraccion total es de 0.1 millones de metros cubicos
al afio; mientras que la recarga que recibe el acuifero, estd cuantificada en 192.7 millones de metros
cubicos anuales, sin embargo existe una descarga natural comprometida de 183.7 millones de metros cubicos
al afio, por lo que el volumen maximo de agua que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en
condiciones sustentables es de 9.0 millones de metros cubicos anuales. El acuifero Atlapexco-Candelaria,
clave 1305, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea de 8.949368 millones de metros
cubicos por afo, para impulsar el desarrollo de actividades productivas; sin embargo, la regién es un polo de
desarrollo, por lo que la demanda del agua subterranea crecerd de manera importante y existe el riesgo de
que en un futuro la sobreexplotacidon de éste se convierta en un freno para el desarrollo de las actividades
productivas que dependen del agua subterranea y de los manantiales, y que pondria en peligro el
abastecimiento de los habitantes de la zona.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el Noveno Considerando, en el
acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, existe la posibilidad de que el incremento de la demanda del agua
subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién del nivel del agua subterranea, la inutilizacion de pozos, el incremento de costos de bombeo,
la disminucion e incluso desaparicion de los manantiales y del flujo base hacia el rio; asi como el deterioro
de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero del desequilibrio hidrico y
deterioro ambiental, que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua
subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

° En el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, existe disponibilidad media anual de aguas
subterraneas para otorgar concesiones o asignaciones; por lo que el acuifero debe estar sujeto a una
extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental,
y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

° El acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento
juridico referido en el Noveno Considerando del presente. Dicho instrumento ha permitido prevenir
los efectos de la explotacion intensiva, sin embargo persiste el riesgo de que la demanda supere la
capacidad de renovacion del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el
incremento de los costos de bombeo, la disminucion o desaparicion de los manantiales y del caudal
base hacia el rio y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de
los usuarios de la misma.

° El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305.

) De los resultados expuestos, en el acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de los acuiferos, a
la atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural, al control de la
extraccion, explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad
ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el
establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension
territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

° El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios y
asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

° Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Atlapexco-Candelaria,
clave 1305, y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se
suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, en
términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

° Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional
del Agua.
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TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensidn
geografica del acuifero Atlapexco-Candelaria, clave 1305, en el Estado de Hidalgo, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comisidon Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Ciudad de México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340;
y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Golfo Norte, en Emilio Portes
Gil numero 200, Colonia Miguel Aleman, Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas, Codigo Postal 87030; y en la
Direccion Local Hidalgo, Boulevard Valle de San Javier Numero 727, Lote 28, Manzana 1, Primera Seccion,
Fraccionamiento Valle de San Javier, ciudad de Pachuca de Soto, Estado de Hidalgo, Cédigo Postal 42086.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Soyopa, clave 2648, en el Estado de Sonora, Region Hidrolégico-Administrativa Noroeste.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones I, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien
las ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este drgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico se
le asigno el nombre oficial de Soyopa, clave 2648, en el Estado de Sonora;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”; en el que se establecieron los limites del acuifero Soyopa, clave 2648, en el
Estado de Sonora;

Que el 8 de julio de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el “ACUERDO por el que se da
a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 44
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Soyopa,
clave 2648, en el Estado de Sonora, obteniéndose un valor de 5.689807 millones de metros cubicos anuales y
se establece su denominacién correcta, quedando como “Soyopa”;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Soyopa, clave 2648, en el Estado de
Sonora, obteniéndose disponibilidad de 5.688894 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte
en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Soyopa, clave 2648, en el Estado
de Sonora, obteniéndose disponibilidad de 5.688894 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte
en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;





