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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado de Hidalgo, Region Hidrologico-Administrativa Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones 11, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracidn en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de Orizatlan, clave 1302, en el Estado de Hidalgo;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Orizatlan, clave 1302, en el
Estado de Hidalgo;

Que el 25 de enero de 2011, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 50
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologicas que se
indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Orizatlan,
clave 1302, en el Estado de Hidalgo, obteniéndose un valor de 6.400000 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado
de Hidalgo, obteniéndose un valor de 6.400000 millones de metros cubicos, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado
de Hidalgo, obteniéndose un valor de 6.400000 millones de metros cubicos, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacién de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Orizatlan,
clave 1302, en el Estado de Hidalgo, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado de Hidalgo, se encuentra vigente el siguiente
instrumento juridico:
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a) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado
de Hidalgo, se prohibe la perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volimenes de extraccion autorizados o
registrados, sin contar con concesion, asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el instrumento referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la extraccion de
agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos adversos de la
explotacién intensiva en el acuifero, tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, agotamiento de manantiales, asi como el
deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los
habitantes de la zona e impacto en las actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado de Hidalgo, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la cuarta
reuniéon de su Comision de Operacion y Vigilancia, realizada el 9 de abril de 2014, en la ciudad de San Luis
Potosi, en el Estado de San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por
lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ORIZATLAN, CLAVE 1302, EN EL
ESTADO DE HIDALGO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Orizatlan, clave 1302, ubicado en el Estado de Hidalgo en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Orizatlan, clave 1302, se localiza en el extremo norte del Estado de Hidalgo, comprende una
superficie de 2,900 kilémetros cuadrados y abarca de manera total a los municipios de Juarez Hidalgo,
Nicolas Flores, San Felipe Orizatlan, Tepehuacan de Guerrero y Tlahuiltepa y, parcialmente, a los municipios
de Cardonal, Chapulhuacan, Eloxochitlan, Huejutla de Reyes, Ixmiquilpan, Jacala de Ledezma, Lolotla,
Metztitlan, La Mision, Molango de Escamilla, Tlanchinol y Zimapan, todos ellos en el Estado de Hidalgo.
Administrativamente, el acuifero corresponde a la Regiéon Hidrolégico-Administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Orizatlan, clave 1302, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision,
la descripcién geografica de 202 acuiferos” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto
de 2009.

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 99 15 56.4 20 41 39.7
2 99 18 40.6 20 42 56.3
3 99 18 37.6 20 47 9.9
4 99 13 29.5 20 48 52.6
5 99 13 248 20 51 291
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) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

6 99 11 56.3 20 52 35.5

7 99 12 51.3 20 57 2.6

8 99 13 7 20 59 1.4

9 99 12 14.6 21 1 13

10 99 10 35.1 20 59 19.8

11 99 7 29.7 21 2 33.6

12 99 2 48.9 21 3 37.5

13 99 0 10.6 21 5 45.5

14 98 58 54.9 21 7 49.2

15 98 54 48.4 21 9 34.6

16 98 53 41.3 21 9 15.4

17 98 53 13.2 21 10 47.6

18 98 52 0.3 21 1" 18.2 Elllf/ILI'IjESI?SLTL?I':LOR EL
19 98 43 33 21 1" 0.7 EIELITE I?SLT/ZA(')FEI?R EL
20 98 30 15.5 21 23 18.2 Elllf/ILITzlg I?SLT/Z;FEI?R EL
21 98 31 39.3 21 14 56.2

22 98 32 59.4 21 14 2.3

23 98 33 35.8 21 12 16.9

24 98 34 4.9 21 6 30.1

25 98 35 28.3 21 5 20.3

26 98 39 121 21 0 38

27 98 39 30.8 20 59 3

28 98 40 52.9 20 57 18.9

29 98 43 53.7 20 48 39.2

30 98 42 53 20 46 29.6

31 98 46 8.4 20 44 21

32 98 44 42.3 20 41 33.3

33 98 51 36.3 20 42 37.9

34 98 54 26.8 20 44 40.2

35 98 56 251 20 44 29.9

36 98 57 3.8 20 43 11.9

37 98 59 14.7 20 39 58.3

38 99 1 55.3 20 44 18.4

39 99 6 1.1 20 43 30.5

40 99 8 34.1 20 42 19

41 99 10 47.3 20 40 30.8
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) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
42 99 12 58.6 20 40 2.1
43 99 13 22 20 38 46.8
44 99 15 29.6 20 39 38.2
1 99 15 56.4 20 41 39.7

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000, la poblacién total en el area que comprende el acuifero Orizatlan,
clave 1302, era de 149,001 habitantes, en el afio 2005, de 148,586 habitantes y en el afio 2010, 156,376
habitantes, que representa el 5.87 por ciento de la poblacién en el Estado de Hidalgo.

La poblacién que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 654 localidades, de las cuales 8
corresponden a localidades urbanas y concentraban en el afio 2010 a 31,590 habitantes, mientras que en 647
localidades rurales habia 124,786 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el
acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010 fue de 1.07 por ciento anual, que es inferior a la tasa de crecimiento
estatal de 2.6 por ciento anual, de acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
al afio 2010.

Las principales ciudades ubicadas dentro del acuifero son Orizatlan con 6,686 habitantes, Tlanchinol con
5,199 habitantes, Jacala con 4,415 habitantes, Molango con 4,264 habitantes, Chapulhuacan con 4,143
habitantes, Huitzitziingo con 3,898 habitantes, Ahuatitla con 3,710 habitantes y Coacuilco con 3,689
habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, para el
area del acuifero, en el afio 2030, habra en el Municipio de Juarez Hidalgo 3,660 habitantes, en Nicolas Flores
7,740 habitantes, en San Felipe Orizatlan 44,218 habitantes, en Tepehuacan de Guerrero 35,139 habitantes,
en Tlahuiltepa 10,886 habitantes, en Cardonal 1,159 habitantes, en Chapulhuacan 17,444 habitantes, en
Eloxochitlan 2,552 habitantes, en Huejutla de Reyes 7,733 habitantes, en Ixmiquilpan 2,437 habitantes,
en Jacala de Ledezma 11,893 habitantes, en Lolotla 8,432 habitantes, en Metztitlan 904 habitantes, en La
Misién 4,271 habitantes, en Molango de Escamilla 10,697 habitantes, en Tlanchinol 24,253 habitantes y en
Zimapan 1,209 habitantes; lo que en conjunto da como resultado que en el afio 2030, habra en el area del
acuifero 192,626 habitantes.

La poblacién ocupada en el acuifero Orizatlan, clave 1302, es de 6,262 habitantes que representa el 3.9
por ciento de la poblacion total del acuifero, de los cuales, el 43 por ciento se dedica al comercio, seguido por
la industria manufacturera con 13 por ciento, 11 por ciento a mineria, 10 por ciento a servicios de hoteles y
restaurantes y el 23 por ciento se dedica a los otros 16 sectores ocupacionales definidos por el Instituto
Nacional de Geografia, Estadistica e Informatica.

Con respecto a la agricultura, los principales cultivos establecidos son maiz grano, avena forrajera, frijol,
alfalfa verde, chile verde y tomate rojo; en el afio 2010 en los municipios que comprende el acuifero se
establecié una superficie agricola de 106,104 hectareas; Huejutla de Reyes con 19,958 hectareas que
representa el 18.85 por ciento, Ixmiquilpan con 13,271 hectareas que representa el 12.53 por ciento,
Tlanchinol con 12,165 hectareas que representa el 11.49 por ciento, San Felipe Orizatlan con 11,605
hectareas que representa el 10.96 por ciento y el 46.17 por ciento restante correspondiente a 48,879
hectareas distribuidas en los demas municipios.

Del total de superficie agricola establecida, 43,469 hectareas que representan el 68 por ciento, son de
temporal, las restantes 20,062 hectareas, que corresponden al 32 por ciento, son de riego y se satisfacen en
su totalidad con agua superficial.

En los municipios de Huejutla de Reyes, Ixmiquilpan y San Felipe Orizatlan es importante la produccién de
aves de corral, que para el afio 2010 era de 222,522 aves para los tres municipios. En la superficie del
acuifero también se desarrolla con menor produccion la cria de cabezas de ganado bovino, caprino, porcino y
ovino, asi como produccién de huevo y leche.
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3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, los climas que se presentan en la
superficie que comprende el acuifero Orizatlan, clave 1302, son semicalido himedo en el 29 por ciento de su
superficie, el clima templado subhiumedo abarca el 20 por ciento, el clima semiarido semicalido abarca el 11
por ciento, el clima templado humedo abarca el 11 por ciento, el clima calido humedo abarca el 8 por ciento, el
clima semicalido subhumedo abarca el 8 por ciento, el clima arido semicalido abarca el 5 por ciento, el clima
célido subhumedo abarca el 5 por ciento, el clima semiarido templado abarca el 2 por ciento y el clima
semifrio subhumedo abarca el 1 por ciento de la superficie total del acuifero.

De acuerdo con la informacion climatolégica registrada en el periodo 1981 al 2010, el acuifero Orizatlan,
clave 1302, presenta una temperatura media anual de 20.4 grados centigrados, la precipitacion media anual
es de 1,351 milimetros y la evaporacién potencial media anual es de 1,068 milimetros.

3.2. Fisiografia y geomorfologia

El 95 por ciento del acuifero Orizatlan, clave 1302, se encuentra ubicado en la Provincia Fisiografica Sierra
Madre Oriental y el 5 por ciento en la Provincia Fisiografica Llanura Costera del Golfo Norte. La Provincia
Sierra Madre Oriental se caracteriza por sus pliegues anticlinales y sinclinales, frecuentemente recumbentes y
afectados por fallamientos, en rocas calizas y lutitas, formando sierras que se elevan hasta 1,400 metros
sobre el nivel del mar, mientras que la Provincia Llanura Costera del Golfo Norte se caracteriza por sus
lomerios redondeados, de formas suaves y alturas de alrededor de 20 metros. Los valles son alargados y con
orientacion sur-norte-noreste; se ubican entre los lomerios de la porciéon nororiental del acuifero,
correspondientes a las zonas de erosion de los rios provenientes de las sierras, en su curso hacia la Planicie
Costera del Golfo.

El acuifero Orizatlan, clave 1302, estd rodeado de cerros. Al este del acuifero se encuentra el Cerro
La Cruz, al centro se ubican los cerros Quemado, La Malinche, Colorado y El Calvario, mientras que al norte
se encuentra el Cerro Jaco.

3.3. Geologia

La geologia superficial de la zona esta representada principalmente por rocas sedimentarias marinas del
Cretacico y del Terciario. Las rocas del Cretacico forman parte de los plegamientos de la Sierra Madre
Oriental, mientras que las correspondientes al Terciario son parte de la Planicie Costera del Golfo.

Las rocas mas antiguas que se encuentran en la zona de estudio, corresponden a lutitas y areniscas del
Pérmico y Triasico, a las que les sobreyacen calizas y lutitas del Jurasico. Sobre éstas, descansan
sedimentos calcareos marinos del Cretacico y que en conjunto forman la Sierra Madre Oriental. Hacia el
oriente, le sobreyacen lutitas y areniscas del Terciario. Finalmente, sobre los valles de la parte norte, se
encuentran delgadas capas de aluviones del Cuaternario, constituidos por gravas, arenas y arcillas, con
afloramientos restringidos a los cauces de los arroyos.

De acuerdo con la informacion geolodgica y geofisica es posible definir que el acuifero se encuentra
alojado, en su porcion superior, en los sedimentos fluviales que constituyen el lecho y la llanura de inundacién
de los rios Tultitlan y Coacuilco; en su porcion inferior se aloja en una secuencia de calizas y areniscas que
presentan permeabilidad secundaria por disolucién y fracturamiento. Las fronteras al flujo subterraneo y el
basamento geohidroldgico del acuifero estan representadas por rocas sedimentarias, principalmente lutitas,
limolitas y areniscas compactas, que forman parte de las secuencias calcareo arcillosas de unidades
litolégicas que afloran ampliamente en todo el acuifero.

Los principales elementos geoldgicos estructurales de la region estan representados, en orden de
importancia, por anticlinales, sinclinales, fallas y fracturas. En menor proporcion, es posible encontrar vestigios
de estructuras volcanicas. Las rocas marinas del Mesozoico fueron deformadas y plegadas por el efecto
tecténico de la Orogenia Laramide; posteriormente a los esfuerzos de compresion siguié una etapa de
distension, durante la cual se generaron grandes fallas de tipo normal, a finales del Cretacico y principios del
Terciario. Este tipo de fallamiento estuvo acompafado de fracturamiento y dio lugar a la formaciéon de
profundas cafiadas. Es posible que la invasién de rocas intrusivas se haya dado en forma casi simultanea con
la fase orogénica que plegd la secuencia del Mesozoico, propiciando a su vez mayor deformacioén local en la
zona de intrusion, y al mismo tiempo la inyeccion de fluidos mineralizantes en las rocas altamente fracturadas.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Orizatlan, clave 1302, esta ubicado dentro de la Region Hidrolégica 26 Panuco. La cuenca
hidroldgica a la que pertenece el acuifero es la del Rio Moctezuma y a las subcuencas San Pedro-Atamaluco-
Calabozo, San Pedro, Medio Moctezuma y San Andrés-Clara.
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En el territorio del acuifero, se encuentran escurrimientos superficiales que se hacen mas evidentes en la
parte norte, donde termina la sierra e inicia la planicie. Destaca el Rio Amajac que circula de Tenango en
la sierra con direccion al norte, para confluir con el Rio Moctezuma a 20 kildbmetros al oeste del poblado de
Orizatlan.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Orizatlan, clave 1302, es de tipo libre, constituido en su porcién superior, por sedimentos
aluviales de granulometria variada, de espesor reducido que no sobrepasa los 10 metros, debido a que estan
subyacidos por lutitas. Esta porcidn granular del acuifero es la que actualmente se encuentra en explotacion,
en el valle localizado en el extremo nororiental del acuifero, principalmente mediante norias perforadas en los
subalveos del rio y arroyos. Las calizas y areniscas que forman parte de las secuencias calcareo-arcillosas,
asi como los basaltos, conforman la porcién fracturada del acuifero, y representan una fuente potencial de
agua subterranea que aun no ha sido explorada.

Debido a la topografia accidentada y al caracter general impermeable de la zona serrana, los
escurrimientos fluyen de manera rapida sin permitir su infiltracion. Sélo en la porcion baja es posible la
acumulacion de agua, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y de baja capacidad de
almacenamiento, que presenta permeabilidad media. En las porciones sur y centro del acuifero es comun la
existencia de pequefios manantiales que en forma de “lloraderos” descargan localmente la infiltracion del agua
a través de las fracturas o por el contacto con rocas impermeables.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacion medida desde la superficie del terreno para el
acuifero Orizatlan, clave 1302, en el afio 2007 presentd valores someros entre 1 y 5 metros hacia el cauce del
Rio Amajac, los cuales se incrementan gradualmente conforme se asciende hacia las partes mas altas, hasta
alcanzar los 10 metros de profundidad.

La elevacion del nivel de saturacion con respecto al nivel del mar, en el afio 2007 variaba de 40 a 200
metros sobre el nivel del mar; la zona de recarga del acuifero se define por la curva en los 100 metros sobre el
nivel del mar al norte del area y por la curva de los 150 metros sobre el nivel del mar al sur del area. Esta
recarga genera un flujo subterraneo con direccion predominante hacia el noreste, conforme las curvas
decrecen su valor, hasta las curvas de valor 40 metros sobre el nivel del mar donde se define la salida por
flujo subterraneo del acuifero.

No se cuenta con informacion piezométrica que permita elaborar la configuracion de evolucion del nivel
estatico. Las escasas mediciones piezométricas recabadas se encuentran dispersas y no cubren en su
totalidad la extensién superficial del acuifero. Aunado a esto, la configuracién de la elevacion del nivel estatico
no demuestra alteraciones del flujo natural del agua subterrdnea que indiquen la presencia de conos de
abatimiento causados por la concentracion del bombeo de las obras de captacién. Por estas razones, se
puede afirmar que los niveles del agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso
del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterranea realizado por la Comisidon Nacional del
Agua en el afio 2007, existen en el acuifero un total de 71 aprovechamientos de aguas subterraneas, de los
cuales 64 se encuentran activos y los 7 restantes inactivos; del total 25 son norias y los 46 restantes
manantiales.

El volumen de extraccion estimado es de 0.7 millones de metros cubicos anuales, destinados en su
totalidad al uso doméstico. Adicionalmente, a través de manantiales se descarga un volumen anual de 2.7
millones de metros cubicos anuales, destinados al uso doméstico y al uso publico urbano.

5.4 Calidad del agua subterranea

En el afo 2007, la Comisién Nacional del Agua, realizd un muestreo en 20 captaciones de agua
subterranea distribuidas en la zona de explotacion, para su analisis fisicoquimico correspondiente. Las
determinaciones incluyeron parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos, iones principales, temperatura,
conductividad eléctrica, potencial hidrogeno, potencial de 6xido-reduccion, nitratos, fluoruro, dureza total,
solidos totales disueltos, fierro, manganeso, coliformes fecales y totales.

El agua subterranea del acuifero Orizatlan, clave 1302, es calcico-bicarbonatada, que corresponde a agua
de reciente infiltracién que ha circulado principalmente a través de rocas sedimentarias calcareas.
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De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites
maximos permisibles que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre
de 2000, con excepcion de los coliformes totales y fecales, ya que estan presentes en todas las muestras, y
de acuerdo con la norma referida, éstos deberian estar ausentes. La concentracion de soélidos totales
disueltos varia de 136 a 516 miligramos por litro; las menores concentraciones se ubican en las captaciones
ubicadas hacia las partes topograficamente mas altas, mientras que las mayores se encuentran hacia el
extremo nororiental del acuifero, reflejando de esta manera la direccion preferencial del flujo subterraneo.
El fierro se encuentra en concentraciones maximas de 0.020 miligramos por litro, en la zona de Molango. El
manganeso se encuentra en concentraciones maximas de 0.0023 miligramos por litro. Los fluoruros se
encuentran en concentraciones que varian de 0.080 a 0.143 miligramos por litro.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relaciéon de Adsorcién
de Sodio, el agua subterranea extraida se clasifica como de salinidad media y contenido bajo de sodio
intercambiable, lo que indica que es apropiada para su uso en riego sin restricciones.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

En la mayor parte de la superficie del acuifero Orizatlan, clave 1302, afloran areniscas vy lutitas, que le
confieren un caracter impermeable, principalmente en la parte central y sur del area, que corresponde a la
Sierra Madre Oriental. Ademas, el terreno se presenta a gran altitud y con pendientes pronunciadas, lo cual
aunado a la litologia de caracter impermeable, impide la infiliracién y acumulaciéon de agua en el subsuelo
para formar acuiferos.

Hacia la parte norte del acuifero Orizatlan, clave 1302, se encuentran valles alargados que se extienden
sobre los cauces de inundacion de los rios y arroyos, donde se presentan materiales aluviales y fluviales,
constituidos por arenas, arcillas y gravas, permeables, aunque su espesor y extension son reducidos. Es
comun, observar sobre los cauces de los arroyos, a rocas lutitas aflorando, por lo que se interfiere que el
espesor y continuidad del material aluvial y fluvial permeable, es muy reducido.

En dichas acumulaciones escasas de materiales granulares que se encuentran sobre los cauces, el agua
se recarga tanto por la infiltracion directa del agua de lluvia, como por infiltracion del agua que escurre a lo
largo de los rios y arroyos. Existe una interaccion franca entre el agua subterranea en las margenes de los
rios y el agua superficial. El nivel estatico de las norias, presenta el mismo nivel de las principales corrientes
de agua superficial.

La descarga del acuifero Orizatlan, clave 1302, se realiza en forma natural a través del drenado del
almacenamiento subterraneo hacia las corrientes superficiales. Hacia el centro y sur, existen manantiales, los
cuales corresponden a afloramientos de agua de caracter local. Generalmente son de caudales reducidos y
corresponden a infiltraciones a través de fracturas y/o cambios litolégicos locales y superficiales.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Orizatlan, clave 1302, es de 185.4 millones de metros cubicos anuales, integrada por 180.3 millones de
metros cubicos anuales por recarga vertical por lluvia y 5.1 millones de metros cubicos anuales de entradas
por flujo subterraneo. Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 2.1 millones de metros cubicos
anuales de salidas subterraneas hacia el sur, 11.9 millones de metros cubicos anuales por
evapotranspiracion, 0.7 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero, 2.7 millones de
metros cubicos anuales por manantiales y 168 millones de metros cubicos anuales por flujo base. El cambio
de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Orizatlan, clave 1302, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media anual de Descarga natural Volumen concesionado e inscrito en el

i Recarga total - . - . o
agua subterranea comprometida Registro Publico de Derechos de Agua
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La disponibilidad media anual de aguas subterraneas en el acuifero Orizatlan, clave 1302, se determin6
considerando una recarga media anual de 185.4 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 179.0 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 0.000000 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad de 6.400000 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO-NORTE

R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO _
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

1302 ORIZATLAN 185.4 | 179.0 | 0.000000 | 07 | 6.400000 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Orizatlan, clave 1302.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
6.4 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Orizatlan, clave 1302, se encuentra sujeto a las disposiciones de un instrumento

juridico:

e “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas
nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de abril de 2013 a través del cual en el acuifero Orizatlan, clave 1302, se prohibe
la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo,
asi como el incremento de volimenes de extraccién autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Orizatlan, clave 1302, estd ubicado en una region en el que se presenta una precipitacion
media anual de 1,351 milimetros y una evaporacion potencial media anual de 1,068 milimetros, por lo que la
mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que la infiltracién es reducida.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico, para cubrir las necesidades
basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, principalmente para
uso agricola, y la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo de que se generen los efectos
negativos de la explotacion intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del
recurso.

8.2. Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Orizatlan, clave 1302, la extraccion total es de 0.7 millones de metros cubicos anuales;
mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 185.4 millones de millones anuales, sin
embargo la descarga a través de manantiales y flujo base, que se considera como descarga natural
comprometida es de 179.0 millones de metros cubicos anuales, por lo que la disponibilidad de agua
subterranea es limitada.

Actualmente, aun con la existencia del instrumento juridico referido en el Noveno Considerando, en el
acuifero Orizatlan, clave 1302, existe la posibilidad de que el incremento de la demanda del agua subterranea
genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la profundizacion del nivel
del agua subterranea, la inutilizaciéon de pozos, el incremento de costos de bombeo, la disminucion e incluso
desaparicion de los manantiales y del flujo base hacia el rio, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero del desequilibrio hidrico y deterioro ambiental, que
pudiera llegar a afectar las actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.
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9.

10

CONCLUSIONES

En el acuifero Orizatlan, clave 1302, existe disponibilidad media anual de aguas subterraneas limitada
para otorgar concesiones o asignaciones; por lo que el acuifero debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir su
sobreexplotacion.

El acuifero Orizatlan, clave 1302, se encuentra sujeto a las disposiciones del instrumento juridico
referido en el Noveno Considerando del presente. Dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos
de la explotacion intensiva, sin embargo persiste el riesgo de que la demanda supere la capacidad de
renovacion del acuifero, con el consecuente abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los
costos de bombeo, la disminucion o desaparicion de los manantiales y del caudal base hacia el rio y
el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la
misma.

El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estarad vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Orizatlan, clave 1302.

De los resultados expuestos, en el acuifero Orizatlan, clave 1302, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion del recurso hidrico y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural y al control de su
extraccion, explotacion, uso o aprovechamiento; al restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal
para el control de la extraccién, explotaciéon, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo que
abarque la totalidad de la extension del acuifero Orizatlan, clave 1302, para alcanzar la gestién
integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello un registro de todos los asignatarios y concesionarios
del acuifero.

. RECOMENDACIONES

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso vy
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Orizatlan, clave 1302,
y que en dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos que
se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comisién
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el

Diario

Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, mapas y memorias

de cal

culo con la que se elaboro6 el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites

y la extension geografica del acuifero Orizatlan, clave 1302, en el Estado de Hidalgo, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, Distrito
Federal, Codigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca

Golfo

Norte, en Calle Libramiento Emilio Portes Gil Numero 200, Colonia Aleman, Cédigo Postal 87030,

Ciudad Victoria, Estado de Tamaulipas; y en la Direccién Local Hidalgo, Boulevard Valle de San Javier
Numero 727, Lote 28, Manzana 1, Primera Seccion, Fraccionamiento Valle de San Javier, Ciudad de Pachuca
de Soto, Estado de Hidalgo, Cédigo Postal 42086

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.





