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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, Region Hidrologico-Administrativa Peninsula
de Yucatan.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracidn en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Cerros y Valles, clave 2301,
en el Estado de Quintana Roo, y se actualiz6 su disponibilidad media anual de agua subterranea,
obteniéndose un valor de 334.673599 millones de metros cubicos anuales;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el
Estado de Quintana Roo, obteniéndose un valor de 332.188683 millones de metros cubicos anuales, con
fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el
Estado de Quintana Roo, obteniéndose un valor de 332.283697 millones de metros cubicos anuales, con
fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Cerros y
Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, se encuentran vigentes los
siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO por medio del cual se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas
del subsuelo en la zona que comprende la Delegacion de Payo Obispo, Q. Roo”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 7 de mayo de 1964, el cual abarca la porcion sur del acuifero Cerros y Valles, clave 2301,
correspondiente al Municipio de Bacalar.
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b) “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en una zona
comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de Campeche, para el mejor control de las
extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha zona”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 10 de diciembre de 1975, que abarca el limite oeste del acuifero Cerros y Valles, clave 2301.

c) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccion y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo en la parte que corresponde a los limites geopoliticos del Estado de Yucatan”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 20 de septiembre de 1984, que abarca el limite norte del acuifero Cerros y Valles,
clave 2301.

d) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones
no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no vedada del acuifero
Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, que en el mismo se indica, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo
que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesién, asignacion o autorizacién
emitidos por la Comisién Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita
realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extracciéon de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacidn intensiva, tales como el abatimiento de los niveles del agua subterranea, con el
consecuente aumento en los costos de extraccion, inutilizacion de pozos, afectacion a manantiales, asi como
el deterioro de la calidad del agua, efectos que de presentarse hubieran generado una situacion de peligro en
el abastecimiento a los habitantes de la zona e impacto de las actividades productivas que dependen de este
recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracidn y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos, se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca de la Peninsula de Yucatan, a quienes se les presento6 el
resultado de los mismos en la novena reunion de su Comisién de Operacion y Vigilancia, realizada el 26 de
febrero de 2015, en la Ciudad de Chetumal, en el Estado de Quintana Roo, habiendo recibido sus
comentarios, observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO CERROS Y VALLES, CLAVE 2301, EN EL ESTADO DE
QUINTANA ROO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PENINSULA DE YUCATAN

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Cerros y Valles, clave 2301, se localiza en la regiéon centro-occidente del Estado de Quintana
Roo, tiene una superficie de 6,768 kildbmetros cuadrados, que comprende parcialmente a los municipios de
José Maria Morelos, Felipe Carrillo Puerto y el recientemente creado Municipio de Bacalar, todos ellos del
Estado de Quintana Roo. El 69.14 por ciento de la superficie del acuifero Cerros y Valles, clave 2301,
corresponde al Municipio de José Maria Morelos, el 20.48 por ciento de su superficie corresponde al Municipio
de Felipe Carrillo Puerto y el 10.38 por ciento al Municipio de Bacalar. Administrativamente corresponde a la
Regién Hidroldgico-administrativa Peninsula de Yucatan.

Los limites del acuifero Cerros y Valles, clave 2301, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada, cuyas coordenadas se presentan a continuacién y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geogréfica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO CERROS Y VALLES, CLAVE 2301

5 LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 88 20 18.3 20 2 33.0
2 88 12 46.0 19 54 51.8
3 88 34 38.0 19 23 54.1
4 88 50 242 19 15 41.1
5 88 57 13.4 19 4 8.0
6 88 54 42.3 18 50 42.5
7 88 55 331 18 48 18.7
8 89 3 32.2 18 57 7.0
9 89 5 35.0 19 1 35.9
10 89 8 38.7 19 13 77 DEL 10 AL 11 POR EL LIMITE
ESTATAL
1" 88 30 10.6 20 10 59.6
1 88 20 18.3 20 2 33.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo a los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacion que habita en la superficie comprendida dentro de los limites
del acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el afio 2010 era de 46,630 habitantes, de los cuales 41.3 por
ciento corresponde a poblacién urbana y 58.7 por ciento a poblacion rural. La distribucion de poblacion
por Municipio en la superficie del acuifero Cerros y Valles es la siguiente, el 23.84 por ciento corresponde al
Municipio de Felipe Carrillo Puerto, 74.28 por ciento al Municipio de José Maria Morelos y el 1.88 por ciento
restante al Municipio de Bacalar. Contrario a la densidad poblacional eminentemente urbana, del Estado de
Quintana Roo, la zona de estudio es particularmente rural, ya que de las 164 localidades que se tienen en la
zona de estudio, sélo tres superan los 2,500 habitantes, por lo que son consideradas localidades urbanas,
Dziuché, Chunhuhub y José Maria Morelos, que en conjunto albergan 19,264 habitantes, mientras que las 161
restantes, son localidades rurales, con menos de 2,500 habitantes, que en conjunto albergan a 27,366
habitantes: 31 localidades con 6,475 habitantes en el Municipio Felipe Carrillo Puerto, 122 localidades con
20,015 habitantes en José Maria Morelos y 8 localidades con 876 habitantes en Bacalar.

Con base en los datos del Consejo Nacional de Poblacién sobre el indice de crecimiento poblacional de
cada uno de los tres municipios que conforman el acuifero, la poblaciéon pasara de 46,630 habitantes a una
poblaciéon de 77,095 habitantes para el afio 2030. Asimismo, las proyecciones al 2030, indican tasas de
crecimiento anual del 2.79 por ciento del 2010 al 2015, disminuyendo paulatinamente a 2.29 por ciento al final
del periodo.

De acuerdo con el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, en el afio 2013, la superficie total
cultivable fue de 20,052 hectareas, con un valor de produccion anual de 309 millones de pesos, destacando
principalmente la produccion de maiz en grano, con 17,400 hectareas destinadas a dicho cultivo, que
representa el 87 por ciento de la superficie total.

Asimismo, de acuerdo con los datos publicados por el Sistema de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera, para el afio 2013, la actividad pecuaria, tuvo un valor de la produccién de 113.8 millones de pesos,
destacando la porcicultura como la actividad mas relevante de este sector con un 43 por ciento.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero Cerros y Valles, clave 2301, en el Estado de Quintana Roo, el clima
predominante es del tipo calido subhimedo con lluvias en verano, con una temperatura media anual de 25.7
grados centigrados. Los meses de abril a octubre, presentan valores por arriba de la media, siendo mayo el
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mes mas calido, con una media mensual de 27.58 grados centigrados; mientras que el periodo de noviembre
a marzo se ubica por debajo de la media, siendo el mes de enero el mas bajo con una media mensual de
22.73 grados centigrados.

El régimen de precipitacion en la zona del acuifero tiene dos épocas muy bien definidas, la de mayo a
noviembre, que esta asociada principalmente al paso de ondas tropicales y huracanes, y la de estiaje que
corresponde a los meses de diciembre a abril. Los valores maximos de precipitacién corresponden a agosto y
septiembre, siendo septiembre el mes més lluvioso con una precipitacion que alcanza casi los 200 milimetros.
La lluvia presenta una variacion de 1,120 a 1,340 milimetros con un promedio anual de 1,196 milimetros,
siendo mas intensa en la parte central del acuifero, y menor en la parte sur del mismo.

De acuerdo con la evaluacién de la evaporacion en la superficie del acuifero Cerros y Valles, se tiene que
diciembre es el mes mas bajo con 87.3 milimetros y mayo es el mas alto con 166 milimetros; con una
evaporacion total anual de 1,476 milimetros, de donde se tiene un promedio mensual de 123 milimetros. Los
meses de marzo a agosto presentan valores por arriba del promedio, mientras que el periodo de septiembre a
febrero por debajo de éste.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El desarrollo geomorfoldgico de esta region inicié durante el Terciario Superior con la formaciéon de una
planicie calcarea que ha sido modelada por una intensa disolucidon. Asi, la region se caracteriza por la
presencia de rasgos de disolucién como son las dolinas, la acumulacion de arcillas de descalcificacion, el
relieve uniforme y los cenotes.

La subdivision fisiografica denominada bajo lomerio con hondonadas se presenta hacia la localidad de Rio
Verde al sur-poniente, las localizadas al norte y este de Xpichil corresponden a la subprovincia de llanuras con
dolinas que tiene una subdivision denominada llanura rocosa con hondonadas y las poblaciones situadas al
sureste de Polyuc corresponden a la subprovincia denominada de Costa Baja que de igual manera tiene una
subdivisién denominada llanura rocosa con hondonadas someras. El poligono que comprende al acuifero
Cerros y Valles, clave 2301, tiene un declive de oeste a este, donde en su parte nororiente, presenta
elevaciones de 25 a 50 metros y en su zona sur-poniente, tiene elevaciones entre 50 a 150 metros.

3.3 Geologia

La zona de estudio se encuentra ubicada en una extensa planicie que forma parte de la Peninsula de
Yucatan, que se encuentra constituida por una serie de materiales calcareos en general permeables. En el
limite occidental del area de estudio se encuentran lomerios compuestos por rocas dolomiticas y calizas de
baja conductividad hidraulica, mientras que en la porcion este y sureste se presentan depresiones de forma
alargada, producto de fosas tectonicas rellenas por material arcillo-calcareo.

La zona del acuifero se encuentra cubierta por varias unidades geoldgicas entre las que se tienen
identificadas la Formacién Estero Franco, terciario calcareo no diferenciado y aluvién cuaternario.

Se consider6 como Formacién Estero Franco, a un paquete de dolomias compactas y en menor
proporcion calizas, las cuales se presentan en estratos horizontales, ligeramente plegados, con espesores
que varian entre 30 centimetros y dos metros, aunque en ocasiones dicha estratificacion es dificil de apreciar
aparentando corresponder a dolomias masivas. Presentan un color café claro, textura sacaroide y algunos
poros de alrededor de 0.25 milimetros, generalmente se encuentra densamente fracturada y presenta huellas
de disolucion. La zona donde se encuentra esta formacién es en los cortes de la carretera que comunica a
Polyuc con José Maria Morelos.

La Formacion Terciario Calcareo No Diferenciado se correlaciona con la zona que cubre la parte
occidental de la zona de estudio. Este tipo de formaciéon se divide de acuerdo a su morfologia en dos
unidades, la unidad uno para la planicie y la segunda para los lomerios. Sus caracteristicas litolégicas son
similares y se considera que corresponden a la misma unidad, desplazada por fallas normales que han
elevado a la unidad dos, exponiéndola con mayor cantidad a procesos de erosion. Paleontoldgicamente no se
encontraron diferencias entre estas unidades. La forma plana de la unidad uno, ha permitido el desarrollo de
una espesa capa de vegetacion la cual impide la observacion de afloramientos.

El aluvion cuaternario corresponde a materiales granulares, principalmente arcillas, las cuales se
encuentran rellenando las partes topograficamente bajas del area de estudio. En la porcién norte se encuentra
un gran numero de pequefias depresiones de entre 0.5 y 3 kildmetros de largo y ancho. Hacia la parte sur se
presentan planicies de forma alargada, orientadas sensiblemente al noreste-suroeste, correspondientes a
partes bajas de fosas tecténicas, las cuales ocasionalmente se llegan a inundar. En estas zonas se han
acumulado materiales aluviales en espesores de hasta 20 metros, que corresponden principalmente a arcillas
producto del intemperismo de las rocas calcareas que han sido transportados y acumulados hacia dichas
zonas. En su porcion superior, los aluviones incluyen suelos lateriticos en los que actualmente se encuentran
desarrollos agricolas de reciente formacion.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Cerros y Valles se encuentra ubicado casi en su totalidad en la Region Hidroldgica 33 Yucatan
Este y sélo una pequefa parte al norte del acuifero se ubica en la Regién Hidroldgica 32 Yucatan Norte. En la
zona de estudio, debido a la gran capacidad de infiltracion del terreno, los escurrimientos superficiales son
nulos o de muy corto recorrido y el Unico cuerpo de agua superficial que se tiene identificado es la Laguna de
Chichankanab, ubicada entre las poblaciones de Dziuché y José Maria Morelos; la cual es un sistema
de lagos de agua dulce que corren de norte a sur a lo largo de mas de 20 kildbmetros, el sistema esta rodeado
de sabanas, pastos y manglares y alberga a especies endémicas de diversos géneros de peces; motivo por el
cual, el 2 de febrero de 2004, fue reconocido como sitio Ramsar No. 1364.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El Acuifero

El acuifero Cerros y Valles, clave 2301, tiene una alta tasa de renovacion anual de agua, no se tienen
formaciones geoldgicas que puedan considerarse como barreras impermeables. La recarga del acuifero
corresponde a una componente horizontal que proviene de los acuiferos de X'Pujil y Peninsula de Yucatan
y de la infiliracion directa del agua de lluvia sobre el terreno; la cual, debido a la condicién de alto
fracturamiento de la roca caliza en la zona, se infiltra de manera practicamente inmediata, sin dar lugar a la
formacion de corrientes superficiales.

Asimismo, al igual que el resto de la Peninsula de Yucatan, debido a la gran conductividad hidraulica de
las rocas calcareas, el agua subterranea se pone en circulacion a través de fracturas y conductos
de disolucion que se encuentran a diferentes profundidades en el subsuelo, lo cual imprime a la roca una muy
alta permeabilidad secundaria y ocasiona que el gradiente hidraulico sea muy bajo.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. En septiembre de 2014, la profundidad al nivel de saturacion o nivel estatico, medida
desde la superficie del terreno, en el acuifero Cerros y Valles, variaba de 20 a 65 metros; con valores de
menor profundidad en la parte noreste del mismo y mayores profundidades al acuifero en la zona suroeste.

La elevacion del nivel estatico con respecto al nivel medio del mar en el acuifero Cerros y Valles, clave
2301, en septiembre de 2014, variaba de 40 a 5 metros sobre el nivel del mar. Las mayores elevaciones se
presentan al suroeste y las menores elevaciones al noreste. La direcciéon de flujo subterraneo es de suroeste
a noreste.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, el volumen de extraccion total es de 125.6 millones de
metros cubicos.

El principal uso del agua en el acuifero Cerros y Valles corresponde al agricola con el 74.8 por ciento del
volumen total, seguido por el uso el publico-urbano con un 15.8 por ciento, 7.8 por ciento uso multiple y el 1.6
por ciento restante incluyen otros usos. Asi, en términos generales, se puede mencionar que los usos
agricola, multiple y publico urbano requieren un total de 98.4 por ciento del volumen total, mientras que el 1.6
por ciento restante corresponde a usos pecuario, industrial y otros no especificados.

5.4 Calidad del agua subterranea

El acuifero Cerros y Valles, clave 2301, por sus caracteristicas hidrogeoldgicas es altamente vulnerable a
la contaminacién por actividades antropogénicas, por lo que es necesario vigilar la calidad del agua
subterranea. En septiembre de 2014, la Comisidén Nacional del Agua, a través de la Universidad Auténoma de
Yucatan, efectud la evaluacion de la calidad del agua en campo y laboratorio de muestras obtenidas en pozos
de monitoreo en el acuifero Cerros y Valles, para evaluar la condicién natural de sus aguas, asi como
identificar posible contaminacién. Se determinaron temperatura, potencial hidrégeno, conductividad eléctrica,
sélidos totales disueltos, potencial de éxido-reduccion, alcalinidad, calcio, sodio, potasio, bicarbonato, sulfato,
cloruro y nitratos.

En el acuifero Cerros y Valles, predomina el agua de la familia calcica-bicarbonatada, debido a la
interaccion del agua subterranea con las rocas calizas y en segundo lugar se presenta la familia
calcica-clorurada.

El potencial hidrogeno varia de 6.5 a 8.5. La concentracion de sélidos totales disueltos en la mayoria de
los pozos es superior a 1,000 miligramos por litro. Los parametros de sodio, sulfato, cloruros y nitrégeno
de nitratos, también presentan concentraciones elevadas, que rebasan los limites maximos permisibles
establecidos en la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua
para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
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para su potabilizaciéon”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000, por lo que
el agua subterranea del acuifero no es apta para consumo humano, sin la previa potabilizacién. Las elevadas
concentraciones de sodio, sulfato y sélidos totales disueltos se deben a procesos naturales, mientras que las
elevadas concentraciones de cloruros y nitratos posiblemente estan relacionadas con actividades agricolas
y pecuarias de la zona, que contaminan el agua subterranea.

La calidad del agua para uso en riego, se clasifica del tipo C3,S1, como agua con alta salinidad y baja en
sodio, que no debe usarse en suelos con drenajes deficientes, ademas de que se deben seleccionar plantas
tolerantes a las sales y requiere un manejo especial para el control de la salinidad; asi como del tipo C4S+, que
son aguas de muy alta salinidad y mala calidad para riego.

5.5 Balance de Aguas Subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual del acuifero Cerros y Valles,
clave 2301, es de 1,194.2 millones de metros cubicos anuales, integrada por 736.1 millones de metros
cubicos anuales de recarga vertical por lluvia y 458.1 millones de metros cubicos anuales de entrada por flujo
subterraneo. La descarga del acuifero esta integrada por 1,068.6 millones de metros cubicos anuales de
salida subterranea y 125.6 millones de metros cubicos anuales que se extraen del acuifero mediante norias
y pozos. El cambio de almacenamiento en el acuifero se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural . -
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, se
determiné considerando una recarga total media anual de 1,194.2 millones de metros cubicos anuales; una
descarga natural comprometida de 854.9 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e
inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 7.016303 millones de metros
cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 332.283697 millones de
metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PENINSULA DE YUCATAN

) DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO R =
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
CERROS Y
2301 VALLES 1,194.2 854.9 7.016303 125.6 332.283697 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el
acuifero Cerros y Valles, clave 2301.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
339.3 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
siguientes instrumentos juridicos:

. “DECRETO por medio del cual se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de
aguas del subsuelo en la zona que comprende la Delegacion de Payo Obispo, Q. Roo”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 7 de mayo de 1964, que comprende la porcion sur del acuifero.



Jueves 3 de diciembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion) 25

. “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en una zona
comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de Campeche, para el mejor control de las
extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha zona”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 10 de diciembre de 1975, que abarca el limite oeste del acuifero Cerros
y Valles, clave 2301.

. “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo en la parte que corresponde a los limites geopoliticos del Estado de Yucatan”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de septiembre de 1984, que abarca el limite
norte del acuifero Cerros y Valles, clave 2301.

. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, aplicable a la porcién no vedada
del acuifero Cerros y Valles, clave 2301.

Adicionalmente, en la superficie del acuifero Cerros y Valles se encuentra el area natural protegida,
establecida mediante el “DECRETO por el que se declara area natural protegida, con la categoria de area de
proteccion de flora y fauna, la region conocida como Bala’an K’aax, ubicada en los municipios de Othon P.
Blanco y José Maria Morelos, en el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 128,390-15-54.9
hectareas”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién de 3 mayo de 2005, aplicable en una porcion del
acuifero Cerros y Valles, clave 2301.

Este decreto tiene como objetivo que las areas de proteccion de flora y fauna se constituyan en lugares
cuyo habitat requiere ser preservado para procurar el equilibrio ecolégico y la proteccidon de las especies de
flora y fauna silvestres. El decreto anterior, en su ARTICULO OCTAVO, indica: “El uso, explotacién y
aprovechamiento de las aguas nacionales ubicadas en el area de proteccién de flora y fauna Bala’an K'aax,
se sujetaran a: I. La Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, las normas oficiales mexicanas para la
explotaciéon y aprovechamiento de la flora y fauna acuaticas y de su habitat, asi como las destinadas a evitar
la contaminacion de las aguas y los suelos”.

8. PROBLEMATICA
8.1 Riesgo de contaminacion y deterioro de la calidad del agua subterranea

En el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, la calidad del agua subterranea es el factor que limita el uso de
la misma, ya que se identifican limitaciones en la calidad del agua, por la presencia de compuestos que son
aportados por el medio natural y que en algunos casos limitan su uso para consumo humano de manera
directa y presentan limitaciones para uso agricola por altos contenidos de sales. Por lo que en el acuifero,
existe el riesgo de que la extraccion de agua subterranea provoque la migracion del agua de mala calidad,
hacia zonas de agua dulce, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa desalacién, lo que implica
elevados costos.

Adicionalmente, el acuifero es altamente vulnerable a la contaminacidon generada por actividades
humanas, ya que por sus caracteristicas hidrogeolédgicas, es susceptible a ser adversamente afectado por
contaminantes, ya que se facilita su entrada al acuifero y su rapida propagacion, y que la calidad del agua
subterranea sea deteriorada hasta rebasar los limites maximos permisibles para consumo humano. En la
superficie del acuifero existen fuentes potenciales de contaminacion, por lo que el riesgo de deterioro
de la calidad del agua subterranea es elevado, lo que en consecuencia generaria graves problemas de
salud publica.

9. CONCLUSIONES

. En el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, existe disponibilidad media anual de agua subterranea,
para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccion, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental
y prevenir la sobreexplotacion del acuifero.

. El acuifero Cerros y Valles, clave 2301, es altamente vulnerable a la contaminacién, debido al gran
fracturamiento y abundancia de oquedades de disolucién de las rocas que lo constituyen, su alta
conductividad hidraulica, y el escaso espesor de los suelos.

. El acuifero Cerros y Valles, clave 2301, se encuentra sujeto a las disposiciones de los instrumentos
juridicos sefialados en el Considerando Octavo del presente. Dichos instrumentos han permitido
prevenir los efectos de la explotacién intensiva, sin embargo persiste el riesgo del deterioro de la
calidad del agua subterranea, por su alta vulnerabilidad a la contaminaciéon, ya sea natural
0 antropogénica, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.
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El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Cerros y Valles, clave 2301.

De los resultados expuestos, en el acuifero Cerros y Valles, clave 2301, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacién del recurso hidrico; prevencion y control de la
contaminacion; al control de su extraccidn, explotacion, uso o aprovechamiento; la sustentabilidad
ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el
establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de la extension del
acuifero, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los asignatarios
y concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

Suprimir en la porcién correspondiente al acuifero Cerros y Valles, clave 2301, la veda establecida

mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en la zona que comprende la Delegacion de Payo Obispo, Q. Roo”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 7 de mayo de 1964.

Suprimir en la porcidn correspondiente al acuifero Cerros y Valles, clave 2301, la veda establecida
mediante el “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en
una zona comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de Campeche, para el mejor
control de las extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha zona”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de diciembre de 1975.

Suprimir en la porcidn correspondiente al acuifero Cerros y Valles, clave 2301, la veda establecida
mediante el “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos
acuiferos y se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en la parte que corresponde a los limites geopoliticos del
Estado de Yucatan”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de septiembre de 1984.

Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Cerros y Valles, clave 2301,
en el Estado de Quintana Roo, y que, en dicho acuifero, en la porcion que en el mismo se sefala,
quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en
términos de los dispuesto por su articulo primero transitorio.

Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacién detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la extensién
geografica del acuifero Cerros y Valles, clave 2301, estaran disponibles para consulta publica en las oficinas
de la Comision Nacional del Agua en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes Sur 2416,
Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; en
su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan, Calle 59B
Numero 238, Fraccionamiento Yucalpetén, en la Ciudad de Mérida, Estado de Yucatan, Cédigo Postal 97238;
y en la Direccion Local Quintana Roo, ubicada en Avenida Universidad Numero 510 esquina Calle Benjamin
Hill, Colonia Nueva Reforma, Chetumal, Estado de Quintana Roo, Cddigo Postal 77018.

México, Distrito Federal, a los 13 dias del mes de noviembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.





