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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del acuifero
Peninsula de Yucatan, clave 3105, estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLI de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y Xll y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el 5 de diciembre de 2001 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este érgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este instrumento, se le
asignd el nombre oficial de Peninsula de Yucatan, clave 3105, en los Estados de Yucatan, Quintana Roo
y Campeche;

Que el 28 de agosto de 2009 se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del
acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105 y se modificaron los limites del mismo;

Que la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Peninsula de Yucatan, clave
3105, con un valor de 5,005.604766 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008, se determiné de conformidad con la Norma Oficial
Mexicana, “NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;

Que la Peninsula de Yucatan es una region muy importante para el desarrollo nacional, ya que se esta
transformando a un ritmo acelerado en la zona turistica del pais mas reconocida a nivel internacional;
especialmente importante es la zona costera del Estado de Quintana Roo, cuyos principales destinos
turisticos son Cancun, Isla Mujeres, Playa del Carmen, la Riviera Maya y Cozumel. El auge turistico de la
region ha favorecido el explosivo crecimiento poblacional en el Estado de Quintana Roo, cuya tasa de
crecimiento ocupa el tercer lugar a nivel nacional e indudablemente dicho crecimiento poblacional demandara
agua para su abastecimiento;

Que asimismo, debido a la naturaleza geoldgica del material que conforma la Peninsula de Yucatany a su
elevada permeabilidad, toda el agua que llueve sobre ésta, se infiltra al subsuelo, por lo que no existen
corrientes de agua superficial y consecuentemente la Unica fuente de abastecimiento de agua para todos los
usos en la Peninsula de Yucatan es el agua subterranea; sin embargo, por tratarse de un acuifero costero con
un reducido espesor de agua dulce apta para consumo humano, es indispensable evitar que el agua salina
ascienda y salinice el agua subterranea;

Que adicionalmente al riesgo de salinizacion del agua subterranea, en la superficie del acuifero existen
diversas fuentes de contaminacién que amenazan la calidad del agua subterrdnea, como granjas, viveros,
descargas de agua residual, poblados sin sistema de drenaje, zonas agricolas en las que se emplean
intensivamente agroquimicos, basureros, panteones, gasolineras, gaseras, entre otras;
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Que en el acuifero Peninsula de Yucatéan, clave 3105, se encuentran vigentes los siguientes instrumentos

juridicos:
1. “DECRETO por medio del cual se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de
aguas del subsuelo en la zona que comprende la Delegacién de Payo Obispo Q. Roo”, publicado en

el Diario Oficial de la Federacién el 7 de mayo de 1964, que comprende la porcién sureste del
acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105.

2. “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en una zona
comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de Campeche, para el mejor control de las
extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha zona”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 10 de diciembre de 1975, que comprende el Estado de Campeche, que
corresponde a la porcion oeste del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105.

3. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del area
que circunda los limites geopoliticos de los municipios de Benito Juarez y Cozumel, Quintana Roo y
se establece veda por tiempo indefinido para la extraccion, alumbramiento y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de marzo de 1981 y que
comprende los actuales municipios de Benito Juarez, Cozumel y Solidaridad, del Estado de Quintana
Roo, que corresponde a la porcion noreste del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105.

4. “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo en la parte que corresponde a los limites geopoliticos del Estado de Yucatan”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de septiembre de 1984, comprende la totalidad
del Estado de Yucatan, que corresponde a la porcion norte del acuifero Peninsula de Yucatan,
clave 3105.

5. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en el acuifero
Peninsula de Yucatan, clave 3105, se prohibe la perforaciéon de pozos, la construccién de obras de
infraestructura y la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion
autorizados o registrados, sin contar con concesidn, asignacidon o autorizacion emitidos por la
Comisidon Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar
la administracién y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que no obstante la existencia de los instrumentos juridicos mencionados en el Considerando anterior,
mismos que han permitido disminuir los efectos de la explotacion intensiva en el acuifero Peninsula de
Yucatan, clave 3105, dadas sus caracteristicas hidrogeoldgicas, el mismo presenta una vulnerabilidad
extremadamente alta a la contaminacién del agua subterranea por actividades humanas, persistiendo el
riesgo de salinizacion por tratarse de un acuifero costero de reducido espesor de agua dulce apta para
consumo humano; por lo que, es necesario implementar acciones que garanticen la calidad del agua
subterranea para el abastecimiento de su poblacién;

Que atendiendo a la situacion que ha quedado sefialada en los considerandos anteriores, esta Comision
Nacional del Agua procedié, con fundamento en los articulos 38 parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, a formular los presentes estudios técnicos, con el
objetivo de definir si se presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico previstas en dicho
precepto, para sustentar el establecimiento de un ordenamiento para el control de la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita realizar la administraciéon y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados en el Consejo de Cuenca Peninsula de Yucatan, a quien se les presento el resultado de los
mismos en la reunién realizada el 23 de agosto de 2012, en la ciudad de Mérida, Estado de Yucatan,
habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir
el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DAN A CONOCER LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO PENINSULA DE YUCATAN, CLAVE 3105,
ESTADOS DE YUCATAN, CAMPECHE Y QUINTANA ROO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Peninsula de Yucatéan, clave 3105, ubicado en los estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se localiza en la porcion sureste de los Estados Unidos
Mexicanos, abarca una superficie de 124,409 kildmetros cuadrados, comprendiendo totalmente al Estado de
Yucatan y casi la totalidad de los estados de Campeche y Quintana Roo, con excepcion de la porcion sur
centro de la Peninsula, que corresponde a los acuiferos Cerros y Valles del Estado de Quintana Roo y Xpujil,
del Estado de Campeche.

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, abarca totalmente los 106 municipios del Estado
de Yucatan.

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, abarca totalmente los siguientes municipios del Estado de
Campeche: Calkini, Campeche, Candelaria, Carmen, Champotén, Escarcega, Hecelchakan, Hopelchén,
Palizada y Tenabo, asi como la porcién occidental del Municipio de Calakmul.

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, abarca totalmente los siguientes municipios del Estado de
Quintana Roo: Benito Juarez, la porcién continental de Cozumel, Isla Mujeres, Lazaro Cardenas, Tulum,
Solidaridad, Bacalar, asi como la porcion oriental de los municipios de Othon P. Blanco y Felipe Carrillo
Puerto; ademas de una muy pequefia porcién del Municipio de José Maria Morelos.

Los limites del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 3105 PENINSULA DE YUCATAN

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DEL 1 AL 2 POR EL LIMITE
1 91 10 13.0 17 58 33.3
ESTATAL
DEL 2 AL 3 POR LA LINEA DE
2 92 28 53 18 39 0.0 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA
DEL 3 AL 4 POR EL LIMITE
3 88 18 56.0 18 29 6.3
INTERNACIONAL
4 88 55 20.0 17 55 11.6
5 88 58 36.3 18 42 1.7
6 88 55 33.1 18 48 18.7
7 88 54 42.3 18 50 42.5
8 88 57 13.4 19 4 8.0
9 88 50 242 19 15 411
10 88 34 38.0 19 23 541
11 88 12 46.0 19 54 51.8
12 88 20 18.3 20 2 33.0
DEL 13 AL 14 POR EL LIMITE
13 88 30 10.6 20 10 59.6
ESTATAL
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14 89 8 38.7 19 13 7.7
15 89 11 10.1 19 13 36.9
16 89 13 28.8 19 12 53.1
17 89 15 271 19 3 38.7
18 89 19 1.7 18 54 4.5
19 89 28 1.4 18 38 48.1
20 89 36 49.9 18 10 7.8
DEL 21 AL 22 POR EL LIMITE
21 89 44 34.6 17 48 58.0
INTERNACIONAL
DEL 22 AL 1 POR EL LIMITE
22 90 59 16.4 17 48 49.9
ESTATAL
1 91 10 13.0 17 58 33.3

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el area que comprende
el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, la poblacion en el afio 2000 era de 3,169,695 habitantes y para el
afio 2010 era de 4,040,535 habitantes, considerando la poblacion de los estados de Yucatan, Campeche y
Quintana Roo, excepto la correspondiente a los municipios de Calakmul, Estado de Campeche y José Maria
Morelos del Estado de Quintana Roo. De acuerdo con las proyecciones de poblacion del Consejo Nacional de
Poblacion, para el afio 2030 se espera que en el area que comprende el acuifero Peninsula de Yucatan la
poblacién ascienda a 5,751,189 habitantes.

Las principales ciudades dentro de la zona que abarca el acuifero Peninsula de Yucatan, son Mérida,
Cancun, Campeche, Ciudad del Carmen, Chetumal, Playa del Carmen y Cozumel. La uUnica fuente de
abastecimiento de agua en la Peninsula de Yucatan, para todos los usos, es el agua subterranea, por lo que
todos los habitantes y las actividades econdmicas de la region dependen absolutamente del agua
subterranea; por tanto, es indispensable cuidar y preservar, tanto su cantidad como su calidad, para garantizar
el abastecimiento de agua a la poblacién y a las actividades productivas.

2.1 ESTADO DE YUCATAN

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacion total en el Estado de
Yucatan en el afo 2010 era de 1,955,577 habitantes, la tasa de crecimiento poblacional en el periodo 2005 al
2010 era de 1.5 por ciento. La poblacién econédmicamente activa en el afio 2010 era del 60.7 por ciento, del
cual el 61.2 por ciento se ocupaba en el sector terciario, 27.8 por ciento en el sector secundario, y sélo 10.8
por ciento en el sector primario.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia define la Zona Metropolitana de Mérida con clave 55,
conformada por los municipios de Mérida, Kanasin y Uman; y por criterios de planeacioén y politica urbana
considera también los municipios de Ucu y Conkal. En el afio 2010 habitaban en el Municipio de Mérida
830,732 habitantes, en el Municipio de Uman 50,993 habitantes y en el Municipio de Kanasin 78,809
habitantes; los municipios de Conkal y Ucu tienen 9,143 y 3,469 habitantes, respectivamente, por lo que
los municipios que conforman la Zona Metropolitana de Mérida en el afio 2010, tenian una poblacién
de 973,146 habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de poblacion del Consejo Nacional de Poblacion, para el afio 2030 se
espera que en el Municipio de Mérida la poblacién ascienda a 1,016,739 habitantes, en el Municipio de Uman
a 65,906 habitantes y en el Municipio de Kanasin a 124,390 habitantes, en el de Conkal a 11,817 habitantes y
en el de Ucu a 3,386 habitantes. Si se considera la misma tasa de crecimiento, el Organismo de Cuenca
Peninsula de Yucatan estima que en el afio 2050 la poblacién en el Municipio de Mérida sera de 1,202,746
habitantes, en el Municipio de Uman de 80,819 habitantes y en el Municipio de Kanasin de 169,971 habitantes.

Conforme a la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el afio 2009, el Producto
Interno Bruto del Estado de Yucatan era de 117,647.112 millones de pesos, de los cuales el 17.5 por ciento
correspondia al comercio, 14.4 por ciento al sector de industrias manufactureras, mientras que el 4.4 por
ciento a la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza.



Miércoles 4 de septiembre de 2013 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 63

El turismo es de suma importancia para el desarrollo econémico del Estado de Yucatan; los atractivos
turisticos de la Entidad son sitios arqueoldgicos, construcciones coloniales, exhaciendas, playas,
monumentos, museos, cenotes y grutas. Los principales destinos turisticos del Estado de Yucatan son Mérida,
Chichen-ltza, Uxmal y Valladolid.

En Yucatan, para el afio 2009, los principales cultivos ciclicos eran el maiz grano, pepino, calabacita,
sandia, chile verde, soya, jitomate, berenjena, hortalizas, y como cultivos perennes pastos, limén, naranja,
papaya, aguacate, coco y henequén. La superficie sembrada en el afio 2009 en el Estado de Yucatan fue de
784,478 hectareas, de las cuales el 92.1 por ciento corresponde a superficie agricola de temporal.

La mayor produccion pecuaria en el periodo 2009-2010 en el Estado de Yucatan, era de aves, ganado
porcino, bovino y la produccion de huevo. De la actividad pesquera se obtienen volumenes de captura de
diversas especies, como pulpo, mero, xlavita, rubia, camarén de cultivo, tiburén, sardina vivita, armado,
huachinango, mismas que se distribuyen y comercializan en el mercado local y nacional.

2.2 ESTADO DE QUINTANA ROO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, la poblacién total en el
Estado de Quintana Roo en ese afio era de 1,325,578 habitantes, la tasa de crecimiento poblacional en
el periodo 2005 al 2010 era de 3.1 por ciento, por lo que la Entidad ocupa el tercer lugar a nivel nacional. La
poblacion econémicamente activa en el afio 2010 correspondia al 67.2 por ciento, de la cual el 79.3 por ciento
se ocupaba en el sector terciario, 13.8 en el sector secundario, y sélo 6.4 en el sector primario.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, define la Zona Metropolitana de Cancun, conformada por
los municipios Benito Juarez e Isla Mujeres. En el afio 2010, en el Municipio de Benito Juarez vivian 661,176
habitantes, y en el Municipio de Isla Mujeres 16,203 habitantes. De acuerdo con las proyecciones de
poblacion del Consejo Nacional de Poblacién, para el afio 2030 se espera que en el Municipio de Benito
Juarez la poblacion sea de 1,291,160 habitantes y en el Municipio de Isla Mujeres de 23,695 habitantes. El
Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan estima que si el crecimiento poblacional continia con la misma
tasa, la poblacion que demandara agua potable en el afio 2050 en el Municipio de Benito Juarez sera de
1,921,144 habitantes y en el Municipio de Isla Mujeres de 31,187 habitantes.

Adicionalmente en la zona de Playa del Carmen, en el afio 2010 en el Municipio de Solidaridad, vivian
159,310 habitantes y en el Municipio de Tulum 28,263 habitantes. De acuerdo con las proyecciones de
poblacion del Consejo Nacional de Poblacién, para el afio 2030 se espera que en la zona haya 712,057,
habitantes. El Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan estima que si continla la misma tasa de
crecimiento poblacional, la poblacién que demandara agua potable en el afio 2050 sera de 1,236,541 habitantes.

En el afio 2010, en el Municipio de Othén P. Blanco vivian 244,553 habitantes, de acuerdo con las
proyecciones de poblacién del Consejo Nacional de Poblacién, para el afio 2030 se espera que en este
municipio la poblacion sea de 195,621 habitantes. El Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan estima que
si continua la misma tasa de reduccién de la poblacién, la que demandara agua potable en el afio 2050 sera
de 146,689 habitantes.

Conforme a la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el afio 2009, el Producto
Interno Bruto del Estado de Quintana Roo era de 119,889.724 millones de pesos, de los cuales el 17.9 por
ciento correspondian al Comercio, 16.5 por ciento al sector servicios de alojamiento temporal, de preparacién
de alimentos y bebidas y sdélo el 0.8 por ciento a la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca
y caza.

El turismo es la actividad econdmica mas importante del Estado de Quintana Roo, los principales destinos
turisticos son Cancun, Cozumel, Isla Mujeres, Playa del Carmen y Riviera Maya, mismos que tienen
reconocimiento a nivel mundial. La importancia turistica del Estado se sustenta en el atractivo de los recursos
naturales que lo distinguen a nivel nacional e internacional. El litoral se caracteriza por sus playas con una
textura y color de la arena excepcional, un mar cristalino y colorido, de temperatura agradable todo el afio y
con pocos peligros de fauna marina; el clima es calido durante casi todo el afio, con invierno poco severo
y brisa marina; se cuenta con una barrera arrecifal de coral con extraordinarios paisajes submarinos en gran
parte de su litoral y existen vestigios importantes de la civilizacién maya y de la época colonial.

El auge turistico estd atrayendo a la poblacion al Estado de Quintana Roo, como lo demuestra la
proporcion de la poblacion residente, de 13.2 por ciento, que hace cinco afios no vivia en la Entidad, por lo
que ocupa el segundo lugar a nivel nacional. La tasa neta migratoria del 2005 al 2010 fue de 8.7 por ciento,
que representa el segundo lugar a nivel nacional.
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La superficie sembrada en el afio 2009 en el Estado de Quintana Roo fue de 234,165 hectareas, de la cual
el 98.8 por ciento correspondi6 a la superficie agricola de temporal. En el Estado de Quintana Roo para el afio
2009 los principales cultivos perennes eran la cafia de azucar, naranja, papaya, platano, coco, limén, achiote;
los principales cultivos ciclicos eran el elote, maiz grano, chile verde, sandia, pepino, frijol, sorgo grano,
jitomate, arroz palay y calabacita. Las principales areas agricolas se localizan al sur del Estado. El cultivo de
maiz y frijol esta generalizado en toda la superficie estatal, pero en su mayor parte los rendimientos son muy
bajos debido a que el tipo de suelo y la falta de infraestructura de riego, limitan la produccion a nivel de
autoconsumo, en su mayor parte.

La mayor produccién pecuaria en el periodo 2009-2010 en el Estado era de aves, ganado porcino, bovino
y la produccién de leche, miel y huevo. De la actividad pesquera se obtienen volumenes de captura de
diversas especies, como mero, pulpo, tiburén, camarén, peto, rubio, robalo, langosta, pargo y esmedregal.

El Estado de Quintana Roo ocupa el primer lugar a nivel nacional en produccién de maderas tropicales
comunes. Sin embargo, durante muchos afios la explotacion sin control provocéd serios problemas de
deforestacion. La principal produccion forestal se realiza en los municipios de Felipe Carrillo Puerto, Othén
P. Blanco, Lazaro Cardenas y José Maria Morelos.

La industria manufacturera se relaciona con productos alimenticios, madera y confeccion de prendas de
vestir. La mayor parte de la industria se localiza en el Municipio de Benito Juarez, especialmente relacionada
con la hoteleria y la construccion, y en el Municipio Othén P. Blanco se localiza el ingenio azucarero que
constituye la industria mas importante del Estado.

2.3 ESTADO DE CAMPECHE

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacion total en el Estado de
Campeche en el afio 2010 era de 822,441 habitantes, la tasa de crecimiento poblacional en el periodo 2005 al
2010 fue de 1.7 por ciento. La poblacion econdmicamente activa en el afio 2010 era del 59.9 por ciento, del
cual el 58.8 por ciento se ocupaba en el sector terciario, 20.7 por ciento en el sector secundario y 20.0 por
ciento en el sector primario.

En el afio 2010, en el Municipio de Campeche vivian 259,005 habitantes y en el Municipio de Carmen
221,094 habitantes. De acuerdo con las proyecciones de poblacién del Consejo Nacional de Poblacion, para
el ano 2030 se espera que en el Municipio de Campeche la poblacidén sea de 296,186 habitantes y en el
Municipio de Carmen sea de 329,729 habitantes. El Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan estima que
si la tasa de crecimiento poblacional continda siendo la misma, la poblacion que demandara agua potable en
el afio 2050, en el Municipio de Campeche sera de 333,367 habitantes y en el Municipio de Carmen sera de
438,364 habitantes.

En el afo 2009, el Producto Interno Bruto del Estado de Campeche era de 582,361.6 millones de pesos,
siendo ésta, la entidad que ocupa el quinto lugar a nivel nacional en participacion del Producto Interno Bruto.
El 83.2 por ciento corresponde al sector mineria, provenientes de la extraccion de petréleo, el 4.9 por ciento al
sector construccion y solo el 0.6 por ciento a la agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca
y caza.

La principal actividad econémica del Estado de Campeche es la produccién de hidrocarburos, por lo que
ocupa el primer lugar a nivel nacional. En el afio 2010 se produjeron 615,263 millones de barriles de petréleo
crudo y 855,698 millones de pies cubicos de gas natural.

En Campeche para el afio 2009 los principales cultivos ciclicos eran el maiz grano, arroz palay, sandia,
sorgo grano, soya, chile verde, jitomate, calabaza, frijol y como cultivos perennes cafia de azucar, mango,
naranja, papaya, toronja, zapote y limon. La superficie sembrada en el afio 2009 en el Estado de Campeche
fue de 234,165 hectareas, del cual el 92.8 por ciento correspondié a superficie agricola de temporal.

La pesca es una de las actividades mas importantes de la Entidad, para su practica cuenta con 523
kilbmetros de litoral, asi como rios, lagunas y aguas continentales. De la actividad pesquera se obtienen
volumenes de captura de diversas especies, como jurel, camarén, pulpo, robalo, sierra, jaiba, bandera, raya,
corvina y rubio, mismas que se distribuyen y comercializan en el mercado local y nacional. La mayor
produccién pecuaria en el periodo 2009-2010 en el Estado era de ganado bovino, aves, porcino y ovino, asi
como produccién de leche, miel y huevo.

La produccién forestal del Estado de Campeche es importante en la producciéon de maderas tropicales
comunes y preciosas, como caoba, cedro y guayacan, por lo que la Entidad ocupa el tercer lugar a nivel nacional.

La industria estatal se encuentra conformada en cuatro ramas, la manufacturera, la del petréleo y gas, la
de construccion y otra que agrupa a la pesca y las agroindustrias. Por su importancia econdmica, los
municipios de Campeche, Carmen y Champotdn concentran la mayoria de la industria, que se encuentra
conformada principalmente por empaque y conservacion de especies marinas, elaboracién de bebidas,
galletas, harinas, azucar, envasado y filtrado de miel, aserraderos, carpinterias, colorantes vegetales,
trituradoras, fabrica de block y cal, entre otras.
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3. MARCO FisICO
3.1 CLIMATOLOGIA Y VEGETACION

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se ubica en la franja tropical, por lo que domina el clima
célido subhimedo, ya que se presenta en mas del 90 por ciento de su superficie. El clima estd determinado
por su ubicacion geografica; la influencia de las corrientes del Golfo de México, la cercania de la alta presion
del Atlantico Norte, los Vientos Alisios, la sequia intraestival, las ondas del Este y la presencia de tormentas
tropicales, huracanes y vientos del norte, confieren a la regién, caracteristicas climaticas particulares. Se
distinguen claramente dos épocas muy marcadas, la de lluvia que incluye los fendmenos extremos como
huracanes y tormentas tropicales, que comprende de mayo a octubre, y la temporada de nortes que abarca de
noviembre a abril.

El 84.5 por ciento de la superficie del Estado de Yucatan presenta clima calido subhiumedo con lluvias en
verano; el 13.8 por ciento presenta clima semiseco muy calido en la porcion norte del Estado, y el 1.7 por
ciento clima seco muy célido y cdlido. La temperatura media anual estatal es de 26 grados centigrados, la
temperatura minima promedio es de 16 grados centigrados y se presenta en enero. La precipitacion media
estatal es de 1,100 milimetros anuales, que se presentan en verano en los meses de junio a octubre.

En el Estado de Campeche predomina el clima calido subhimedo con lluvias en verano, que se presenta
en el 90.8 por ciento de su territorio, el 9.2 por ciento presenta clima calido humedo con abundantes lluvias en
verano, localizado en la parte oeste del Estado, en colindancia con el Estado de Tabasco, y en la parte norte
el 0.1 por ciento presenta clima semiseco muy calido y calido. La temperatura media anual es de 26 a 27
grados centigrados. La temperatura mas alta es mayor a 30 grados centigrados y la minima de 18 grados
centigrados. Las lluvias son de abundantes a muy abundantes durante el verano. La precipitacion total anual
varia entre 1,200 y 2,000 milimetros, y en la regién norte donde el clima es semiseco, es de aproximadamente
800 milimetros anuales. En general la vegetacion del Estado de Campeche corresponde a comunidades
tropicales, y la selva cubre mas del 80 por ciento del territorio.

El 98.8 por ciento de la superficie del Estado de Quintana Roo presenta clima calido subhumedo con
lluvias en verano y el 1.2 por ciento clima calido humedo, con abundantes lluvias en verano, localizado en la
isla de Cozumel. La temperatura media anual del Estado es de 26 grados centigrados, la temperatura maxima
promedio es de 33 grados centigrados y se presenta en los meses de abril a agosto, la temperatura minima
promedio es de 17 grados centigrados durante el mes de enero. La precipitacion media estatal es de
aproximadamente 1,300 milimetros anuales, las lluvias se presentan durante todo el afo, pero son mas
abundantes en los meses de junio a octubre.

Los valores medios anuales de evapotranspiracion, segun datos del Centro Regional de Pronéstico
Meteoroldgico, calculados para toda la regidn son de 1,236.46 milimetros.

Por su ubicacién geografica, la Peninsula de Yucatan se ve amenazada por ciclones tropicales durante la
temporada comprendida de mayo a noviembre, originados generalmente al este del Mar Caribe en el Océano
Atlantico, y que viajan hacia el oeste rumbo al Golfo de México, la Florida, la costa del este de los Estados
Unidos de Norteamérica o se disipan al llegar a las frias aguas del Atlantico Norte. La mayor parte de estos
fendmenos generados en esta zona, adquieren grandes magnitudes debido a que se desplazan grandes
distancias sobre las calidas aguas del Atlantico Tropical, que entre otros factores, alimentan de energia a
dichos fenomenos y sus efectos suelen ser devastadores para las zonas que son alcanzadas.

En la Peninsula de Yucatan se encuentran diversos tipos de vegetacion, todos relacionados con sistemas
tropicales de baja altitud y con escasos elementos de bosque boreal. La mayor parte de la peninsula esta
cubierta por vegetacion tropical estacional como la selva baja caducifolia, mediana subcaducifolia y mediana
subperennifolia. Los bosques humedos como las selvas altas subperennifolia y altas perennifolias s6lo ocupan
areas reducidas al sur de la peninsula.

3.2. FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El acuifero queda comprendido dentro de la provincia fisiografica Peninsula de Yucatan, que conforma la
Plataforma Calcarea de Yucatan, misma que se caracteriza por ser una superficie sensiblemente plana,
principalmente en la porcién norte de la Peninsula y lomerios prolongados. La altitud de la Peninsula es en
general inferior a los 100 metros sobre el nivel del mar.

La topografia de la regiéon es muy suave, el suelo es altamente permeable y la existencia de fallas y
fracturas en su conjunto, favorecen la infiltracion del agua al subsuelo, que aunada a la naturaleza calcarea de
las rocas producen el medio karstico, caracteristico de la region y originan la recarga del acuifero, que es la
unica fuente de abastecimiento de agua.
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Las formas karsticas se producen por disolucion del carbonato célcico de las rocas calizas debido a la
accion del agua al infiltrarse y desplazarse a través del subsuelo, que van disolviendo la roca y creando
oquedades e incluso cuevas o cavernas, en las que si el techo sufre hundimiento parcial se forman dolinas y
si el hundimiento o derrumbe del techo de las cavernas es total, se forman cenotes. Estas geoformas karsticas
tienen formas circulares, alargadas e irregulares, y estan asociadas al fracturamiento que incrementa la
permeabilidad y la capacidad de infiltracion, por tanto, el grado de karsticidad.

Los cenotes, caracteristicos de la zona, son utilizados como fuentes de abastecimiento y sitios de
recreacion; debido a su aprovechamiento se encuentran amenazados por la contaminacion del agua y
deterioro del ecosistema asociado.

Otras geoformas caracteristicas de la regién son las lagunas y llanuras de inundacién. En la linea de costa
se presentan playas angostas y rocosas, playas semicirculares, caletas y manantiales submarinos.

La Peninsula de Yucatan es una plataforma parcialmente emergida, constituida por rocas carbonatadas y
evaporiticas, que fisiograficamente ha sido dividida en dos:

Plataforma sumergida. Esta limitada por escarpes, y se caracteriza por ser una somera y amplia
plataforma submarina que forma el banco de Yucatan-Campeche y corresponde a la porcion de la plataforma
masiva carbonatada de la Peninsula. La Peninsula de Yucatan esta inclinada de sur a norte y limitada sobre
sus tres lados, por pendientes continentales y escalonadas que caen bruscamente en las profundidades
abisales del Golfo de México. Su caracteristica principal es la presencia de arrecifes de coral, alojados en la
periferia y la presencia de terrazas sumergidas relacionadas con antiguas lineas de costa.

Plataforma emergida. Esta limitada por las costas y esta dividida por una Planicie interior al norte y al este.
Un area de elevaciones, cerros y lomas que se extiende hacia el sur. La plataforma emergida de la peninsula
de Yucatan ha sido descrita como una plataforma masiva de calizas horizontalmente estratificadas y
subdividida en dos regiones fisiograficas: una planicie al norte y una regiéon de colinas al sur que se extiende
hasta el norte de Guatemala. No existe drenaje superficial, toda el agua de lluvia que no se evapora en la
superficie del terreno se infiltra a través de las dolinas y de otras aberturas que se encuentran en el terreno
rocoso. El suelo se encuentra en pequefios y delgados manchones y como relleno en las fisuras de las rocas; sin
embargo, soporta una vegetacion tropical muy densa compuesta de arboles altos, maleza y plantas trepadoras.

3.3 GEOLOGIA

La Peninsula de Yucatan esta constituida por sedimentos y rocas sedimentarias calcdreas de origen
marino del periodo Terciario y Cuaternario Reciente. Las rocas mas antiguas son calizas dolomitizadas,
silicificadas y recristalizadas del Paleoceno-Eoceno, de coloracion clara y con delgadas intercalaciones de
margas y evaporitas constituidas por yeso, anhidrita -sulfatos de calcio- y halita -cloruro de sodio, que afloran
en la porcion sur del Estado de Yucatan y tienen espesor de varios cientos de metros. Las rocas mas jévenes
afloran en areas dispersas y corresponden a coquinas, calizas y depositos de litoral areno-arcilloso en la
franja costera, material residual arcilloso y calichoso, producto de alteracién, de espesor reducido.

Las rocas presentan una disposicion practicamente horizontal, excepto en las inmediaciones del Rio
Hondo, donde se encuentran plegadas y en la porcion meridional la continuidad de los estratos es
interrumpida por fallas normales que dan al terreno una configuracion escalonada. Las fallas tienen longitud
de varios kildmetros y se manifiestan en escarpes con desnivel de 10 a 100 metros, en algunas de ellas han
originado fosas gradualmente convertidas en pantanos, lagos y lagunas, siendo la mayor de ellas la Laguna
de Bacalar.

Los principales ejes estructurales presentan una orientacidon oeste noroeste-este sureste y norte
noreste-sur suroeste, que se asocian con la Sierrita de Ticul, en el Estado de Yucatan y el Sistema
Bacalar-Rio Hondo, en el Estado de Quintana Roo, respectivamente. Las calizas que ocupan una gran area, y
de mejores caracteristicas acuiferas, son las del Eoceno y Mio-Plioceno, las cuales estan relacionadas con el
Miembro Pisté de la Formacion Chichén Itza y la Formacién Carrillo Puerto, respectivamente.

Los cenotes y dolinas son manifestaciones karsticas, tipicas de esta parte del pais, varian en diametro
desde unos cuantos metros hasta mas de 100 metros, fueron formados principalmente por la accion vertical
de la disolucién y paso del agua hacia niveles profundos del nivel estatico durante los periodos glaciales y
revelan que las calizas han estado sujetas a significante disolucién vertical; las cavernas o grutas son la
manifestacion mas espectacular y se encuentran de diversos tamafos y extension, en funcion de la edad de
la roca e incidencia de los aspectos geoldgicos estructurales.

En la costa occidental de Celestun, Estado de Yucatan a Isla del Carmen, Estado de Campeche, existen
calizas que afloran o se encuentran a poca profundidad, excepto en sitios como Ciudad del Carmen, Estado
de Campeche, donde el espesor de suelos arenosos calcareos es importante. En términos generales, puede
considerarse que se trata de una zona extensa, casi totalmente inundada, cubierta parcialmente por
manglares, donde existen suelos arenosos y limosos sueltos, con areas pantanosas de reducido espesor que
yacen sobre la plataforma caliza.
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En la ciudad de Campeche, a diferencia de otras ciudades vy sitios de la Peninsula, se distinguen cuatro
zonas principales caracterizadas por diferentes tipos de rocas y de suelos, denominadas como zonas rocosas,
rellenos, calizas arcilloarenosas conocidas localmente como sascab y acalché. Debajo de la zona de rellenos
se encuentra una delgada capa de roca caliza y enseguida sascab de compacidad variable e incluso en
estado suelto. El acalché se identifica como una arcilla de alta plasticidad, que es susceptible a experimentar
cambios volumétricos al variar el contenido de agua de la misma.

En la costa norte de la Peninsula, desde su extremo poniente en Celestiun, Estado de Yucatan, hasta
Cabo Catoche, Estado de Quintana Roo, existe un corddn litoral angosto, producto de acarreos marinos,
separado de tierra firme por ciénagas, marismas y lagunas pantanosas de aguas salobres e hipersalinas en
época de estiaje, que forman una franja en general también angosta. Estas areas de agua estan sujetas a los
efectos de las mareas, lo que se observa en algunas partes de la costa oriental, tal como en zonas localizadas
entre Cabo Catoche y Cancun, asi como también entre Tulum y Chetumal, localidades todas del Estado
de Quintana Roo.

La Isla de Cancun es una barra costera de reciente formacion, la configuracién tipica de esta zona
nororiental de la Peninsula, esta representada por sucesivas dunas de arena endurecida que descansan
sobre rocas calizas de la plataforma continental, existiendo entre ellas lagunas y pantanos en los que tiene
lugar un proceso de precipitacion de sedimentos de origen animal y vegetal. Sobre estas dunas de arena
cementada, el viento ha acumulado una faja de arena de 11 kildbmetros de longitud, 400 metros de ancho y 12
metros de espesor, conocida como Isla Cancun, pero que en realidad constituye un cordon litoral. Frente a la
playa la plataforma caliza se prolonga hasta 1.5 kilbmetros con una profundidad de 10 metros, descendiendo
después bruscamente al profundo Mar Caribe.

Los cordones litorales mencionados estan constituidos por una subestructura de antiguas dunas de arena
cementada, contra los que se acumula actualmente la arena. Bajo estas formaciones arenosas se encuentra
un horizonte de roca caliza que corresponde a la prolongacion de la plataforma hacia el fondo marino. Esta
condicion se observa a lo largo de toda la costa de la Peninsula.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se ubica en la Region Hidrolégico-Administrativa Xl
Peninsula de Yucatan y abarca las regiones hidrolégicas niumero 31 Yucatan Oeste, 32 Yucatan Norte, 33
Yucatan Este y la porcién noreste de la region hidroldgica 30 Grijalva-Usumacinta.

La Peninsula de Yucatan se caracteriza por la ausencia de rios superficiales, ya que la elevada
precipitacion pluvial, aunada a la gran capacidad de infiltracién del terreno y la reducida pendiente topografica,
favorece la recarga del agua subterranea en toda su superficie y entonces propicia que los escurrimientos
superficiales sean escasos o de muy corto recorrido. Al filtrarse el agua de lluvia provoca que las rocas calizas
del subsuelo se disuelvan, provocando hundimientos que dejan al descubierto depdsitos subterraneos de
agua conocidos como cenotes o dolinas.

En la Region Hidrolégica numero 32 Yucatédn Norte no existen escurrimientos superficiales y la mayor
cantidad de rios pertenecen a la Region Hidrolégica 30 Grijalva-Usumacinta, donde se encuentran los rios
mas caudalosos de la Peninsula de Yucatan: Candelaria, Chumpan y Mamantel, en el Estado de Campeche.
El Rio Candelaria es el principal escurrimiento de tipo perenne de la Peninsula y desemboca en la Laguna de
Términos, del Golfo de México con un patron de drenaje dendritico. Dentro de la Regién Hidrolégica 33
Yucatan Este, se localiza el Rio Hondo, que es el Unico cuerpo de agua superficial importante de esa region,
es navegable en toda su longitud de 125 kilémetros y sirve de frontera entre México y Belice. Tiene una
profundidad promedio de 10 metros y 50 metros de ancho, sus afluentes mas importantes son el Rio Azul, los
Arroyos San Roman y Ucum, y desemboca en la Bahia de Chetumal.

Hacia el suroeste del Estado de Campeche existe el sistema lagunar mas importante del litoral del Golfo
de México, constituido por la Laguna de Términos y otras que la circundan como son: Pom-Atasta, Puerto
Rico, Del Corte, El Vapor, San Francisco, Del Este, Balchacah y Panlao. Todas estas lagunas reciben agua
dulce de los principales rios del Estado de Campeche, se comunican con la Laguna de Términos y ésta a su
vez lo hace con el mar y con el estero de Sabancuy; por lo tanto, en mayor o menor grado todo el sistema
lagunar tiene agua salada. Los rios que alimentan el anterior sistema lagunar son: el San Pedro y San Pablo,
que en parte sirven como limite con el Estado de Tabasco, el Palizada que se desplaza mas hacia el Este y es
un efluente del Rio Usumacinta, el Chumpan, el Candelaria que procede de la Republica de Guatemala
y el Mamantel.

El Estado de Quintana Roo, cuenta con 51 lagunas, de las cuales la mas importante es la Laguna de
Bacalar con 50 kildmetros de longitud, Chichancanab y el Sistema Lagunar Nichupté con 12 kilémetros.



68  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Miércoles 4 de septiembre de 2013

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 EL ACUIFERO

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, esta formado por calizas y depositos de litoral. Se trata de
un acuifero libre, costero, karstico, muy permeable y notablemente heterogéneo con respecto a sus
propiedades hidraulicas. Debido a la presencia de la cuiia de agua marina que subyace al acuifero, el espesor
saturado de agua dulce es reducido, de aproximadamente 30 metros, aunque se incrementa hacia
tierra adentro.

Las rocas calizas constituidas por conchas y esqueletos de organismos se caracterizan por poseer altos
valores de porosidad y permeabilidad primarias, es decir, la que se originé con la sedimentacion o formacién
de la roca, mientras que los estratos de caliza masiva presentan baja porosidad y permeabilidad primarias. A
través del tiempo, estas caracteristicas originales han sido notablemente modificadas por fracturamiento,
disolucion y abrasién, dando lugar a la porosidad y permeabilidad secundaria elevadas y cuya distribucion es
muy irregular, tanto en sentido horizontal, como vertical a causa del erratico curso y variado tamafio de
los conductos.

El acuifero presenta un notable desarrollo karstico, al que se debe su gran permeabilidad secundaria, con
espectaculares manifestaciones en la superficie como cenotes y dolinas de gran tamafio, cuya alineacion esta
asociada a debilidades estructurales. En el drea de lomerios, la red de drenaje subterrdneo estd menos
desarrollada.

La elevada precipitacion pluvial, la gran capacidad de infiltracion del terreno y la reducida pendiente
topografica favorecen la recarga del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105. La recarga es mas
abundante en la llanura, gracias a que la cobertura del suelo es muy delgada y al gran desarrollo karstico
superficial de las rocas calcareas, factores que permiten la infiltracion casi total del agua de lluvia; mientras
que la recarga es comparativamente menor en el area de lomerios, donde la caliza esta cubierta por una capa
de suelo arcilloso que obstaculiza la infiltracion.

La descarga natural del acuifero esta integrada por la transpiracion de la vegetacion, por la evaporacion de
agua freatica que aflora en los cenotes y por el flujo subterraneo que escapa al mar a lo largo de la costa.
Tales condiciones de descarga han persistido casi inalteradas hasta la fecha, debido a que la explotacion del
acuifero no ha modificado significativamente la posicion natural de los niveles del agua subterranea, a pesar
de que el acuifero se explota a través de varios miles de alumbramientos. Por ello, en general los ecosistemas
vinculados con el agua subterranea no han sido afectados ni modificados.

5.2 NIVEL DEL AGUA SUBTERRANEA

La profundidad del nivel de agua subterranea, medida desde la superficie del terreno, esta controlada por
la topografia y aumenta gradualmente de la costa hacia tierra adentro, desde algunos centimetros en las
proximidades de la costa, hasta mas de 120 metros en el area alta de lomerios. La profundidad al nivel
de saturacion del agua subterranea es menor a 5 metros dentro de una faja costera de 15 a 40 kilémetros de
ancho a partir del litoral, de 5 a 30 metros en el resto de la llanura y de mas de 30 en el area de lomerios.

A pesar del gran numero de captaciones existentes, la direccion de flujo del agua subterranea no ha sido
notablemente modificada en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, pues no se aprecian conos de
abatimiento ni variaciones significativas de la elevacion de los niveles del agua; esto se debe por una parte a
que el volumen de agua extraido del subsuelo es relativamente pequefio en comparacion con la recarga y por
otra a que los efectos del bombeo se dispersan rapidamente gracias a la gran conductividad hidraulica del
acuifero. El movimiento del agua subterranea en el subsuelo esta controlado por las estructuras geolégicas vy,
en general, ocurre en direccion hacia la costa, y descarga hacia el mar a todo lo largo del litoral.

Existen fluctuaciones estacionales en el nivel del agua subterranea; sin embargo, no se descarta la
posibilidad de que en las zonas de mayor concentracion de pozos, se estén originando abatimientos
progresivos, como podria ser el caso del drea donde se encuentra la bateria de pozos que abastece a la
ciudad de Mérida.

5.3 EXTRACCION DEL AGUA SUBTERRANEA Y SU DISTRIBUCION POR USOS

En el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, existen varios miles de captaciones de agua
subterranea, ya que ésta es la Unica fuente de abastecimiento para todos los usos en la region. El volumen de
extraccion total asciende a 1,313.3 millones de metros cubicos anuales.

Del total de la extraccion, 816.06 millones de metros cubicos, que corresponde al 62.1 por ciento se
destinan al uso agricola, 432.14 millones de metros cubicos, que corresponde al 32.9 por ciento para
abastecimiento publico urbano, 52.17 millones de metros cubicos, que representa el 4 por ciento para uso
industrial y 12.98 millones de metros cubicos, es decir, sélo el 1 por ciento para uso doméstico y de abrevadero.
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5.4 CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

La salinidad total del agua subterranea se incrementa a lo largo del patron de flujo desde tierra adentro y
hacia la costa. La calidad del agua subterranea es el factor que limita el aprovechamiento del acuifero,
especialmente en la zona costera, ya que el riesgo de provocar el ascenso del agua salada subyacente,
impone severa restriccion a los abatimientos permisibles en los pozos y por tanto a sus caudales de extraccion.

Dentro del area ocupada por la cufia de agua marina, la influencia de las mareas y el movimiento de la
superficie del agua subterranea, da lugar a la formacion de una zona de mezcla que contiene agua con mayor
salinidad, cuya amplitud aumenta hacia el litoral y que en la faja costera reduce en varios metros el espesor
de agua de calidad aprovechable.

La operacién de las captaciones provoca el ascenso de agua salobre contenida en esa zona de mezcla,
pudiendo aumentar con ello la salinidad del agua subterranea hasta altas concentraciones, que rebasen el
limite maximo permisible para consumo humano. En la porcién costera del acuifero, este fendmeno inutiliza,
temporal o permanentemente, a los pozos que no son adecuadamente disefiados y operados, considerando el
reducido espesor de agua dulce. De acuerdo con los perfiles de salinidad y la informacién geofisica obtenidos,
se establecié que la zona de captacion de agua dulce tiene un espesor promedio de 30 metros.

Las condiciones hidrogeoldgicas del acuifero propician la contaminacién del agua subterranea, ya que por
un lado las oquedades del terreno karstico de alta permeabilidad y por otro lado la ausencia de un medio
poroso que sirva de material filtrante y la escasa profundidad del nivel del agua subterranea, facilitan el
acceso de los contaminantes al subsuelo y su rapida propagacién en el acuifero.

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, es sumamente vulnerable a la contaminacion, es decir, por
sus caracteristicas, es muy susceptible a ser adversamente afectado por contaminantes que causen cambios
quimicos, fisicos o bioldgicos y que consecuentemente las concentraciones de distintos parametros rebasen
los limites maximos permisibles para consumo humano establecidos en la Modificacion a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994 “Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 22 de noviembre del 2000.

La vulnerabilidad a la contaminacién esta dada por la facilidad de acceso de los contaminantes por
tratarse de un acuifero libre y karstico de muy alta conductividad hidraulica, tanto en la zona no saturada,
como en la zona saturada, asi como por la poca profundidad del nivel de agua subterranea, por lo que se
determina que la vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero es en general extremadamente alta, como es
el caso determinado en las zonas especificas de los municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres, Tulum,
Solidaridad, en el Estado de Quintana Roo y en la Zona Metropolitana de Mérida, en el Estado de Yucatan.

En el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se afronta el problema de la eliminaciéon de las aguas
negras, ya que la dureza y la pequefia pendiente topografica de la roca calcarea, hacen practicamente
imposible o elevadamente costosa la instalacion de redes de alcantarillado en muchos nucleos de poblacién.
Por lo que las aguas residuales domésticas son descargadas directamente al terreno, o a fosas sépticas de
deficiente construccién, o se infiltran crudas al subsuelo, a través de pozos de absorcién, provocando la
contaminacion de la unica fuente de abastecimiento de agua para consumo humano, principalmente por
agentes patégenos.

Por lo tanto, el principal foco de contaminacién al agua subterranea en el acuifero Peninsula de Yucatan,
clave 3105, es la falta de sistemas de alcantarillado sanitario, asi como las bajas eficiencias de las actuales
plantas de tratamiento. En la superficie del acuifero existen otras fuentes potenciales de contaminacion
puntual como granjas, en las que se vierte al subsuelo el estiércol de los animales, ranchos, basureros,
panteones, descargas de aguas residuales industriales, gasolineras y gaseras; asi como fuentes de
contaminacion difusa que abarcan areas mas extensas, como zonas con carencia de drenaje y viveros en los
que se utilizan intensivamente fertilizantes y se vierten sin control al subsuelo los excedentes de riego.

De acuerdo con la Secretaria de Salud, el Estado de Yucatan presenta la incidencia mas alta de
enfermedades gastrointestinales a escala nacional, mientras que los estados de Campeche y Quintana Roo
reportan tasas de incidencia superiores al promedio nacional; las enfermedades parasitarias son el principal
problema de salud publica de origen hidrico, a causa de altos niveles de contaminacién bacteriana. Por lo que
es indispensable establecer una politica preventiva que considere acciones para controlar la contaminacion
puntual y difusa del agua subterranea y preservar su calidad, lo que se reflejara de manera directa en la salud
publica de la poblacion.

Con el objeto de controlar, regular o, en su caso, limitar el desarrollo de actividades potencialmente
contaminantes que pongan en riesgo la calidad del agua subterranea, es necesario establecer areas de
proteccion a la contaminacion y zonas de reserva para el abastecimiento de agua potable para los principales
centros urbanos de la Peninsula de Yucatan.
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5.5 BALANCE DE AGUA SUBTERRANEA

La recarga del acuifero se estimé al aplicar la ecuacion del Balance de Aguas Subterraneas, cuya
expresion es:

Entradas o Recarga total — Salidas o Descarga total = Cambio de almacenamiento

La recarga total del acuifero es de 21,830.4 millones de metros cubicos anuales, integrada por 1,462.29
millones de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo y 20,350.85 millones de metros cubicos
anuales por recarga vertical proveniente del agua de lluvia. La salida subterranea hacia el mar se estimé en
19,121.2 millones de metros cubicos anuales, la descarga hacia el Rio Hondo se estima en 1,395.9 millones
de metros cubicos anuales y la extraccion de agua subterrdnea es de 1,313.3 millones de metros cubicos
anuales. El cambio de almacenamiento del acuifero es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La Disponibilidad Media Anual fue determinada conforme al método establecido en la Norma Oficial
Mexicana “NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002, y en la que se establece el método base para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales y de las subterraneas. Para la determinacion
de la disponibilidad media anual de agua subterranea la Norma referida establece que debera aplicarse la
expresion:

Disponibilidad = Recarga - Descarganatural — Volumen concesionado
media anual total comprometida e inscrito en el Registro
de agua subterranea Publico de Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se calcul6 considerando
una recarga media anual de 21,813.4 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 14,542.2 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre del 2008 es de 2,265.595234 millones de metros
cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 5,5005.604766 millones
de metros cubicos anuales:

CXCII. REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XII “PENINSULA DE YUCATAN”

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE YUCATAN

PENINSULA DE
3105 ) 21,813.4 14,542.2 2,265.595234 1,313.3 5,005.604766 0.000000
YUCATAN

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua
subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000.

Estos resultados fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacién del 28 de agosto del 2009, en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos.”

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o incrementar el volumen
de las ya existentes en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105. EI maximo volumen de agua
subterranea que puede extraerse del acuifero es de 7,271.2 millones de metros cubicos anuales, que
corresponden a la recarga media anual que recibe el acuifero menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, la mayor parte del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se encuentra sujeto a las
disposiciones de cuatro instrumentos juridicos, publicados en el Diario Oficial de la Federacion, en los que se
establecieron vedas para el alumbramiento de las aguas del subsuelo y que son los siguientes:
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1. “DECRETO por medio del cual se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas
del subsuelo en la zona que comprende la Delegacion de Payo Obispo. Q. Roo”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 7 de mayo de 1964, que comprende la porcion sureste del acuifero Peninsula de Yucatan,
clave 3105.

2. “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en una zona
comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de Campeche, para el mejor control de las
extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo en dicha zona”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 10 de diciembre de 1975, que comprende el Estado de Campeche, que corresponde a la
porcién oeste del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105.

3. “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos del area
que circunda los limites geopoliticos de los Municipios de Benito Juarez y Cozumel, Quintana Roo y se
establece veda por tiempo indefinido para la extraccién alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del
subsuelo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de marzo de 1981 y que comprende los
actuales municipios de Benito Juarez, Cozumel y Solidaridad, del Estado de Quintana Roo, que corresponde a
la porcion noreste del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105.

4. “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se establece
veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccion y aprovechamiento de las aguas del subsuelo en
la parte que corresponde a los limites geopoliticos del Estado de Yucatan”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de septiembre de 1984, comprende la totalidad del Estado de Yucatén, que corresponde a la
porcion norte del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105.

De igual manera, en la superficie del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, correspondiente a los
municipios de Isla Mujeres, Lazaro Cardenas, Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos del Estado de
Quintana Roo, que no se encuentra sujeta a las disposiciones de las vedas sefialadas, esta vigente el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no
vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de abril del 2013.

Ademas, dada la importancia ecoldgica de la Peninsula de Yucatan, se han emitido diversos decretos de
areas naturales protegidas, destacando aquellos que contienen disposiciones referentes al uso, explotacion y
aprovechamiento de las aguas nacionales, para evitar la contaminacién de los acuiferos y para establecer
prohibiciones para la modificacion de las condiciones naturales del acuifero y, en algunos casos, para
la promociéon de medidas por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para el
establecimiento de vedas en materia de agua. Los principales Decretos en la materia son los que a
continuacién se indican:

“DECRETO por el que declara como area que requiere la proteccién, mejoramiento, conservacion y
restauracion de sus condiciones ambientales la superficie denominada Reserva de la Biosfera Sian Ka'an,
ubicada en los Municipios de Cozumel y Felipe Carrillo Puerto, Q. Roo”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de enero de 1986.

“‘DECRETO por el que se declara la Reserva de la biosfera Calakmul, ubicada en los Municipios de
Champotén y Hopelchem, Camp.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de mayo de 1989.

“DECRETO por el que se declara como area natural protegida, con caracter de area de proteccion de flora
y fauna, la regiéon conocida como Yum Balam, ubicada en el Municipio de Lazaro Cardenas, Estado de
Quintana Roo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de junio de 1994.

“DECRETO por el que se declara como area natural protegida, con el caracter de area de proteccion de
flora y fauna, la regién conocida como Uaymil, con una superficie de 89,118-15-35.5 hectareas, ubicada en los
municipios de Felipe Carrillo Puerto y Othén Pompeyo Blanco, Q. Roo.”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 23 de noviembre de 1994.

“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera,
la region denominada Ria Lagartos, ubicada en los municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin en el
Estado de Yucatan, con una superficie total de 60,347-82-71 hectareas”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 21 de mayo de 1999.

“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la
region del Estado de Campeche conocida como Los Petenes, con una superficie total de 282,857-62-70.6
hectareas”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de mayo de 1999.
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“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de parque nacional, la region
conocida como Arrecifes de Xcalak, que se encuentra localizada en la Costa Caribe del Municipio de Othon P.
Blanco, en el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 17,949-45-62.025 hectareas”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 27 de noviembre de 2000.

“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la
region denominada Ria Celestun, ubicada en los municipios de Celestun y Maxcanu, en el Estado de Yucatan
y Calkini, en el Estado de Campeche, con una superficie total de 81,482-33-44.545 hectareas”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 27 de noviembre de 2000.

“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con la categoria de area de proteccion de flora y
fauna, la region conocida como Otoch Ma’ax Yetel Kooh, ubicada en los municipios de Valladolid, en el Estado
de Yucatan, y Solidaridad, en el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 5,367-42-35 hectareas”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de junio de 2002.

“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con la categoria de area de proteccion de flora y
fauna, la region conocida como Bala’an K'aax, ubicada en los municipios de Othén P. Blanco y José Maria
Morelos, en el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 128,390-15-54.9 hectareas” publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 3 de mayo de 2005.

“DECRETO por el que se declara area natural protegida, con categoria de area de proteccion de flora y
fauna, la region conocida como Manglares de Nichupté, localizada en el Municipio de Benito Juarez, en el
Estado de Quintana Roo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacioén el 26 de febrero de 2008.

Dentro de la porcién no vedada del acuifero, donde no existe control de la extraccion de agua subterranea
por parte de la Autoridad del Agua, se ubican algunas de las Areas Naturales Protegidas de mayor extension,
como la de Yum Balam, la de Sian Ka’an y la de Bala’an K'aax, ubicadas en el Estado de Quintana Roo, por
lo que es necesario establecer la zona reglamentada, que permita a la Autoridad del Agua actuar en
congruencia con lo establecido en los Decretos de areas naturales protegidas referidos.

8. PROBLEMATICA
8.1 RIESGO DE CONTAMINACION Y DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, la calidad del agua subterranea es el factor que limita la
extraccién de la misma, especialmente en la zona costera, ya que el espesor de agua dulce es muy reducido,
por lo que existe el riesgo de provocar el ascenso del agua salada subyacente, que salinice el agua
subterranea, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa desalacion, lo que implica elevados costos, que hasta
la fecha solo el turismo de la zona puede pagar. Actualmente en la costa de Quintana Roo algunos hoteles
explotan aguas salobres del subsuelo y han instalado desalinizadoras. Ello incrementa el riesgo de inducir el
ascenso de agua salada hacia el acuifero.

Adicionalmente el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, es extremadamente vulnerable a la
contaminacion generada por actividades humanas, es decir, que por sus caracteristicas hidrogeoldgicas, es
muy susceptible a ser adversamente afectado por contaminantes y que la calidad del agua subterranea sea
deteriorada hasta rebasar los limites maximos permisibles para consumo humano.

En la superficie del acuifero existen fuentes potenciales de contaminacion, por lo que el riesgo de deterioro
de la calidad del agua subterranea es muy elevado, con los consecuentes problemas de salud publica en la
poblacién, cuya unica fuente de abastecimiento es el agua subterranea.

8.1.1 RIESGO DE CONTAMINACION Y DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN
EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ Y LA PORCION CONTINENTAL DEL MUNICIPIO DE ISLA
MUJERES, ESTADO DE QUINTANA ROO

En el afio 2010 la cobertura de agua potable en Cancun e Isla Mujeres era del 100 por ciento y la de
alcantarillado del 90 por ciento. Las zonas urbana y turistica de Cancun e Isla Mujeres cuentan con seis zonas
de captacién de agua subterranea, con 134 pozos y una capacidad instalada de 2,171 litros por segundo;
ademas la zona de Puerto Morelos cuenta con 2 pozos y Leona Vicario con un pozo para el abastecimiento de
agua potable. El suministro promedio a la poblacion es de aproximadamente 261 litros por habitante por dia.
La cantidad del agua subterranea no representa limitante para el acuifero, sin embargo existe el riesgo de que
su calidad se deteriore e impida o limite su utilizacion.

En la zona costera de los municipios de Benito Juarez y la porcion continental del Municipio de Isla
Mujeres, del Estado de Quintana Roo, el nivel de agua subterranea se ubica a so6lo 20 centimetros sobre el
nivel del mar en las cercanias de la linea de costa, en el area del aeropuerto y la ciudad de Cancun; en la
zona de captacion de los pozos de agua potable el nivel del agua subterranea se encuentra de 1 a 1.5 metros
sobre el nivel del mar; y la direccién de flujo preferencial del agua subterranea es del suroeste al noroeste.
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En esta porcion del acuifero, la salinidad del agua subterranea, medida como concentracién de solidos
totales disueltos, es de 480 miligramos por litro en la porciéon mas alejada de la costa, donde el espesor del
lente de agua dulce es de 46 a 40 metros. Las zonas de captacidon para agua potable presentan un espesor
promedio de agua dulce de 30 metros, con mayores concentraciones de solidos totales disueltos, que en
promedio son de 750 miligramos por litro. En la zona costera se determiné un espesor de agua dulce de 25
metros, con mayores salinidades, ya que la concentracion de soélidos totales disueltos alcanza de 700 a 1,020
miligramos por litro. En época de estiaje el espesor de agua dulce se reduce y en época de lluvias existe una
mayor dilucion por lo que la salinidad disminuye. Los espesores de agua dulce son reducidos, por lo que la
extraccion tiene que ser controlada, para evitar que ésta induzca el ascenso del agua salina y provoque la
salinizacion del agua subterranea.

El inventario de fuentes de contaminacion efectuado en los municipios de Benito Juarez y en la porcién
continental del Municipio de Isla Mujeres, permitio identificar la presencia de granjas, viveros, asentamientos
irregulares ubicados al noreste y norte de Cancun, al poniente del Municipio de Isla Mujeres, asi como en las
localidades rurales cercanas al poblado de Leona Vicario. Se encontraron elevadas concentraciones de
nitratos en el agua subterranea que indican la contaminacion asociada a descargas de aguas residuales, a
zonas con carencia de drenaje y a zonas agricolas. La presencia de coliformes fecales y coliformes totales en
distintas captaciones de agua subterranea indican la contaminacién bacteriolégica del agua subterranea en
zonas cercanas a fuentes de contaminacién, como descargas de las letrinas y aguas residuales al subsuelo,
asi como la disposicion de abonos al aire libre en las granjas.

Por lo anterior, es indispensable proteger la calidad del agua subterranea para el abastecimiento de agua
potable.

9. CONCLUSIONES

o Las vedas publicadas en el Diario Oficial de la Federacion con fecha 7 de mayo de 1964, 10 de
diciembre de 1975, 23 de marzo de 1981 y 20 de septiembre de 1984, cubren la mayoria de la
superficie del acuifero.

. En la porcion del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, correspondiente a los municipios de
Isla Mujeres, Lazaro Cardenas, Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos, del Estado de Quintana
Roo, el Ejecutivo Federal no ha decretado el establecimiento de zonas de veda, reglamentadas o de
reserva, en materia de aguas nacionales del subsuelo, sin embargo, en dichas zonas, se encuentra
vigente el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en
las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se
indican”; publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, instrumento que si bien
ha permitido disminuir los efectos de la explotacidn intensiva, persiste el riesgo de salinizacién y
contaminacion del agua subterranea.

. El acuifero es extremadamente vulnerable al deterioro de la calidad del agua subterranea por
ascenso de agua salada asociada a la cufia de intrusién marina y por contaminacién originada
por actividades humanas.

° El acuifero tiene una disponibilidad media anual de 5,005.604766 millones de metros cubicos,
considerando el volumen de agua concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 30 de septiembre de 2008. Aunque la disponibilidad no es un factor limitante, el riesgo
de salinizacion del agua subterranea, hace indispensable controlar la extraccion en la totalidad de la
superficie del acuifero, para prevenir el deterioro de la calidad del agua subterranea.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se presentan las
causales de utilidad de interés publico, referidas en los articulos 7 y 7BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion del acuifero,
ademas del control de la extraccion y uso del agua subterranea, la sustentabilidad ambiental y la
prevencioén de la sobreexplotacion de los acuiferos, causales que justifican el establecimiento de una
zona reglamentada.

. Es necesario proteger y preservar la calidad del agua subterranea, para garantizar el abastecimiento
de agua potable de los principales municipios y ciudades de los estados de Quintana Roo, Yucatan
y Campeche al afio 2050.
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10. RECOMENDACIONES

. Decretar el ordenamiento para el control de la extraccion, uso y aprovechamiento de las aguas
subterraneas que se extienda a toda la superficie del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, por
lo que en dicho acuifero, el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175
acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, queda
sin efectos en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

. Suprimir los decretos que establecen veda para el alumbramiento de las aguas del subsuelo,
Unicamente en el area que se encuentra dentro de la superficie del acuifero Peninsula de Yucatan,
clave 3105.

. Establecer zonas de reserva en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, para abastecimiento
de agua para uso publico-urbano de los municipios de Benito Juarez, Isla Mujeres, Tulum,
Solidaridad, Othén P. Blanco y la Costa Maya del Estado de Quintana Roo, de los municipios que
conforman la zona metropolitana de la ciudad de Mérida, Estado de Yucatan, de los municipios de
Campeche y El Carmen, Estado de Campeche por un volumen adicional al ya asignado, que permita
satisfacer la demanda de agua potable al afio 2050.

. Las zonas de reserva para el abastecimiento de agua para uso publico-urbano recomendadas
deberan definirse con base en el analisis de la informaciéon geoldgica, geofisica, hidrogeoldgica e
hidrogeoquimica, asi como en el modelo conceptual de funcionamiento hidrogeoldgico que permite
entender los mecanismos y zonas de recarga y descarga, la trayectoria de flujo que sigue el agua en
el acuifero, sus caracteristicas hidraulicas y las relaciones de agua dulce y agua salada del acuifero
costero. Los volumenes reservados para uso publico-urbano se calcularan considerando una
dotacién de 250 litros por habitante por dia, para la poblacién estimada para el afio 2050, mas la
poblacién flotante asociada al turismo.

. Incluir en los programas de ordenamiento territorial de los municipios el establecimiento de zonas de
proteccién de las captaciones de agua subterranea existentes, destinadas para uso publico-urbano,
con la finalidad de proteger la calidad del agua subterranea para que sea apta para consumo
humano y establecer zonas de atenuaciéon de contaminantes para reducir o controlar sus posibles
efectos adversos en las fuentes de suministro de agua potable.

. Para la proteccion de las areas de abastecimiento de agua potable, debera controlarse y
reglamentarse el uso del suelo alrededor de los pozos de abastecimiento, a fin de evitar la
generacion de actividades potencialmente contaminantes que eventualmente puedan alcanzar y
contaminar al agua subterranea. En las zonas de proteccion no deberia permitirse la descarga de
aguas residuales o actividades que generen sustancias potencialmente contaminantes a las aguas
subterraneas. En la zona de atenuaciéon se debera controlar, regular o, en su caso, limitar el
desarrollo de actividades potencialmente contaminantes que pongan en riesgo la calidad del agua
subterranea para uso publico-urbano.

. Que los municipios involucrados elaboren un plan de contingencia para garantizar el funcionamiento
de las fuentes de abastecimiento en cantidad y calidad ante eventos de contaminacién u ocurrencia
de fenébmenos meteoroldgicos.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, estaran disponibles para consulta publica
en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en avenida Insurgentes
Sur 2416, colonia Copilco El Bajo, México, D.F., codigo postal 04340, y en su Nivel Regional Hidrolégico-
Administrativo, en la direccién del Organismo de Cuenca “Peninsula de Yucatan”, ubicada en Calle 59-B,
Fraccionamiento Yucalpetén, colonia Bojérquez, ciudad de Mérida, Yucatan, cédigo postal 97238, en la
Direccién Local Quintana Roo, ubicada en avenida Alvaro Obregén nimero 494 Poniente, colonia Centro,
ciudad de Chetumal, Quintana Roo, cédigo postal 77000, asi como en la Direccién Local en Campeche,
ubicada en avenida Pedro Sainz de Baranda sin numero, Area AH-KIM-PECH, San Francisco de Campeche,
Campeche, cadigo postal 24014.

México, Distrito Federal, a los trece dias del mes de agosto de dos mil trece.- El Director General de la
Comision Nacional del Agua, David Korenfeld Federman.- Rubrica.





