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ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del acuifero isla de
Cozumel, clave 2305, Estado de Quintana Roo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

DAVID KORENFELD FEDERMAN, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 BIS fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLI de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones [, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones |, VIII, Xl y XIl, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX, del
Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracidn en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el 5 de diciembre del 2001 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6érgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este instrumento, se le
asigno el nombre oficial de Isla de Cozumel, clave 2305, en el Estado de Quintana Roo;

Que el 28 de agosto de 2009 se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea del
acuifero Isla de Cozumel, clave 2305 y se modificaron los limites del mismo;

Que la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, se
determiné de conformidad con la Norma Oficial Mexicana, “NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del
recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de
las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril del 2002 en el Diario Oficial de la Federacion, y se publicé en el
Acuerdo referido en el Considerando anterior, con una disponibilidad media anual de agua subterranea de
35.341442 millones de metros cubicos anuales, considerando un volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre de 2008;

Que el 23 de marzo de 1981 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “DECRETO por el que se
declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del area que circunda los limites
geopoliticos de los municipios de Benito Juarez y Cozumel, Quintana Roo y se establece veda por tiempo
indefinido para la extraccion, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo”. Este decreto
cubre totalmente el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305.

Que la Isla de Cozumel es una zona turistica del pais con reconocimiento a nivel internacional; el auge
turistico de la regién ha favorecido el explosivo crecimiento poblacional en el Estado de Quintana Roo, cuya
tasa de crecimiento ocupa el tercer lugar a nivel nacional e indudablemente dicho crecimiento poblacional
demandaréa agua para su abastecimiento.

Que la Isla de Cozumel carece en su totalidad de escurrimientos de agua superficial debido a que las
rocas de alta permeabilidad propician la rapida infiltracion de las aguas precipitadas hasta su incorporacion al
delgado lente de agua almacenado en el acuifero. Esto ocasiona que la unica fuente de abastecimiento de
agua dulce para todos los usos en la Isla de Cozumel sea el agua subterranea.

Que la principal problematica del acuifero Isla de Cozumel estriba en que el delgado lente de agua
subterranea dulce descansa sobre el agua salina; ello restringe en gran medida el caudal de explotacion de
agua subterranea que debe extraerse para evitar el ascenso del agua salada y la consiguiente salinizacion del
agua dulce, por lo que, la extraccion se limita a pequefios caudales, para preservar la calidad y cantidad del
agua subterranea. Debido a lo anterior, la principal restriccion de la extraccion del agua subterrdnea en el
acuifero Isla de Cozumel, no se asocia al volumen disponible, sino al gran riesgo de deterioro de la calidad del
agua subterranea, por la salinizacion provocada por el ascenso de agua salina;
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Que dada la importancia ecoldgica de la isla, como lo manifiesta la existencia de Areas Naturales
Protegidas y Sitios RAMSAR, es necesario garantizar la sustentabilidad ambiental, y controlar las extracciones
para permitir que el caudal y la calidad de la descarga de agua subterranea hacia el mar, sean los requeridos
por los ecosistemas que se pretende proteger;

Que atendiendo a la situacidon que ha quedado sefialada en los considerandos anteriores, esta Comision
Nacional del Agua procedié, con fundamento en los articulos 38 parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relaciéon con el diverso 73 de su Reglamento, a formular el presente estudio técnico, con el
objetivo de definir si se presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico previstas en dicho
precepto, para sustentar el establecimiento de un ordenamiento para el control de la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados en el Consejo de Cuenca Peninsula de Yucatan, a quienes se les presento el resultado de los
mismos en la reunién realizada el 23 de agosto de 2012, en la ciudad de Mérida, Estado de Yucatan,
habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas;

Que en virtud de las consideraciones expuestas, he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DAN A CONOCER LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS NACIONALES
SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO ISLA DE COZUMEL, CLAVE 2305, ESTADO DE QUINTANA ROO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Isla
de Cozumel, clave 2305, ubicado en el Estado de Quintana Roo:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, se localiza en la porcion sureste de los Estados Unidos
Mexicanos, abarca una superficie de 502 kildbmetros cuadrados que corresponden a la totalidad del territorio
de dicha isla y comprende la porcion insular del Municipio de Cozumel, del Estado de Quintana Roo.

Los limites del acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO” por el que se da a conocer la ubicacion geogréfica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto del 2009.

ACUIFERO 2305 ISLA DE COZUMEL

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS

DEL 1 AL 2 POR LA LINEA DE
1 87 1 18.2 20 24 55.9 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 2 AL 3 POR LA LINEA DE

2 86 55 53.1 20 33 3.7 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA
DEL 3 AL 4 POR LA LINEA DE
3 86 53 57.1 20 33 56.9 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 4 AL 5 POR LA LINEA DE
4 86 51 59.2 20 32 21.6 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 5 AL 6 POR LA LINEA DE
5 86 51 42.6 20 33 1.1 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 6 AL 7 POR LA LINEA DE
6 86 48 18.6 20 33 221 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA
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DEL 7 AL 8 POR LA LINEA DE
7 86 43 54.6 20 35 54.0 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 8 AL 9 POR LA LINEA DE
8 86 45 52.9 20 30 51.3 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 9 AL 10 POR LA LINEA DE
9 86 53 55.8 20 20 40.8 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

DEL 10 AL 11 POR LA LINEA
10 86 59 37.2 20 15 55.9 DE BAJAMAR A LO LARGO DE
LA COSTA

DEL 11 AL 12 POR LA LINEA
1" 87 1 20.1 20 17 44.9 DE BAJAMAR A LO LARGO DE
LA COSTA

DEL 12 AL 1 POR LA LINEA DE
12 87 1 52.4 20 21 49.7 BAJAMAR A LO LARGO DE LA
COSTA

1 87 1 18.2 20 24 55.9

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en la Isla de Cozumel la
poblacion en el afio 2005 era de 73,193 habitantes y para el afio 2010 era de 79,522 habitantes.

La gran mayoria de la poblaciéon habita en la ciudad de Cozumel, en la cual en el afio 2005 habia 71,401
habitantes y en el afio 2010 habia 77,236 habitantes, por lo que la tasa de crecimiento poblacional en el
periodo 2005 a 2010 fue de 2.9 por ciento. El Estado de Quintana Roo ocupa el tercer lugar a nivel nacional
en crecimiento poblacional. En el afio 2010, en el Municipio de Cozumel habia 79,535 habitantes, de acuerdo
con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia; adicionalmente, la Isla de Cozumel recibié en ese afio
43,951 turistas, de acuerdo con datos de la Secretaria de Turismo.

De acuerdo con las proyecciones de poblacion del Consejo Nacional de Poblacion, para el afio 2030, se
espera que en el Municipio de Cozumel haya 114,783 habitantes y considerando la misma tasa de crecimiento
poblacional, el Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan de la Comision Nacional del Agua, estima que
para el afio 2050 habitaran en el Municipio de Cozumel 143,763 habitantes, que sumado al 25 por ciento de
poblacién flotante, se estima que existiran 179,703 personas que demandaran agua para uso publico urbano.

Debido a la naturaleza geoldégica del material que conforma la isla y a su elevada permeabilidad, toda el
agua que llueve sobre ésta, se infiltra al subsuelo, por lo que no existen corrientes de agua superficial y la
Unica fuente de abastecimiento de agua dulce en la Isla de Cozumel es el agua subterranea, por lo que todos
los habitantes y las actividades econémicas de la isla dependen absolutamente de ella y por lo tanto es
indispensable cuidar y preservar tanto su cantidad como su calidad para garantizar el abastecimiento de agua
potable para uso publico urbano que sera demandado por la Isla de Cozumel.

El turismo es la actividad econdmica mas importante de la Isla de Cozumel, debido al atractivo de los
recursos naturales que la distinguen a nivel nacional e internacional. El litoral se caracteriza por sus playas,
con una textura y color de la arena, excepcional; un mar cristalino y colorido, de temperatura agradable todo el
afio y con pocos peligros de fauna marina; el clima es célido durante casi todo el afio, con invierno poco
severo y brisa marina; se cuenta con una barrera arrecifal de coral con extraordinarios paisajes submarinos.
La isla es visitada en su mayoria por visitantes de todas partes del mundo que llegan por via aérea y
principalmente por via maritima a través de grandes cruceros turisticos internacionales.

La actividad agricola en la isla es de muy poca importancia, se cultiva maiz en una extensién de
aproximadamente 50 hectareas; ademas de algunos arboles frutales en huertos familiares. La explotacion
ganadera de bovinos se realiza en pequefios ranchos particulares y también se explota en poca escala la
apicultura. Existen algunas pequefias industrias de materiales de construccion, talleres mecanicos, etc.
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La actividad comercial es importante considerando la disponibilidad de articulos de importaciéon y
artesanias disponibles para los turistas. Las ventajas fiscales en algunos articulos de importacion los hacen
atractivos respecto a los precios en el interior del pais. Existen tiendas departamentales, mercados publicos,
tiendas privadas y del sector oficial para la distribucion de los productos basicos y de consumo,
establecimientos de alimentos y bebidas, agencias de viajes, sucursales bancarias, servicios de
transportacion turistica y arrendadoras de automoviles.

3. MARCO FisICO
3.1 CLIMATOLOGIA Y VEGETACION

En la zona que ocupa el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, domina el clima calido humedo, con
abundantes lluvias en verano y otofio principalmente, con un promedio anual de 1,643.7 milimetros. Los
ciclones afectan favorablemente la recarga del acuifero. La temperatura media anual en la Isla de Cozumel es
de 24.7 grados centigrados, la temperatura minima promedio es de 19.7 grados centigrados y la maxima
anual es de 31.7 grados centigrados. La evaporacion media anual es de 1,202.4 milimetros.

3.2. FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El acuifero queda comprendido en la subprovincia fisiografica de Costas Bajas dentro de la provincia
fisiografica Peninsula de Yucatan, que conforma la Plataforma Calcarea de Yucatan.

La isla presenta un relieve ligeramente ondulado en su mayor parte, alternandose con areas planas con
lomerios someros, relativamente plano en su porcién occidental y escarpado en sus costas norte y oriental.

Debido a las caracteristicas topograficas y a la alta permeabilidad de los materiales geolégicos que
predominan en la Isla de Cozumel, no se ha desarrollado algun tipo de drenaje que se pudiera considerar
como corriente, el agua que se precipita en la superficie del terreno se infiltra rapidamente o se acumula en
las zonas de inundacion al norte y sur de la isla.

3.3 GEOLOGIA

La Isla de Cozumel esta constituida por sedimentos y rocas sedimentarias calcareas de origen marino del
Terciario y Cuaternario Reciente. Las rocas mas antiguas son calizas y dolomias muy compactas con
estratificacion delgada de la Formacion Cozumel, del Oligoceno, depositadas en un ambiente marino de baja
energia; estas rocas no muestran evidencias de disolucion y se encuentran saturadas de agua salada. En el
Mioceno Superior y a principios del Plioceno, producto de la actividad tectdnica, se originaron las fallas
normales que se observan en las costas oriental y occidental de la isla; esta inestabilidad provocé el
levantamiento de la isla; durante el Plioceno Inferior, se deposité la Formaciéon Chancanab, conformada por
lodolita arenosa, con karsticidad en su parte superior, en la que se han identificado fésiles que le atribuyen
esta edad. Durante el Plioceno Medio se deposité en un ambiente lagunar y posteriormente en una zona
cercana a la costa la Formacion Abrigo, que aflora en la mayor parte de la isla y estda constituida por
calcarenita y arenisca calcarea. Durante el Plioceno Superior se deposité la Formacién Mirador, conformada
por un conjunto de rocas calizas y areniscas muy consolidadas y compactas, que aflora en los bordes norte,
sur y oriente de la isla.

En el Pleistoceno se produjo un movimiento emergente, por lo que las formaciones descritas fueron
expuestas a los agentes del intemperismo y erosion, se produjo la infiltracién del agua de lluvia en los
conductos de disolucién y fracturas, desplazando asi al agua salada que contenian. Para este tiempo es
probable que la Formacién Mirador se erosionara y por lo tanto quedaran expuestas la Formacién Abrigo y
muy localmente la Formaciéon Chancanab.

Las unidades mas recientes corresponden al Cuaternario, conformadas por dunas constituidas por
calcarenitas sueltas de grano medio y fino, formadas por fragmentos de conchas y otros organismos y clastos
de arena y gravillas calcareas de color blanco; asi como depdsitos de pantano en las zonas inundadas por
aguas salobres, donde se presenta material caracteristico de los manglares, estos sedimentos tienen reducido
espesor y consisten de limos y humus derivados de la vegetacion.

La Isla constituye la parte emergida de un pilar estructural, limitado por dos grandes fallas normales
paralelas al litoral oriental de la Peninsula. Los elementos estructurales que conforman la Isla de Cozumel son
el anticlinal de Cozumel, la falla normal occidental y la falla normal oriental. El anticlinal Cozumel presenta una
orientacion preferencial Norte-Sur, con ligera variacion en la porcién norte hacia el noreste sureste. En los
bordes oriental y occidental se localizan fallas normales que propiciaron la formacién de un pilar tecténico que
al ir emergiendo dio origen a la Isla.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, se ubica en la Regién Hidrolégico-Administrativa Xl Peninsula de
Yucatan y se encuentra en la Regién Hidrolégica nimero 32 Yucatan Norte.

Debido a la topografia plana y a la alta permeabilidad que predomina en la Isla, no se han desarrollado
corrientes superficiales; el agua que se precipita en la superficie del terreno se infiltra rapidamente o se
acumula en las zonas de inundacion, al norte y sur de la isla o en pequefios estanques temporales.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 EL ACUIFERO

El acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, esta formado por las rocas carbonatadas como calizas fosiliferas,
calcarenitas y areniscas calcareas de las Formaciones Chancanab y Abrigo. La primera de ellas, con un
espesor medio de 20 metros, constituye la porcion inferior del acuifero y practicamente no esta expuesta; la
Formacién Abrigo, con espesor promedio de 9 metros, aloja la parte superior del acuifero y aflora en la mayor
parte de la isla. En las fajas costeras norte, oriental y sur de la misma, el acuifero esta cubierto por las calizas
de la Formacion Mirador y localmente por sedimentos del Reciente.

Se trata de un acuifero libre, insular, karstico, muy permeable y notablemente heterogéneo con respecto a
sus propiedades hidraulicas, debido a la abundancia e irregular distribuciéon espacial de las oquedades y
conductos de disolucién formados por el ataque quimico del agua sobre las rocas carbonatadas. Se recarga
por la infiltracién directa del agua de lluvia. Debido a la presencia de la cufia de agua marina que subyace al
acuifero, el espesor saturado de agua dulce es reducido, de 14 a 28 metros, encontrandose el maximo valor
hacia el centro de la isla.

5.2 NIVEL DEL AGUA SUBTERRANEA

La profundidad del nivel de saturacion de agua subterranea, medida desde la superficie del terreno, en la
parte central de la isla fluctia entre 4.5 hasta 7 metros, mientras que en la zona costera es menor a 1 metro.
La elevacion del nivel de saturacion del agua subterranea con respecto al nivel del mar varia de 0.35 a 0.7
metros sobre el nivel del mar, en época de estiaje y lluvias, respectivamente.

5.3 EXTRACCION DEL AGUA SUBTERRANEA Y SU DISTRIBUCION POR USOS

El agua subterranea es la unica fuente de abastecimiento para todos los usos en la Isla de Cozumel, y
esta destinada principalmente al abastecimiento publico urbano. Los pozos que se destinan para uso publico
urbano se localizan en la parte central de la isla en donde el espesor de agua dulce es mayor. El crecimiento
demografico de la isla y la cada vez mayor afluencia del turismo, han incrementado considerablemente la
demanda de agua potable.

En el acuifero existen 486 captaciones de agua subterranea, de ellas 264 se destinan al uso publico
urbano, 59 se utilizan en servicios, 21 se destinan al uso industrial, 130 captaciones a uso agricola, 2 al uso
doméstico y 9 al abrevadero.

El volumen de extraccion total asciende a 8.2 millones de metros cubicos anuales, de los cuales el 62.5
por ciento se destina al uso publico urbano, 24.1 por ciento a servicios, 13.3 por ciento al uso industrial, y a
pesar del numero de captaciones destinadas a los usos agricola, doméstico y abrevadero, sélo el 0.1 por
ciento del agua subterranea extraida se destina a estos tres usos.

5.4 CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

El agua subterranea del acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, es del tipo calcica y sédica bicarbonatada o
clorurada. La salinidad del agua subterranea se incrementa a lo largo del patrén de flujo desde el centro de la
isla hacia la costa. La calidad del agua subterranea es el factor que limita el aprovechamiento del acuifero,
especialmente por el reducido espesor de agua dulce y por el riesgo de provocar el ascenso del agua salada
subyacente; lo que impone severa restriccion a los abatimientos permisibles en los pozos y por tanto a sus
caudales de extraccion.

Dentro del area ocupada por la cufia de agua marina, la influencia de las mareas y el movimiento de la
superficie del agua subterranea, da lugar a la formacion de una zona de mezcla que contiene agua con mayor
salinidad, cuya amplitud aumenta hacia el litoral y que en la faja costera reduce en varios metros el espesor
de agua de calidad aprovechable.

La concentracién de sodlidos totales disueltos en el agua subterranea, se analizé con base en la
informacion obtenida de perfiles de salinidad; se identificd la presencia de agua dulce, con salinidad menor a
2,000 miligramos por litro de sdlidos totales disueltos; agua salobre, con salinidad entre 2,000 y 5,000
miligramos por litro de sélidos totales disueltos y por debajo de ésta, agua con concentraciones de sélidos
totales disueltos mayores a 5,000 miligramos por litro.
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La operacion de las captaciones provoca el ascenso de agua salobre contenida en esa zona de mezcla,
pudiendo aumentar con ello la salinidad del agua subterranea hasta altas concentraciones, que rebasan el
limite maximo permisible para consumo humano. En la porcién costera del acuifero, este fendmeno inutiliza
temporal o permanentemente a los pozos que no son adecuadamente disefiados y operados, considerando el
reducido espesor de agua dulce.

Las condiciones hidrogeologicas del acuifero propician la contaminacion del agua subterranea, ya que las
oquedades del terreno karstico de alta permeabilidad, asi como la ausencia de un medio poroso que sirva de
material filirante y la escasa profundidad del nivel del agua subterranea, facilitan el acceso de los
contaminantes al subsuelo y su rapida propagacioén en el acuifero.

Por ello, el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, es sumamente vulnerable a la contaminacion, es decir,
que por sus caracteristicas es muy susceptible a ser adversamente afectado por contaminantes que causen
cambios quimicos, fisicos o biolégicos y que consecuentemente las concentraciones de distintos parametros
rebasen los limites maximos permisibles para consumo humano, establecidos en la Modificacion a la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 “Salud ambiental, Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon”, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre del 2000.

Con el objeto de controlar, regular o, en su caso, limitar el desarrollo de actividades potencialmente
contaminantes que pongan en riesgo la calidad del agua subterranea, es necesario establecer areas de
proteccién a la contaminacion y zonas de reserva para el abastecimiento de agua potable en la isla
de Cozumel, del Estado de Quintana Roo.

5.5 BALANCE DE AGUA SUBTERRANEA

La recarga del acuifero se estimd al aplicar la ecuacion del Balance de Aguas Subterraneas, cuya
expresion es:

Entradas o Recarga total — Salidas o Descarga total = Cambio de almacenamiento

La recarga total del acuifero es de 208.7 millones de metros cubicos anuales, proveniente del agua de
lluvia. La salida subterranea hacia el mar se estimé en 200.5 millones de metros cubicos anuales, y la
extracciéon de agua subterranea es de 8.2 millones de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento
del acuifero es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La Disponibilidad Media Anual fue determinada conforme al método establecido en la Norma Oficial
Mexicana “NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002, en la que se establece el método base para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales y de las subterraneas. Para la determinacion
de la disponibilidad media anual de agua subterranea la Norma referida establece que debera aplicarse la
expresion:

Disponibilidad media = Recarga - Descarga natural —  Volumen concesionado e inscrito en el Registro
anual de agua total comprometida Publico de Derechos de Agua
subterranea

La disponibilidad media anual en el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, se calculé considerando una
recarga media anual de 208.7 millones de metros cubicos anuales, una descarga natural comprometida de
160.4 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico
de Derechos de Agua al 30 de septiembre del 2008 era de 12.958558 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 35.341442 millones de metros cubicos
anuales:

CXCl. REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA XIl “PENINSULA DE YUCATAN”

R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE YUCATAN

| 2305 |ISLADECOZUMEL| 208.7 | 160.4 | 12.958558 | 8.2 | 35.341442 | 0.000000 |

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET:
volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las
definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.
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Estos resultados fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacién del 28 de agosto del 2009 en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacién geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”

Esta cifra indica que aun existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones o
incrementar el volumen de las ya existentes en el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, Estado de Quintana Roo.

El volumen maximo de agua subterranea que puede extraerse del acuifero es de 48.3 millones de metros
cubicos anuales, que corresponden a la recarga media anual que recibe el acuifero menos la descarga natural
comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

La totalidad del acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, se encuentra sujeto a las disposiciones del
“DECRETO por el que se declara de Interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos del area que
circunda los limites geopoliticos de los municipios de Benito Juarez y Cozumel, Quintana Roo y se establece
veda por tiempo indefinido para la extraccién, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas el subsuelo”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de marzo de 1981.

Asimismo estan reconocidos dos sitios RAMSAR en la Isla de Cozumel, El Parque Nacional Arrecife de
Cozumel, y Manglares y Humedales del Norte de Isla Cozumel, del 2 de febrero del 2005 y 2 de febrero del
2009, respectivamente, fechas de su designacion y registro a la lista de humedales de importancia
internacional, de conformidad con el articulo 21 de la Convencion sobre los humedales (RAMSAR, Iran 1971).
Estos ecosistemas dependen del caudal y calidad del agua subterranea que descarga al mar.

8. PROBLEMATICA
8.1 RIESGO DE CONTAMINACION Y DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, la calidad del agua subterranea es el factor que limita la
extraccién de la misma, especialmente en la zona costera, ya que el espesor de agua dulce es muy reducido,
por lo que existe el riesgo de provocar el ascenso del agua salada subyacente, que salinice el agua
subterranea, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa desalacion, lo que implica elevados costos, que hasta
la fecha sdlo el turismo de la zona puede pagar. Actualmente en la costa de Quintana Roo algunos hoteles
explotan aguas salobres del subsuelo y han instalado desalinizadoras, lo que incrementa el riesgo de inducir
el ascenso de agua salada hacia el acuifero.

Adicionalmente, el acuifero es extremadamente vulnerable a la contaminacion generada por actividades
humanas; es decir, que por sus caracteristicas hidrogeolégicas, es muy susceptible a ser adversamente
afectado por contaminantes y que la calidad del agua subterranea sea deteriorada hasta rebasar los limites
maximos permisibles para consumo humano. En la superficie del acuifero existen fuentes potenciales de
contaminacion, por lo que el riesgo de deterioro de la calidad del agua subterranea es muy elevado, lo que en
consecuencia generaria graves problemas de salud publica.

9. CONCLUSIONES

e El acuifero tiene una disponibilidad media anual de 35.341442 millones de metros cubicos,
considerando el volumen de agua concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 30 de septiembre de 2008, conforme al “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion
geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua
subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion geografica de 202
acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de agosto de 2009; por lo que el
acuifero debe estar sujeto a una explotacion controlada para prevenir la sobreexplotacion, pero sobre
todo la contaminacion y el deterioro de la calidad del agua subterranea.

e EI “DECRETO por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del
area que circunda los limites geopoliticos de los municipios de Benito Juarez y Cozumel, Quintana
Roo y se establece veda por tiempo indefinido para la extraccion, alumbramiento y aprovechamiento
de las aguas del subsuelo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de marzo de 1981,
cubre la totalidad de la superficie del acuifero;
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e La extremadamente alta vulnerabilidad al deterioro de la calidad del agua subterranea, por el ascenso
de agua salada asociada a la interfase marina y por contaminacion originada por actividades
humanas, hacen indispensable proteger y preservar la calidad del agua subterranea, para que sea
apta para consumo humano.

e Por lo anterior y con la finalidad de garantizar la cantidad y calidad del agua subterranea para el
abastecimiento publico urbano de la Isla de Cozumel es necesario establecer una zona de reserva en
el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, para el abastecimiento de agua potable de la poblacion de la
Isla de Cozumel, por un volumen de 8 millones de metros cubicos anuales, que permitira satisfacer las
demandas de la poblacién estimada para el afio 2050 en la Isla de Cozumel, mas la poblacién flotante
asociada al turismo que arriba a la misma, de aproximadamente 25 por ciento, considerando una
dotacién de 250 litros por habitante por dia; el volumen de la reserva debera ser adicional al volumen
ya asignado para el uso publico-urbano.

e De los resultados expuestos, en el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion del acuifero, ademas del control
de la extraccidon y uso del agua subterranea, la sustentabilidad ambiental y la prevencion de la
sobreexplotacion de los acuiferos, causales que justifican el establecimiento de una zona
reglamentada y de una zona de reserva para uso publico-urbano para la poblacion de la Isla de
Cozumel, del Estado de Quintana Roo.

10. RECOMENDACIONES

e Establecer la zona reglamentada para el control de la extraccion y el uso de las aguas subterraneas
que abarque la totalidad de la superficie del acuifero Isla de Cozumel, clave 2305.

e Al momento de decretar el nuevo ordenamiento, es recomendable simultdaneamente suprimir el
Decreto que establece veda para el alumbramiento de las aguas del subsuelo, Unicamente en el area
que se encuentra dentro de la superficie del acuifero Isla de Cozumel, clave 2305.

e Establecer una zona de reserva en el acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, para abastecimiento de
para uso publico-urbano de la Isla de Cozumel, por 8 millones de metros cubicos anuales.

e Incluir en los programas de ordenamiento territorial de los municipios el establecimiento de zonas de
proteccion de las captaciones de agua subterranea que se destinan para uso publico-urbano, que
favorezcan el ordenamiento territorial para evitar fuentes de contaminacién antropogénica hacia el
vulnerable acuifero Isla de Cozumel, de tal modo que se proteja la calidad del agua subterranea para
que sea apta para consumo humano.

e La estrategia basica para la proteccion de las areas de abastecimiento de agua potable, debe
controlar y reglamentar el uso del suelo alrededor de los pozos de abastecimiento, a fin de evitar la
generacion de actividades potencialmente contaminantes que eventualmente puedan alcanzar y
contaminar al agua subterranea. En las zonas de proteccién no deberia permitirse la descarga de
aguas residuales o actividades que generen sustancias potencialmente contaminantes a las aguas
subterraneas.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con las que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Isla de Cozumel, clave 2305, estaran disponibles para consulta publica en
las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en avenida Insurgentes
Sur 2416, colonia Copilco El Bajo, México, D.F., cédigo postal 04340; en su Nivel Regional Hidroldgico-
Administrativo, en la direccién del Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan, ubicada en Calle 59-B
numero 238, Fraccionamiento Yucalpetén, colonia Bojérquez, ciudad de Mérida, Yucatan, cédigo postal
97238; y en su direccién local Quintana Roo, ubicada en avenida Alvaro Obregén nimero 494 Poniente,
colonia Centro, ciudad de Chetumal, Quintana Roo, cédigo postal 77000.

México, Distrito Federal, a los treinta dias del mes de abril de dos mil trece.- El Director General, David
Korenfeld Federman.- Rubrica.





