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Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2013.
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Fuente: INECC y SEMARNAT. 2015. Primer Informe Bienal de Actualizacion ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico. INECC/SEMARNAT, México.
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* Los principales cambios metodoldgicos, para generar
informacion del INEGEI 2013.

— Emisiones por la degradacién y absorciones de las permanencias (sumideros)
forestales.

— Se usaron reportes detallados del consumo de combustibles en los sectores
petréleo, generacidn eléctrica, cemento, siderurgica y quimica.

— Se empled el Modelo Mexicano de Biogds (EPA, 2009).

— FE (nacionales) para tratamiento de aguas residuales, qguema de lefia, uso de
combustibles fosiles en la industria y generacion eléctrica.

— Se emplearon los PCG100 del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC.
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BUR (Potenciales de calentamiento global)

Gas de efecto invernadero PCG

Bioxido de carbono o, 1 1 1

Metano CH, 21 25 28

Oxido nitroso MO 310 298 165

Decafluoropentano HFC-43-10mee 1,300 1,640 1650 IPCC GwpP
Difluoroetano HFC-152a 140 124 138 SAR | 20afios
Difluorometans HFC-32 650 675 677 CH, 84
Heptafluoropropano HFC-227ea 2,900 3,220 2640

Hexafluoropropano HFC-236fa 6,300 9,810 8,060 N,O 264
Pentafluorostanc HFC-125 2,800 3,500 3,170

Tetrafluoroetano HFC-134a 1,300 1,430 1,300

Trifluoroetano HFC-1433 3,800 4,470 4,800

Trifluorometans HFC-23 11,700 14,800 12,400

Hexafluoroetano CF, (PFC-116) 9200 12,200 11,100

Tetrafluorometano CF, (PFC-14) &,500 7,390 6,630

Hexafluoruro de azufre SF 23900 22,800 23,500

]

Table 8.A.6 | GWP and GTP from the literature for BC and OC for time harizons of 20 and 100 years. For the refer

*Segundo Informe de Evaluacién (IPCC, 1996). The GWP,q, and GTP,, values can be scaled by 0.94 and 0.92, respectively, to account for updated values for the

*Cuarto Informe de Evaluacion (IPCC, 2007). GWP
*EOinta Informe de Evaluacidn (FCC, 20130

" an | " ann

BC total, global® 3200 (270 to 6200) 900 (100 to 1700)

Fuentes : 2015, Primer Informe Bienal de Actualizacidn ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. INECC/SEMARNAT, México.
IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and I1l to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and
L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.
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Emisiones de Carbono Negro
(Fuentes de emision)

Ingenios azucareros Hornos industriales

No retrofit system
Uncontrolled Diesel Exhaust
(Level 1)

Quemas Agricolas y Residuos Industria del Petréleo

Uso de carbon



&  INECC

INSTITUTO NACIONAL
~ DE ECOLOGIA
L ¥ CAMBIO CLIMATICO

El carbono negro (CN)

Yy Sus co-contaminantes

_IMPACTOS

EMISIONES

FUENTES PRIMARIAS RICAS EN CARBONO NEGRO

El CN siempre se emite junto con particulas co-contaminantes; algunas de ellas tienen un efecto de
enfriamiento en el clima. La proporcion de CNy sus co-contaminantes varia de acuerdo a la fuentey
determina si una medida tiene un efecto neto de calentamiento o neto de enfriamiento.

Maotores diésel en Maquinaria Carbbn industrial
carreteras diésel que y ladrilieras
opera fuera
de carreteras
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Efectos de los CCVCen la

un riesgo prevenible
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A nivel mundial, la contaminacion
del aire es el

.detras dela
presion sanguinea alta. y junto con
el consumo de tabaco, incluyendo a
los fumadores pasivos.

DEFUNCIONES PREMATURAS ANO 2010
A NIVEL GLOBAL LA CONTAMINACION DEL AIRE ES RESPONSABLE DE:

* 3 500 000 por contaminacion de PM2.5 en espacios cerrados
’ 3 200 000 por contaminacion de PM2.5 en espacios abiertos

A' 150 000 por contaminacion por ozono

Proporcion
aproximada de
muertes prematuras
por contaminacion
del aire

2010
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Emisiones de Carbono Negro

La estimacion de las emisiones de CN se realizd considerando una fraccion de
PMZ.S

El sector industria -incluye a los ingenios azucareros- contribuye con 35.42 Gg de
CN en 2013. Se identificd que 99.1% corresponde a las emisiones de la quema del
bagazo para fines energéticos en los ingenios azucareros.

Para las actividades de generacion de energia eléctrica, quema de combustible
fosil o sélido de la industria, fuentes moviles no carreteras, residencial y comercial,
guema de lefia en estufas, e incendios forestales.

Con informacion de aproximadamente 2,000 empresas, reportado en las COA en
2013, asi como en el SIE (SENER, 2014)

Segun con CARB, Speciation Profiles Used in ARB Modeling.
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Metodologia de estimacion
(factores de emision)

. L4 V4 — * *
Emision a la atmosfera = DA*FE_, pustsieo T DA FE 52 de aztcar

Contaminantes criterio
GEI

PM PM,, PM,. SOx NOx CO COT COV NH, | €O, CH, N0

bagazo 7.800 6.864 6.630 0.006 2.900 38.000 2.850 2.400 1.050
(kg/tonelada)

Combustdle

0
(Kg/m3) 4577 3.982 3479 71592 5.64 0.6 0.125 0.091 0.096

Fuente de los factores: EPA 42
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Actividad

Generacion eléctrica

Residencial y comercial

| efia residencial
Industria

USCUSS (incendios)

Magquinaria de la construccion y agricola
Incineracion de residuos peligrosos
Agricultura

Petrdleo y gas

(Juema a cielo abierto de residuos
Quemas agricolas

Ferrocarril

Maritimo

Aviacion

Altotransporte

G Engling y 5. Hsu.
';Z«.mo;p reric Chemis

a, 78p

yancy-driven associated gas flares”, Journal of the

and particle emissions from domestic and industria

Valor

20562

2 0%
20%*
14%2

7%

17%*

3%®

5%®

30%b
7.2-12%°
60%2
2492
7%
E=447,0559
E=00646°
F=073"°
E=153°
E=1.02°
E=0.1°

Metodologias de estimacion de Carbono Negro 2013.

Dato de actividad o unidad
Combustion de combustoleo
Combustion de diésel
Combustion de gas natural
Combustién de carbon
Combustion de gas LP.
Combustion de lefia
Industria cementera
Industria de caleras, siderdrgica, quirmnica
Combustion de bagazo
Incendios forestales
Combustion de diésel
Combustion de residuos peligrosos
Combustion de gas L.P.
kg CN/ Tg CO,
g CN /Kg de residuos quemados
t CN /Gg de biomasa agricola quemada base seca
g CN / kg combustible
kg CN / t diesel
g CN / kg combustible
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Consumo de combustéleo y
bagazo de cana (2013)

Estado BAGAZO [Ton/afio] Combustoleo [litros]
CAMPECHE 187,224 728,189
CHIAPAS 849,883 176,883
COLIMA 424,330 -
JALISCO 2,002,676 4,541,350
MICHOACAN 439,305 -
MORELOS 489,842 4,814,954
NAYARIT 624,762 1,256,088
OAXACA 1,043,992 6,853,164
PUEBLA 578,247 2,191,056
Q.ROO 578,235 -
SINALOA 472,523 4,199,415
SLP 1,693,696 3,644,039
TABASCO 636,618 235,538
TAMAULIPAS 686,833 5,787,258
VERACRUZ 6,818,489 52,388,644
Total general 17,526,655 86,816,578

Fuente de los datos: http://www.caneros.org.mx/estadisticas.html
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Emisiones anuales provenientes

Gases Efecto Invernadero + Carbono Negro

de la industria de la cana de t/afio
azlcar en el 2013. €0, Zonre
CH4 197,249
NZO 193,585
CO2 eq 655,624
CO2 (bagazo) 27,306,528
CN 34,921

Contaminantes criterio

t/afio
PM 137,105
PM,, 120,649
PM, . 116,504
SOx 111,375
NOx 51,317
(6[0) 666.065
coT 49,962
cov 42,072
NH, 18,411

Fuente: INECC: Inventario Nacional de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero 2013.
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Emisiones de CN en 2013.

Ingenios azucareras 3492
Petrdleo y gas UTAS COmouston™ 0z
PEP 188 Subtotal 3542
PPQ 0.01 Fuentes mdviles de autotransporte y no carreteras
PGPE 0.07 Wehiculos carreteros a gasoling 071
Pemex Refinerfa (PreF) 0.20 Vehiculos carreteros a diégsel 3007
Subtotal 217 Maquinaria Construccion 078
Generacién de electricidad Maguinaria Agricola 13.93
Carboeldctrica (Di+Ca) 035 Ferrocanmil 095
Ciclo combinado CFE (Di+GM) 020 Marftimo 0.69
Combustion Interna (Co+Di) 074 Ayiacian 023
Dwal (Di+Ca) 0.04 Subtotal 47.34
Termoeléctrica (Co+Di+GR) 866 Residuos
Termoeléctrica + CC (GN) 0.04 Incineracion de residuos peligrosos =001
Turbogas (Di+GN) 0.08 Quema a cielo abierto 022
Ciclo combinado PIE (Di+GM) 037 Subtotal 0.23
Subtotal 8.46 Agropecuario
Residencial y comercial Quemas agricolas 284
Gas LP. residencial 0.05 Gas LP combustidn 0.03
Gas natural residencial 006 Queroseno combustion =0.01
Lefia residencial 1587 Subtotal 886
Gas LP. comerdal 0.01 USCUSS
Diésel comercial 0.01 Incendios 361
Gas natural comercial 0.02 o
Subtotal 19.01 Dhdiesel
Industria Co: combustdles
Cemento - combustion 0.03 GM: gas natural
Cal - combustién <001 *Incluye: metaldrgica, vidrio, automaotriz, alimentos (siningenios

o -y azucareros), bebidas ytabaco, pinturas ytintas, celulosay papel,
Siderlirgica - combustion 010 productos metalicos, productos plasticos, asbesto, tratamiento de
Quimica - combustion 0.07 residucs peligrosos y textiles.
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Consumo de combustoleo y bagazo de cana (2005 - 2016)
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——Combustdleo [litros] = ——Bagazo de cafia [ton/afio]

Fuente de los datos: http://www.caneros.org.mx/estadisticas.html
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Estimacidon de Emision de Carbono Negro (t/afho)

CN (t/ano)
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Fuente de los datos: http://www.caneros.org.mx/estadisticas.html
factores: EPA 42
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Limites del Proyecto de NOM

Limites maximos permisibles de emision de los generadores de vapor

Tabla 2. Nuevos
Capacidad ) Capacidad ’ 6xido d Oxidos d
tér_miclzlei | Particulas Monc’)gido de Biéxidfo de Oxidos de térmica Particulas M(::r;?l)o(lcmoo € Bi6xido de 2§Lé‘;5en§
nominal ae caroono azuftre mtrc’)geno nominal del 3 azufre m
equipo (mgim’) (Ppmy) (Ppmy) (PPmY) equipo (GJ/h) (mgfm (PPML) (Ppmy) (Ppmy)
(GJrh)
10-100 350 650 10-100 150 300
>100-200 150 500 200 300 >100-200 100 500 200 |- 200
>200 100 200 \ ~200 50 / / 5o




