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1. Resumen

En México, los inventarios de emisiones son los principales instrumentos de gestion de la calidad del
aire, de tal forma que permiten identificar y regular las principales fuentes emisoras mediante la
aplicacion de politicas de reduccién de emisiones. Es asi, que el presente documento tiene la
intension de actualizar al afio 2013 el inventario de emisiones de fuentes mdéviles carreteras a nivel
nacional, ademas de realizar una estimacion de emisiones al afio 2030.

Una de las principales diferencias de este inventario con los realizados anteriormente a nivel nacional,
es que se utilizé el modelo de emisiones vehiculares conocido como MOVES (Motor Vehicle Emission
Simulator), el cual utiliza patrones de conduccién para la estimaciéon de emisiones (bins de velocidad)
o de los factores de emision, lo que en principio lleva a una mejor estimacién de las emisiones.

Con respecto a la informacién requerida por el MOVES para estimar los factores de emisién, se
utilizaron los siguientes datos:

1. Padron vehicular. El padrén vehicular fue obtenido considerando las ventas de vehiculos
nuevos a nivel nacional de 1970 a 2013.

2. La actividad vehicular fue obtenida por afio modelo y por categoria vehicular para tres
regiones del pais (norte, centro y sur) para zonas metropolitanas y ciudades importantes y
para el resto de los municipios. Esta informacién fue desarrollada por el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico en estudios desarrollados en el periodo de 2008 a 2011 para
diferentes ciudades y zonas del pais.

3. Se utilizaron promedios de variables meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa y
presién barométrica) requeridas por el modelo MOVES para cada municipio del pais.

4. Se consideraron las caracteristicas de combustible de cada regién y municipio del pais,
teniendo como base la informacién contenida en la NOM-086- SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.

5. Con respecto a los datos de inspeccién y mantenimiento vehicular requeridos por el MOVES,
se obtuvieron datos de penetracién del programa de verificacidén vehicular en el pais.

Por otra parte, para estimar las emisiones del escenario al 2030, se realizaron las siguientes
consideraciones para obtener los factores de emisién a ese afio:

1. Se plantea una politica similar a la de Estados Unidos, con respecto a la introduccién de
nuevas tecnologias vehiculares, a excepcidn de la entrada de los estratos tecnolégicos Tier 3.

2. Comercializacién en todo el pais de combustible de bajo azufre (30 partes por millén en
gasolina y 15 partes por millén en diésel). Se conserva el contenido de compuestos
aromaticos y presién de vapor como lo establece la norma oficial NOM-086-SEMARNAT-
SENER-SCFI-2005.
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3. Introduccién de programa de verificacidn vehicular de tipo dinamico en todo el pais, bajo el
protocolo de prueba de aceleracion simulada.

4. Actividad o intensidad vehicular - distancia recorrida - similar a la de 2013.

. Crecimiento de la flota de acuerdo al producto interno bruto (PIB).

. Condiciones de temperatura y humedad similares a las del 2013.

O U

Como resultado de la modelacion de las emisiones de fuentes moviles carreteras a nivel nacional,
distribuidas por entidad federativa, para el 2013 y al 2030, se obtuvieron los resultados que se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Resultados de emisiones de fuentes mdviles carreteras en México 2013 y 2030.

. Escenario (Mg/aiio)
Contaminante
o1 | 2000 |

0, Bioxido de carbono 148,982,296 247,579,660
ondxido de carbono 3,284,361 2,167,523

o
<

Oxidos de nitrégeno 984,481 508,239

Hidrocarburos totales 267,143 154,423

Gases organicos totales 244,917 157,670

Compuestos organicos volatiles 237,307 141,302
I PM10 totales 43,394 24,094
P PM2.5 totales 41,987 22,943
I Bioxido de azufre 36,408 7,487
IR Amoniaco 14,551 18,854
CH,4 Metano 8,253 14,008
U Oxido nitroso 3,740 2,801

Como muestran los resultados, es un hecho que la adopcidn de politicas en materia de tecnologia
vehicular, calidad de combustibles e implementacion de programas de inspeccidon y mantenimiento
vehicular disminuyen la cantidad de contaminantes atmosféricos provenientes del escape de los
vehiculos automotores.

Sin embargo, aun cuando este ejercicio ha permitido obtener en forma satisfactoria los factores de
emision y la estimacidon de las emisiones, es conveniente seguir trabajando en la adaptacién del
modelo MOVES a las condiciones de las caracteristicas tecnolégicas de la flota vehicular de las
ciudades mexicanas, asi como actualizar los datos de actividad, especificamente los relacionados con
la distancia recorrida de acuerdo con el tipo y antigliedad del vehiculo.
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2. Introduccion

Los inventarios de emisiones son una herramienta basica para identificar las fuentes de emision y sus
contaminantes. Una de las principales fuentes de emisién de contaminantes al aire son los vehiculos
automotores, ya que de acuerdo al inventario nacional de emisiones para México afio base 2008
(SEMARNAT, 2013), esta fuente emite; entre otros contaminantes, el 90% del mondxido de carbono
(CO), 45% de los 6xidos de nitrogeno (NOx) y el 20% del carbono negro.

Sin embargo, la estimacion de las emisién de contaminantes provenientes de las fuentes méviles
requiere de una gran diversidad y detalle de la informacidn, con la finalidad de representar con la
menor incertidumbre posible factores como la cantidad de vehiculos, edad, uso y caracteristicas
técnicas, entre otros. Entre mas detalle se tenga de la informacién requerida, mayor serd la
certidumbre del inventario y la confianza que se tenga para utilizar los resultados.

Uno de los datos mas importantes para estimar la emisiéon de contaminantes atmosféricos
provenientes de las fuentes moviles es el factor de emisién. Con la relacidon entre la emisién de un
contaminante y de su dato de actividad (ej. Distancia recorrida por tipo de vehiculo o el consumo de
combustible). A la fecha, para generar el factor de emisidn utilizado para elaborar los inventarios
nacionales y locales en México se ha utilizado el modelo Mobile6.2 versién para México; sin embargo,
los avances tecnoldgicos de los vehiculos automotores hacen necesaria la actualizacién periddica de
las herramientas de estimacion de emisiones.

Debido a lo anterior y con el requerimiento de actualizar el inventario nacional de emisiones para
México con afo base 2013, se ha identificado como una de las dreas de mejora para los inventarios
anteriores, la estimacién de emisiones para fuentes méviles bajo el uso de un nuevo modelo que se
acople a las necesidades actuales.
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3. Antecedentes

En México se han elaborado tres inventarios nacionales de emisiones contaminantes a la atmdsfera:
INEM-1999, INEM-2005 e INEM-2008. En lo que respecta al inventario de emisiones de las fuentes
moviles que circulan por carretera, para su elaboracién se requiere bdsicamente la siguiente
informacién: a) numero de vehiculos en la zona de estudio distribuidos por antigliedad y tipo de
vehiculo; b) datos de actividad vehicular representados por la distancia recorrida por tipo de vehiculo;
y c) el factor de emisidn que relaciona la emisién de contaminante por tipo de vehiculo y su dato de
actividad, en este caso dado por la distancia recorrida.

A la fecha, los inventarios nacionales que se han elaborado para México han utilizado como base al
modelo MOBILE6 para estimar los factores de emisidn; sin embargo, se han encontrado limitaciones
en el uso de este modelo al momento de utilizar los resultados para el andlisis de politicas publicas.
Por ejemplo, la estimacion de los factores de emisién para particulas no hace una diferenciacién de
acuerdo a la edad del vehiculo, lo cual resulta complejo de manejar al hacer un analisis o evaluacién.
Ademas, los contaminantes que incluye MOBILE6 estadn limitados, basicamente, a la estimacién de
factores de emisidn para contaminantes criterio.

Bajo este contexto, actualmente estd disponible en el mercado una nueva herramienta para la
estimacion de los factores de emisidon de fuentes méviles. El nuevo modelo fue desarrollado por la
Agencia de Proteccion al Ambiente de los Estados Unidos de América (USEPA, 2012) y es conocido
como MOVES (Motor Vehicle Emission Simulator). Este modelo incluye todos los vehiculos de motor
en circulacion y realiza estimacidon de emisiones para un amplio rango de contaminantes, entre los
gue se incluyen los contaminantes criterio, gases de efecto invernadero y contaminantes téxicos.

El modelo MOVES2010b es utilizado actualmente por la USEPA para elaborar sus inventarios de
emisiones a nivel nacional, por estado e incluso a nivel local. Debido a la flexibilidad con que fue
disefiado el modelo, éste puede adaptarse a las caracteristicas de practicamente cualquier area de
estudio, incluyendo las caracteristicas de las ciudades mexicanas.
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4. Objetivo

Elaborar el Inventario Nacional de Emisiones de Fuentes Mdviles aiio base 2013 y proyeccion al afo
2030, con resolucion municipal, mediante el uso del modelo MOVES2010b.

4.1 Objetivos particulares.

Generar los archivos de entrada para el modelo MOVES2010b a nivel municipal, referentes a flota
vehicular y su homologacion con MOBILE6, tomando en cuenta la actividad vehicular: distancia
recorrida, velocidad promedio de circulacién y tipo de vialidad, asi como los pardmetros
meteoroldgicos, especificacidon de combustibles y programas de verificacion de emisiones vehiculares.

1. Caracterizacion de la flota vehicular. Se caracterizard la flota vehicular ano base 2013 por
municipio, de acuerdo a la clasificacidon del Inventario Nacional de Emisiones 2008, MOBILE6
y MOVES2010b, en concordancia con los Inventarios Nacionales anteriores. La desagregacion
por afio modelo se realizard de cero a 30" afios de edad y uso del vehiculo (transporte
publico de pasajeros y transporte privado).

2. Andlisis estadistico de las variables que afectan la actividad vehicular municipal, junto con el
agrupamiento de los municipios con caracteristicas semejantes.

3. Andlisis y preparacion de variables meteoroldgicas. Se deberd analizar y validar la
informacién de los pardmetros meteoroldgicos referentes a temperatura, humedad relativa y
presidn barométricas requeridos por el modelo MOVES2010b.

4. Obtencion de las especificaciones del combustible de uso vehicular comercializado en México.
Las especificaciones requeridas por el modelo MOVES2010b se tomaran de la NOM-086-
SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.

5. Preparacion de los archivos de entrada al modelo MOVES2010b.

6. Obtencion de los factores de emision a través del modelo MOVES2010b, para cada categoria
vehicular, aflo modelo, tipo de combustible, nivel tecnoldgico y uso del vehiculo. Los factores
de emisidn estaran desagregados a nivel municipal.

7. Estimacion de la emision de contaminantes de las fuentes moviles, para los afios 2013 y su
proyeccién al aio 2030 por categoria vehicular, afio modelo, tipo de combustible y uso para
cada municipio del pais.

YEnla categoria de vehiculos que cuentan con 30 afios de antigliedad quedan agregados los vehiculos que cuentan con
una antigliedad mayor.
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5. Alcances

El presente documento tiene como propdsito la obtencion del Inventario Nacional de Emisiones 2013,
asi como la proyeccién al 2030, los cuales representen los aspectos especificos de cada region del pais
mediante la preparacion de bases de datos para la obtenciéon de los factores de emisién con el
modelo MOVES2010b.

Las bases de datos son referidas a los siguientes pardmetros:

1) Flota vehicular.
2) Actividad vehicular.
(a) Distancia recorrida por tipo de vehiculo, tipo de via, hora, dia y mes.
(b) Velocidad vehicular por tipo de vehiculos, tipo de via, hora, dia, mes.
3) Caracteristicas de combustible.
4) Programa de inspeccidon y mantenimiento (verificacion de emisiones vehiculares).
5) Meteorologia.
(a) Temperatura ambiente.
(b) Humedad relativa.

(c) Presién barométrica.

Asimismo y considerando lo extenso de la informacién que se va a generar, se presentaran los
resultados en una base de datos en formato electrdnico, anexos a este reporte, con aplicaciones para
realizar las consultas necesarias que permita obtener factores de emisién y las emisiones por
municipio, tipo de contaminante y tipo de vehiculo.

5.1. Definicion del inventario de emisiones.

Los inventarios de emisiones en general son considerados como las principales herramientas de
gestidn de la calidad del aire, no obstante la definicidon se basa de manera simple en la cantidad de
sustancias emitidas producto de la combustion y evaporacion de los combustibles de cualquier fuente
y en el caso particular de las fuentes mdviles de manera adicional el material particulado emitido por
el desgate de los frenos y los neumaticos en un periodo de tiempo determinado.
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Los inventarios de emisiones de fuentes moéviles pueden desarrollarse para un dia, una semana, un
mes o un afio calendario por tipo de vehiculo, uso, combustible, afio modelo, municipio, estado o
pais, segun el nivel de desagregacion que se requiera o la calidad y disponibilidad de los insumos.

5.2. Cobertura geografica.

Para el presente trabajo se reportara el inventario de emisiones de fuentes méviles de 32 entidades

federativas a nivel municipal y delegacional en el caso del Distrito Federal, el nUmero y nombre de los

municipios o delegaciones que conforman los estados, fueron tomados de la relacién municipal del
afio 2013 publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) (figura 1).

NOM_ENT
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche
Campeche

~ | noM_aBE =] cvE_Mi =] NOM_MUN

Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
Ags.
BC

BC

BC

BC

BC

BCS
BCS
BCS
BCS
BCS

Camp.
Camp.
Camp.
Camp.
Camp.
Camp.

r
001
r
002
r
003
r
004
r
005
r
006
r
007
r
003
r
009
r
010
r
011
r
001
r
002
r
003
r
004
r
005
r
001
r
002
r
003
r
008
r
009
r
001
r
002
r
003
r
004
r
005
r
006

Aguascalientes
Asientos

Calvillo

Cosio

Jesus Maria
Pabellén de Arteaga
Rincon de Romos
San José de Gracia
Tepezald

El Llano

San Francisco de los Romo
Ensenada
Mexicali

Tecate

Tijuana

Playas de Rosarito
Comondu

Mulegé

La Paz

Los Cabos

Loreto

Calkini

Campeche
Carmen
Champotdn
Hecelchakan
Hopelchén

Zona (Metropaolitana,
CI=100, Resto Regidn (N, C,
x| =blanco) ~ |S)-CONAPO| ¥

Figura 1. Clasificacion municipal de acuerdo a INEGI.
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5.3. Aio base.

Es el periodo de tiempo establecido para la estimacion de las emisiones. Para este inventario se tomd
de enero a diciembre para los afios calendario 2013 y 2030.

5.4. Contaminantes estimados.

En el presente estudio se evaluaron las emisiones de los siguientes contaminantes criterio, gases de
efecto invernadero y precursores de contaminantes secundarios:

1. Particulas menores de 10 micrometros (PMjg), como carbono elemental, carbén organico,
por desgaste de frenos etc.

2. Particulas menores de 2.5 micrometros (PM ;,5). como carbono elemental, carbén organico,

por desgaste de frenos etc.

Oxidos de nitrégeno (NOy).

Bidxido de azufre (SO,).

Monoxido de carbono (CO).

Compuesto organicos volatiles (COV).

Amoniaco (NHs).

Hidrocarburos totales (HCT).

. Bidxido de carbono (CO,).

10. Oxido Nitroso (N,0).

11. Metano (CHy).

©®NO U AW

6. Método de calculo

Los inventarios de emisiones requieren del analisis y procesamiento de la informacion, de acuerdo a
las necesidades del modelo que se utiliza para calcular los factores de emisién o directamente las
emisiones. Si bien es cierto que la recoleccién, andlisis y procesamiento de la informacidn, debe ser la
misma indistintamente del modelo que se trate, todos los modelos requieren la preparaciéon en
formatos diferentes, asi como de informacion complementaria, al final se utiliza la misma ecuacién
general para la estimacion de las emisiones contaminantes de origen vehicular, la cual se presenta a
continuacion:

2 Adicionalmente se tomd el afio calendario 2006 a efectos de combinar los factores de emisién del 2006 y 2013 para
homologar los estratos tecnoldgicos de México.
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Eij= FEij * DAJ*VCJ Ecuacion 1
Donde
Ej: Emisiones totales de i contaminante y j categoria vehicular.
FEj; : El factor de emisidn de i contaminante y j categoria vehicular (en gr/km).
DA;: Dato de actividad de j categoria vehicular para un vehiculo (en km /dia o afio).
VC;: El nimero de vehiculos de j categoria.

Uno de los aspectos mas importantes en este calculo, es la determinacion del factor de emision, el
cual se obtiene mediante un modelo de emision o bien mediante mediciones directas en la flota
vehicular circulante.

En general la informacién requerida para una adecuada modelacion, necesita de datos especificos de
la zona o region de estudio, los cuales se mencionan a continuacion:

1. Distribucién vehicular por ailo modelo, categoria y tipo de combustible.

2. Actividad vehicular, cdmo y cudnto circulan los vehiculos en un area de estudio, dentro de
los cuales se encuentra la velocidad vehicular, la distancia recorrida por categoria y el
numero de viajes entre otros.

3. Meteorologia o condiciones locales, (temperatura, humedad relativa, presion barométrica 'y
altura sobre el nivel del mar).

4. Las caracteristicas de combustible en cada drea de estudio; los pardmetros en general son:
presién de vapor Reid, contenido de azufre, contenido y tipo de oxigenante, cantidad de
aromaticos etc.

5. Tipo de programa de verificacion de emisiones vehiculares, asi como su cobertura y nivel de
cumplimiento.

Para el presente inventario se utilizd el modelo MOVES2010b, a continuacidon se describen los
aspectos generales, necesidades y formatos de informacion, condiciones de uso etc. del modelo, asi
como las fuentes de informacion y el tratamiento de la misma.

6.1. Modelo MOVES2010b.

MOVES2010b calcula las emisiones de contaminantes criterio, gases de efecto invernadero y tdxicos
asociados con la operacién del vehiculo, asimismo MOVES calcula el consumo de energia.
Generalidades del modelo MOVES:

l. MOVES se desarrollé mediante el lenguaje de programacién Java y MySQL.

Il. El proceso de modelado de emisiones requiere de informacion relacionada al tipo de
vehiculo, dreas geograficas, contaminantes a modelar, caracteristicas de operacion de los
vehiculos (actividad) y tipos de vialidad.
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Originalmente el modelo estd disefiado para ser instalado en computadoras de 32 bits y
Windows 7, no obstante ya se cuenta con la opcidn para ser instalado en Windows 8 a 64
bits.
MOVES maneja tres tipos de archivos:

a. Tablas con terminacioén .frm

b. Datos con terminacion.myd

c. Indices con terminacién .myi

Estas tres tablas solamente pueden ser abiertas mediante el manejador de bases de datos
MySQL.

La modelacién de MOVES2010b, se presenta en la figura 2, donde se muestra paso a paso los
procesos que se llevan a cabo para la obtencidn de los factores de emisién:

Generacion de informacion. Se debe obtener, validar, analizar y procesar la informacién
necesaria, asi como desarrollar los formatos necesarios para el ingreso de la informacion al
modelo.

Creacion del archivo con extension .mrs. Se debe indicar la base de datos que serd utilizada
con la informacion especifica para la zona a modelar, la cual incluye los aspectos generales
como afo calendario, hora y dia a modelar, tipo de zona (presion barométrica,
identificadores), categorias vehiculares, tipo de combustible, contaminantes a modelar
entre otros.

Generacion de las bases de datos externas. Con la informacion local requerida en Ia
modelacién, mismas que estan especificadas en el archivo .mrs, esta bases contienen la
informacién de la distribucién vehicular, actividad, caracteristicas de combustible, tipo de
tecnologia vehicular, programas de inspeccién y mantenimiento, meteorologia etc.

Generacion de la base de datos de salida. En esta parte se almacenaran los resultados de la
modelacién en formato MySQL, esta se realiza cuando se genera el archivo .mrs.

Obtencion de la base de datos de salida. Esta base de datos contendrd los siguientes
archivos, entre otros:

a) Factor de emision (rateperdistance) si se seleccioné en el archivo .mrs esta opcion
corresponde a la tasa de emision por vehiculo por distancia.

b) movesactivityoutput este archivo contiene la informacion de la actividad vehicular
generada en los calculos.

movestableused, esta base de datos contiene el listado de todos los archivos que fueron ejecutados
durante el calculo de los factores de emision.
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Proceso de modelacion

Generacion de

) ., Base de datos con
informacion

informacion local

El modelo

El modelo

1.

—

Base de datos salida

Creacion del
archivo mrs

Generacién de
datos de
modelacidn

Figura 2. Proceso de modelacion del modelo MOVES2010b.

MOVES2010b, presenta varias escalas o dominios de modelacién las cuales son:

Nacional: Si se elige el dominio nacional, los datos son los de todo el pais, en consecuencia,
si se utiliza esta escala para varios estados no se podran observar diferencias en las
emisiones especificas entre estados.

Estado/condado: Esta escala se utiliza para un mayor nivel de detalle de un area en
particular, con esta eleccién se podra modelar un dominio personalizado, en un intervalo de
tiempo y con nuevos limites geograficos. Mediante el suministro de los datos locales se
puede proporcionar informacién mas precisa acerca de un determinado estado.

Proyecto: Esta escala permite al usuario modelar los efectos de las emisiones de un grupo
de enlaces o vialidades especificas y/o una sola ubicacién fuera de una red (como un
estacionamiento). A este nivel se necesita definir completamente el proyecto individual (es
decir, especificar todos los enlaces, vialidades individuales y/o el drea fuera de la red).

MOVES2010b puede realizar los siguientes calculos:

Inventario de emisiones. MOVES calcula la cantidad de emisiones y/o energia utilizada en un
lapso de tiempo determinado para una entidad en especifico (pais o ciudad).
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2. Factor de emision o tasa de emision. MOVES obtiene los factores de emisién en masa por
actividad vehicular y/o energia.
Calculation Type
® Inventory Mass and/or Energy within a region and time span.

() Emission Rates Mass and/or Energy per unit of activity.

El modelo MOVES2010b puede modelar diferentes intervalos de tiempo: afio, mes, dia y hora,

asimismo

puede obtener los factores de emisién por categoria vehicular con una antigliedad de hasta

30 afios, para un aio calendario determinado.

La cantida

d de parametros, asi como su nivel de detalle que se debe alimentar al modelo depende del

grado de dominio o escala, asi como del intervalo de tiempo en el que se quiera modelar. En general

la informa

1.

cion que se requiere se presenta a continuacién:

Meteorologia. Los datos que se necesitan son:
a. Temperatura horaria mensual
b. Humedad relativa horaria mensual

Para cada zona a modelar que se incluya en el dominio, se debe especificar la temperatura
y humedad para cada ciudad, mes y hora por ubicacién especifica.

Presion barométrica y altitud. La presidn barométrica se ingresa en pulgadas de mercurio y
es utilizada por el modelo para asignar a la entidad a modelar la altitud "baja" o "alta" en
funcién de este dato (las zonas con menor presion o igual a 25,8403 in Hg son altitud alta,
entidades con una presion superior a 25,8403 in Hg son de altitud baja).

Tipo de la poblacion vehicular. Es el nimero de vehiculos en el 4drea geografica que va a
modelar por tipo o categoria vehicular.

Distribucion de la edad vehicular. Distribucion por edad vehicular para los 30 afios a
modelar por tipo o categoria vehicular.

Millas anuales recorridas (VMT) por tipo de vehiculo y sus fracciones. Corresponde a la
distancia recorrida por tipo de vehiculo (VMT), en forma anual, mensual, diaria y horaria en
forma de fracciones.

Tanto la cantidad y tipo de poblacion, la distribucidon de la edad vehicular y los VMT anuales son
necesarios para definir un afio base (ano calendario). En la siguiente tabla se muestran los tipos de
vehiculos o categorias vehiculares que utiliza MOVES y una descripcion por uso.
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Tabla 2. Categorias vehiculares sequn MOVES2010b por uso.

1

e

Motocicletas
Automoviles de pasajeros

Camiones de pasajeros

Camion ligero comercial

Autobuses interurbanos

Autobus de transito

Autobus escolar

Camion de basura

Camiones de distancia
corta /una sola unidad

Camiones de distancia
larga /una sola unidad

Casas moviles

Camiones de recorrido
corto

Camiones de recorrido
largo

Los vehiculos con menos de cuatro ruedas.

Vehiculos de dos ejes cuya funcidn principal es el transporte de
pasajeros.

Camiones, cuyo principal uso es para la carga, pero se utilizan
principalmente para el transporte de pasajeros.

Camiones de eje utilizado principalmente para el transporte de
carga.

Vehiculos de pasajeros con una capacidad de 15 o mas personas.
Utilizado principalmente para el transporte entre ciudades

Vehiculos de pasajeros con una capacidad de 15 o mas personas.
Utilizado principalmente para el transporte dentro de las ciudades.

Vehiculos de pasajeros con una capacidad de 15 o mas personas.
Utilizado principalmente para el transporte de los estudiantes para
la escuela

Camiones utilizados principalmente para transportar basura a una
ubicacién central.

Camiones de una sola unidad con mas de cuatro neumaticos con un
rango de operacion de hasta 200 millas

Camiones de una sola unidad con mas de cuatro neumaticos con un
rango de operacion de mds de 200 millas.

Camiones utilizados como casa- habitacion.

La combinacién del tractor / remolque con mas de cuatro
neumaticos con un rango de operacion de hasta 200 millas.

Conjunto tractor / remolque con mas de cuatro neumaticos con un
rango de operacion de mas de 200 millas

=

Velocidad media. Se debe introducir la velocidad promedio, la cual debe ser especifica por
tipo de vehiculo, tipo de vialidad y hora del dia. MOVES define 16 "intervalos o bin's de
velocidad" que describen la velocidad media de conduccion en una vialidad o enlace, los
intervalos de velocidad se presentan en la tabla 3.

=

9]



INECC Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera SEMARNAT

7. SECRETARIA DE
INSTITUTO NACIONAL Fuentes moviles carreteras 2013 y 2030 MEDIO AMBIENTE
Y CA[r?nEnfgocﬁ.oiSI&Aﬂco ¥ RECURSOS NATURALES

Tabla 3. Intervalos de velocidad conforme a MOVES.

Intervalo o bin (km/hr) (km/hr)
4.0 Menor de 4
— 8.0 Mayor o igual a 4 y menor a 12.1
“ 16.1 Mayor o igual a 12.2 y menor a 20.1
“ 24.1 Mayor o igual a 20.1 y menor a 28.2
“ 32.2 Mayor o igual a 28.2 y menor a 36.2
n 40.2 Mayor o igual a 36.2 y menor a 44.2
48.3 Mayor o igual a 44.2 y menor a 52.3
“ 56.3 Mayor o igual a 52.3 y menor a 60.3
— 64.4 Mayor o igual a 60.3 y menor a 68.4
72.4 Mayor o igual a 68.4 y menor a 76.4
80.5 Mayor o igual a 76.4 y menor a 84.5
88.5 Mayor o igual a 84.5 y menor a 92.5
96.5 Mayor o igual a 92.5 y menor a 100.6
104.6 Mayor o igual a 100.6 y menor a 108.6
112.6 Mayor o igual a 108.6 y menor a 116.7
120.7 Mayor o igual a 116.7

Distribucion por tipo de via. MOVES permite introducir los datos de las millas recorridas por
tipo de via, para el dominio o area geografica que se estd modelando. Estos datos se
introducen como una distribucién, donde sélo los tipos de vias seleccionados se incluyen. La
distribucién debe sumar “1”. La tabla 4 muestra los tipos de via de MOVES.

Tabla 4. Tipo de vias o caminos MOVES.

Identificador Descripcion de la via o camino

Fuera de la red

Acceso restringido Rural
Acceso sin restricciones Rural
Acceso restringido Urbano

Acceso sin restricciones Urbano

Combustible. A través de la base de datos fuelformulation, MOVES permite modelar las
caracteristicas del combustible de la entidad o localidad a modelar (RVP, contenido de
azufre, etc.) o crear un nuevo combustible con la formulacidon que se requiere. La tabla 5
muestra los tipos de combustible.
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Tabla 5. Tipo de combustibles MOVES.

Identificador Tipo de combustible

Gasolina

Diesel
Gas Natural comprimido (GNC)
Gas Licuado de petrdleo (GLP)

Etanol

En el modelo MOVES se pueden seleccionar los combustibles disponibles en la base de
datos por defecto o ingresar las caracteristicas del combustible que se esté utilizando.

Tipo de combustible y tecnologias. Se denomina vehiculo de combustible alternativo y
tecnologias (AVFT), en esta base de datos, se debe proporcionar la fraccién de la
distribucién de la flota vehicular por tipo de combustible, por categoria vehicular, afo del
modelo y la tecnologia del motor.

Programa I/M. En cuanto a regulacion de emisiones en fuentes moviles, los programas de
verificacion vehicular permiten alcanzar reducciones significativas, el modelo MOVES
permite especificar el tipo de programa de verificacion (prueba estatica, prueba dinamica,
pruebas de emisiones evaporativas o pruebas de sistemas de diagndstico a bordo), el nivel
de cumplimiento y la cobertura.

6.2. Fuentes de informacion.

Para la elaboracion del Inventario de Emisiones de Fuentes Mdviles 2013 y su proyeccioén al 2030, la
informacién necesaria fue generada por diferentes instituciones e instancias de gobierno y
particulares, las principales fuentes se describen brevemente a continuacion:

a. Padron vehicular. Para la elaboracion del padron se partio de la flota vehicular del
inventarios 2008 que estd conformado con la informacion de las diferentes
Secretarias de Finanzas de cada estado; asi como de la informacion de ventas
vehiculares en el pais de 1970 a 2013 reportadas por la industria automotriz y la
informacidn de las importaciones de autos usados de Estados Unidos.

b. Actividad vehicular. Se obtuvo por categoria vehicular la distancia promedio recorrida
en un dia por afio modelo, el numero de dias promedio que circula por afio y las
velocidades promedio, horarias, diarias, mensuales y anuales. Esta informacion se
obtuvo de las siguientes fuentes:

1. Estudio de emisiones y caracteristicas vehiculares en ciudades mexicanas
(INECC).

2. Medicién y adaptacién de variables de actividad vehicular en ciudades tipo de
México (CCA).
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3. Programa de verificacion vehicular y hoy no circula en el caso de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México.

4. Vehiculos registrados en el pais en circulacién, nimero de habitantes y
producto interno bruto por sector del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) para el afio 2013.

Los documentos, estudios y mediciones contienen informacidn de las caracteristicas
fisicas de la infraestructura vial, composiciéon horaria de la flota vehicular que circula
en las ciudades, velocidad para vialidades especificas por tipo de vehiculo, en algunos
casos, numero de vehiculos que circulan en vialidades seleccionadas, distribucion de
los volumenes vehiculares por vialidad en un dia o semana, entre otras
caracteristicas.

Meteorologia. Los datos meteoroldgicos se obtuvieron para el afo 2013 de 188
estaciones distribuidas en el pais y pertenecientes al Servicio Meteorolégico Nacional
(SMN).

Caracteristicas de combustibles. Esta informacion se obtuvo de la Norma Oficial
Mexicana  NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005-  Especificaciones de los
combustibles fésiles para la proteccion ambiental, asi como del reporte de resultados
de analisis de los parametros de los combustibles elaborados por PEMEX, en el
periodo semestral de julio-diciembre 2008.

Esquema del programa de verificacion vehicular en el pais por estado para el afio
2013, proporcionado por la Direccion de Gestion de Calidad del Aire y Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes de SEMARNAT.

6.3. Validacidn, procesamiento y analisis de la informacion hacia el modelo
MOVES2010b.

6.3.1. Caracterizacion de la flota vehicular.

El padrdén vehicular es una base de datos que contiene el nimero de vehiculos por categoria, afio
modelo, uso, combustible y ubicacidon geografica a nivel municipio y estado; esta base se utiliza para
dos propdsitos en el inventario: uno como insumo de informacién del modelo MOVES, y dos como
parte fundamental del cdlculo del inventario de emisiones. El proceso que se tuvo sobre esta
informacidn es la siguiente:

1.
2.

Se realizd la revisidn de las bases de datos del padrén vehicular del INEM 2008-SEMARNAT.

Se trabajo con las bases de datos de las ventas de vehiculos de 1970 a 2013, también fue
agregada la tasa de mortalidad vehicular por afio. Esta base de datos fue trabajada por
personal del INECC.
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3. Posteriormente se hizo la desagregacién a nivel estatal y municipal, esto se realizé con la
base de datos del INEM2008- SEMARNAT (tabla6):

Tabla 6. Base de datos del padron vehicular 2013.

Autobuses de transporte Gﬁsolina y 1984 Para los 31 Para.c?c!a
urbano diésel 1985 estados y el municipio
1986 Distrito de cada
. 1987 Federal estado
Autos particulares
1988

! 1989
Camionetas de transporte 1990
publico de pasajeros 1991

1992
Camionetas Pick-up 1993
1994
1996
Taxis 1997
1998
1999
Tractocamiones 2000

2001
Vehiculos privados y 2002
comerciales con peso < 3 2003
toneladas (incluye SUV) 2004
2005
Vehiculos privados y 2006
comerciales con peso >3 2007
toneladas 2008
2009
Vehiculos privados y 2010
comerciales con peso >3 2011
toneladas (microbuses) 2012
2013

Se homologaron las 10 categorias vehiculares utilizadas con fines de reporte de los inventarios de
emisiones en México a las 11 categorias del MOVES, asi como a las 28 categorias del MOBILE 6. La
tabla 7 muestra los resultados:
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Tabla 7. Homologacion con las categorias vehiculares INEM-Mobile6-MOVES.

MOBILE6 MOVES
Categoria INEM 2008
I = N
HDDBT Autobuses interurbanos
Autobuses de transporte urbano 25,27 HDGB y HDDBs 42 Autobus de transito
25,27 HDGB y HDDBs 43 Autobus escolar
ly14 LDGV y LDDV 21 Automoviles de pasajeros
Cam{onetas de transporte piblico de 2y 15 LDGT1y LDDT12 31 Camiones de pasajeros
pasajeros
Camionetas Pick-up 3,28 LDGT2 y LDDT34 32 Camidn ligero comerecial
(taxis)
13y 23 HDDVB8 y HDGV8b 62 Camiones de recorrido largo
Vehiculos privados y comerciales con . .
e A imE heks rdle S 2y 15 LDGT1y LDDT12 31 Camiones de pasajeros
HDGV2B,4,5; i
6,8,9,16,18,19 HDDV2B.4 Y5 51 Camidn de basura
HDGV2B,4,5; Camiones de distancia corta
Vehiculos privados y comerciales con 6,8,9,16,18,19 HDDV2B,4 Y6 >2 /una sola unidad
eso > 3 toneladas i i i
p 10,11,20y 21 HDGV6, 7 Y HDDV6 54 Camiones de. distancia larga
Y7 /una sola unidad
12y 22 HDGV8A Y HDDV8A 61 Camiones de recorrido corto
Vehiculos privados y comerciales con 7y17 HDGV3 y HDDV3 53 Camiones de distancia larga

peso > 3 toneladas (microbuses)

4. Unavez homologada la base de datos del padrdn vehicular 2013, se iniciod la preparacién de
la informacién conforme a los requerimientos del MOVES. Las bases de datos que se deben

de ingresar son las siguientes:

l. Distribucidn vehicular por categoria vehicular y afio modelo para los 31 estados y el

Distrito Federal, se presenta en la tabla 8.

/una sola unidad
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Tabla 8. Ejemplo de la estructura del archivo de distribucion vehicular para MOVES.

I 2013 0 0.0390
T 2013 1 0.0401
I 2013 2 0.0257
I 2013 3 0.0597
T 2013 4 0.0689
I 2013 5 0.0626
I 2013 6 0.0571
T 2013 7 0.0364
I 2013 8 0.0412
I 2013 9 0.0235
T 2013 10 0.0175
I 2013 11 0.0126
I 2013 12 0.0082
e 2013 13 0.0156
I 2013 14 0.0457
e 2013 15 0.0530
T 2013 e 0.0547
I 2013 17 0.0261
I 2013 18 0.0287
T 2013 19 0.0248
I 2013 20 0.0188
I 2013 21 0.0129
T 2013 22 0.0144
I 2013 23 0.0137
I 2013 24 0.0099
T 2013 25 0.0165
I 2013 26 0.0256
I 2013 27 0.1472
T 2013 28 0.0000
I 2013 29 0.0000
e 2013 30 0.0000

En la columna de SorceTypelD se deben colocar todas las categorias vehiculares para cada estado o
municipio (11, 21, 31, 32 etc.), el YearID es el afio calendario, Age ID es el afilo modelo, en el ejemplo 0
representa el afio modelo 2013 y 30 el afio modelo 1984, Agefraction es la fraccién de cada ano
modelo de esa categoria vehicular en ese afio calendario, la cual debe sumar 1.
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Archivo de tecnologia vehicular y tipo de combustible (AVFT), este archivo debe
contener las fracciones correspondientes por tipo de combustible y tecnologia para
cada categoria vehicular. El formato necesario para este archivo se presenta en la

tabla 9.

Tabla 9. Ejemplo del archivo AVFT en MOVES.

modelYearID | fuelTypelD engTechID fuelEngFraction
1

sourceTypelD

wlN
gl Y

o |wn
P =Y

w|N
gl Y

ulwn
P I

1979 1 1.0000
1979 1 1 1.0000
1979 2 1 1.0000
1979 1 1 0.9997
1979 2 1 0.0003
1979 2 1 1.0000
1979 1 1 0.8394
1979 2 1 0.1606
1979 1 1 0.8394
1979 2 1 0.1606
1979 1 1 0.9130
1979 2 1 0.0870
1979 1 1 0.3993
1979 2 1 0.6007
1980 1 1 1.0000
1980 1 1 1.0000
1980 2 1 1.0000
1980 1 1 0.9998
1980 2 1 0.0002
1980 2 1 1.0000
1980 1 1 0.8562
1980 2 1 0.1438
1980 1 1 0.8562
1980 2 1 0.1438
1980 1 1 0.6667
1980 2 1 0.3333
1980 1 1 0.5147
1980 2 1 0.4853

La columna de fuelTypelD representa el tipo de combustible 1 para gasolina 2 para diésel; la
columna de engTechID representa el tipo de tecnologia vehicular, 1 para combustién
interna; la columna FuelengFraction representa las fracciones que se tienen en la base de
datos del padrén vehicular de esta categoria vehicular con esta tecnologia, la suma de
todos los tipos de combustible y tecnologias para una categoria debe ser igual a 1.
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Los archivos de entrada al modelo correspondientes al padréon vehicular se presentan en el Anexo |
para cada estado y grupo.

6.3.2. Obtencion y determinacion de la actividad vehicular y analisis estadistico para
el agrupamiento de los municipios con caracteristicas semejantes.

La actividad vehicular depende de la forma en cédmo y cuanto circulan los vehiculos en un area de
estudio en un tiempo determinado, asi la actividad vehicular conlleva el uso de diferentes pardmetros
entre los cuales se encuentran los siguientes:

i Distancia recorrida por categoria vehicular.
ii. Velocidad de circulacion por categoria vehicular.
iii. Volumen vehicular por categoria vehicular.

iv. Tipo de vialidad existente en el area de estudio.

Estos pardmetros deben ser distribuidos por mes, dia de la semana y hora del dia, de acuerdo a las
necesidades y el dominio que se utilice en MOVES. La distancia recorrida se utiliza como insumo al
modelo MOVES en la obtencién de los factores de emisiéon, asi como para el calculo del inventario de
emisiones.

El proceso de preparacidn de la informacidn relacionada con la actividad vehicular para ingresarla al
MOVES fue la siguiente:

1. Recoleccion de la informacion. El presente trabajo estd fundamentado en el estudio
realizado por el INECC "Estudio de emisiones y caracteristicas vehiculares en ciudades
mexicanas, en el cual se utilizaron especificamente las encuestas realizadas para obtener la
distancia recorrida por tipo de vehiculo. Adicionalmente, se utilizé la informacién del
estudio de “Medicién y adaptacién de variables de actividad vehicular en ciudades tipo de
México (CCA)”, con el cual se complementé la informacion de actividad y aforos
vehiculares.

2. Andlisis de variables que afectan la actividad vehicular:
a. Numero de vehiculos.
b. Tipoy cantidad de poblacién.
c. Producto interno Bruto (PIB) por sector.

Esta informacion fue recabada de las estadisticas del INEGI para 2013.

3. Analisis de variables que afectan la actividad vehicular. El andlisis estadistico que se realizé
fue el siguiente:

a. Se obtuvieron las bases de datos por estado, municipio, sector y categoria vehicular.
Las categorias vehiculares fueron las siguientes: automaviles, vehiculos de pasajeros,
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vehiculos de carga, motocicletas, asi como las bases de datos de la poblacidon por
municipio y del PIB por sector.

b. El analisis que se realizd para formar grupos semejantes de poblacién, PIB y vehiculos
fue mediante el método de Cluster, el cual proporciona similitudes y disimilitudes
entre las variables (nimero de vehiculos, PIB) y sus niveles (categoria vehicular, sector
del PIB). Dentro de este método estadistico se utilizaron diferentes métricas para
asegurar la congruencia de los grupos obtenidos, de esta forma se generaron grupos
para los que se observan similitudes de las tres variables. Cabe aclarar que este
analisis se realizo por estado ya que la variable PIB se encuentra por estado.

POBLACION

Figura 3. Formacion de los grupos de estados en México.

c. Posterior a la integracidon de los grupos por estado, se realizé dentro de cada grupo el
analisis de Cluster con distintas métricas y enlaces por tipo de vehiculo y poblacién a
nivel municipal, de la misma forma se formaron subgrupos de cada grupo. Con estos
resultados se pretende conocer en qué ciudades del pais se deberdan realizar estudios
posteriores para ampliar la informacién de actividad vehicular a todo del pais.

El andlisis de los datos de actividad vehicular utilizado como entrada al modelo MOVES y en
el célculo del inventario de emisiones, se realizd con la informacion de las encuestas
obtenidas del estudio del INECC, con el cual se obtuvieron las distancias recorridas al afio
por categoria vehicular y aifio modelo para el transporte privado y de carga. Las encuestas
permitieron determinar la distribucion de este parametro para tres regiones del pais
(centro, sur y norte) y a nivel nacional para las tres grandes zonas metropolitanas y
ciudades importantes en cuanto al tamafio de su flota vehicular.
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Para el trasporte publico se trabajé con las encuestas realizadas en el estudio de CCA-
SEMARNAT, en donde se obtuvo la distancia recorrida promedio para taxis, combis y
microbuses). Para obtener el tipo de via se consideraron los aforos vehiculares realizados
en el estudio CCA-SEMARNAT, considerando las regiones centro, sur y norte. El andlisis se
realizé6 mediante los volumenes vehiculares que se obtuvieron por tipo de via y hora del dia
durante toda una semana (aforos vehiculares de puntos maestros).

Posterior al andlisis del dato de actividad se prepararon los formatos necesarios para
alimentar el modelo MOVES. Los archivos correspondientes a estos parametros son:
averagespeed, roadtypedistribution, sourcetypeyear, vmt.

averagespeed, es un archivo que debe contener las fracciones de la velocidad que se
tienen en un dia por hora, categoria vehicular y tipo de via.

roadtypedistribution, contiene las fracciones de viajes que se tienen para cada tipo de
via (MOVES considera 5), por categoria vehicular.

sourcetypeyear, debe colocarse por categoria vehicular, la poblaciéon vehicular y la
distancia que recorre en el aino calendario.

vmt, estd dividido en cuatro tablas 1. HPMSBASE que debe tener por cada tipo de
vehiculo la distancia recorrida en el afio calendario por su poblacidn existente en ese
ano; 2. MONT_vmt, donde se reporta la distribucién de los viajes en fraccion para los
12 meses del aio por categoria vehicular; 3. DAYvmt con la distribucién de viajes por
tipo de via (5 tipos), tipo de dia (2 y 5) y por categoria vehicular; y 4. VMT _hora la cual
debe tener la distribucion de los viajes en fracciones por tipo de via y dia para las 24
horas y categoria vehicular.

6.3.3. Analisis y preparacion de variables meteoroldgicas.

La informacién meteoroldgica consiste en tres parametros:

b. Temperatura ambiente.

C.

d.

Humedad relativa.

Presion barométrica.

Esta informaciéon fue obtenida del Sistema Meteoroldgico Nacional para sus 188 estaciones
distribuidas en la Republica Mexicana. La informacién de las bases de datos se encuentra disponible
cada 15 minutos durante los 365 dias del afio 2013. La tabla 10 muestra las estaciones de monitoreo,
asi como su ubicacién.
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Tabla 10. Nombres y ubicacion de la estaciones meteoroldgicas del SMN.

Nombre de da estacion Nombre de la estacion

Aguascalientes Calvillo México Cerro Catedral
Aguascalientes Presa 50 Aniversario México Presa Madin
Aguascalientes Sierra Fria México Atlacomulco

Baja California Presa Abelardo L. Rodriguez (Tijuana) México Nevado De Toluca

Baja California Presa Emilio Lépez Zamora (Ensenada) México Cemcas

Baja California Mexicali México Parque Izta-Popo

Baja California San Quintin México Altzomoni

Baja California Bahia de los Angeles México Valle De Bravo

Baja California Catavifia México Lagunas De Zempoala
Baja California La Rumorosa Michoacén Angamacutiro

Baja California Constitucion de 1857 Michoacédn Apatzingan

Baja California Sur Santa Rosalia Michoacédn Uruapan

Baja California Sur Cd. Constitucion Michoacén Mariposa Monarca |
Baja California Sur Cabo San Lucas Michoacén Mariposa Monarca li
Baja California Sur Gustavo Diaz Ordaz Michoacén Presa Zicuiran

Baja California Sur San Juanico Morelos Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Baja California Sur Bahia de Loreto Morelos Tepoztldn

Baja California Sur Cabo Pulmo Morelos Tres Marias

Baja California Sur Sierra la Laguna Morelos Sierra de Huautla
Campeche Cd. Del Carmen Nayarit Ixtlan del Rio
Campeche Campeche Nayarit Acaponeta

Campeche Calakmul Nayarit Marismas Nacionales
Campeche Escarcega Nuevo Ledn Presa El Cuchillo
Campeche Yohaltum Nuevo Ledn Cumbres de Monterey |
Campeche Monclova Nuevo Ledn Cumbres de Monterey I
Campeche Calakmul li Oaxaca Puerto Angel
Campeche Los Petenes Oaxaca Pinotepa Nacional
Chiapas Palenque Oaxaca Matias Romero
Chiapas Escuintla Oaxaca Nochistlan

Chiapas Cafion Sumidero Oaxaca Miahuatlan

Chiapas El Triunfo Oaxaca Benito Judrez

Chiapas La Encrucijada Oaxaca Laguna Chacahua
Chiapas Lagunas de Montebello Puebla Universidad Tecnoldgica de Tecamachalco
Chiapas Montes Azules Puebla IzGcar de Matamoros
Chiapas Volcén Tacana Puebla Teziutlan

Chihuahua Chinipas Puebla Huauchinango
Chihuahua Guachochi Puebla La Malinche Il
Chihuahua Urique Puebla Tehuacan

o
c
15

Chihuahua Maguarichi r Huimilpan
Chihuahua Chinatu Presa Jalpan
Chihuahua Basaseachi Q Sierra Gorda |
Chihuahua Ciudad Delicias Quintana Roo Cancun

Chihuahua Jiménez Quintana Roo Chetumal
Chihuahua Cd. Cuauhtémoc Quintana Roo Sian Ka'an
Chihuahua Ojinaga Quintana Roo Cozumel
Chihuahua Villa Ahumada Quintana Roo Nicolas Bravo

f
Q
=
o

Chihuahua El Vergel Quintana Roo José Maria Morelos

o
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http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SGORDAI.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/DELICIAS.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CNCQR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/JIMENEZCHIH.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CHEQR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CDCUAUHTEMOC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SIAQR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/OJINAGASMN.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CO2QR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/VILLAAHUMADA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/NICOLASBRAVO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ELVERGELSMN.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/JMORELOS.html
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Jocotepec Yucatan Celestun
Los Colomos Yucatan Rio Lagartos
Rio Tomatlan Yucatén Tantaquin
Chamela-Cuixmala Yucatdn Dzilam

La Primavera Yucatén Oxkutzcab
Nevado de Colima Yucatdn Tizimin

Sierra de Manantlan Il Zacatecas Zacatecas
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| ome | tomesescwan | o | romeseiomin
Cumbres de Majalca Arrecifes Xcalak
Nueva Rosita Matehuala
Santa Cecilia Ciudad Valles
Cuatro Ciénagas Ciudad Fernandez
Venustiano Carranza Gogorron
Morelos - Muzquiz Obispo
Sierra de Manantlan | El Fuerte
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, Ipn. Nogales
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas Il, Ipn. Alamos
Tezontle Hermosillo - Bahia De Kino
Agustin Melgar Sonoyta
La Flor San Luis Rio Colorado
Villa Ocampo El Pinacate
San Juan De Guadalupe Paraiso
Mapimi Cafion Usumacinta
Presa Allende Matamoros
Sierra Gorda Il San Fernando
m Cd. Altamirano Villagran
[Guerero [ garra el Tordo
EEEEO Atoyac La Malinche |
m Tlapa de Comonfort Perote
pachuca Cd. Alemén
Huichapan Presa La Cangrejera
el Citatepec
Los Marmoles Los Tuxtlas |
Jalisco | | Yucatén |
Jalisco | | Yucatén |
salisco | | Yucatén |
Jalisco | | Yucatén |
salisco | | Yucatén |
Jalisco | | Yucatén |
jalisco | | zacatecas |
I | zacatecas |

Zacatecas La Florida

Fuente: Sistema Meteoroldgico Nacional, 2014.

El procesamiento de la informacién se describe a continuacion:
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http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/JANOS.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/LAUNION.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MAJALCA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/NUEVAROSITA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MA2SL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SANTACECILIA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CDVALLES.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CUATROCIENEGAS.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CDFERNANDEZ.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MUZQUIZ.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/OBISPO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SANJUAN.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SMANANTLANI.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ELFUERTE.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CBIDF.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/NOGALES.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CBIIDF.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ALASO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ECOGUARDAS.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/YC2SO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/TEZDF.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/LVEDR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CABORCA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/AM2DR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SONOYTA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/LAFLOR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/RCOLORADO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/VILLAOCAMPO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SANJUANGPE.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/PARAISO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MICHILIA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/PCENTLA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MAPIMI.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/PALGJ.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MA2TP.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SGORDAII.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ACUGR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CIUDADMANTE.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CA2GR.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/PETACALCO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/JAUMAVE.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/IGUALA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/BTORDO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ZIHUATANEJO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/HUATL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/MALINCHEI.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/TLAPA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ALVVC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/PACHD.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/LACVC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/HUEHD.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CITLALTEPEC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ZIMAPAN.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CORDOBA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ZACUALTIPAN.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ACAYUCAN.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ELCHICO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/PRIOBLANCO.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/LOSMARMOLES.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CHAJL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/TUXTLASII.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/TIZJL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/JOCJL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/CELYC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/COLJL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/RILYC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/RTOJL.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/TNTYC.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/DZILAM.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/LAPRIMAVERA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/OXKUTZCAB.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/NEVADOCOLIMA.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/SMANANTLANII.html
http://smn.cna.gob.mx/emas/catalogo/ZA2ZC.html
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Limpieza de la informacién. Consistié en quitar datos erréneos en las bases de datos como -
9999 0 99999.

Validacion de la informacidn. Los requerimientos para este tipo de variables es tener
minimo el 75% de la informacién para su uso, las estaciones que no cuenten con este
porcentaje de informacion no fueron validadas.

Obtencion de los promedios horarios mensuales por estaciéon validada y para cada
parametro, en el caso de la presién barométrica se obtuvo también el promedio anual.

Una vez obtenidos los promedios, se ubicaron geograficamente las estaciones. La altitud es
asignada por MOVES a través del promedio anual de la presiéon barométrica. Las estaciones
con una presiéon menor o igual a 25,840 in Hg son catalogadas con altitud alta (2) y las
estaciones con una presion superior a 25,840 in Hg son asignadas con altitud baja (1).

Posterior a la obtencién de estas condiciones se realizé la distribucién por municipio, lo cual
se realizdé en forma geografica, ya que en un estado pueden haber una condicién para todos
los municipios o varias condiciones.

Una vez obtenida la distribucion se dio formato al archivo de entrada requerido por MOVES
para realizar la modelacidn. El archivo generado es ZONEMONTHHOUR, el cual contiene el
identificador de la zona, la hora del dia, la temperatura en grados Fahrenheit (°F) y la
humedad relativa en porcentaje para los doce meses del afio.

6.3.4. Caracterizacion del combustible de uso vehicular.

Para efectos de adecuar el modelo MOVES a las condiciones de México en cuanto a combustibles, se
requiere modificar dos bases de datos del modelo:

1) fuelsupply.- La cual cuenta con los siguientes campos:

i) countyID.- Indice asignado a la ciudad (para el caso de modelar diferentes ciudades).
ii) fuelYearlD.- Aio calendario correspondiente al combustible utilizado.

iii) monthGrouplD.- Mes.

iv) fuelFormulationID.- indice asignado a la formulacién del combustible.

v) marketShare.- Porcentaje de ventas.

vi) marketShareCV.- Coeficiente de variacién.

2) fuelformulation

i) fuelFormulationID.- indice asignado a la formulacién del combustible.

ii)  fuelSubtypelD.- Subtipo de combustible (gasolina convencional, reformulada,
biodiesel, diésel convencional etc.).

iii)  RVP.- Presion de vapor de la gasolina.
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iv)  sulfurLevel.- Contenido de azufre.

v)  ETOHVolume.- Volumen de etanol.

vi)  MTBEVolume.- Volumen de MTBE.

vii) ETBEVolume.- Volumen de ETBE.

viii) TAMEVolume.- Volumen de TAME.

ix)  aromaticContent.- Contenido de aromaticos.

X)  olefinContent.- Contenido de olefinas.

xi)  benzeneContent.- Contenido de benceno.

xii)  e200.-Fraccién de combustible que evapora a 200 °F (volatilidad fraccion baja).
xiii)  e300.- Fraccidon de combustible que evapora a 300 °F (volatilidad fraccién alta).

xiv) volToWtPercentOxy.- Constante basada en el tipo de oxigenante (volumen entre
peso).

xv)  BioDieselEsterVolum.-Porcentaje del volumen de éster en el biodiesel.
xvi) Cetanelndex.- indice de cetano.

xvii) PAHContent.- Contenido de policiclicos aromaticos.

xviii) T50.- Temperatura maxima de destilacion al 50%

xix) T90.- Temperatura maxima de destilacion al 90%

Dado que no existe informacién de PEMEX actualizada a 2013, se utilizan las especificaciones
establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, Tabla 11 a la 16,
para efectos de ingresar la informacidn a las bases de datos fuelsupply y fuelformulation.

Tabla 11. En funcion de la volatilidad.

A | A | 8 | C |
kPa 45254 54262 62269 69a79
(Ib/pulg?) 65a78 78290 92100 10a115
°c 772121 772121 772118 772116

Temperatura maxima de ebullicion final °C 225 225 225 225
Residuo de la destilacién, valor maximo %vol 2 2 2 2
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Tabla 12. Por tipo de zona.

Descripcion

CE Cadereyta, TAD: Cd. Judrez, Chihuahua, Durango, Gomez Palacio, Matehuala, S.L.P., Tehuacan, Santa
Catarina, Sat. Monterrey, N. Laredo, Reynosa, Sabinas, Saltillo, Parral.

TAD Cd. Madero, CTT: Cd. Madero, Cd. Mante, Cd. Valles, Cd. Victoria, Poza Rica, San Luis Potosi

Sureste Campeche, Escamela, Jalapa, Mérida, TAD Pajaritos, Ver., Perote, Suptcia. Veracruz, CE Progreso, Puebla,
Tehuacan, Tierra Blanca, Veracruz, Villahermosa, Tabasco.

Bajio Aguascalientes, El Castillo, El Salto, Irapuato, Leén, Morelia, Uruapan, Zacatecas, Zamora, Tepic.

Centro TAD Cuautla, Cuernavaca, Iguala, Pachuca, Toluca, Celaya, Querétaro. TAD 18 de Marzo Azcapotzalco, TS.
Oriente A., TS Sur Barranca del Muerto, TS Norte S. Juan Ixhuatepec, Tula.

Acapulco, Colima, Lazaro Cardenas, Manzanillo Term., Oaxaca, Oax., Salina Cruz, Tapachula, Tuxtla
Gutiérrez.

e Culiacan, Mazatlan.
Pacifico
Guamuchil Suptcia. V., Guaymas, La Paz, Navojoa, Topolobampo.

Cd. Obregdn, Ensenada, Hermosillo, Magdalena, Mexicali, Nogales, Rosarito (Tijuana).

£ w N =

Tabla 13. Por zona y volatilidad.

SR
Noreste HEEH Gdl.
3 c B c B B B B c AA-3 c
c3 c B c B B B B c AA-3 c
B-2 B B B B B B B B AA-2 B
B-2 B B B B B B B B AA-2 B
B-2 B A B A B B B B AA-2 B
Al A A A A A A A A AA-2 B
Al A A A A A A A A AA-3 B
Al A A A A A A A A AA-3 B
B-2 B A B A A A A B AA-3 B
B2 B B B B B B B B AA-3 c
3 B B c B B B B c AA-3 c
3 c B c B B B B c AA-3 c

w
N
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Tabla 14. Por contenido de azufre.

Propiedad m Método de prueba Pemex PREMIUM Pemex MAGNA

Contenido de ppm en peso.  Determinacion de S en 250 promedio 300 promedio, 500 maximo.
azufre. productos de petréleo por 300 maximo
espectroscopia de Rayos X de Octubre de 2008 en ZMVM, ZMG,
fluoresce’nua por dispersion Octubre de 2006: ZMM: 30 promedio, 80 méximo
de energia. i
Determinacion de azufre total 30 promedio )
. . 80 maximo Enero de 2009 en resto del pais:
en hidrocarburos ligeros. ) L
30 promedio, 80 maximo.

Tabla 15. Por compuestos toxicos.

ZMVM mm Resto del pais
Aromaticos Tipos de hidrocarburos en

% vol. productos liquidos de petrdleo por 25 35 35 35 Informar
absorcion de indicador fluorescente

%VOI' Idem b - o & Informar

Determinacién de benceno y tolueno
en gasolina terminada para uso en
motores y aviacién por cromatografia
de gases

Oxigeno . Determinacion de MTBE, ETBE .
% peso TAME, DIPE y de, acohol teramilico 2.7 2.7 2.7 2.7 No aplica

Tabla 16. Especificaciones del diésel.

Propiedad m Método de prueba Pemex DIESEL DIESEL

Densidad, densidad relativa

(gravedad especifica o

Peso especifico a 20°C - gravedad de petréleo crudo y Informar Informar
productos liquidos de petrdleo

por el método hidrométrico).

Compuesto Unidades Método de prueba

Benceno
% vol.

Temperaturas de destilacion: Informar =

10 % destila a A
Temperatura 275 maximo Informar
inicial de 50 % destila a “ Destilacién de productos de Informar =
ebullicion: : petrdleo.

90 % destila a 345 maximo 350 maximo

Temperatura final de

ey Informar -
ebullicion:

Temperatura de inflamabilidad:
Temperatura de inflamacion °C Prueba Pensky-Martens de 45 minimo 60 minimo
copa cerrada.
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Temperatura de °C Punto de fluidez de productos Marzo a octubre: 0°C maximo;
escurrimiento Noviembre a febrero: -5°C maximo

. o Punto de enturbiamiento de
Temperatura de nublamiento C i , Informar? Informar.
combustibles de petrdleo
Numero de cetano - Numero de cetano del diésel 48 minimo -

— Calculo del indice de cet d L L.
Indice de cetano aicuio .e indice . € cetano ae 48 minimo 40 minimo.
combustibles destilados

500 maximo.
Enero 2007 en Zona
Determinacién de azufre en Fronteriza Norte: 15
productos de petréleo por méaximo.
espectroscopia de rayos X de
Azufre total PPM pes  flUOrescencia por dispersion de 5,000
energia. Enero 2009 en ZMVM, ZMG,
Determinacion de azufre total ZMM: 15 maximo.
en hidrocarburos ligeros.
Septiembre 2009 en resto
del pais: 15 maximo.

Deteccion de corrosidn por
Corrosion al Cu, 3 horas a cobre en productos de petréleo . L. Estdndar No. 2
. = Estandar No. 1 maximo. e
50°C por la prueba de mancha de maximo.

tira de cobre

Residuos de carbon
% peso  Ramsbottom de productos de 0.25 maximo. 0.25 maximo
petréleo.

Residuos de carbon (en 10%
del residuo)

Agua y sedimento en
Agua y sedimento % vol. combustibles de destilacién 0.05 maximo. 0.05 maximo.
media por centrifugado

Viscosidad cinematica de
liquidos transparentes y opacos
(calculo de viscosidad
dinamica)

Viscosidad cinematica a 40°C mm?®/s 19a4.1 19a4.1

Cenizas en productos de

% peso el 0.01 maximo. 0.01 maximo..

Color de productos de

By 2.5 maximo. Morado.

Color

Tipos de hidrocarburos en
productos liquidos de petrdleo
por absorcion de indicador
fluorescente.

Contenido de aromaticos % vol. 30 maximo. -

Con los datos anteriores se presenta el siguiente ejemplo para la Zona Metropolitana de Monterrey:
base de datos fuelsupply:

countylD  fuelYearID monthGrouplD fuelFormulationID marketShare marketShareCV
99001 2006 1 9420 0.8
99001 2006 1 9421 0.2
99001 2006 1 20300 1
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Para la base de datos fuelsupply, se asume que el 80% de las ventas corresponde a la gasolina Magna
y el 20% a la Premium, asimismo no se presenta coeficiente de variaciéon respecto a las ventas.

La base de datos fuelformulation se presenta en la tabla 17, cabe sefalar que para efectos de
visualizacidn se presenta en formato de columnas y no de renglones.

Tabla 17. Ejemplo de la base de datos fuelformulation.

fuelFormulationID 9420 9421 20300
fuelSubtypelD 11 11 20
RVP 9.5 9.5 0
300 30 300
0 0 0
0 0 0
0 0 0
125 125 0
1
T50 170 170 N/R
T90 338 338 N/R

6.3.5. Anadlisis del programa de inspeccion y mantenimiento (verificacion vehicular).

La implementacion de los programas de verificacion de emisiones vehiculares, asi como los beneficios
por la aplicacién de la medida, se obtiene mediante la conformacién de la base de datos I/M
Programs. Los campos que debe contener se muestran en la tabla 18.
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Tabla 18. Campos necesarios para MOVES sobre el programa IM.

polProcessID Contaminante y proceso (101 corresponde a hidrocarburos por el escape)
statelD Indicador del estado

countylD Indicador de la ciudad

yearlD Afio a modelar como indicador

sourceTypelD Tipo de fuente

fuelTypelD Tipo de combustible

Indicador del tipo de programa, se utiliza para identificar cuando hay uno o mas tipos de

IMProgramlID
programas

begModelYearID Afio modelo en que inicia la regulacién
endModelYearlD Afio modelo en que finaliza la regulacion
inspectFreq Frecuencia de inspeccion
testStandardsID Tipo de Prueba

Uso del archivo o no (cuando una entidad no cuenta con programa se debe poner una N a efectos

VRl de que el programa no tome los predeterminados del modelo.)

We]pa|olIEII=IZE[ede] 88 Factor de cumplimiento

La tabla 19 muestra la base de datos para el caso de la Ciudad de la Zona Metropolitana del Valle de
México.

Tabla 19. Base de datos de I/M vehicular para la Zona Metropolitana del Valle de México

fa) a

= [}

a o [=]
[} [a] > [}
o = = =%
2] 2 (] >
— o [
o = = =
S 3 3 g
Q. Q (7] u:-,

IMProgramiD
begModelYearlD
endModelYearlD
inspectFreq
testStandardsID
uselMyn
complianceFactor

Rl -]~
o] OoO| o
NIR|R,lR|l R~

NN 2] =
(= =Y =Y I} v
R R R R R R R R R R R R

O OO O O & O & O & O
P R R R R R R R R R R R
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countylD
sourceTypelD
fuelTypelD
IMProgramiD
begModelYearID
endModelYearlD
inspectFreq
testStandardsID
uselMyn
complianceFactor

99001 2006 1 1 6 1974 2006 1 26 Y 82

99 99001 2006 31 1 6 1974 2006 1 26 Y 82

99 99001 2006 32 1 6 1974 2006 1 26 Y 82

202 99 99001 2006 52 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
301 99 99001 2006 21 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
301 99 99001 2006 31 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
301 99 99001 2006 32 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
301 99 99001 2006 52 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
302 99 99001 2006 21 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
302 99 99001 2006 31 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
302 99 99001 2006 32 1 6 1974 2006 1 26 Y 82
302 99 99001 2006 52 1 6 1974 2006 1 26 Y 82

a)

b)
d)

e)
f)

g)
h)

i)
j)

Informacidén correspondiente a polprocessiD:
— 101 a 102 regulacién de hidrocarburos
— 201 a 202 regulacién de mondxido de carbono
— 301 a 302 regulacién de d6xidos de nitrégeno

La designaciéon de 100 corresponde a HC, 200 a CO y 300 a NOx, mientras que 101 se
relaciona con la emisidn de hidrocarburos para un vehiculo en marcha y 102 a la emisién
gue se genera durante el encendido del automotor. Este mismo concepto aplica para las
emisiones de CO y NOx.

State y County.- Estado y ciudad se asignan indices para cada ciudad.

YearlID.- Afio de modelacién 2006.

Soyrce type.- Corresponde a los tipos de fuente (vehiculos de pasajeros, camiones ligeros de

pasajeros, camiones ligeros comerciales, unidades simples de reparto).

Fueltype.- Tipo de combustible (gasolina o diésel).

IMprogramID.- Se asigna un solo numero, ya que se generan archivos Unicos para cada

entidad.

BegModelYearlD.- Aio de inicio (no hay excepciones salvo a los vehiculos de coleccién o

antiguos).

EndModelYearld.- Afio modelo final (no hay excepciones, aun y cuando se otorga el

holograma doble cero, todos los vehiculos tienen que hacer una primer verificacion).

InspFreq.- Se define la periodicidad de la prueba de verificacién vehicular.

TestStandarsiID.- Se define el tipo de prueba de verificacidon vehicular (ASM o Ralenti para

México).
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k) UselMyn.- Quedan activos todos los registros, en caso de que no se quiera incluir los
beneficios de la prueba de aceleracién simulada se cambian todos los registros del campo a
N.

I) ComplianceFactor.- Factor de cumplimiento del programa de verificacion vehicular.

Para el caso de las entidades en donde se realizan pruebas de tipo estaticas (prueba de Ralenti y
crucero), en TestStandarsID se cambia el valor 26 al 12, asimismo se eliminan los registros que
contienen en el campo 301 y 302 de PolProcessID.

Para el caso de la modelacion de la proyeccidon 2030 se utilizaron archivos con prueba dindmica para
todo el pais.

6.4. Calibracion y condiciones de modelacion 2013 del modelo
MOVES2010b y preparacion de los archivos de entrada para la
proyeccion al 2030.

6.4.1 Tecnologia vehicular.

El modelo MOVES 2010b no cuenta con capacidad para modificar la entrada de los estratos
tecnolégicos. A continuacion se presentan los estratos tecnolégicos de MOVES2010b vy los afios de
introduccidn; asimismo se mencionan los estratos tecnoldgicos equivalentes para México y sus afos
de entrada.

En Estados Unidos se regulan las fuentes moéviles a efectos de reducir sus emisiones de manera
progresiva, ademas que los limites maximos permisibles estdn relacionados con un estandar de
durabilidad de emisiones. La tabla 20 muestra los estratos tecnoldgicos definidos para Estados
Unidos.

Tabla 20. Estratos tecnoldgicos definidos en Estados Unidos.

19

y anteriores. Vehiculos sin sistemas de pos-tratamiento de gases

1977-1984 Vehiculos con convertidor catalitico, de dos y tres vias

1985-1993 Vehiculos TIER 0, con convertidor catalitico de tres vias

Vehiculos TIER 1, con convertidor catalitico de tres vias avanzado e
incorporacion de sistemas de diagndstico a bordo de segunda generacién

1994-2005

2006 y post Vehiculos TIER 2

Con relacién a la flota vehicular de origen nacional, la tabla 21 presenta los estratos tecnolégicos en
funcién de la norma para vehiculos nuevos (NOM-042).
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Tabla 21. Desagregacion por estratos tecnoldgicos de vehiculos de origen nacional.

Vehiculos sin sistemas de pos-tratamiento de gases y sistema de
dosificacion de combustible de carburador

Vehiculos con convertidor catalitico de dos vias, con diferentes
1991-1992 opciones de dosificacion de combustible (carburador o inyeccidn
electrénica de combustible)
1993-1998 Estandar similar al TIER O, con limites de emisiones referidos a 0 km
1999 2 2005 E‘starldar similar ?I TIE'R 1', con limites de emisiones referidos a 0 km,
sin sistemas de diagndstico a bordo

Se condiciona la

entrada de los

estandares TIER 2 Solo se hace referencia a un bin de cumplimiento, que solo tiene
hasta en tanto exista reducciones en los hidrocarburos no metanos

en el pais combustible

de bajo azufre

1990 y anteriores

Es un hecho que puede haber vehiculos con cumplimiento de los estandares TIER 2 en el pais; sin
embargo, es conveniente que se siga manejando el estandar TIER 1 a partir de los vehiculos afio
modelo 1999, para efectos de no subestimar las emisiones vehiculares.

Dado que no es posible cambiar los anos de entrada de los estdndares tecnolégicos en MOVES se
realizaron dos modelaciones, una de ellas para el afio calendario 2006 y la otra para el afo calendario
2013, de tal forma que los factores obtenidos reflejen la acumulacidn de kildmetros y no se incluyan
factores de emision para vehiculos TIER 2. La tabla 22 muestra este desfase.

Tabla 22. Tecnologia por afio modelo de los escenarios 2006, 2013 y el combinado.

Escenario 2006 Escenario Combinado
Vehicular Modelo | tecnoldgico Vehicular Modelo tecnoldgico | Vehicular Modelo tecnoldgico
TIER 1 0 2013 TIER 2 2006 TIER 1

TiEr 1
TIER 1
TIER 1 2010 TIER 2 2003 TIER 1
TIER 1 2009 TIER 2 2002 TIER 1

1 1
) 2
E E
4 4
TIER 1 5 2008 TIER 2 5 2001 TIER 1
6 6
7 7
8 8
9 9

2012 TIER 2
2011 TIER 2

2005 TIER 1
2004 TIER 1

2000 TIER 1 2007 TIER 2 2000 TIER 1
7 1999 TIER 1 2006 TIER 1 2006 TIER 1

2005 TIER 1 2005 TIER 1
2004 TIER 1 2004 TIER 1

1998 TIER 1
1997 TIER 1

10 1996 TIER 1 10 2003 TIER 1 10 2003 TIER 1

1995 TIERO 11 2002 TIER 1 11 2002 TIER 1
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Escenario 2006 Escenario 2013

1994 TIER 0 2001

_ 1993 TIER 0 13 2000
1992 TIER O 14 1999
1991 TIER O 15 1998
1990 TIER O 16 1997
1989 TIER O 17 1996
1988 TIER O 18 1995
1987 TIER O 19 1994
1986 TIER O 20 1993
1985 TIER O 21 1992
1984 TIER O e 1991
1983 TIER O 23 1990
1982 TIER O 24 1989

El escenario combinado presenta Unicamente tecnologias TIER 1 y TIER O con la acumulacién de
kilbmetros correspondiente, no obstante se debe tener cuidado con respecto al rendimiento de
combustible, ya que este ha venido cambiando de manera progresiva. La figura 4 muestra los
estandares de rendimiento de combustible establecidos por el CAFE (Corporate Average Fuel

Economy).

TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989

40

Eficiencia de combustible EU

35

30

0l

15

10

Figura 4. Estdndares de rendimiento de combustible establecidos por el CAFE.

De acuerdo a la figura 4, para 2013 se tiene establecido un rendimiento de combustible de 37 millas
por galdén y para 2006 de 27.5 millas por galdn, lo cual indica una diferencia de 9.5 millas por galén,

por lo que las emisiones de CO, se verdn alteradas.

Escenario Combinado

Edad Afio Estrato Edad Afio Estrato Edad Afio Estrato
Vehlcular Modelo tecnologlco Vehicular Modelo tecnoldgico | Vehicular Modelo tecnoldgico

TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIER 1
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
TIERO
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6.4.2 Condiciones de modelacion.

Una vez definidos los afios de modelacidon (2006 y 2013), se realizaron las corridas necesarias con
MOVES para obtener los factores de emisidon por municipio, de acuerdo a las siguientes variables:

1. Actividad vehicular. La cual estd diferenciada en tres: zonas metropolitanas, ciudades
importantes (como ciudades capitales) y el resto de los municipios en un estado.

2. Meteorologia. Para cada estado se definieron dos condiciones: municipios con altitud 1y
con altitud 2.

3. Caracteristicas de combustible. Definidas segun la zona y especificaciones establecidas en la
NOM-086 SEMARNAT-SCFI-2005.

4. Programa de inspeccion y mantenimiento vehicular. Diferencias que se pueden tener en un
estado y sus municipios, grado de cumplimiento, periodicidad y el tipo de prueba.

Con estas consideraciones se muestra en la tabla 23 un ejemplo del nimero de corridas necesarias
para cada estado y municipio.

Tabla 23. Ejemplo de los subgrupos formados para definir el numero de corridas con
MOVES por estado y en total para 2013.

.. . , . Numero de
corridas

Zona metropolitana y ciudades
Estado 1 importante en poblacion Altitud 1 Condicién 1 No hay IM 2
Resto de municipios

.Zona metropolitana y.clludades Altitud 1 Condicién 1 Existe IM
importante en poblacion .
Resto de municipios Altitud 1 Condicidon 2 No hay IM
Resto de municipios Altitud 2 Condicién 2 No hay IM
Zona metropolitana y ciudades Altitud 1 Condicién 1 Existe IM
importante en poblacién 2
Resto de municipios Altitud 1 Condicién 1 Existe IM
.Zona IEEEEIlERE) y.clludades Altitud 1 Condicién 1 Existe IM
importante en poblacién
Zona metropolitana y ciudades . . .
Estado 4 i T o Altitud 2 Condicion 1 Existe IM 4
Resto de municipios Altitud 1 Condicidn 2 Existe IM
Resto de municipios Altitud 2 Condicidon 2 No hay IM
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Aunado a los pardmetros que se consideran en la tabla 23 para estimar el numero de corridas, se
debe tomar en cuenta que son para dos afios calendarios (2006 y 2013), para diferentes épocas del
afio (enero y julio), asi como corridas adicionales para diferenciar los factores de emisién para autos
particulares o taxis, ya que el modelo MOVES los considera como un mismo tipo de vehiculo, por lo
que la diferencia la establece el dato de actividad representado por la distancia recorrida.

Para el caso de la proyeccién al aifio 2030 se utilizan los siguientes supuestos:

1. Los datos de actividad y meteorologia se mantienen constantes con respecto a afio 2013.
2. Se aplica de manera general la prueba de aceleracion simulada en todo el pais.

3. Los combustibles utilizados son de bajo azufre: 30 partes por millén para gasolina y 15
partes por millén para diésel, se mantiene la presién de vapor Reid, asi como las
temperaturas de destilacién y contenido de aromaticos.

4. Se utiliza la proyeccion de la flota vehicular a 2030 (definida por el INECC).

5. Se aplican estandares para las siguientes tecnologias vehiculares: TIER 2 para vehiculos con
peso bruto vehicular de hasta 3,856 kg y EPA 2007 para vehiculos pesados.

6. Se calculan los porcentajes de ajuste al implementar pruebas de verificacion de emisiones
vehiculares con relacion a no tener ningun programa que regule las emisiones de las
fuentes moviles.
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7. Resultados

7.1 Archivos de entrada del modelo MOVES

Los resultados del procesamiento de la informacion y la generacién de los archivos de entrada al
modelo MOVES2010b para el afio 2013 y la proyeccidn al 2030 se describen a continuacion.

1. Se obtuvo la flota vehicular desagregada por categoria vehicular para 30 afios modelos por
estado.

2. Se determind la distancia recorrida por categoria vehicular para 30 afios modelo para tres
regiones del pais (centro, sur y norte):
a. Zonas metropolitanas.
b. Ciudades importantes.
c. Resto de los municipios.

3. Se determind la velocidad promedio de circulacion por estado, asi como la distribucién de
viajes por hora y dia para tres regiones del pais.

4. Se obtuvieron los promedios horarios mensuales y el promedio anual de los pardmetros
meteoroldgicos para cada municipio del México:
a. Temperatura.
b. Humedad relativa.
c. Presion barométrica.

5. Se determinaron las condiciones y caracteristicas de los combustibles, para todo el pais,
segln la NOM-086 SEMARNAT-SCFI-2005, obteniéndose los archivos necesarios para el
modelo MOVES. Los pardmetros utilizados fueron los siguientes:

Presidn de vapor.

Temperatura maxima de destilacién al 50 y al 90%.

Contenido de azufre.

Contenido de aromaticos.

Contenido de olefinas.

Contenido de benceno.

"D Qo0 oW

6. Se prepararon los archivos de entrada para el modelo MOVES con respecto a los programa
de I/M (verificacion vehicular), considerando:
a. Tipo de programa (sin programa, estatica o dinamica).
b. Cumplimiento.
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7. Se obtuvieron los catalogos correspondientes para poder determinar el nimero de corridas
con MOVES.

8. Se obtuvieron los archivos de entrada necesarios para correr el modelo MOVES, para cada
estado y cada municipio en México para 2006 y 2013, asi como para la proyeccién 2030.

9. Se obtuvieron los factores de emisidn 2013 para 30 afios modelo, categoria vehicular para
todos los contaminantes evaluados para México en 2013 y 2030.

10. Se estimaron las emisiones para los inventarios afio 2013 y 2030, por categoria vehicular,
para 30 afios modelos.

7.2 Archivos de salida del modelo MOVES

La base de datos de salida del MOVES contiene 15 tablas. Para generar el inventario de emisiones se
requirié de tres tablas: bitdcora de eventos (moveserror), bitacora de errores (moveseventlog) y los
resultados de la ejecucién del modelo (rateperdistance).

Las tablas de moveserror y moveseventlog son utilizadas como bitacoras y deben ser revisadas para
localizar errores a considerar en el uso de los resultados, no obstante, cuando el modelo es
alimentado y usado correctamente, es comun encontrar estas tablas vacias.

La tabla rateperdistance cuenta con 18 campos, con informacién diversa de la corrida, la descripcion
de los campos se encuentra en la documentacién del manual de MOVES y para efectos de obtener los
factores de emisidn solo se requiere de los siguientes campos:

e avegSpeedBinID e Bin de la velocidad promedio
e modelYearlD e Ao modelo del vehiculo

e pollutantID e Contaminante

e sourceTypelD e Tipo de vehiculo

e fuelTypelD e Tipo de combustible

Cuando se extraen los campos avgSpeedBinID, modelYearID, pollutantiD, sourceTypelD y fuelTypelD,
se obtienen solamente las claves, para obtener las descripciones se utiliza una base de datos
complementaria o auxiliar. Debido a la gran cantidad de informacidn generada, es necesario hacer un
tratamiento previo, por lo que se procede a consolidar la informacién, de tal manera que sea mas facil
su manejo.

Una vez hecha la integracion de la informacidn, se generan bases de datos adicionales con el nimero
de vehiculos por municipio y otra mds con el nimero de kilémetros recorridos por vehiculo.
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7.3. Factores de emision 2013 y proyeccion 2030.

Los factores de emisidn fueron obtenidos a partir de la modelacion con MOVES por estados,

municipio, tipo de vehiculo, tipo de combustible y contaminante para los afios 2013 y 2030.

7.4. Emisiones vehiculares 2013 y proyeccion 2030.

A continuacién se presentan los resultados del inventario de emisiones de fuentes moviles 2013 y las
proyecciones al 2030 por estado para cada uno de los contaminantes estudiados.
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Tabla 24. Inventario de Emisiones Nacional 2013 para fuentes maviles por entidad federativa.

< e o o > o
o o = 2 z 3 o) o)
(] =2 (&) 4 =z (%] ) )

Aguascalientes ------------------------

Baja California 10,495 140,558 45,984 1,530 9,175 9,339 9,739 9,242 6,223,574 2,036 1,256 1,974 19225}

EEp @R ------------------------

Campeche 3,400 35,229 6,367 2,922 2,997 3,078 3,103 894,099

Chihuahua 12,538 156,847 52,329 1,723 10,742 10,913 11,367 10,797 7,054,720 2,255 1,385 2,188 1,355

Estado

Total Gaseous
Hydrocarbons
Non-Methane
Hydrocarbons
Non-Methane Organic
Total Organic Gas
Primary PM10 -Organic
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -Sulfate
Particulate

Primary PM10 -
Brakewear Particulate
Primary PM10 -
Tirewear Particulate
PM 2.5Total

Primary PM2.5 -Organic
Primary PM2.5 -
Elemental Carbon
Primary PM2.5 -Sulfate
Particulate

Primary PM2.5 -
Brakewear Particulate
Primary PM2.5 -
Tirewear Particulate

PM10 Total

------------------------
_ 2,983 32,947 10,256 2,573 2,636 2,724 2,659 1,263,039
------------------------
Durango 4,312 50,940 19,678 3,690 3,751 3,901 3,732 2,538,584
------------------------
Guerrero 6,042 73,912 23,437 1,036 5,345 5,463 5,666 5,485 4,692,052 1,0
------------------------
Jalisco 26,830 313,392 86,872 780 1,243 3,323 23,005 23,508 24,322 24,017 13,354,934 3,806 1,528 2,265 1,683 3,683 1,365 2,212
------------------------
_ 13,502 157,668 48,838 1,999 11,463 11,705 12,134 11,876 8,146,328 2,149 1,286 1,053 2,082 1,256
------------------------
_ 2,916 33,687 10,718 2,496 2,549 2,642 2,564 1,679,037 492
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Estado

Total Gaseous
Hydrocarbons
Non-Methane
Hydrocarbons
Non-Methane Organic
Total Organic Gas
PM10 Total

Primary PM10 -Organic
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -Sulfate
Particulate

Primary PM10 -
Brakewear Particulate
Primary PM10 -
Tirewear Particulate
PM 2.5Total

Primary PM2.5 -Organic
Primary PM2.5 -
Elemental Carbon
Primary PM2.5 -Sulfate
Particulate

Primary PM2.5 -
Brakewear Particulate
Primary PM2.5 -
Tirewear Particulate

Oaxaca 4,433 50,058 16,471 3,777 3,853 3,994 3,914 2,238,491
------------------------

Querétaro 3,226 40,550 11,926 2,747 2,798 2,909 2,835 2,018,563

San Luis Potosi 7,077 82,085 22,345 6,031 6,167 6,381 6,322 3,751,469

------------------------
_ 7,599 92,218 35,703 1,134 6,399 6,536 6,809 6,478 4,565,813 1,749 1,106 1,689 1,078
------------------------
Tamaulipas 10,295 130,521 45,348 1,460 8,820 8,982 9,342 8,916 5,912,766 2,063 1,285 1,999 1,254
------------------------
Veracruz 12,642 151,436 49,306 1,747 10,926 11,158 11,594 11,203 7,098,795 2,273 1,395 2,199 781 1,362
------------------------
Zacatecas 5,359 62,341 21,132 144 4,472 4,541 4,718 4,541 3,206,415
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Tabla 25. Inventario de Emisiones Nacional 2030 para fuentes mdviles por entidad federativa.

= = o o - > ~
o T ac

AR ------------------------

Total Gaseous
Hydrocarbons
Non-Methane
Hydrocarbons
Non-Methane Organic
Total Organic Gas
PM10 Total

Primary PM10 -Organic
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -Sulfate
Particulate

Primary PM10 -
Brakewear Particulate
Primary PM10 -
Tirewear Particulate
PM 2.5Total

Primary PM2.5 -Organic
Primary PM2.5 -
Elemental Carbon
Primary PM2.5 -Sulfate
Particulate

Primary PM2.5 -
Brakewear Particulate
Primary PM2.5 -
Tirewear Particulate

Baja California 4,051 75,628 22,434 3,650 3,746 4,147 3,657 10,153,444 1,071 1,025
------------------------

Campeche 3,532 37,335 4,274 3,347 3,415 3,600 3,318 1,735,102
------------------------

4,718 80,724 25,493 4,218 4,326 4,827 4,223 12,096,118 1,138 1,089

------------------------

Colima 2,231 25,693 6,455 2,086 2,134 2,279 2,077 2,395,391
------------------------

Durango 1,988 28,624 10,695 1,790 1,837 2,035 1,793 4,535,531
------------------------

Guerrero 3,373 46,016 10,096 3,069 3,136 3,440 3,054 5,762,490
------------------------

Jalisco 18,600 236,146 46,859 1,498 1,793 17,196 17,569 18,973 17,096 23,826,227 2,230 1,372 1,775 2,116 1,289
------------------------

Michoacén 8,856 113,483 27,174 8,062 8,240 9,034 8,024 14,808,545 1,176 1,146 1,118
------------------------
_ 1,958 24,462 6,259 172 1,792 1,832 1,998 1,784 3,079,717
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Estado

Total Gaseous
Hydrocarbons
Non-Methane
Hydrocarbons
Non-Methane Organic
Total Organic Gas
PM10 Total

Primary PM10 -Organic
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -Sulfate
Particulate

Primary PM10 -
Brakewear Particulate
Primary PM10 -
Tirewear Particulate
PM 2.5Total

Primary PM2.5 -Organic
Primary PM2.5 -
Elemental Carbon
Primary PM2.5 -Sulfate
Particulate

Primary PM2.5 -
Brakewear Particulate
Primary PM2.5 -
Tirewear Particulate

Oaxaca 2,922 35,906 9,073 2,698 2,760 2,983 2,687 3,973,461
------------------------

Querétaro 1,658 25,116 5,743 1,498 1,532 1,691 1,492 3,330,815

San Luis Potosi 5,270 65,085 12,683 4,866 4,970 5,374 4,836 6,778,592

------------------------
_ 3,593 53,185 19,382 3,262 3,349 3,679 3,268 7,745,287
------------------------
Tamaulipas 4,425 72,142 23,259 481 4,001 4,105 4,529 4,006 10,080,947 1,081 1,035
------------------------
Veracruz 7,852 103,123 27,459 7,214 7,383 8,021 7,192 12,339,313 1,290 1,231
------------------------
Zacatecas 2,529 35,814 10,613 2,246 2,298 2,581 2,2 5,888,164

Los resultados por municipio para 2013 y 2030 se encuentran en los Anexos A y B de este documento.
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8. Analisis de resultados

8.1 Padron vehicular

Los resultados obtenidos del padréon vehicular muestran un considerable aumento en afios modelo
mas recientes, con sistemas de control de emisiones contaminantes, por lo general en vehiculos afio
modelo 1993 y posteriores, con respecto a los resultados de los inventarios nacionales 2005 y 2008,
cabe sefalar que esta renovacién vehicular implica una menor tasa de emisién, no obstante existen
factores como la verificacidn vehicular que permite una mejora en el desempefio ambiental de los
vehiculos. En este caso no se puede asumir que sea la condicién actual, ya que la mayoria de los
estados cuentan con bajas coberturas en sus programas de verificacidon vehicular, o simplemente no
tienen ningun tipo de programa que regule las emisiones de los vehiculos.

En la figura 5 se observa que la flota vehicular para el inventario 2013 fue del 11% de los vehiculos
1992 y anteriores, mientras que para el inventario 2005 fue del orden del 57% para este mismo
estrato de edad.

2013 pAe]o}:]
™ 1993 y posteriores ¥ 1992 y anteriores

Figura 5. Comparacion de la flota vehicular reportada en los inventarios 2005, 2008 y la utilizada en
2013.
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8.2. Actividad vehicular

Los resultados del andlisis de las variables que inciden en la actividad vehicular consideraron la
conjuncién de estados que mostraron una fuerte semejanza. La siguiente tabla muestra los grupos
resultantes por entidad federativa.

Tabla 26. Grupos resultantes del andlisis de Cluster por estado del numero de vehiculos, PIB y
cantidad de poblacion.

1

Nuevo .Ledn. 9 Durango., Zacatecas.

2 Campeche., Tabasco 10 Quintana Roo., Yucatan.

3 Michoacan. 11 Guerrero., Oaxaca.

4 Chihuahua., Sonora., Sinaloa 12 Quere’taro., A liga, 2 ik
Potosi.

5 D.F., Estado de México. 13 Aguascalientes., Morelos.

6 Veracruz 14 Coahunl.a, Baja california.,
Tamaulipas.

7 Jalisco 15 Guanajuato, Puebla.

3 Nayarit., Baja California Sur., Colima, 16 s

Tlaxcala.

Adicionalmente, dentro de cada grupo se obtuvieron municipios con similitudes de poblacién vy
numero de vehiculos, considerando automoviles particulares, vehiculos de carga, motocicletas y el
total de vehiculos. La siguiente tabla muestra un ejemplo de los resultados obtenidos para el Grupo
4, donde se ubican los estados de Chihuahua, Sonora y Sinaloa.

Tabla 27. Grupos resultantes para el grupo cuatro considerando todos los tipos de vehiculos.

GRUPO1 Juarez Chihuahua

Hermosillo Sonora
Chihuahua Chihuahua
Culiacan Sinaloa
Nogales Sonora
Guasave Sinaloa

Todos los demds municipios Chihuahua, Sonora, Sinaloa

Con respecto a los resultados de actividad vehicular (distancia recorrida) por tipo de vehiculo y
regién, se modelaron para vehiculos hasta con 30 afios de antigliedad. La figura 6 muestra las
diferencias encontradas de las distribuciones de la distancia recorrida por afilo modelo para vehiculos
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particulares. Las regiones centro y sur presentan distribuciones similares, no asi en el norte del pais,
ya que inicia con distancias recorridas mayores para vehiculos con poca antigliedad y un decaimiento
mucho mayor en comparacién de las otras dos regiones.

30,000

25,000 -
——Norte

~— Centro
20,000 -

e SUF

15,000 -

10,000 -

Kilémteros recoridos al afio

%\‘

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Afios de antiguedad

5,000 -

Figura 6. Distribucion de los kilometros recorridos anuales en 2013 para vehiculos particulares en las
tres regiones del pais, zonas metropolitanas y ciudades importantes por poblacion.

Los resultados para la distribucién por tipo de dia (entre semana vy fin de semana) y hora para las tres
zonas geograficas se muestran en la tabla siguiente:

54|



s SECRETARIA DE
INSTITUTO NACIONAL Fuentes moviles carreteras 2013 y 2030 MEDIO AMBIENT!
\ Y CA?V‘FBESO(:ILOIS'A@HCO Y RECURSOS NATURALES

@ INECC Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera SEMARNAT

Tabla 28. Distribucion entre y fin de semana en las 24 horas del dia para las tres regiones del pais.
Entre Fin de semana Entre Fin de semana Entre Fin de
semana semana semana semana

[ 000 | 0.0079 0.0203 0.0081 0.0216 0.0106 0.0233
0.0051 0.0177 0.0046 0.0167 0.0074 0.0176
0.0042 0.0162 0.0029 0.0133 0.0057 0.0147
0.0029 0.0078 0.0022 0.0104 0.0053 0.0134

0.0036 0.0063 0.0026 0.0083 0.0062 0.0126

0.0107 0.0086 0.0066 0.0082 0.0155 0.0186

0.0263 0.0174 0.0321 0.0203 0.0409 0.0367

0.0591 0.0302 0.0704 0.0309 0.0615 0.0502

0.0610 0.0434 0.0691 0.0427 0.0604 0.0564

0.0569 0.0552 0.0549 0.0520 0.0549 0.0586

0.0573 0.0622 0.0480 0.0564 0.0533 0.0605

0.0579 0.0678 0.0490 0.0598 0.0535 0.0624

0.0620 0.0709 0.0517 0.0629 0.0554 0.0692

0.0686 0.0745 0.0632 0.0687 0.0558 0.0714

0.0649 0.0710 0.0717 0.0727 0.0561 0.0626

0.0693 0.0646 0.0634 0.0668 0.0539 0.0573

0.0662 0.0618 0.0619 0.0574 0.0535 0.0536

0.0690 0.0622 0.0613 0.0505 0.0662 0.0457

0.0690 0.0603 0.0655 0.0556 0.0655 0.0466

0.0610 0.0543 0.0657 0.0606 0.0618 0.0464

0.0460 0.0465 0.0550 0.0546 0.0564 0.0426

0.0334 0.0369 0.0420 0.0467 0.0456 0.0353

0.0231 0.0259 0.0298 0.0369 0.0333 0.0282

0.0147 0.0181 0.0180 0.0260 0.0215 0.0162

Porcentaje

de la region 78.10% 21.90% 74.87% 25.13% 79.00% 21.00%

por dia

8.4. Combustible y programa de inspeccion y mantenimiento

Las condiciones que se tienen en los programas de verificacion de emisiones vehiculares en México
para 2008 se presentan a continuacion, en donde se observa la cantidad de vehiculos verificados, asi
como el porcentaje de cumplimiento. Esta informacidn fue proporcionada por SEMARNAT.
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Tabla 29. Cantidad de vehiculos verificados y porcentaje de cumplimiento para el afio 2008 en cada

estado.
2008
Porcentaje de
1° periodo 2° periodo
cumplimiento
1 Aguascalientes 81,370 74,658 37.82%

BEN BajaGalifornia
n Baja California Sur
BEN campeche

Coahuila

Piedras Negras 11,899

Ramos Arizpe 941 670
Saltillo 28580
n Colima
CChiapas
Chihuahua

Chihuahua

UEID Distrito Federal 2580359 2627191 89.58%
Durango
‘Guanajuato 431814 390725 7537%

Guerrero
(Hidalgo 255646 249034 4086%

(3 Jalisco | 800,000 33.82%

centros foraneos

México 3189719 8958%

Michoacén 2277 0.20%

Morelos 154717 176209 6530%
Nayarit

m Querétaro
BEN Quinanafoo

H San Luis Potosi (municipal) 2,873 2,296 1.01%

[
m Sinaloa

BETN fsenora
Tabasco
BEIN (Tamaulipas L

EEN Tlaxcala 93,041 90,295 40.90%

Yucatén 7,152 1.89%
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En general se presenta un bajo cumplimiento a excepcién de la Zona Metropolitana del Valle de
México, por lo que practicamente se puede asumir como nulo los posibles beneficios ambientales
gue se pueden tener con la implementacién de la medida.

8.5. Factores de emision
8.5.1. Archivos generados para la modelacion de los factores de emisién con MOVES

Las corridas con MOVES para la obtencién de los factores de emisién para cada municipio,
considerando todas las combinaciones son 736 para el 2013.

Para cada modelaciéon con MOVES se incluyen los archivos que se muestra en la figura 7.

[ Mame Date modified Type Size
| 15.01_pD&e.mrs 7/13/2014 440 PM MRS File 14 KB
i3] AgeDist_15.xlsx 6/22/2014 1:43 PM Hoja de calculo d... 17 KB
i3] averagespeed xlsx 8/13/2014 400 PM  Hoja de célculo d... 1,078 KB
] avft_15_2006.xsx 77972014 3:.42 PM Hoja de calculo d... 20 KB

@] comb_06_ene_c.xlsx 6/26/201412:22 PM  Hoja de calculo d... 11 KB
63 IMASMDE xlsx 71072014 1042 AM - Hoja de célculo d... 11 KB
i roadtypedistribution.xdsx 6/16/201412:23 PM  Hoja de calculo d... G KB
2] sourcetypeyear_15.xlsx 7/9/2014 3:.43 PM Hoja de calculo d... 9 KB
] vt _AP adsx 7/9/2014 3:.47 PM Hoja de calcula d... 117 KE
] year2006.xlsx 6/19/2014 11:02 PM  Hoja de calculo d... 2KE
2] zonel5.xdsx 70/2014 10:40 AM - Hoja de calculo d... 10 KB
2] ZoneMonthHour 52 xdsx 8/1%/2014 257 PM  Hoja de célculo d... 19 KB

Figura 7. Archivos necesarios para cada modelacién con MOVES2010b para 2013.

Cada paquete de datos para las 736 corridas presenta variaciones en cuanto al contenido de los
archivos.
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8.5.2 Factores de emisidn proyeccion 2030

A diferencia del afio 2013, para la proyeccion 2030 se realizaron menos corridas, debido
principalmente a que solo se necesitaron 7 archivos de combustible, conservando las especificaciones
de presién de vapor, aromaticos y temperaturas de destilacion entre otros, asimismo se generd un
solo archivo correspondiente a la verificacion vehicular para todo el pais de tipo dindmico, con un
porcentaje de cumplimiento del 82% similar al actual de la Zona Metropolitana del Valle de México.

8.6. Inventario Nacional de Emisiones de fuentes Moviles 2013 y
proyeccion al 2030

Como se ha mencionado el inventario de emisiones en fuentes mdviles debe ser una herramienta
gue permita apoyar la implementacién de politicas para mejorar la calidad del aire. El establecer
comparaciones puede ocasionar sesgos e incluso distorsionar las politicas que se han implementado
en algunas entidades, como ejemplo si analizamos las emisiones de compuestos organicos volatiles
(COV), el Distrito Federal ocupa el primer lugar en contribucidon de COV y el estado de Tlaxcala es el
gue tiene una menor contribucién de emisiones; sin embargo, al analizar de manera general las
emisiones entre el nimero de vehiculos, el Distrito Federal se situa en el lugar 27 y el estado de
Tlaxcala en el lugar 21, es decir, Tlaxcala tendria vehiculos mdas contaminantes, las razones pueden
ser muchas como lo es el nimero de vehiculos, las velocidades en las cuales se manejan los vehiculos
debido a la carga vehicular de las vialidades y finalmente la intensidad de uso que se les dé a los
vehiculos.

Finalmente una comparacién vélida, es analizar como serian las emisiones, si se tomaran acciones
encaminadas a tener vehiculos mas limpios, combustibles de bajo azufre y se generalizara una cultura
de mantenimiento automotriz, a través de la obligatoriedad de la verificacion de emisiones
vehiculares, la figura 8 presenta el escenario 2013 y la proyeccion al 2030.
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Figura 8. Emisiones de COV en ton/afio para 2013 y 2030 para México por estado.

De la figura anterior el Distrito Federal reduciria sus emisiones, esto quiza a que se tendrian mejores
tecnologias vehiculares, asi como combustibles de bajo azufre. En el caso de Jalisco, se entraria a un
punto de equilibrio un poco menor a lo emitido en 2013, debido a la antigliedad de su flota vehicular.
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9. Conclusiones y recomendaciones

Como conclusion, se puede mencionar que se lograron integrar las bases de datos de entrada al
modelo MOVES, con las cuales se realizaron las modelaciones de los factores de emisién y la
estimacion de las emisiones de las fuentes maviles carreteras aifo base 2013 y 2030.

Adicionalmente, se presentan las siguientes recomendaciones del proyecto:

El modelo MOVES ofrece un gran campo de oportunidad en el modelado de emisiones, ya que
permite estimar los beneficios que se presentarian al adoptar regulaciones mas estrictas en cuanto a:

i Emisiones vehiculares (estandares de durabilidad de emisiones y limites mas estrictos en
vehiculos nuevos)

ii. Combustibles convencionales (cambios en el contenido de azufre o de compuestos téxicos)

iii. Combustibles alternativos (gas licuado de petréleo o gas natural comprimido)

iv. Biocombustibles
V. Obtencion de factores de emisién para contaminantes criterio, toxicos y de efecto
invernadero

A diferencia de los modelos utilizados de manera oficial en México (MOBILE 5 y MOBILE 6), MOVES
proporciona una mejor capacidad de modelado de emisiones dentro de las que podemos destacar las
siguientes:

1. Las emisiones se basan en un comportamiento de conduccién o patrdon de manejo, basado en
bins de velocidad, es decir, los factores de emisidén no se calculan en una velocidad puntual o
promedio, por lo tanto el factor de emisidon refleja un patron de manejo caracteristico de la
localidad, municipio o estado a modelar, dependiendo del nivel de obtencién de los insumos.

2. Auny cuando en el modelo se seleccione un bin de velocidad, los resultados obtenidos por el
modelo calculan todos los factores de emisidn para todos los bins, con esto se pueden realizar
estudios que permiten estimar las consecuencias de incrementar la carga vehicular, o bien los
beneficios de disminuirla.
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Expectativas y pasos a seguir:

Se deben realizar las adecuaciones al modelo MOVES de acuerdo a los dos objetivos siguientes:

i Modificacién al cédigo fuente, a efectos de modificar los estratos tecnoldgicos en cuanto a
sus anos de entrada, asi como de los rendimientos de combustible que maneja el modelo,
es deseable que estos se pudieran modificar mediante alguna base de datos y no que
guedaran inmersos en el cédigo de programacion.

ii. Integrar la cartografia de México, asi como las bases de datos con informacién de los
estados y municipios respecto a geo-posicionamiento, para efectos de que el modelo
proporcione la distribucién espacial y temporal de las emisiones.

Las bases de datos correspondientes a actividad vehicular, distribucion por tipo de vialidades,
meteorologia, nUmero de vehiculos, programas de verificacién y combustibles deberan mantenerse
como bases de datos externas, esto para reflejar los cambios a lo largo del tiempo, asi como para
modelar diferentes condiciones de cada entidad, municipio o estado.

Generacion de insumos

La calidad en los resultados de la modelacion se puede mejorar en la medida que se disponga de
informacidén actualizada de los insumos que requiere el modelo, como lo es la actividad vehicular y la
distribucidn de los viajes realizados por tipo de vialidad, estos estudios deben realizarse de manera
periddica, es un hecho que los programas de verificacion vehicular pueden ser fuentes importantes
de informacién respecto a actividad vehicular, a través de la lectura de los odédmetros contrastada
contra el aflo modelo del vehiculo; sin embargo, se requiere de bases de datos histéricas a efecto de
llevar un andlisis adecuado que permita descartar informacién inconsistente o errdnea.

Con relacion a la modelacién con MOVES, se propone obtener factores de ajuste a través de la
comparacion con el modelo MOBILE con los mismos insumos considerando:

e Edad vehicular

e Estrato tecnolégico
e Actividad

e Combustibles

Lo anterior a efectos de subestimar los factores de emisidon, derivados de la entrada de las
tecnologias vehiculares o estratos tecnolédgicos en el modelo MOVES.

61 |



{,é INECC Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera SEMARNAT

\V INSTITUTO NACIONAL Fuentes moviles carreteras 2013 Yy 2030

DE ECOLOGIA
Y CAMBIO CLIMATICO

Flota vehicular

En cuanto a la flota vehicular el principal requerimiento, es estandarizar la clasificacion de los
vehiculos, para ello se recomienda trabajar con catadlogos que tengan como informacién minima el
tipo de vehiculo, la marca, submarca, el tipo de combustible y el desplazamiento, este ultimo es un
parametro importante para determinar el consumo de combustible.

Actualizar los padrones de finanzas, en cuanto a la flota vehicular activa y no trabajar con flotas
vehiculares acumuladas, para efectos de no sobrestimar las emisiones provenientes de fuentes
moviles.

Capacitacion

Se deben promover y homologar los criterios para el uso del modelo MOVES hacia los usuarios
potenciales, con la finalidad de dar a conocer sus ventajas, asi como sus limitaciones, de tal forma
gue los resultados que se obtengan sean auditables y comparables, bajo una misma metodologia y
criterios de adecuacion.

Comparacion con otros inventarios

El inventario 2013, a diferencia de los inventarios 2008 y 2005 presenta una metodologia
homologada en cuanto al cdlculo de emisiones por entidad federativa, las diferencias principales se
resumen en el uso de un modelo para el calculo de factores de emisidn, asi como de la metodologia
para la obtencién de la flota vehicular, ya que esta se obtuvo en base a las ventas reportadas por la
Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA), la Asociacion Nacional de Productores de
Autobuses, Camiones y Tracto camiones (ANPACT), asi como de los vehiculos importados usados.
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INVENTARIO DE EMISIONES 2013 POR
MUNICIPIO

65|



@ MC_(: Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera SMT

7. SECRETARIA DE
INSTITUTO NACIONAL Fuentes mdviles carreteras 2013 y 2030 MEDIO AMBIENTE
\V Y CA[r?nEnfcc)%LLolSI&ATlco ¥ RECURSOS NATURALES

Estado Municipio

ORGANIC
Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
HYDROCARONS
NON-METHANE
ORGANIC GASES
VOLATILE
ORGANIC
COMPOUNDS
PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -
Primary PM10 -
Tirewear
Primary PM2.5 -
Organic Carbon
Primary PM2.5 -
Primary PM2.5 -
Particulate
Tirewear
Particulate

Aguascalientes Aguascalientes 2,107,505

Aguascalientes Asientos 73 866 266 2 1 4 12 55 56 58 48,062 55 11 5.03 571 0.28 6.14 0.92 10.30 4.47 5.58 0.27 1.60 0.22
Aguascalientes Calvillo 213 2,484 820 5 4 12 35 162 164 170 141,255 162 33 15.37 18.08 0.92 18.39 2.70 32.22 13.63 17.69 0.88 4.77 0.65
Aguascalientes Cosio 26 319 84 1 0 2 4 19 20 20 16,817 19 3 1.63 1.54 0.07 2.07 033 3.01 1.46 1.49 0.07 0.54 0.08
Aguascalientes El Llano 47 562 172 1 1 3 8 35 36 37 31,376 35 7 3.24 3.51 0.18 4.04 0.60 6.46 2.88 3.42 0.17 1.05 0.14
Aguascalientes Jesus Maria 229 2,822 847 6 4 13 37 182 185 192 157,281 183 35 15.59 19.08 0.97 19.76 3.03 33.58 14.00 18.63 0.94 5.14 0.73
Aguascalientes Pabellén de Arteaga 112 1,347 319 3 2 6 16 89 91 94 64,761 920 13 6.23 6.37 0.34 7.82 1.28 12.06 5.55 6.20 0.32 2.03 0.31
Aguascalientes Rincén de Romos 147 1,713 482 4 2 7 21 115 117 122 87,912 117 20 9.16 10.58 0.54 11.10 1.70 19.04 8.16 10.34 0.52 2.88 0.41
Aguascalientes San Francisco de los Romo 84 1,052 289 2 1 5 14 65 66 69 56,792 66 11 5.46 5.89 0.30 6.99 111 10.87 4.86 5.74 0.29 1.82 0.27
Aguascalientes San José de Gracia 23 279 71 1 0 1 3 17 17 18 14,584 17 3 1.42 118 0.06 1.82 0.28 2.46 1.26 113 0.06 0.47 0.07
Aguascalientes Tepezald 46 543 161 1 1 3 7 35 35 36 29,565 35 6 3.07 3.27 0.17 3.80 0.57 6.07 2.72 3.19 0.16 0.99 0.14
Baja California Ensenada 1,649 | 19,866 3,865 55 26 92 146 1,376 1,399 1,460 598,947 1,368 111 54.29 55.10 2.06 75.09 12.68 | 105.06 50.14 53.21 1.95 19.64 3.04
Baja California Mexicali 4,337 | 53,730 9,629 151 71 263 | 406 3,628 3,695 3,861 | 1,627,779 3,611 257 140.43 114.61 5.60 | 200.81 35.70 | 24337 128.47 110.04 5.30 52.47 8.56
Baja California Playas de Rosarito 360 | 4,194 858 | 13 6| 19| 28 303 308 322 | 110,727 302 27 | 13.00 13.99 | 042 | 1436 | 240 | 2584 | 1215 1350 | 040 | 376 | o058
Baja California Tecate 481 5,543 1,068 17 7 22 35 411 419 437 139,716 410 33 15.57 17.49 0.53 18.28 2.98 3177 14.55 16.90 0.50 4.78 0.72
Baja California Tijuana 4,996 | 61,851 | 10,562 179 82 295 | 431 4,272 4,348 4,540 | 1,721,133 4,269 267 156.02 108.75 5.60 | 213.00 38.23 | 250.62 141.94 103.75 5.30 55.67 9.17
Baja California Sur Comondui 446 5,612 856 16 10 25 37 364 363 381 169,998 360 20 13.91 6.14 0.29 18.72 3.25 17.55 11.26 5.76 0.27 4.90 0.78
Baja California Sur La Paz 960 | 12,366 1,784 36 19 56 84 813 819 856 377,358 813 45 30.63 14.59 0.66 39.69 7.53 40.58 25.86 13.71 0.62 10.39 1.81
Baja California Sur Loreto 56 699 105 2 1 3 5 46 46 48 20,875 45 3 172 0.79 0.03 2.28 0.40 220 1.40 0.74 0.03 0.60 0.10
Baja California Sur Los Cabos 1,056 | 13,128 1,853 38 20 55 84 881 887 926 376,250 882 45 31.81 13.57 0.64 40.08 7.40 40.14 26.33 12.71 0.60 10.49 177
Baja California Sur Mulegé 88 1,119 167 3 2 5 7 72 72 76 34,384 71 4 2.73 1.14 0.05 3.73 0.66 3.38 2.22 1.07 0.05 0.98 0.16
Campeche Calakmul 15 175 23 0 0 1 2 12 12 13 6,591 12 1 0.50 0.31 0.01 0.70 0.13 0.76 0.45 0.29 0.01 0.18 0.03
Campeche Calkini 111 1,133 84 3 1 2 6 95 97 100 22,038 100 3 2.38 0.99 0.05 1.97 0.49 317 2.18 0.94 0.05 0.51 0.12
Campeche Campeche 972 | 10,854 1,235 29 8 32 77 828 850 876 311,854 866 47 27.97 18.89 1.05 32.02 6.58 44.65 25.54 18.11 1.00 837 1.58
Campeche Candelaria 48 565 90 1 1 2 5 39 39 41 22,396 40 3 1.88 1.38 0.07 2.58 0.45 3.10 1.70 133 0.07 0.68 0.11
Campeche Carmen 638 7,427 846 20 6 24 59 541 554 572 244,709 564 31 19.20 11.18 0.71 25.15 5.16 28.79 17.45 10.68 0.67 6.57 124
Campeche Champotén 186 1,976 219 5 1 5 13 156 160 164 51,409 163 9 5.22 3.24 0.17 5.45 1.09 8.01 4.74 3.10 0.17 1.42 0.26
Campeche Escarcega 134 1,442 183 4 1 4 11 110 113 116 43,950 114 7 4.20 2.74 0.16 4.91 0.91 6.57 3.79 2.63 0.15 1.28 0.22
Campeche Hecelchakan 31 335 34 1 0 1 2 26 26 27 9,377 27 1 0.82 0.43 0.02 0.94 0.20 1.18 0.75 0.41 0.02 0.25 0.05
Campeche Hopelchén 38 432 57 1 0 1 4 31 32 33 15,280 32 2 1.25 0.75 0.04 1.68 031 1.91 114 0.72 0.04 0.44 0.08
Campeche Palizada 14 154 16 [ 0 [ 1 11 11 12 4,992 12 [ 0.37 0.11 0.01 0.51 0.10 0.44 0.34 0.10 0.01 0.13 0.02
Campeche Tenabo 6 76 9 0 0 0 1 5 5 5 2,836 5 0 0.19 0.06 0.01 0.30 0.06 0.23 0.18 0.05 0.00 0.08 0.01
Coahuila de Zaragoza Abasolo 3 35 5 [ 0 [ 0 3 3 3 836 3 [ 0.05 0.01 0.00 0.12 0.02 0.04 0.04 0.00 0.00 0.03 0.00
Coahuila de Zaragoza Acufia 1,277 | 15,349 2,580 52 29 98 48 1,205 1,227 1,291 211,206 1,192 32 21.72 10.22 0.42 23.80 4.42 29.71 19.69 9.73 0.40 6.23 1.06
Coahuila de Zaragoza Allende 68 826 131 3 1 2 5 63 64 67 24,009 62 2 1.42 0.73 0.05 3.25 0.45 1.96 131 0.68 0.05 0.85 0.11
Coahuila de Zaragoza Arteaga 76 875 134 3 1 2 5 70 71 75 21,444 69 2 133 0.70 0.04 3.16 0.40 1.86 1.30 0.66 0.04 0.83 0.10
Coahuila de Zaragoza Candela 4 42 6 0 0 0 0 3 4 4 944 3 0 0.06 0.02 0.00 0.13 0.02 0.07 0.06 0.01 0.00 0.03 0.00

66



e

INSTITUTO NACIONAL
DE ECOLOGIA
Y CAMBIO CLIMATICO

INECC

Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera
Fuentes mdviles carreteras 2013 y 2030

SECRETARIA DE
MEDIO AMEBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

“n v ) s % 0 . & 0 % 0 0

33 z2 25|z w B o5 o€ |23 o o n§ WL | n3 0

o < o << | g a 2 = a = 8 =2 4 = o 98 o ® I N o
& T To |2 =z < Z s =9 St 3. 92 = =9 =t > 02 )
Estado Municipio << [ Eo| & wosS & ad &3 |agf agqE . ad &agF |28 aggE.L.x
© g s8 == 220 & 2 zE |29 22328 22 | 2E |23 223283
Iz T & T < Z2<2 o & € 5o |58 5532 &S ¢ | 5% 533&8¢L23
= 88 &2 a¢gz ¢ EG EE |ES ESEEG ES E5 |ES EZEEGE
T z T Z 0 500 & & o dT | &3 &m & e dw | &3 &dafard

Coahuila de Zaragoza Castafios 6 24,717

Coahuila de Zaragoza Cuatro Ciénegas 33 407 74 1 1 1 3 30 31 32 12,183 30 2 0.88 0.94 [ 0.03 163 0.22 171 0.81 0.91 0.03 0.43 0.05
Coahuila de Zaragoza Escobedo 7 76 10 0 0 0 0 6 6 6 1,59 6 0 0.10 0.01 000 | o022 0.03 0.09 0.09 0.01 0.00 0.06 0.01
Coahuila de Zaragoza Francisco I. Madero 99 | 1,269 198 4 2 4 B 90 91 9 37,794 90 4 2.54 116 | 008 | 469 0.70 3.26 212 1.09 0.08 1.23 0.17
Coahuila de Zaragoza Frontera 184 | 2,387 426 6 3 8| 19 171 173 181 82,875 170 9 4.65 386 [ 021 1107 158 8.09 417 3.78 0.20 2.90 0.38
Coahuila de Zaragoza General Cepeda 22 246 34 1 0 1 1 20 20 21 5,195 20 0 031 0.03 0.01 0.77 0.09 0.28 0.30 0.02 0.01 0.20 0.02
Coahuila de Zaragoza Guerrero 16 189 31 1 0 1 1 15 16 17 2,267 15 0 0.24 0.05 000 [ 029 0.05 0.26 0.22 0.04 [ 0.00 0.08 0.01
Coahuila de Zaragoza Hidalgo 5 63 10 0 0 0 0 5 5 6 706 5 0 0.08 0.01 000 | 008 0.01 0.09 0.08 0.01 0.00 0.02 0.00
Coahuila de Zaragoza Jiménez 72 829 132 3 2 5 2 67 69 72 9,361 67 1 1.03 021 o001 118 0.20 111 0.95 0.18 0.01 031 0.05
Coahuila de Zaragoza Judrez 7 78 10 0 0 0 0 6 6 7 1,486 6 0 0.09 0.01 000 | o023 0.03 0.08 0.08 0.01 0.00 0.06 0.01
Coahuila de Zaragoza Lamadrid 4 48 7 0 0 0 0 3 3 4 1,440 3 0 0.09 0.02 000 | o016 0.03 0.09 0.07 0.01 0.00 0.04 0.01
Coahuila de Zaragoza Matamoros 172 | 2,142 331 6 3 8| 13 154 155 163 60,544 152 7 427 232 o010 7.22 1.10 5.84 3.59 2.18 0.09 1.89 0.26
Coahuila de Zaragoza Monclova 710 [ 9510 [ 1708 | 23| 12| 35| o1 651 660 692 | 393513 649 39 [ 2031 18.21 1.08 [ 5111 758 | 3626 | 18.20 17.56 102 | 1336 1.82
Coahuila de Zaragoza Morelos 29 327 61 1 0 1 2 27 28 29 9,659 27 1 0.71 0.69 [ 0.04 141 0.18 136 0.68 0.67 0.03 0.37 0.04
Coahuila de Zaragoza Muzquiz 172 | 2,164 418 6 3 7] 17 157 159 167 74,862 156 11 5.41 5.53 0.25 9.89 140 | 1038 4.82 5.37 0.24 2.58 0.34
Coahuila de Zaragoza Nadadores 13 164 26 0 0 1 1 12 12 12 4,777 12 0 0.27 0.14 0.01 0.61 0.09 0.40 0.24 0.14 0.01 0.16 0.02
Coahuila de Zaragoza Nava 105 [ 1,294 220 4 2 5 9 97 98 103 35,892 9% 3 2.07 090 [ 0.09 5.17 0.70 2.69 1.82 0.86 0.08 135 0.17
Coahuila de Zaragoza Ocampo 9 107 16 0 0 0 1 8 8 9 2,670 8 0 0.17 0.04 [ o0.01 0.39 0.05 0.18 0.16 0.03 0.01 0.10 0.01
Coahuila de Zaragoza Parras 11 | 1,324 179 4 2 4 B 101 103 108 35,178 101 3 2.09 050 [ 0.05 437 0.65 231 1.92 0.45 0.05 115 0.16
Coahuila de Zaragoza Piedras Negras 2,787 | 33581 | 5557 | 111 | 63| 223 | 105 2,623 | 2,674 | 2,807 | 446476 | 2,597 59 | 4423 14.96 | 088 | 5037 974 | 5499 | 4018 14.05 0.83 | 1318 234
Coahuila de Zaragoza Progreso B 96 13 0 0 0 0 8 8 B 1,964 8 0 013 001 | o000 o028 004 [ 012 011 0.01 0.00 0.07 0.01
Coahuila de Zaragoza Ramos Arizpe 243 | 3,129 576 9 4 11| 30 225 228 241 130,115 223 13 6.95 639 | 050 | 169 241 | 1253 6.14 6.21 0.47 4.41 0.58
Coahuila de Zaragoza Sabinas 198 | 2,568 448 6 3 9| 23 181 183 192 96,038 180 9 4.85 379 [ 024 [ 1310 1.87 8.01 434 364 | 023 3.43 0.45
Coahuila de Zaragoza Sacramento 9 89 9 0 0 0 0 7 8 B 1,659 8 0 0.14 002 o000 o019 0.03 0.14 0.12 0.02 0.00 0.05 0.01
Coahuila de Zaragoza saltillo 2,252 | 29,868 | 5087 | 78| 36| 109 | 269 2,035 | 2,064 | 2,169 | 1,188,832 | 2,039 13 | 6234 49.32 3.19 | 14712 | 22.60 | 105.68 | 55.81 48.12 3.02 | 3844 5.41
Coahuila de Zaragoza San Buenaventura 64 815 143 2 1 3 6 59 59 63 26,846 58 3 1.68 154 | 0.06 3.52 0.52 3.03 154 1.48 0.06 0.92 0.13
Coahuila de Zaragoza San Juan de Sabinas 156 | 1,944 317 6 2 6| 15 144 146 153 64,695 143 6 3.65 2.53 0.15 8.45 123 5.76 3.33 244 [ 015 221 0.29
Coahuila de Zaragoza San Pedro 162 | 1,925 387 6 2 6| 14 145 146 154 61,034 144 11 5.21 584 [ 025 8.10 114 | 1046 4.65 5.67 0.24 2.12 0.27
Coahuila de Zaragoza Sierra Mojada 14 151 20 ) 0 0 1 13 14 13 3,819 13 0 0.26 0.05 002 [ o057 0.08 0.27 0.22 0.05 0.02 0.15 0.02
Coahuila de Zaragoza Torreén 1556 | 21,114 | 3890 | 47 | 24| 81| 217 1,404 | 1426 | 1484 | 932635 | 1416 9% | 4765 45.21 2.85 | 11974 | 1802 | 88.62 | 41.96 44.09 271 | 3127 | 432
Coahuila de Zaragoza Viesca 27 327 48 1 0 1 2 24 24 25 7,674 24 1 0.52 0.06 [ 0.01 1.02 014 | 047 0.42 0.05 0.01 0.27 0.03
Coahuila de Zaragoza Villa Union 17 180 25 1 0 0 1 15 16 17 3,810 15 0 0.25 0.03 0.01 054 | 007 0.25 0.24 0.03 0.01 0.14 0.02
Coahuila de Zaragoza Zaragoza 31 361 51 1 0 1 2 29 29 31 8311 29 1 0.52 009 [ o0.01 115 0.16 0.53 0.49 0.07 0.01 0.30 0.04
Colima Armeria 86 970 143 3 1 3 5 76 77 80 22,576 76 4 2.42 134 | 006 273 044 | 350 2.16 128 0.05 0.71 0.11
Colima Colima 899 [ 10739 | 1618 | 29| 10] 34| 94 791 811 839 | 389,554 808 51| 2938 21.61 179 | 45.95 762 | 4820 | 2573 20.92 171 [ 11.95 1.83
Colima Comala 56 661 85 2 1 2 4 49 49 52 17,443 49 2 137 036 | 0.03 1.95 033 155 119 0.33 0.03 0.51 0.08
Colima Coquimatlan 48 566 62 2 1 2 3 43 43 45 12,800 43 1 1.09 019 [ 0.02 131 0.25 111 0.92 0.17 0.02 0.34 0.06
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Colima Cuauhtémoc 1 30,361
Colima Ixtlahuacan 3 152 21 0 0 0 1 11 11 12 3359 11 0 0.30 008 | 000| 038 o006| 032 0.25 007 | 000 | 010 o001
Colima Manzanillo 659 | 7,765 | 1364 | 22 7 22| 7 587 604 624 | 310,235 599 48 [ 2536 2255 | 204 | 3741 | 584 | 4539 | 2130 2199 | 196 | 966 | 140
coima Minatitian 16 188 39 1 0 1 1 14 14 14 5,564 14 1 0.65 083 | 002 | 064 010| 140 057 08 | 002 | 017 | o002
Colima Tecoman 436 | 4,807 848 | 15 4| 12| 36 389 399 412 | 141,202 395 28 | 1461 1353 | 085 | 17.85 | 276 | 27.29 | 1288 1344 | 081 | 462 066
Colima Villa de Alvarez 409 | 4,974 635 | 14 5| 15| 35 364 372 385 | 151,811 370 18| 1162 645 | 043 | 1591 | 297 | 1689 | 10.24 621 | 041 | 416 | o071
Chiapas Acacoyagua 9 107 16 0 0 0 1 7 7 7 4,377 7 0 0.32 010 | 001 | o051 o008| 038 0.27 009 | o001 | 013 o002
Chiopas Acala 28 317 38 1 0 1 2 24 24 25 9,481 24 1 0.83 042 | 002 | 103| o019| 116 0.74 040 | 002 | 027 o005
Chiapas Acapetahua 45 534 88 1 1 2 5 37 37 39 20,252 37 3 1.78 116 | 006 | 238 | o040| 276 1.59 111 | o006 | o062 010
Chiopas Aldama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 000 | 000| 000 000]| 000 0.00 000 | 000 | 000 o000
Chiopas Altamirano 7 o1 16 0 0 0 1 5 5 6 4,376 5 1 031 019 | o001 | 050 | o008| o047 0.28 019 | o001 | o013 o002
Chinpas Amatan 2 25 4 0 0 0 0 1 1 2 1,130 1 0 0.08 004 | 000| 013 o002| o1l 0.06 004 | 000 | 003 o001
Chiopas ‘Amatenango de la Frontera 15 191 39 0 0 1 2 [P [P 12 8,967 11 1 0.71 055 | 002 | 108 | o017| 118 0.63 053 | 002 | o028 o004
Chiapas Amatenango del Valle 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 266 0 0 0.01 000 | 000| 003 o000| o001 0.01 000 | 000| o001 o000
Chiopas ‘Angel Albino Corzo 29 356 67 1 1 2 4 23 23 24 15,972 23 2 1.30 097 | 005 | 193 | o031| 215 116 093 | 005 | o051 o007
Chiopas Arriaga 74 956 172 2 1 4| 10 60 60 63 43,208 60 6 331 222 | 012 | 502 | 08| 520 2.96 213 | o0a1| 131 o021
Chiapas Bejucal de Ocampo 1 13 2 0 0 0 0 1 1 1 660 1 0 0.04 001 | o000| 008 o001| 005 0.04 001 | 000| 002 o000
Chiopas Bella Vista 7 92 16 0 0 0 1 6 6 6 2,214 5 0 0.29 009 | 001 | 050 | o008| 035 0.25 009 | 001 | 013 o002
Chiapas Benemérito de las Américas 2 290 53 1 0 1 3 17 17 18 14,251 17 2 0.97 070 | 004 | 163 | o027 157 0.86 067 | 004 | 043 006
Chiopas Berriozabal 31 413 67 1 1 2 4 26 26 27 18,124 26 2 132 080 | 004 | 201 o036]| 198 118 076 | 004 | 053 009
Chiapas Bochil 12 172 33 0 0 1 2 10 10 10 8,666 10 1 0.60 044 | 002 | 100 | 017| 098 0.54 042 | 002 | o026 o004
Chiopas Cacahoatan 31 411 71 1 1 2 4 25 25 26 19,037 25 2 136 084 | 005 | 216 | o038| 207 121 0.8 | 004 | 057 | 009
Chiopas Catazaja 7 %4 15 0 0 0 1 6 6 6 2,430 5 0 0.28 013 | o001 | 049 | o009| 038 0.25 012 | o001| o013 o002
Chiapas Cintalapa %0 | 1,117 186 3 1 s 1 74 75 78 46,223 75 6 371 246 | 014 | 533 | 093] 58 332 236 | 013 | 140 | o022
Chiopas Coapilla 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 284 0 0 0.01 000 | 000| 003 o01| o001 0.01 000 | 000| o001 o000
Chispas Comitan de Dominguez 191 | 2,593 512 6 4| 13| 30 157 159 166 | 130,157 157 17 9.50 755 | 045 | 1516 | 257 | 1626 858 727 | 043 | 397 | o062
Chispas Copainala 2 292 59 1 0 1 3 18 18 19 14,846 18 2 111 092 | 005 | 178 o028 194 1.00 088 | 005 | o047 o007
Chiopas Chalchihuitén 1 5 9 0 0 0 0 1 1 1 439 1 1 0.24 030 | 001 | o012 o001| o054 0.23 029 | o001 | 003 o000
Chiapas Chamula 16 247 42 1 0 1 3 13 13 14 14,347 13 1 0.68 048 | 005 | 161 | o027| 110 0.59 045 | 004 | o042 o006
Chispas Chanal 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 230 0 0 0.04 008 | 000| 003| o000| o012 0.04 008 | 000| 001 o000
Chiapas Chapultenango 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 179 0 0 0.04 002 | 000| 003| o000| 006 0.04 002 | 000| o001 o000
Chispas Chenalh 7 54 60 0 0 0 1 6 6 6 3,848 6 3 145 188 | 007 | 086 | 010 327 139 182 | 007 | 023 o002
Chispas Chiapa de Corzo 83 | 1,128 141 3 1 s 1 69 70 72 49,478 69 3 243 076 | 009 | 522 | 097| 29 2.10 071 | 009 | 137 | o023
Chinpas Chiapilla 1 13 2 0 0 0 0 1 1 1 597 1 0 0.03 000 | 000| 007 o01| o002 0.02 000 | 000| 002 o000
Chiopas Chicoasén 2 3 17 0 0 0 0 1 1 1 685 1 1 0.45 059 | 002 | 020 o002| 103 0.44 057 | 002 | 005 o000
Chiapas Chicomuselo 20 255 51 1 0 1 3 16 16 16 12,486 15 2 0.91 075 | 004 | 150 | o023| 157 0.80 072 | 004 | 039 o006
Chispas Chilén 16 219 39 1 0 1 2 13 13 14 10,404 13 1 071 042 | 002 | 120 o020 104 0.62 040 | 002 | 031 o005
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ORGANIC

Estado Municipio

Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
HYDROCARONS
NON-METHANE
ORGANIC GASES
VOLATILE
COMPOUNDS
PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -
Primary PM10 -
Tirewear
Primary PM2.5 -
Organic Carbon
Primary PM2.5 -
Primary PM2.5 -
Particulate
Tirewear
Particulate

Chiapas El Bosque 0 0 0 0 2,174 0

Chiapas El Porvenir 10 68 86 0 0 0 2 8 8 8 5,011 8 5 2.07 2.66 0.10 1.20 0.13 4.65 1.99 2.57 0.10 0.31 0.03
Chiapas Escuintla 21 235 93 1 0 1 3 17 18 18 12,369 17 4 2.08 2.23 0.10 1.87 0.26 4.20 1.96 2.16 0.10 0.49 0.06
Chiapas Francisco Le6n 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0.03 0.02 0.00 0.01 0.00 0.06 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00
Chiapas Frontera Comalapa 66 888 125 2 1 4 9 52 52 55 41,980 52 3 1.95 0.61 0.08 4.64 0.79 2.29 1.63 0.57 0.08 121 0.19
Chiapas Frontera Hidalgo 5 47 25 0 0 0 1 4 4 4 2,585 4 1 0.60 0.65 0.03 0.45 0.06 1.23 0.57 0.63 0.03 0.12 0.01
Chiapas Huehuetan 30 385 46 1 1 2 3 24 25 26 15,297 25 1 0.77 0.10 0.02 1.64 0.29 0.75 0.64 0.09 0.02 0.43 0.07
Chiapas Huitiupan 4 28 28 0 0 0 1 3 3 3 1,795 3 2 0.69 0.87 0.03 0.39 0.04 1.53 0.66 0.84 0.03 0.10 0.01
Chiapas Huixtan 5 26 47 0 0 0 1 4 4 4 2,206 4 3 119 1.52 0.05 0.61 0.06 2.67 115 1.46 0.05 0.16 0.01
Chiapas Huixtla 84 1,035 117 3 1 4 9 70 71 73 38,613 71 3 217 0.68 0.08 4.07 0.75 2.59 1.87 0.63 0.07 1.06 0.18
Chiapas Ixhuatan 1 16 5 0 0 0 0 1 1 1 794 1 0 0.12 0.07 0.00 0.11 0.02 0.18 0.11 0.07 0.00 0.03 0.00
Chiapas Ixtacomitan 5 67 8 0 0 0 1 4 4 4 3,229 4 0 0.14 0.02 0.00 0.34 0.06 0.13 0.11 0.01 0.00 0.09 0.02
Chiapas Ixtapa 7 95 27 0 0 0 1 6 6 6 4,901 6 1 0.57 0.57 0.02 0.63 0.10 110 0.53 0.55 0.02 0.17 0.02
Chiapas Ixtapangajoya 1 6 3 0 0 0 0 0 0 1 330 0 0 0.08 0.05 0.00 0.05 0.01 0.12 0.07 0.05 0.00 0.01 0.00
Chiapas Jiquipilas 27 341 53 1 0 1 3 22 23 23 13,854 22 2 1.03 0.68 0.03 1.54 0.28 1.60 0.91 0.65 0.03 0.40 0.07
Chiapas Jitotol 5 73 10 0 0 0 1 4 4 4 3,482 4 0 0.16 0.03 0.00 0.38 0.07 0.17 0.14 0.03 0.00 0.10 0.02
Chiapas Judrez 22 301 37 1 0 1 3 18 18 19 12,937 18 1 0.64 0.15 0.02 135 0.26 0.70 0.54 0.13 0.02 0.35 0.06
Chiapas La Concordia 32 392 69 1 1 2 4 25 26 27 16,764 25 2 134 0.81 0.05 1.98 0.33 2.02 1.19 0.78 0.04 0.52 0.08
Chiapas La Grandeza 1 19 3 0 0 0 0 1 1 1 828 1 0 0.05 0.02 0.00 0.10 0.02 0.06 0.05 0.01 0.00 0.03 0.00
Chiapas La Independencia 25 334 50 1 1 2 3 19 19 20 15,855 19 1 0.77 0.28 0.03 1.80 0.29 0.93 0.64 0.26 0.03 0.47 0.07
Chiapas La Libertad 6 44 40 0 0 0 1 5 5 5 2,780 5 2 0.99 121 0.05 0.60 0.07 217 0.95 117 0.04 0.16 0.02
Chiapas La Trinitaria 56 753 104 2 1 4 7 44 44 46 34,351 43 2 1.59 0.25 0.04 3.80 0.64 1.58 1.30 0.22 0.04 1.00 0.15
Chiapas Larrdinzar 5 39 43 0 0 0 1 4 4 4 2,761 4 2 1.08 136 0.05 0.61 0.07 2.40 1.04 131 0.05 0.16 0.02
Chiapas Las Margaritas 38 519 88 1 1 3 6 30 30 32 25,618 30 2 1.49 0.90 0.06 2.94 0.48 2.22 1.29 0.86 0.06 0.77 0.12
Chiapas Las Rosas 16 223 42 1 0 1 3 13 13 13 11,658 13 1 0.75 0.52 0.03 136 0.22 119 0.66 0.49 0.03 0.36 0.05
Chiapas Mapastepec 50 632 80 2 1 3 6 40 41 42 25,762 40 2 136 0.37 0.04 2.80 0.49 1.54 114 0.34 0.04 0.73 0.12
Chiapas Maravilla Tenejapa 11 46 136 0 0 0 3 9 9 10 8,154 9 8 3.18 4.90 0.19 173 0.17 7.92 2.94 4.76 0.19 0.44 0.04
Chiapas Marqués de Comillas 0 0 ] ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiapas Mazapa de Madero 4 51 7 ] 0 ] 1 3 3 3 2,401 3 0 0.12 0.02 0.00 0.27 0.05 0.12 0.10 0.02 0.00 0.07 0.01
Chiapas Mazatan 30 321 78 1 0 1 3 24 25 26 11,869 25 3 177 1.60 0.07 1.61 0.25 3.25 1.64 1.54 0.06 0.42 0.06
Chiapas Metapa 1 13 2 ] 0 ] 0 1 1 1 650 1 0 0.03 0.00 0.00 0.07 0.01 0.03 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Chiapas Mitontic 3 11 38 0 0 0 1 3 3 3 1,335 3 2 1.00 1.26 0.05 0.46 0.04 222 0.97 121 0.04 0.12 0.01
Chiapas Montecristo de Guerrero 0 0 ] ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiapas Motozintla 54 691 138 2 1 3 8 43 43 45 32,886 43 5 2.62 1.91 0.10 3.96 0.64 4.27 2.34 1.83 0.10 1.04 0.15
Chiapas Nicolds Ruiz 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 199 0 0 0.08 0.05 0.00 0.04 0.00 0.13 0.08 0.05 0.00 0.01 0.00
Chiapas Ocosingo 51 710 94 2 1 3 7 41 42 44 33,376 41 2 154 0.46 0.06 3.59 0.64 1.80 131 0.42 0.06 0.94 0.15
Chiapas Ocotepec 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 88 0 0 0.11 0.08 0.00 0.04 0.00 0.18 0.11 0.07 0.00 0.01 0.00
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Chiapas Ocozocoautla de Espinosa 2 1 4 1 7
Chiapas Ostuacan 6 81 11 0 0 0 1 5 5 5 3,760 5 0 0.18 0.03 0.00 0.41 0.07 0.18 0.15 0.03 0.00 0.11 0.02
Chiapas Osumacinta 0 1 1 [ 0 [ 0 0 0 0 32 0 0 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Chiapas Oxchuc 9 113 32 0 0 1 1 7 7 8 5,700 7 1 0.67 0.61 0.02 0.74 0.11 1.23 0.61 0.59 0.02 0.19 0.03
Chiapas Palenque 118 | 1,499 227 4 2 6| 15 96 98 102 64,640 97 7 418 238 0.18 7.26 1.26 6.14 3.69 2.26 0.17 1.90 0.30
Chiapas Pantelho 2 20 4 [ 0 [ 0 1 1 1 906 1 0 0.07 0.03 0.00 0.11 0.02 0.09 0.06 0.03 0.00 0.03 0.00
Chiapas Pantepec 3 27 22 0 0 0 1 3 3 3 1,667 3 1 0.55 0.63 0.02 0.34 0.04 1.16 0.52 0.61 0.02 0.09 0.01
Chiapas Pichucalco 34 454 55 1 1 2 4 28 29 30 18,974 29 1 1.01 0.26 0.03 1.97 0.38 115 0.87 0.24 0.03 0.52 0.09
Chiapas Pijijiapan 49 630 83 2 1 3 6 40 40 42 26,494 40 2 1.40 0.54 0.05 2.90 0.50 1.75 119 0.51 0.05 0.76 0.12
Chiapas Pueblo Nuevo Solistahuacan 6 88 12 [ 0 [ 1 5 5 5 4,302 5 0 0.20 0.03 0.01 0.46 0.08 0.20 0.17 0.03 0.01 0.12 0.02
Chiapas Rayén 1 16 6 [ 0 [ 0 1 1 1 899 1 0 0.14 0.08 0.00 0.12 0.02 0.21 0.13 0.08 0.00 0.03 0.00
Chiapas Reforma 122 1,586 379 4 2 8 19 101 102 107 78,920 101 15 7.59 7.02 0.35 9.70 1.61 14.05 6.98 6.78 0.33 2.54 0.39
Chiapas Sabanilla 3 27 13 [ 0 [ 0 2 2 2 1,404 2 1 0.30 0.32 0.01 0.23 0.03 0.60 0.28 0.31 0.01 0.06 0.01
Chiapas Salto de Agua 12 151 30 0 0 1 2 9 9 10 7,543 9 1 0.59 0.52 0.03 0.90 0.15 1.07 0.53 0.50 0.03 0.24 0.03
Chiapas San Andrés Duraznal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiapas San Cristdbal de las Casas 253 3,595 504 9 5 18 38 211 214 224 172,814 213 13 8.47 4.13 0.41 18.40 3.38 11.76 7.44 3.91 0.38 4.82 0.81
Chiapas San Fernando 21 276 42 1 0 1 3 17 17 18 12,097 17 1 0.82 0.49 0.03 133 0.24 1.22 0.73 0.47 0.03 0.35 0.06
Chiapas San Juan Cancuc 4 21 40 0 0 0 1 3 3 3 2,519 3 2 1.00 1.39 0.05 0.50 0.05 2.32 0.92 135 0.05 0.13 0.01
Chiapas San Lucas 5 22 67 0 0 0 1 4 5 5 3,837 4 4 1.63 2.40 0.09 0.82 0.08 3.91 1.50 232 0.09 0.21 0.02
Chiapas Santiago el Pinar 2 8 31 0 0 0 0 2 2 2 1,136 2 2 0.79 116 0.03 0.30 0.03 1.90 0.75 112 0.03 0.08 0.01
Chiapas Siltepec 13 175 26 0 0 1 2 10 10 11 8,036 10 1 0.41 0.15 0.01 0.90 0.15 0.49 0.33 0.14 0.01 0.24 0.04
Chiapas Simojovel 11 152 23 0 0 1 2 9 9 9 7,790 9 1 0.37 0.15 0.02 0.88 0.14 0.48 031 0.15 0.02 0.23 0.03
Chiapas Sitala 2 15 11 0 0 0 0 1 1 1 901 1 1 0.28 0.32 0.01 0.18 0.02 0.58 0.26 0.31 0.01 0.05 0.01
Chiapas Socoltenango 14 167 47 0 0 1 2 11 11 12 8,021 11 2 1.00 0.98 0.04 1.07 0.16 1.90 0.91 0.95 0.04 0.28 0.04
Chiapas Solosuchiapa 27 102 342 0 0 1 6 23 24 25 13,826 24 20 8.10 11.38 0.43 4.10 0.39 19.19 7.78 11.09 0.42 1.07 0.09
Chiapas Soyaldé 2 25 3 [ 0 [ 0 1 1 1 1,218 1 [ 0.05 0.01 0.00 0.13 0.02 0.05 0.04 0.00 0.00 0.03 0.01
Chiapas Suchiapa 20 264 37 1 0 1 3 16 16 17 12,025 16 1 0.66 0.24 0.03 132 0.23 0.83 0.57 0.23 0.03 0.35 0.06
Chiapas Suchiate 54 625 76 2 1 2 5 44 45 47 20,507 46 2 1.54 0.74 0.04 2.19 0.41 2.10 136 0.70 0.04 0.57 0.10
Chiapas Sunuapa 0 1 2 [ 0 [ 0 [ [ 0 50 [ [ 0.05 0.04 0.00 0.01 0.00 0.09 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00
Chiapas Tapachula 533 7,050 1,025 18 9 31 70 447 454 473 316,911 453 30 17.79 11.36 0.96 34.48 6.11 27.62 15.80 10.85 091 9.03 1.46
Chiapas Tapalapa 1 7 4 [ 0 [ 0 1 1 1 350 1 [ 0.10 0.07 0.00 0.06 0.01 0.16 0.10 0.06 0.00 0.02 0.00
Chiapas Tapilula 12 115 72 0 0 1 2 10 10 10 6,708 10 4 1.70 1.98 0.08 1.20 0.15 3.60 1.62 1.92 0.07 031 0.04
Chiapas Tecpatén 21 274 34 1 0 1 3 17 17 18 11,572 17 1 0.58 0.13 0.02 1.24 0.22 0.63 0.49 0.12 0.01 0.32 0.05
Chiapas Tenejapa 10 96 70 0 0 1 2 8 8 9 6,147 8 4 1.68 1.99 0.08 114 0.15 3.61 161 1.93 0.07 0.30 0.04
Chiapas Teopisca 24 325 47 1 1 2 3 19 19 20 15,792 19 1 0.77 0.23 0.03 175 0.30 0.89 0.65 0.21 0.03 0.46 0.07
Chiapas Tila 65 298 781 [ 0 2 15 56 58 59 35,152 57 45 18.19 25.73 0.98 9.59 0.94 43.28 17.44 25.09 0.95 2.51 0.23
Chiapas Tonala 102 1,283 167 3 2 5 12 84 85 88 51,402 85 5 3.14 137 0.11 5.52 1.01 4.17 2.75 1.30 0.11 1.45 0.24
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Estado Municipio

ORGANIC
Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
HYDROCARONS
NON-METHANE
ORGANIC GASES
VOLATILE
ORGANIC
COMPOUNDS
PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -
Primary PM10 -
Tirewear
Primary PM2.5 -
Organic Carbon
Primary PM2.5 -
Primary PM2.5 -
Particulate
Tirewear
Particulate

B Totolapa 12 1 786
Chiapas
Chiapas Tumbald 5 60 9 [ 0 [ 1 4 4 4 2,738 3 0 0.15 0.05 0.00 031 0.05 0.17 0.12 0.05 0.00 0.08 0.01
Chiapas Tuxtla Chico 31 382 85 1 1 2 4 25 26 27 17,012 26 3 179 1.39 0.07 2.12 035 3.05 1.64 133 0.06 0.56 0.08
Chiapas Tuxtla Gutiérrez 1,314 | 17,741 2,565 45 21 81 178 1,112 1,131 1,178 811,460 1,129 76 44.88 28.95 243 87.32 15.80 70.20 40.09 27.66 232 22.86 3.79
Chiapas Tuzantdn 25 241 106 1 0 1 3 21 21 22 10,224 21 5 2.50 2.78 0.11 1.76 0.24 5.16 237 2.68 0.11 0.46 0.06
Chiapas Tzimol 7 90 19 [ 0 [ 1 6 6 6 3,864 6 1 0.39 0.31 0.01 0.49 0.08 0.67 035 0.30 0.01 0.13 0.02
Chiapas Unién Judrez 2 34 5 [ 0 [ 0 2 2 2 1,706 2 [ 0.07 0.01 0.00 0.19 0.03 0.07 0.06 0.01 0.00 0.05 0.01
Chiapas Venustiano Carranza 45 620 107 1 1 3 7 36 36 38 31,440 36 3 176 1.20 0.09 3.60 0.59 278 153 115 0.09 0.94 0.14
Chiapas Villa Comaltitldn 29 349 54 1 0 1 3 23 23 24 13,742 23 2 1.01 0.59 0.03 1.56 0.27 1.48 0.88 0.56 0.03 0.41 0.06
Chiapas Villa Corzo 60 760 88 2 1 3 7 49 49 51 29,558 49 2 1.50 0.24 0.04 3.13 0.57 1.51 1.26 0.21 0.03 0.82 0.14
Chiapas Villaflores 135 1,687 220 4 2 7 15 111 113 117 67,217 113 6 4.03 1.84 0.16 7.29 131 5.44 3.52 174 0.15 1.91 0.31
Chiapas Yajalén 15 217 29 1 0 1 2 12 13 13 10,069 12 1 0.49 0.15 0.01 1.06 0.20 0.57 0.42 0.14 0.01 0.28 0.05
Chiapas Zinacantan 23 210 190 [ 0 1 5 19 20 21 17,587 20 10 4.17 6.23 0.25 2.92 035 10.13 3.82 6.05 0.24 0.75 0.08
Chihuahua Ahumada 37 443 114 1 1 2 5 28 29 30 19,920 28 4 2.20 218 0.09 2.47 0.38 4.15 1.96 2.10 0.08 0.64 0.09
Chihuahua Aldama 71 933 133 2 1 4 8 54 54 57 38,162 54 3 2.05 0.55 0.05 4.15 0.72 228 1.69 0.51 0.05 1.09 0.17
Chihuahua Allende 30 302 172 1 0 1 5 24 24 25 18,372 24 9 371 4.97 0.20 2.85 0.36 8.44 3.37 4.83 0.20 0.73 0.09
Chihuahua Aquiles Serdan 23 210 183 [ 0 1 5 19 20 20 16,024 19 10 4.00 6.03 0.23 2.66 0.32 9.77 3.67 5.86 0.22 0.68 0.08
Chihuahua Ascension 86 910 475 2 1 4 14 69 70 72 54,098 69 24 9.72 13.91 0.55 7.96 1.04 22.93 8.81 13.52 0.53 2.06 0.25

. Bachiniva 19 223 62 1 0 1 2 15 15 15 10,200 15 2 1.28 1.22 0.05 132 0.19 2.36 113 118 0.05 0.34 0.05
Chihuahua

. Balleza 32 346 118 1 1 2 4 24 24 25 16,602 24 5 2.42 278 0.11 2.27 0.32 4.95 2.15 2.68 0.11 0.59 0.08
Chihuahua

. Batopilas 6 64 16 [ 0 0 1 4 4 4 2,549 4 1 0.32 0.29 0.01 031 0.05 0.58 0.29 0.28 0.01 0.08 0.01
Chihuahua
Chihuahua Bocoyna 60 763 123 2 1 3 7 45 45 47 31,012 45 3 1.97 113 0.05 3.46 0.57 2.83 1.66 1.08 0.05 091 0.14
Chihuahua Buenaventura 66 832 136 2 1 4 7 50 50 52 33,750 49 3 2.28 1.10 0.06 3.83 0.63 3.06 1.92 1.05 0.06 1.00 0.15
Chihuahua Camargo 218 2,189 1,362 5 3 10 38 175 178 185 141,398 175 70 28.01 41.86 1.64 21.60 2.75 68.00 25.46 40.75 1.59 5.57 0.66

. Carichi 22 236 92 1 0 1 3 17 17 18 11,955 17 4 1.96 234 0.09 1.69 0.23 4.13 177 2.26 0.09 0.44 0.05
Chihuahua
Chihuahua Casas Grandes 395 1,860 5,329 2 2 9 107 341 354 362 323,319 349 312 115.91 195.32 7.43 65.54 6.52 | 305.33 106.82 190.53 7.21 16.72 1.57

. Coronado 7 82 18 0 0 0 1 5 5 5 3,329 5 1 0.36 0.30 0.01 0.40 0.06 0.62 0.32 0.28 0.01 0.10 0.01
Chihuahua
Chihuahua Coyame del Sotol 66 332 849 [ 0 2 17 56 58 60 52,296 57 50 18.50 30.94 117 10.51 1.05 48.49 17.05 30.17 1.14 2.68 0.25
Chihuahua Cuauhtémoc 418 5,478 845 14 8 25 50 321 322 337 228,615 318 19 13.07 6.18 0.41 25.10 4.28 17.42 10.97 5.87 0.39 6.57 1.03
Chihuahua Cusihuiriachi 33 382 98 1 1 2 4 25 25 26 16,698 25 4 191 1.87 0.08 2.12 031 3.57 1.69 1.80 0.07 0.55 0.07
Chihuahua Chihuahua 2,473 | 34,338 5,332 86 50 168 | 320 1,980 1,999 2,090 | 1,482,226 1,972 134 83.90 48.40 2.84 | 158.00 28.43 | 122.16 72.46 46.15 2.67 41.36 6.82

. Chinipas 9 84 43 0 0 0 1 6 7 7 4,519 6 2 1.00 1.19 0.05 0.70 0.09 211 0.90 115 0.04 0.18 0.02
Chihuahua
Chihuahua Delicias 374 4,998 869 12 7 24 47 296 298 312 216,083 294 25 1431 10.32 0.54 23.90 4.11 22,97 12.42 9.90 0.51 6.25 0.99
Chihuahua Dr. Belisario Dominguez 22 223 99 1 0 1 3 16 17 17 11,863 16 5 213 2.63 0.11 174 0.23 4.56 191 2.54 0.10 0.45 0.05

. El Tule 18 161 69 0 0 1 2 14 15 15 7,850 14 3 1.62 112 0.10 1.47 0.19 2.64 1.52 1.05 0.09 0.39 0.04
Chihuahua
Chihuahua Galeana 24 261 102 1 0 1 3 19 19 20 13,338 19 5 2.17 2.56 0.11 1.89 0.26 4.52 1.94 2.47 0.10 0.49 0.06
Chihuahua Goémez Farias 45 429 274 1 1 2 8 35 36 37 27,779 35 14 5.83 8.35 0.34 4.38 0.54 13.79 5.32 8.11 033 113 0.13
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Chihuahua Gran Morelos 2 51,078

Chihuahua Guachochi 49 595 125 1 1 3 6 37 37 39 25,220 37 4 229 18 | 008 | 303 047 3.8 1.99 175 | o008 | o079 | om
Chihuahua Guadalupe 45 557 166 1 1 3 7 35 36 37 27,384 35 7 327 371 o015 | 347 | 053] 670 2.94 359 | 014 | o090 | o013
Chihuahua Guadalupe y Calvo 28 461 276 1 1 2 8 37 38 39 28,534 38 14 5.81 829 | 034 447 | 055 13.69 5.27 805 | 032 115| 013
Chihuahua Guazapares 300 | 1,235 | 4,295 1 1 6| 84 261 271 277 | 251,468 267 253 | 9364 | 15877 | 6.02 | 5203 | 509 | 247.68 | 8637 | 154.86 | 584 | 13.27 | 122
Chihuahua Guerrero 92 | 1,143 198 3 2 s 1 69 69 72 47,423 68 5 335 194 | o011 | 543 | o089 | 483 2.84 185 | o010 | 142 o021
Chihuahua Hidalgo del Parral 320 | 4,280 685 | 11 6| 20| 39 251 253 265 | 180,590 250 18| 1079 6.62 | 036 | 1965 | 3.41| 16.06 9.25 634 | 034 | 514 o082
Chihuahua Huejotitan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 000 | 000 | 000 o000]| 000 0.00 000 | 000 | 000 o000
Chihuahua Ignacio Zaragoza 36 344 218 1 1 2 6 28 29 30 21,611 28 11 4.66 6.65 | 026 342 042 1098 4.24 646 | 025 | 08| 0.10
Chihuahua Janos 40 501 76 1 1 2 4 30 30 31 19,860 30 2 121 043 | 003 | 222 o037 146 1.00 041 | 003 | o058 009
Chihuahua Jiménez 94 | 1,243 186 3 2 6| 11 72 72 76 51,490 71 4 297 110 | o008 | 563 o098 365 250 104 | 007 | 147 o023
Chihuahua Judrez 2520 | 37,504 | 7445 | 92| 53| 203 | 386 2,099 | 2,124 | 2,225 | 1,808,919 | 2,087 246 | 117.84 | 12441 | 5.4 | 19590 | 34.63 | 231.74 | 10613 | 12003 | 490 | 51.28 | 831
Chihuahua Julimes 49 394 409 1 1 2 10 40 41 42 32,673 40 23 8.82 1378 | 053 | 570 | 065| 2206 8.09 1341 | 051 146 | 015
Chihuahua La Cruz 18 215 59 1 0 1 2 14 14 15 9,415 14 2 119 120 | 004 | 120 o018 227 1.07 115 | 004 | 031 004
Chihuahua Lopez 14 176 32 0 0 1 2 11 11 11 7,198 10 1 0.57 040 | o001 | o082 | o013| 090 0.50 038 | o001 | o021 o003
Chihuahua Madera 72 916 135 2 1 4 8 54 54 57 36,509 54 3 211 067 | 005 | 406 | o068 246 174 063 | 005| 106 o016
Chihuahua Maguarichi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 000 | 000| 000 o000][ 000 0.00 000 | 000 o000 o000
Chihuahua Manuel Benavides 23 143 238 0 0 1 B 19 19 20 16,235 19 14 531 838 | 033 | 315 | 033 13.40 2.90 815 | 032 | o081 o008
Chihuahua Matachi 12 150 28 0 0 1 1 9 9 10 6,004 9 1 0.51 032 oo1| o069 | o011| 077 0.44 031 oo1| o18| o003
Chihuahua Matamoros 50 354 489 1 0 2 1 41 42 44 35,672 42 28| 1058 1691 | 066 | 657 | 071 | 26.89 9.72 1647 | 064 | 168 | 017
Chihuahua Meoqui 147 | 1,923 282 5 3 9| 17 112 113 118 79,223 111 6 4.45 140 | 012 | 867 | 149 519 3.70 131 o011 | 227 o036
Chihuahua Morelos 20 129 211 0 0 1 B 17 17 18 14,851 17 12 4.76 740 | 030 | 28 | o030 1186 436 719 | 029 | o073 o007
Chihuahua Moris 12 124 49 0 0 1 2 9 9 9 6,179 9 2 1.10 121 o005 | o088| o012 221 0.98 117 | o005 | 023 o003
Chihuahua Namiquipa 94 | 1,48 233 3 2 s 11 71 71 75 49,116 70 7 4.14 325 | 016 58| 092 691 3.56 313 o015 | 152 o022
Chihuahua Nonoava 15 112 122 0 0 1 3 12 12 12 9,128 12 7 274 401 | 015 | 168 | 019| 659 253 389 | 015 | 043 o004
Chihuahua Nuevo Casas Grandes 182 | 2,394 361 6 o | 2 139 140 146 99,357 138 B 559 250 | o016 | 1082 | 186 | 7.29 4.69 237 | o015 | 28| o045
Chihuahua Ocampo 14 173 36 0 0 1 2 11 11 11 7,006 11 1 0.66 054 | 002 | 08| o013| 112 0.58 052 | 002 | o022 o003
Chihuahua Ojinaga 85 | 1,09 173 3 2 s 10 64 65 68 45,140 64 4 2.84 131 o008 | 502 o8| 374 239 124 | 007 | 132 o020
Chihuahua Praxedis G. Guerrero 24 284 82 1 0 1 3 18 18 19 13,447 18 3 1.66 177 007 | 170 o026 327 1.49 171 007 | o044 | o006
Chihuahua Riva Palacio 40 465 109 1 1 2 B 30 30 31 20,011 30 4 2.06 186 | 008 | 248 | 037 369 181 178 | 008 | 065| 009
Chihuahua Rosales 68 740 330 2 1 3 n 54 54 57 41,239 54 16 6.75 903 | 037 | 58 | o080 1529 6.09 877 | 036 | 152 o019
Chihuahua Rosario 11 120 33 0 0 1 1 B B 8 5,069 B 1 0.69 066 | 002 | 066 010 129 0.63 064 | 002 | o017 | o002
Chihuahua San Francisco de Borja 10 122 32 0 0 1 1 B B 8 5173 B 1 0.65 063 | o002| o066 o010 122 0.59 061 | 002 o017 o002
Chihuahua San Francisco de Conchos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 000 | 000 | 000 o000]| 000 0.00 000 | 000 | 000 o000
Chihuahua San Francisco del Oro 16 210 42 1 0 1 2 13 13 13 8,845 12 1 0.74 068 | 002 100 017 133 0.66 065 | 002| o026 o004
Chihuahua Santa Barbara 26 348 58 1 1 2 3 20 20 21 14,886 20 2 0.99 059 | 003 | 163 | o028 145 0.85 056 | 002 | 043 o007
Chihuahua Santa Isabel 26 326 52 1 1 1 3 19 19 20 13,219 19 1 0.85 035 | 002 | 147 | o025| 1.09 0.72 034 | 002| 039 o006
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Chihuahua Satevo 1 0 1 14,576
Chihuahua Saucillo 126 1,359 395 3 2 6 17 100 101 106 62,298 100 14 8.60 5.31 0.47 9.42 135 13.22 7.94 4.97 0.45 2.47 0.32
Chihuahua Temosachic 64 315 406 1 0 2 11 55 57 59 24,122 57 19 10.72 8.55 0.71 7.20 0.76 18.73 10.35 8.04 0.68 1.89 0.18
Chihuahua Urique 72 288 497 0 0 2 13 63 65 67 26,035 65 24 13.31 10.79 0.89 8.62 0.88 23.45 12.88 10.14 0.85 2.27 0.21
Chihuahua Uruachi 33 163 209 0 0 1 6 28 29 30 12,413 29 10 5.53 4.41 0.37 3.73 0.39 9.67 534 4.15 0.35 0.98 0.09
Chihuahua Valle de Zaragoza 86 527 480 1 1 3 14 72 74 77 33,911 74 22 12.39 9.77 0.80 8.84 0.97 21.49 1191 9.18 0.77 2.32 0.23
Distrito Federal Alvaro Obregén 2,057 | 30,003 4,442 77 21 137 266 1,867 1,925 1,994 | 1,038,004 1,928 140 75.61 61.06 4.10 | 117.01 25.52 | 133.04 71.25 58.45 3.89 30.64 6.12
Distrito Federal Azcapotzalco 1,455 | 21,520 3,005 55 15 98 187 1,321 1,362 1,411 738,078 1,364 91 49.23 39.63 2.60 81.02 18.05 86.50 46.24 38.01 2.47 21.22 433
Distrito Federal Benito Juarez 2,642 | 39,251 5,364 101 27 179 339 2,399 2,472 2,562 | 1,342,507 2,477 160 86.48 69.74 4.51 | 145.71 32.74 | 152.06 81.13 66.94 4.28 38.15 7.85
Distrito Federal Coyoacan 2,472 | 36,727 5,024 94 26 167 | 317 2,245 2,314 2,397 | 1,256,459 2,318 150 81.07 65.34 4.24 | 136.49 30.65 | 142.51 76.06 62.71 4.02 35.74 7.35
Distrito Federal Cuajimalpa de Morelos 387 5,280 1,008 13 4 24 52 351 362 375 190,145 363 36 19.73 15.84 115 24.35 4.83 34.63 18.78 15.07 1.10 6.38 116
Distrito Federal Cuauhtémoc 2,796 | 41,472 5,742 106 29 189 358 2,538 2,615 2,710 | 1,420,865 2,620 174 93.50 75.74 4.83 | 154.54 34.62 | 164.71 87.74 72.70 4.58 40.46 8.30
Distrito Federal Gustavo A. Madero 3,108 | 46,124 6,340 118 32 210 | 399 2,823 2,909 3,014 | 1,579,441 2,914 190 102.58 82.75 538 | 171.88 38.53 | 180.40 96.27 79.41 5.10 45.00 9.24
Distrito Federal Iztacalco 1,321 | 19,276 2,851 49 13 88 171 1,199 1,236 1,281 666,132 1,239 920 48.57 39.14 2.63 75.14 16.39 85.37 45.76 37.46 2.50 19.68 3.93
Distrito Federal Iztapalapa 2,767 | 40,986 5,678 105 29 187 | 355 2,513 2,589 2,683 | 1,405,309 2,594 171 92.42 74.52 4.86 | 153.50 34.31 | 162.50 86.78 71.49 4.61 40.19 8.23
Distrito Federal La Magdalena Contreras 555 7,618 1,419 19 5 35 74 503 519 537 273,100 520 50 27.46 22.04 1.59 34.51 6.91 48.18 26.12 20.97 1.52 9.04 1.66
Distrito Federal Miguel Hidalgo 2,652 | 36,189 8,667 91 25 166 | 374 2,397 2,472 2,556 | 1,392,125 2,478 362 161.49 196.06 9.17 | 175.71 33.64 | 351.34 151.93 190.08 8.81 45.83 8.07
- Milpa Alta 154 1,628 620 4 1 8 23 139 144 149 68,878 144 27 14.82 11.83 0.94 12.58 1.94 25.93 14.27 11.16 0.90 3.30 0.46
Distrito Federal
- Tldhuac 330 4,582 823 12 3 21 44 299 309 320 162,794 309 29 15.73 12.52 0.90 20.25 4.12 27.49 14.94 11.92 0.86 5.31 0.99
Distrito Federal
Distrito Federal Tlalpan 1,552 | 23,002 3,206 59 16 105 199 1,408 1,451 1,504 787,105 1,454 98 52.53 42.62 2.69 85.82 19.23 92.62 49.34 40.90 2.55 22.47 4.61
Distrito Federal Venustiano Carranza 1,424 | 21,160 2,896 54 15 97 183 1,293 1,332 1,381 723,251 1,335 87 46.87 37.65 243 78.56 17.66 82.25 43.97 36.13 2.30 20.57 4.23
L Xochimilco 588 8,746 1,197 22 6 40 76 534 550 570 298,480 551 36 19.47 15.58 1.00 32.43 7.31 34.11 18.27 14.95 0.95 8.49 175
Distrito Federal
Durango Canatlan 204 1,190 1,982 2 1 5 38 177 182 185 101,956 182 108 42.71 64.37 2.50 24.04 2.41 | 106.22 40.73 62.66 2.43 6.25 0.58
Durango Canelas 16 93 131 0 0 0 2 13 13 13 4,805 13 7 3.61 3.22 0.12 133 0.13 6.65 3.47 3.06 0.11 0.35 0.03
Durango Coneto de Comonfort 8 62 45 0 0 0 1 6 6 7 2,039 6 2 111 1.09 0.04 0.44 0.05 2.16 1.05 1.05 0.03 0.12 0.01
Durango Cuencamé 33 387 73 1 1 1 2 27 27 29 10,003 27 2 1.40 0.73 0.03 113 0.18 1.94 119 0.69 0.03 0.30 0.04
Durango Durango 2,191 | 28,423 4,025 83 42 141 183 1,924 1,955 2,047 847,914 1,919 72 53.70 18.06 1.63 87.73 16.23 65.74 46.54 17.11 1.54 22.97 3.89
Durango El Oro 31 362 81 1 2 3 25 25 26 12,101 24 3 171 0.84 0.04 1.46 0.23 2.38 1.52 0.80 0.04 0.38 0.05
Durango General Simén Bolivar 57 277 645 [ 0 1 11 49 50 51 34,853 50 38 14.74 23.18 0.80 7.16 0.71 36.97 13.83 22.36 0.77 1.83 0.17
Durango Goémez Palacio 838 | 11,185 1,885 32 17 60 78 739 751 787 358,904 736 44 25.84 17.90 0.78 38.41 6.99 41.20 23.09 17.19 0.74 10.06 1.68
Durango Guadalupe Victoria 64 780 132 2 1 3 5 53 53 56 22,593 53 4 2.31 1.20 0.05 2.44 0.40 3.12 191 111 0.05 0.64 0.10
Durango Guanacevi 18 187 105 0 0 1 2 15 15 16 9,088 15 5 1.86 3.07 0.09 1.28 0.16 5.04 175 3.08 0.09 033 0.04
Durango Hidalgo 23 239 67 1 0 1 2 18 18 18 6,609 18 2 1.56 0.86 0.03 0.90 0.13 229 143 0.81 0.03 0.24 0.03
Durango Indé 15 148 58 0 0 1 1 12 12 12 5,260 12 3 139 111 0.04 0.84 0.11 2.40 1.30 1.05 0.04 0.22 0.03
Durango Lerdo 322 4,145 676 13 7 22 22 287 291 305 102,907 284 14 8.91 4.98 0.21 10.79 2.03 12.87 7.81 4.75 0.20 2.83 0.49
Durango Mapimi 38 469 68 1 1 2 3 31 31 33 12,364 31 1 1.07 0.28 0.02 1.28 0.22 1.14 0.84 0.25 0.02 033 0.05
Durango Mezquital 14 137 54 0 0 1 1 11 11 11 4,712 11 2 1.30 1.06 0.03 0.69 0.09 2.24 1.20 1.00 0.03 0.18 0.02
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Durango Nazas 0 1 6,051
Durango Nombre de Dios 27 288 81 1 0 1 2 22 22 23 8,140 22 3 1.85 111 005 111 | o016 | 277 167 104 | 004 | 029 o004
Durango Nuevo Ideal 65 790 108 2 1 3 4 54 54 57 19,008 54 2 1.61 0.38 0.02 1.87 0.31 1.59 117 0.34 0.02 0.49 0.07
Durango Ocampo 51 551 264 1 1 2 6 38 38 39 24,058 37 12 6.69 5.61 0.17 3.53 0.52 11.90 6.35 5.37 0.16 0.93 0.13
Durango Otdez 5 50 10 0 0 0 0 4 4 4 1,262 4 0 0.20 0.09 0.00 0.16 0.02 0.26 0.17 0.08 0.00 0.04 0.01
Durango Panuco de Coronado 26 252 109 1 0 1 2 21 22 23 7,951 21 5 2.58 217 0.10 1.50 0.18 4.56 239 2.06 0.10 0.39 0.04
Durango Pefién Blanco 14 169 29 1 0 1 1 12 12 12 4,486 12 1 0.56 0.22 0.01 0.51 0.08 0.69 0.46 0.20 0.01 0.13 0.02
Durango Poanas 39 459 83 1 1 2 3 32 32 34 12,132 32 2 1.58 0.73 0.03 137 0.22 2.08 133 0.69 0.03 0.36 0.05
Durango Pueblo Nuevo 52 638 91 2 1 2 3 43 43 5 17,282 43 2 141 051 | 0.03 180 | 030 1.67 113 047 | 002 | 047 | 007
Durango Rodeo 19 233 34 1 0 1 1 16 16 16 5,868 15 1 0.54 0.13 0.01 0.61 0.10 0.56 0.42 0.12 0.01 0.16 0.02
Durango San Bernardo 8 85 19 0 0 0 1 6 6 6 2,532 6 1 0.41 0.20 0.01 0.31 0.05 0.56 0.36 0.18 0.01 0.08 0.01
Durango San Dimas 39 325 250 1 0 1 5 32 32 33 15,011 32 13 5.96 6.87 0.21 294 0.33 12.46 5.67 6.58 0.20 0.77 0.08
Durango San Juan de Guadalupe 8 74 34 [ 0 [ 1 6 6 7 2,217 6 1 0.86 0.54 0.02 0.39 0.05 1.33 0.80 0.50 0.02 0.10 0.01
Durango San Juan del Rio 35 312 146 1 0 1 3 28 29 30 9,566 29 6 3.48 2.76 0.12 175 0.21 5.94 3.24 2.56 0.12 0.46 0.05
Durango San Luis del Cordero 8 47 65 0 0 0 1 6 6 7 2,092 6 3 1.79 1.55 0.05 0.55 0.06 3.24 1.72 1.47 0.04 0.14 0.01
Durango San Pedro del Gallo 4 28 29 0 0 0 0 3 3 3 1,081 3 2 0.83 0.70 0.02 0.25 0.03 1.48 0.79 0.67 0.02 0.06 0.01
Durango Santa Clara 10 104 31 0 0 0 1 8 8 9 2,540 8 1 0.68 0.51 0.02 0.39 0.05 111 0.60 0.48 0.02 0.10 0.01
Durango Santiago Papasquiaro 112 1,341 288 4 2 5 10 91 91 95 45,034 91 9 5.10 4.10 0.16 5.17 0.79 8.73 4.41 4.00 0.16 1.35 0.19
Durango Stchil 19 184 87 1 0 1 2 16 16 16 6,712 16 4 2.08 2.05 0.09 1.14 0.14 3.94 1.88 1.96 0.08 0.30 0.03
Durango Tamazula 100 1,072 901 2 1 4 14 82 84 86 56,810 82 61 16.22 44.73 0.58 7.59 0.98 59.43 15.43 43.45 0.56 2.00 0.23
Durango Tepehuanes 41 432 231 1 1 2 5 35 35 36 19,912 35 13 3.95 8.80 0.24 273 0.33 12.42 3.56 8.59 0.23 0.70 0.08
Durango Tlahualilo 27 287 209 1 0 1 4 24 24 25 15,718 24 13 3.81 8.93 0.19 222 0.28 12.41 3.48 8.75 0.19 0.57 0.07
Durango Topia 20 168 314 0 0 1 4 17 17 18 13,833 17 22 5.69 16.13 0.23 2.20 0.24 21.43 5.48 15.70 0.22 0.58 0.06
Durango Vicente Guerrero 40 484 147 1 1 2 4 34 34 35 16,847 34 7 244 4.37 0.09 1.94 0.29 6.51 217 4.26 0.09 0.51 0.07
Abasolo 246 2,472 2,153 7 3 9 42 231 237 246 152,474 233 131 37.52 92.39 237 2434 2.73 | 127.75 34.88 90.36 2.30 6.28 0.66
Acémbaro 252 3,280 519 11 4 11 21 236 240 251 106,460 237 15 8.34 6.29 0.31 11.28 1.81 13.71 7.26 6.02 0.29 2.95 0.43
Apaseo el Alto 186 2,286 455 7 3 7 13 174 175 183 64,132 172 15 7.27 8.00 0.17 7.14 1.02 14.30 6.35 7.69 0.16 1.87 0.24
Apaseo el Grande 143 1,817 626 5 2 6 16 136 138 144 76,694 136 31 9.84 20.79 0.53 9.21 1.24 30.21 8.94 20.38 0.51 2.39 0.30
Atarjea 8 88 104 0 0 0 1 8 8 8 5,006 8 7 1.85 5.43 0.07 0.70 0.08 7.16 1.76 5.29 0.07 0.18 0.02
Celaya 1,253 | 18,040 2,566 47 20 73 163 1,172 1,193 1,245 803,629 1,180 56 38.06 15.51 1.87 85.13 14.37 50.39 33.62 14.62 1.77 22.27 3.45
Comonfort 107 1,385 364 4 2 5 10 101 102 107 48,799 101 15 5.70 8.81 0.26 5.52 0.80 14.15 5.00 8.70 0.25 1.43 0.19
Coroneo 62 685 216 3 1 2 4 58 59 62 18,220 57 11 3.63 7.10 0.11 223 0.30 10.43 3.42 6.90 0.11 0.58 0.07
Cortazar 327 3,486 2,099 10 3 11 49 309 317 328 183,265 313 123 35.59 86.12 241 26.23 3.30 | 119.96 32.76 84.50 2.33 6.75 0.79
Cuerdmaro 55 709 242 2 1 2 6 52 53 55 26,082 52 13 4.06 8.64 0.18 3.01 0.42 12.32 3.66 8.42 0.18 0.78 0.10
Doctor Mora 51 676 105 2 1 2 3 49 49 51 17,807 48 3 1.64 1.21 0.04 1.79 0.28 2.56 1.30 1.16 0.04 0.47 0.07
Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia 425 4,587 2,975 13 5 16 69 402 411 426 274,431 406 162 49.37 111.87 3.58 38.77 4.63 | 159.17 44,58 110.24 3.47 9.90 111
Nacional
Guanajuato 411 6,037 873 16 6 25 59 383 391 408 284,704 388 25 14.51 9.60 0.74 29.30 5.17 23.03 13.08 9.21 0.70 7.67 1.24
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Huanimaro 561 15,168

Irapuato 1,388 | 18,938 3,340 51 19 71 162 1,288 1,315 1,366 755,746 1,305 124 55.52 66.36 219 80.12 13.93 | 116.93 50.41 64.12 2.09 20.96 334
Jaral del Progreso 76 967 262 3 1 3 7 71 72 75 32,387 71 13 4.27 8.15 0.13 3.54 0.53 11.96 3.85 7.93 0.13 0.93 0.13
Jerécuaro 94 | 1,229 178 4 2 4 5 89 89 95 28,399 88 4 271 121 0.04 2.83 0.43 3.43 212 114 0.04 0.74 0.10
Ledn 3,365 | 49,830 6,811 128 54 206 459 3,139 3,201 3,335 | 2,210,927 3,168 156 105.91 45.17 5.02 | 231.26 40.65 | 142.46 94.14 42.74 4.75 60.52 9.75
Manuel Doblado 104 1,309 460 4 2 4 10 98 99 104 46,457 98 24 7.61 16.14 0.32 5.38 0.74 23.06 6.88 15.73 0.31 1.40 0.18
Moroleén 303 3,437 1,149 9 3 10 28 275 283 291 113,215 290 67 20.48 46.09 0.87 13.24 211 65.06 19.10 44.90 0.84 3.45 0.51
Ocampo 44 532 257 2 1 2 4 42 42 44 19,104 42 15 4.33 10.56 0.17 234 0.30 14.44 3.99 10.24 0.16 0.61 0.07
Pénjamo 352 4,575 635 15 6 15 25 330 334 351 128,612 330 14 9.58 3.69 0.23 13.10 2.09 11.94 7.96 3.48 0.22 3.43 0.50
Pueblo Nuevo 53 661 142 2 1 2 4 49 50 52 20,678 49 6 239 3.53 0.08 218 0.33 5.70 212 3.43 0.08 0.57 0.08
Purisima del Rincén 130 1,670 386 5 2 6 12 122 124 129 53,937 122 18 6.86 10.79 0.29 5.92 0.94 16.96 6.08 10.51 0.28 1.54 0.22
Romita 101 [ 1,257 419 4 2 4 9 95 9% 101 45,305 94 21 6.81 13.77 0.29 533 073 [ 20.03 6.22 13.46 0.28 139 0.17
Salamanca 595 8,386 1,293 24 9 33 67 553 562 586 314,158 556 38 20.86 16.66 0.78 32.64 5.92 35.50 18.38 16.07 0.74 8.54 1.42
Salvatierra 214 2,770 389 9 4 9 16 201 203 214 82,266 201 8 5.72 214 0.18 8.57 1.34 7.09 4.77 2.00 0.17 2.24 0.32
San Diego de la Unién 66 816 435 3 1 3 6 62 63 66 27,714 62 28 7.67 20.04 0.26 3.37 0.43 26.86 7.10 19.42 0.25 0.89 0.10
San Felipe 143 1,900 244 6 3 6 9 135 136 143 48,930 134 4 3.66 0.80 0.06 4.74 0.76 3.78 2.84 0.72 0.05 1.24 0.18
San Francisco del Rincén 378 4,936 736 15 5 16 33 354 360 375 158,234 358 24 12.73 11.00 0.36 15.72 2.78 22.37 11.26 10.66 0.34 411 0.67
San José Iturbide 177 2,386 314 8 3 8 12 166 168 176 63,437 166 6 4.88 1.42 0.09 6.25 1.06 5.48 3.89 1.30 0.09 1.64 0.26
San Luis de la Paz 292 3,719 622 12 4 11 20 274 277 291 99,979 274 20 10.16 9.93 0.31 10.35 1.64 18.87 8.67 9.60 0.30 271 0.39
San Miguel de Allende 368 4,894 680 15 5 17 31 345 351 366 149,102 348 18 11.32 6.65 0.34 14.90 2.65 16.60 9.68 6.34 0.32 3.90 0.64
Santa Catarina 9 134 18 0 0 0 1 9 9 9 3,765 9 0 0.28 0.03 0.00 0.37 0.06 0.26 0.20 0.03 0.00 0.10 0.01
Santa Cruz de Juventino Rosas 133 1,673 264 6 2 5 9 124 125 132 45,112 124 7 4.12 3.20 0.13 4.74 0.74 6.73 3.46 3.05 0.12 1.24 0.18
Santiago Maravatio 31 289 482 1 0 1 6 29 30 31 21,938 30 34 8.23 25.03 0.37 3.30 0.36 32.87 7.90 24.47 0.35 0.87 0.09
Silao de la Victoria 259 3,568 484 11 4 13 26 244 248 260 125,850 244 12 7.87 3.65 0.24 12.57 2.26 10.69 6.87 3.47 0.23 3.29 0.54
Tarandacuao 32 372 267 1 0 1 4 31 31 33 16,592 31 18 4.64 12.95 0.18 2.19 0.27 17.15 4.38 12.57 0.17 0.57 0.07
Tarimoro 81 1,008 157 4 1 3 5 76 76 81 25,816 75 4 2.25 1.26 0.07 2.78 0.39 3.16 1.84 119 0.07 0.73 0.09
Tierra Blanca 22 280 86 1 0 1 2 21 21 22 8,386 21 4 1.40 2.69 0.05 0.94 0.13 3.90 1.21 2.62 0.05 0.25 0.03
Uriangato 343 2,751 1,457 7 3 9 37 311 320 325 108,804 328 66 37.18 28.24 1.85 2212 2.57 63.76 35.28 26.62 1.79 5.79 0.62
Valle de Santiago 236 3,126 437 10 4 11 18 220 222 233 95,442 219 9 6.62 237 0.19 9.71 1.57 7.98 5.39 222 0.18 2.54 0.38
Victoria 33 432 66 1 1 1 2 31 31 33 11,842 31 2 1.18 0.33 0.03 1.25 0.19 1.34 0.96 0.30 0.03 0.33 0.05
Villagran 107 1,394 215 4 2 5 11 101 102 107 52,979 101 5 3.35 1.90 0.20 5.88 0.89 4.97 291 1.81 0.19 1.54 0.21
Xicha 5 73 12 0 0 0 0 5 5 5 2,046 5 0 0.20 0.05 0.01 0.22 0.03 0.21 0.15 0.04 0.01 0.06 0.01
Yuriria 138 1,756 274 6 2 6 13 127 128 137 48,273 126 5 3.98 0.95 0.47 8.00 1.03 4.73 3.27 0.87 0.45 2.10 0.25
Guerrero Acapulco de Juarez 2,162 | 27,968 4,077 91 44 156 142 1,962 2,007 2,106 608,629 1,986 74 50.39 23.93 1.06 62.16 13.62 69.62 45.98 22.72 0.99 16.27 3.27
Guerrero Acatepec 17 179 177 0 0 1 4 15 15 16 11,053 15 10 3.71 5.71 0.18 2.09 0.27 9.27 3.55 5.60 0.17 0.55 0.06
Guerrero Ahuacuotzingo 27 202 169 1 0 1 5 26 27 28 24,671 27 12 3.57 7.83 0.32 3.66 0.37 11.35 3.45 7.59 0.31 0.96 0.09
Guerrero Ajuchitlan del Progreso 9 131 21 0 0 1 1 8 8 8 5,725 8 0 0.32 0.14 0.02 0.64 0.11 0.44 0.29 0.13 0.02 0.17 0.03
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Primary PM10 -
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Guerrero Alcozauca de Guerrero 0 0 0 3,024 0

Guerrero Alpoyeca 8 39 54 [ 0 [ 1 7 7 7 2,843 7 3 1.49 1.03 0.09 0.96 0.10 2.50 1.45 0.97 0.09 0.25 0.02
Guerrero Apaxtla 10 104 33 [ 0 [ 1 9 9 10 3,759 9 1 0.71 0.50 0.06 0.76 0.09 1.19 0.66 0.48 0.06 0.20 0.02
Guerrero Arcelia 37 [ s02 77 2 1 2 3 33 34 36 14,092 33 2 1.05 048 | 004 | 167 o031| 144 097 046 | 003 | o044 o007
Guerrero Atenango del Rio 5 73 10 [ 0 [ 0 5 5 5 2,106 5 0 0.14 0.07 0.00 0.24 0.05 0.20 0.13 0.07 0.00 0.06 0.01
Guerrero Atlamajalcingo del Monte 10 41 72 [ 0 [ 2 9 9 9 3,245 9 3 1.96 1.36 0.11 116 0.12 3.29 1.90 1.28 0.11 0.31 0.03
Guerrero Atlixtac 14 172 37 1 0 1 1 13 14 14 3,353 13 1 0.58 0.34 0.03 0.51 0.09 0.90 0.55 0.33 0.03 0.13 0.02
Guerrero Atoyac de Alvarez 52 667 100 2 1 3 4 46 47 50 17,885 46 2 1.50 0.72 0.04 2.09 0.39 2.09 139 0.68 0.04 0.55 0.09
Guerrero Ayutla de los Libres 9 152 21 [ 0 1 2 7 8 8 7,383 7 1 035 0.17 0.01 0.80 0.16 0.48 031 0.16 0.01 0.21 0.04
Guerrero Azoyld 7 82 23 [ 0 [ 1 6 6 6 3,071 6 1 0.52 0.30 0.02 0.44 0.07 0.78 0.48 0.28 0.02 0.12 0.02
Guerrero Benito Judrez 1 10 5 [ 0 [ 0 1 1 1 359 1 0 0.13 0.09 0.01 0.11 0.01 0.21 0.13 0.08 0.01 0.03 0.00
Guerrero Buenavista de Cuéllar 54 785 122 2 1 4 7 48 49 51 27,518 48 3 2.12 0.89 0.07 3.15 0.62 2.83 1.92 0.84 0.07 0.83 0.15
Guerrero Coahuayutla de José Maria lzazaga 13 210 39 [ 0 1 3 11 11 12 13,621 11 1 0.85 0.35 0.04 1.46 0.25 116 0.79 0.33 0.04 0.38 0.06
Guerrero Cocula 34 431 70 1 1 2 3 31 31 33 9,598 31 2 1.05 0.48 0.04 119 0.23 1.47 0.98 0.46 0.04 031 0.05
Guerrero Cochoapa el Grande 32 291 265 1 0 2 5 29 30 30 13,881 29 14 5.44 8.47 0.26 2.79 033 13.67 5.19 8.29 0.26 0.73 0.08
Guerrero Copala 13 160 28 1 0 1 1 12 12 13 2,095 12 [ 0.30 0.11 0.01 0.26 0.05 0.39 0.28 0.10 0.01 0.07 0.01
Guerrero Copalillo 11 153 23 1 0 1 1 10 10 11 4,184 10 1 0.34 0.18 0.01 0.48 0.09 0.49 031 0.17 0.01 0.13 0.02
Guerrero Copanatoyac 4 79 14 0 0 0 1 4 4 4 3,127 4 0 0.23 0.10 0.01 0.38 0.08 0.32 0.22 0.10 0.01 0.10 0.02
Guerrero Coyuca de Benitez 44 567 77 2 1 3 3 40 41 43 12,690 40 1 1.09 0.29 0.03 139 0.29 1.29 1.00 0.28 0.03 0.36 0.07
Guerrero Coyuca de Catalan 15 198 54 0 0 1 2 13 13 14 7,661 13 2 1.20 0.76 0.05 110 0.18 1.91 114 0.72 0.05 0.29 0.04
Guerrero Cuajinicuilapa 53 298 311 1 0 1 10 47 49 50 25,075 49 16 8.06 7.35 0.63 6.07 0.63 15.03 7.46 6.96 0.61 1.57 0.15
Guerrero Cualdc 4 50 9 0 0 0 0 3 3 3 1,810 3 0 0.17 0.09 0.01 0.22 0.04 0.24 0.16 0.08 0.01 0.06 0.01
Guerrero Cuautepec 16 203 34 1 0 1 1 15 15 16 2,560 15 0 0.34 0.11 0.01 031 0.06 0.43 031 0.10 0.01 0.08 0.02
Guerrero Cuetzala del Progreso 178 1,932 151 8 1 2 7 170 173 181 18,395 168 7 5.16 1.69 0.12 1.20 0.52 6.45 4.76 1.58 0.11 031 0.13
Guerrero Cutzamala de Pinzén 5 62 17 0 0 0 1 4 4 5 2,801 4 1 0.37 0.19 0.02 0.40 0.06 0.55 035 0.18 0.02 0.11 0.02
Guerrero Chilapa de Alvarez 63 816 160 3 1 4 58 59 63 15,586 58 4 2.30 1.34 0.07 1.99 0.38 3.48 2.16 1.26 0.07 0.52 0.09
Guerrero Chilpancingo de los Bravo 454 5,694 848 19 6 19 37 399 406 434 151,870 400 20 13.68 6.64 0.46 19.00 3.21 18.72 12.48 6.24 0.43 4.97 0.77
Guerrero Eduardo Neri 35 500 66 2 0 2 4 31 31 33 18,341 31 2 121 0.61 0.04 2.00 0.40 1.71 111 0.58 0.04 0.52 0.10
Guerrero Florencio Villarreal 21 269 46 1 0 2 1 20 20 22 3,411 20 1 0.50 0.18 0.01 0.43 0.09 0.65 0.46 0.17 0.01 0.11 0.02
Guerrero General Canuto A. Neri 4 47 9 0 0 0 0 4 4 4 1,161 4 0 0.16 0.07 0.01 0.17 0.03 0.23 0.16 0.07 0.01 0.05 0.01
Guerrero General Heliodoro Castillo 87 928 261 3 1 3 9 77 79 83 30,485 78 10 5.69 3.84 031 5.19 0.71 9.19 5.32 3.62 0.30 1.36 0.17
Guerrero Huamuxtitlan 14 140 61 0 0 1 2 13 13 13 5,439 13 2 1.47 0.97 0.08 112 0.15 2.40 141 0.92 0.07 0.30 0.04
Guerrero Huitzuco de los Figueroa 35 443 83 1 1 2 3 31 32 34 12,658 31 2 144 0.84 0.07 170 0.29 217 132 0.79 0.06 0.44 0.07
Guerrero lguala de la Independencia 324 4,259 591 14 6 22 21 295 301 317 88,229 298 10 7.29 2.81 0.15 9.16 2.00 9.41 6.67 2.63 0.14 2.40 0.48
Guerrero Igualapa 11 144 33 0 0 1 1 10 11 11 3,400 10 1 0.56 0.31 0.03 0.51 0.09 0.85 0.53 0.29 0.03 0.13 0.02
Guerrero lliatenco 8 75 61 [ 0 [ 1 7 7 7 3,723 7 3 141 1.94 0.06 0.73 0.09 3.27 135 1.88 0.05 0.19 0.02
Guerrero Ixcateopan de Cuauhtémoc 4 41 9 0 0 0 0 3 3 3 1,155 3 0 0.19 0.10 0.01 0.20 0.03 0.28 0.18 0.09 0.01 0.05 0.01
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Guerrero José Joaquin de Herrera 1 1 2,226

Guerrero Juan R. Escudero 53 760 132 2 1 4 5 49 50 52 18,992 48 3 1.69 1.01 0.06 2.30 0.43 2.56 1.58 0.95 0.05 0.60 0.10
Guerrero Juchitan 5 42 38 [ 0 [ 1 4 4 4 2,219 4 2 0.85 1.28 0.03 0.41 0.05 2.07 0.81 124 0.03 0.11 0.01
Guerrero La Unién de Isidoro Montes de Oca 21 337 47 1 0 2 4 17 18 18 16,210 17 1 0.78 0.22 0.03 1.66 033 0.93 0.70 0.21 0.02 0.43 0.08
Guerrero Leonardo Bravo 49 583 113 2 1 2 4 43 44 47 16,538 43 3 224 122 0.09 238 0.37 3.27 2.09 1.14 0.09 0.62 0.09
Guerrero Malinaltepec 6 125 21 [ 0 1 1 5 5 6 4,972 5 0 031 0.16 0.01 0.58 0.12 0.46 0.29 0.15 0.01 0.15 0.03
Guerrero Marquelia 26 275 178 1 0 1 4 22 22 23 14,770 22 9 3.75 5.45 0.17 244 0.33 9.03 3.57 534 0.16 0.64 0.08
Guerrero Miartir de Cuilapan 31 376 63 1 0 1 3 27 27 29 10,487 27 2 115 0.53 0.04 139 0.23 1.57 1.06 0.50 0.04 0.37 0.05
Guerrero Metlaténoc 19 121 112 [ 0 1 3 17 18 18 7,339 18 5 2.97 2.10 0.19 2.11 0.23 5.08 2.87 2.02 0.19 0.55 0.06
Guerrero Mochitlan 21 112 151 [ 0 1 3 19 19 20 7,385 20 8 3.95 3.57 0.20 2.18 0.23 7.38 3.82 3.37 0.20 0.58 0.05
Guerrero Olinald 21 237 68 1 0 1 3 18 19 20 8,892 19 3 141 1.08 0.09 1.47 0.21 2.42 1.32 1.03 0.08 0.38 0.05
Guerrero Ometepec 66 896 153 3 1 5 5 60 62 65 18,971 61 3 2.01 1.02 0.08 2.37 0.46 291 1.86 0.97 0.08 0.62 0.11
Guerrero Pedro Ascencio Alquisiras 9 62 46 [ 0 [ 1 8 8 8 3,025 8 2 1.20 0.84 0.07 0.75 0.08 1.98 114 0.79 0.06 0.19 0.02
Guerrero Petatldn 31 386 84 1 0 2 4 27 27 28 14,544 27 3 176 1.01 0.06 1.85 031 2.64 1.65 0.93 0.06 0.48 0.07
Guerrero Pilcaya 80 943 279 3 1 3 10 71 72 76 36,154 71 11 5.58 5.18 0.23 5.70 0.81 10.37 5.32 491 0.22 1.50 0.19
Guerrero Pungarabato 305 3,813 580 13 6 21 15 281 287 302 64,917 281 10 6.47 3.21 0.12 7.08 1.40 8.96 5.88 3.06 0.11 1.85 0.34
Guerrero Quechultenango 73 865 160 3 1 3 7 64 65 69 24,440 64 5 3.03 1.55 0.14 3.56 0.55 4.36 2.82 1.47 0.13 0.93 0.13
Guerrero San Luis Acatlan 25 289 74 1 0 1 3 21 22 23 10,679 22 3 1.58 1.04 0.08 1.63 0.25 2.53 1.47 0.98 0.08 0.43 0.06
Guerrero San Marcos 38 445 81 2 1 2 3 32 33 35 11,234 33 2 1.58 0.75 0.07 1.65 0.25 220 1.45 0.70 0.06 0.43 0.06
Guerrero San Miguel Totolapan 31 422 70 1 1 2 3 28 28 30 12,113 28 2 1.03 0.49 0.04 1.47 0.27 1.43 0.96 0.46 0.03 0.39 0.06
Guerrero Taxco de Alarcén 236 3,046 470 10 4 13 17 212 216 228 70,875 216 13 7.64 5.59 0.21 7.96 1.57 12.54 7.06 5.32 0.20 2.09 0.38
Guerrero Tecoanapa 51 645 109 2 1 4 2 47 48 51 8,271 47 2 114 0.39 0.03 1.00 0.21 1.45 1.05 0.37 0.03 0.26 0.05
Guerrero Técpan de Galeana 62 879 131 3 1 6 55 56 59 24,366 54 3 174 115 0.05 2.66 0.53 271 1.59 110 0.04 0.70 0.13
Guerrero Teloloapan 41 518 72 2 1 2 3 37 38 40 10,955 37 1 0.93 0.32 0.02 132 0.24 1.15 0.86 0.30 0.02 0.35 0.06
Guerrero Tepecoacuilco de Trujano 32 434 53 1 0 2 3 28 28 30 14,334 28 1 0.85 0.25 0.02 1.59 031 1.01 0.78 0.24 0.02 0.42 0.08
Guerrero Tetipac 26 312 60 1 0 1 3 23 23 25 9,158 23 2 116 0.61 0.06 139 0.21 1.68 1.09 0.57 0.06 0.37 0.05
Guerrero Tixtla de Guerrero 40 564 101 2 1 3 5 34 35 37 21,196 35 3 1.94 1.06 0.06 2.48 0.47 2.84 181 0.99 0.06 0.65 0.11
Guerrero Tlacoachistlahuaca 23 281 64 1 0 2 2 21 21 22 6,541 21 2 110 0.65 0.05 1.00 0.17 1.71 1.04 0.62 0.05 0.26 0.04
Guerrero Tlacoapa 2 37 7 [ 0 [ 0 2 2 2 1,684 2 [ 0.13 0.06 0.01 0.23 0.04 0.19 0.12 0.06 0.01 0.06 0.01
Guerrero Tlalchapa 2 31 8 0 0 0 0 2 2 2 1,541 2 0 0.17 0.11 0.01 0.20 0.03 0.27 0.16 0.10 0.01 0.05 0.01
Guerrero Tlalixtaquilla de Maldonado 3 27 19 [ 0 [ 1 3 3 3 1,540 3 1 0.51 0.34 0.03 035 0.05 0.85 0.50 0.32 0.03 0.09 0.01
Guerrero Tlapa de Comonfort 18 354 51 1 0 2 3 15 16 17 12,991 15 1 0.62 0.26 0.02 1.40 0.30 0.83 0.56 0.24 0.02 037 0.07
Guerrero Tlapehuala 15 201 35 1 0 1 2 13 14 14 6,571 13 1 0.59 0.40 0.02 0.82 0.14 0.94 0.55 0.38 0.02 0.21 0.03
Guerrero Xalpatldhuac 10 72 61 0 0 0 2 9 9 9 4,554 9 3 1.56 1.04 0.12 132 0.15 2.59 1.50 0.97 0.11 0.35 0.04
Guerrero Xochihuehuetlan 5 59 16 0 0 0 1 4 4 5 2,210 4 1 033 0.20 0.02 0.38 0.06 0.52 0.32 0.19 0.02 0.10 0.01
Guerrero Xochistlahuaca 31 400 84 1 1 2 3 29 29 31 8,916 29 2 137 0.80 0.06 127 0.22 2.10 1.28 0.75 0.06 033 0.05
Guerrero Zapotitlan Tablas 3 39 14 0 0 0 1 2 2 2 1,821 2 1 033 0.20 0.02 0.30 0.05 0.53 0.32 0.19 0.02 0.08 0.01
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Guerrero Zihuatanejo de Azueta 9 4 90,091 9
Suerrero Zirdndaro 4 59 10 0 0 o 1 3 3 4 2,619 3 0 017 008 | 001 | 029 005| o024 0.16 007 | 001 | o008 o001
cuerrero Zitlala 9| 126 2 0 0 1 1 B B 9 2,470 B 0 027 014 | 001 | 032 006| 039 025 013 | o001| 008| o001
Hidalgo Acatlan 64 897 144 2 1 4 9 50 50 52 40,996 49 4 2.39 1.27 0.07 4.48 0.79 3.36 2.06 1.21 0.07 117 0.19
Hidalgo Acaxochitlan 63 786 210 2 1 4 9 49 49 51 37,142 49 8 3.98 4.15 0.15 4.62 0.73 7.79 3.62 4.03 0.15 1.21 0.18
Hidalga ‘Actopan 112 | 1628 | 325 4 2 3| 18 £ o1 % | 81,018 £ [ 539 505 | 025 | 908 | 158 997 284 287 | 023 | 238| 038
Hidalgo Agua Blanca de lturbide 17 192 84 0 0 1 3 13 13 14 9,989 13 4 1.78 2.23 0.07 1.43 0.21 3.89 1.67 217 0.07 0.37 0.05
Hidalga Ajacuba 19| 288 50 1 0 1| 3 15 15 16| 13823 15 2 0.86 069 | 003 | 148 | 027 145 076 066 | 002| 039 007
Hidalgo Alfajayucan 33 385 158 1 1 2 5 26 26 27 20,112 26 7 3.23 4.10 0.14 2.78 0.41 7.12 3.02 3.99 0.13 0.73 0.10
Hidalgo Almoloya 17| 198 | 106 0 0 1| 3 14 14 15| 11,240 14 B 2.20 299 | 010 | 167 | 024 508 2.08 293 | 009 | 044 006
Hidalga Apan 62| %8| 172 2 1 s 1 51 51 sS4 | 49,714 50 5 2.77 227 | 012 | 536 | 098 479 247 218 | 012 | 140 023
Hidalgo Atitalaquia 53 733 264 2 1 4 10 44 45 46 41,527 44 12 5.19 6.61 0.24 5.26 0.87 11.49 4.85 6.45 0.23 1.38 0.21
Hidalga Atlapexco 6 79 39 0 0 o 1 B B 6 4,023 B 2 0.85 118 | 003 | 057 | 008 197 0.80 114 | 003 | 015]| o002
Hidalgo ‘Atotonilco de Tula a9 [ 743 | 151 2 1 A ] 40 40 22| 38616 39 5 263 243 | 011 | 427 | 077 | 483 238 234 | o011 | 112| o018
Hidalga ‘Atotonilco el Grande 51| 732 | 18 2 1 i 7 40 40 2| 3383 40 3 1.93 115 | 006 | 365| 066 289 1.68 113 | 006 | 09 | 016
Hidalga Calnali 6 78 13 0 0 o 1 4 4 5 3,692 4 0 0.24 014 | 001| o040 007| 035 021 013 | 001 | o011 o002
Hidalgo Cardonal 20| 256 58 1 0 1 3 15 15 16| 11974 15 2 114 099 | 004 | 141 o024 202 1.03 095 | 003 | 037 006
Hidalga Cuautepec de Hinojosa 77| 1114 | 201 3 2 6| 12 62 62 65 | 53993 61 6 3.44 262 | 013 | 593 | 106 | 572 3.05 252 | 013 | 15| 025
Hidalgo Chapantongo 20| 221 108 0 0 1 3 16 16 16| 11,948 16 5 223 298 | 010 | 175 025| 509 210 292 | 009 | o046 006
Hidalga Chapulhuacan | 103 71 0 0 o 2 B B 9 5,746 B 3 159 208 | 007 | 099 | 013| 357 150 202 | 006 | 026 003
Hidalgo Chilcuautla 16| 220 36 1 0 1 2 2 2 13| 10085 2 1 063 036 | 002 | 110 019 o091 054 034 | 002| 029 005
Hidalgo £l Arenal 25 | 344 82 1 1 2| 4 20 20 21| 16763 20 3 156 148 | 006 | 198 | 034 290 142 143 | 005 | 052] o008
Hidalga Eloxochitian 2 28 5 0 0 o o 2 2 2 1,224 2 0 0.09 003 | 000 014 002 o011 0.08 003 | 000| 004 o001
Hidalgo Emiliano Zapata 19| 305 44 1 0 2| 3 15 15 16| 15366 15 1 074 023 | 002 | 159 031| 089 0.65 021 | 002| o042 o007
Hidalga Epazoyucan 32| 32| o1 1 0 2| 6 26 27 28 | 21481 26 [ 245 624 | 021 | 326 046 1045 218 610 | 020 085 | o011
Hidalgo Francisco |. Madero 52| 646 | 264 1 1 ENIE] a2 43 45 | 35768 a2 12 533 687 | 024 | 482 | 074 1186 495 671 | 023 | 126 018
Hidolgo Huasca de Ocampo 53| 503 | 401 1 1 R E 43 4 a5 | 32,750 4 21 833 1264 | 041 | 545 | 069 2057 7.36 1240 | o040 | 142 o017
Hidolga Huautla 8 88 50 0 0 o 1 6 6 6 4,630 6 3 1.05 160 | 004 | 067 009 258 099 156 | 004 | 018 002
Hidalgo Huazalingo 2 20 5 0 0 o o 1 1 1 963 1 0 0.12 006 | 000 | 012 002 o018 0.11 006 | 000| 003 000
Hidolgo Huehuetla 4 64 20 0 0 o 1 3 3 4 3,053 3 1 034 055 | 001 | 036| 006| 087 032 054 | o001| 009 o0t
Hidalgo Huejutla de Reyes 84 | 1234 | 236 3 2 6| 13 68 69 72| 61,091 68 7 3.66 350 | 018 | 677 | 116| 683 325 337 | o017 | 177| o028
Hidolgo Huichapan 8 | 1174 | 226 3 2 6| 12 68 69 72| 54640 68 7 2.00 318 | 015 | 617 | 108| 678 3.56 306 | 014 | 162 026
Hidalgo Ixmiguilpan 143 | 2054 | 349 5 3 10| 21 114 115 120 | 97,163 113 10 5.61 391 | 021 1060 | 188 | 891 4.90 375 | 020 277 045
Hidalgo Jacala de Ledezma 19| 231 71 1 0 1| 3 15 15 15| 11,262 15 3 143 150 | 006 | 147 o023| 281 132 145 | 005 | 039 005
Hidolga Jaltocan 4 47 23 0 0 o 1 3 3 4 2,435 3 1 051 067 | 002| 036 005| 115 048 065| 002| 010 o001
Hidalgo Judrez Hidalgo 3 28 19 0 0 o o 2 2 2 1,511 2 1 045 057 | 002| 026 003 09 043 055 | 002 | 007 o0l
Hidolga L2 Mision 3 % 30 0 0 o 1 6 6 7 4,278 6 1 065 063 | 002 | 058 008| 124 0.60 061 | 002| 015| o002
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Hidalgo Lolotla 4 3,325

Hidalgo Metepec 33 393 144 1 1 2 5 26 26 27 20,060 26 6 2.88 3.50 0.12 2.70 0.41 6.19 2.68 3.41 0.12 0.71 0.10
Hidalgo Metztitlan 21 282 44 1 0 1 3 16 16 17 12,652 16 1 0.73 0.32 0.02 137 0.24 0.95 0.62 0.30 0.02 0.36 0.06
Hidalgo Mineral de la Reforma 109 1,619 257 4 2 8 17 92 94 98 73,555 93 8 4.84 3.19 0.17 7.74 1.54 7.59 4.38 3.06 0.16 2.03 0.37
Hidalgo Mineral del Chico 14 161 78 0 0 1 2 11 11 12 8,943 11 4 1.68 214 0.07 1.30 0.19 3.70 1.58 2.07 0.07 0.34 0.05
Hidalgo Mineral del Monte 17 274 62 1 0 2 3 14 15 15 14,267 14 2 118 1.19 0.04 1.58 0.30 227 1.09 114 0.04 0.42 0.07
Hidalgo Mixquiahuala de Judrez 48 713 115 2 1 4 7 38 38 40 33,906 38 3 1.95 117 0.06 3.64 0.68 2.90 171 111 0.06 0.95 0.16
Hidalgo Molango de Escamilla 72 366 955 [ 0 2 16 62 64 65 45,307 63 55 20.41 33.99 1.09 10.23 1.04 53.62 19.47 33.34 1.05 2.66 0.25
Hidalgo Nicolds Flores 5 59 10 [ 0 [ 1 3 3 4 2,660 3 [ 0.20 0.07 0.00 0.30 0.05 0.25 0.18 0.07 0.00 0.08 0.01
Hidalgo Nopala de Villagran 31 391 110 1 1 2 5 24 24 25 18,997 24 4 2.19 224 0.08 2.38 0.38 4.24 2.00 217 0.08 0.62 0.09
Hidalgo Omitlan de Juarez 21 224 146 [ 0 1 4 17 18 18 13,558 17 8 3.11 4.37 0.14 213 0.29 7.31 2.95 4.26 0.13 0.56 0.07
Hidalgo Pacula 8 95 22 [ 0 [ 1 6 6 6 4,192 6 1 0.42 0.39 0.01 0.50 0.08 0.77 0.38 0.37 0.01 0.13 0.02
Hidalgo Pachuca de Soto 737 | 11,483 2,130 28 14 61 126 635 647 676 573,006 639 72 35.23 34.80 1.77 61.49 11.50 67.56 32.18 33.59 1.68 16.10 2.76
Hidalgo Pisaflores 6 49 46 [ 0 0 1 5 5 5 3,001 5 3 1.07 1.41 0.05 0.59 0.07 242 1.02 137 0.04 0.16 0.02
Hidalgo Progreso de Obregon 39 539 163 1 1 3 7 32 32 34 29,101 32 7 3.03 3.67 0.14 3.59 0.58 6.48 2.80 3.57 0.14 0.94 0.14
Hidalgo San Agustin Metzquititlan 15 210 40 [ 0 1 2 12 12 12 9,782 11 1 0.71 0.58 0.02 110 0.19 1.21 0.63 0.55 0.02 0.29 0.05
Hidalgo San Agustin Tlaxiaca 44 604 177 1 1 3 7 36 36 38 31,831 36 7 331 3.97 0.15 3.90 0.64 7.06 3.06 3.86 0.15 1.02 0.15
Hidalgo San Bartolo Tutotepec 17 145 152 0 0 1 3 14 14 14 9,931 14 8 3.26 5.05 0.15 181 0.22 8.18 3.12 4.94 0.14 0.48 0.05
Hidalgo San Felipe Orizatldn 18 202 106 0 0 1 3 14 14 15 11,027 14 5 2.17 3.11 0.09 1.63 0.23 5.14 2.05 3.04 0.09 0.43 0.06
Hidalgo San Salvador 39 543 94 1 1 3 6 30 31 32 25,005 30 3 1.66 1.06 0.05 2.77 0.49 2.54 1.46 1.01 0.05 0.72 0.12
Hidalgo Santiago de Anaya 35 352 239 1 0 2 6 28 29 30 21,456 28 12 4.99 7.27 0.24 3.43 0.45 12.01 4.70 7.12 0.23 0.90 0.11
Hidalgo Santiago Tulantepec de Lugo Guerrero 43 658 116 2 1 3 7 35 36 37 32,879 35 3 1.86 1.56 0.08 3.55 0.64 3.25 1.66 1.50 0.08 0.93 0.15
Hidalgo Singuilucan 51 466 403 1 1 2 9 42 42 44 31,324 42 21 8.45 12.77 0.42 5.40 0.67 20.83 7.99 12.52 0.41 1.41 0.16
Hidalgo Tasquillo 35 471 80 1 1 2 5 27 27 28 21,236 27 2 1.40 0.78 0.04 2.37 0.41 2.02 122 0.74 0.04 0.62 0.10
Hidalgo Tecozautla 52 691 108 2 1 3 7 39 40 41 30,433 39 3 174 0.87 0.05 3.35 0.58 237 1.48 0.82 0.05 0.88 0.14
Hidalgo Tenango de Doria 15 184 62 [ 0 1 2 11 12 12 8,974 11 3 1.24 1.60 0.04 113 0.18 2.74 115 1.56 0.04 0.30 0.04
Hidalgo Tepeapulco 116 1,791 379 4 2 10 21 96 97 102 93,355 96 13 6.73 6.26 0.29 10.43 1.90 12.46 6.14 6.06 0.27 2.73 0.46
Hidalgo Tepehuacén de Guerrero 3 35 11 [ 0 [ 0 2 2 2 1,763 2 1 0.24 0.27 0.01 0.21 0.03 0.48 0.22 0.26 0.01 0.06 0.01
Hidalgo Tepeji del Rio de Ocampo 198 2,490 969 6 3 13 34 162 164 171 137,102 162 44 18.72 25.04 0.91 18.13 2.79 42.64 17.40 24.47 0.88 4.74 0.67
Hidalgo Tepetitlan 14 179 58 0 0 1 2 11 11 12 9,029 11 3 117 1.38 0.04 112 0.18 2.45 1.08 134 0.04 0.29 0.04
Hidalgo Tetepango 10 169 29 [ 0 1 2 9 9 9 8,738 8 1 0.53 0.32 0.02 0.92 0.18 0.80 0.48 0.31 0.01 0.24 0.04
Hidalgo Tezontepec de Aldama 56 810 156 2 1 4 9 45 45 47 39,750 44 5 2.57 2.34 0.11 4.43 0.77 4.67 2.29 2.26 0.11 116 0.18
Hidalgo Tianguistengo 9 92 61 [ 0 [ 1 7 7 7 5,368 7 3 135 1.85 0.05 0.87 0.12 3.11 1.28 179 0.05 0.23 0.03
Hidalgo Tizayuca 268 3,959 608 10 6 20 41 216 218 228 187,316 215 15 9.83 5.19 0.36 19.94 3.70 13.91 8.55 4.95 0.34 5.22 0.89
Hidalgo Tlahuelilpan 42 412 357 1 1 2 8 35 36 37 28,887 35 19 7.49 11.41 0.37 4.83 0.63 18.54 7.09 11.18 0.36 1.26 0.15
Hidalgo Tlahuiltepa 49 233 657 [ 0 1 11 42 44 44 29,780 43 38 14.09 23.55 0.74 6.90 0.68 37.10 13.44 23.11 0.72 1.80 0.16
Hidalgo Tlanalapa 13 227 34 1 0 1 3 11 11 12 11,597 11 1 0.58 0.29 0.02 1.20 0.24 0.81 0.52 0.28 0.02 031 0.06
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Hidalgo Tlanchinol 7 5,901
Hidalgo Tlaxcoapan 28 441 62 1 1 2 5 23 23 24 21,551 22 1 1.01 0.34 0.03 2.24 0.43 1.23 0.87 0.32 0.03 0.59 0.10
Hidalgo Tolcayuca 26 339 127 1 0 2 5 21 22 22 18,255 21 6 2.57 3.15 0.11 2.40 0.38 5.56 2.40 3.07 0.10 0.63 0.09
Hidalgo Tula de Allende 232 3,614 966 8 5 21 44 199 202 212 204,037 198 38 15.19 21.95 0.96 23.57 3.88 36.35 14.12 21.29 0.92 6.17 0.93
Hidalgo Tulancingo de Bravo 344 5,071 1,061 12 7 27 56 285 288 302 256,005 284 36 17.11 18.61 0.88 28.64 4.96 34.43 15.50 18.01 0.84 7.50 119
Hidalgo Villa de Tezontepec 19 265 51 1 0 1 3 15 15 16 12,839 15 2 0.96 0.73 0.03 1.44 0.26 1.59 0.86 0.69 0.03 0.38 0.06
Hidalgo Xochiatipan 14 69 178 0 0 0 3 12 12 12 8,027 12 10 3.95 6.30 0.20 1.90 0.19 10.07 3.76 6.16 0.19 0.50 0.05
Hidalgo Xochicoatlan 11 90 86 0 0 0 3 9 9 9 8,646 9 5 1.90 2.60 0.14 1.52 0.18 4.44 175 2.52 0.14 0.39 0.04
Hidalgo Yahualica 4 46 27 0 0 0 1 3 3 3 2,229 3 1 0.70 0.67 0.02 0.33 0.05 133 0.67 0.65 0.02 0.09 0.01
Hidalgo Zacualtipan de Angeles 45 633 137 1 1 3 7 35 36 37 30,630 35 5 2.90 1.69 0.07 3.47 0.62 4.36 2.65 1.62 0.07 0.91 0.15
Hidalgo Zapotlan de Judrez 27 416 68 1 1 2 4 22 22 23 20,047 22 2 118 0.72 0.04 213 0.40 1.78 1.05 0.69 0.03 0.56 0.10
Hidalgo Zempoala 46 680 103 2 1 3 7 37 37 39 32,061 36 3 1.86 0.67 0.05 3.39 0.65 233 1.64 0.63 0.05 0.89 0.16
Hidalgo Zimapan 77 1,021 236 2 2 5 11 60 61 63 48,148 60 9 4.61 4.15 0.14 5.57 0.95 8.31 4.18 3.98 0.13 1.46 0.23
Jalisco Acatic 82 914 111 3 1 2 4 72 73 76 17,609 72 2 1.80 0.47 0.03 1.99 0.33 2.00 1.55 0.43 0.03 0.52 0.08
Jalisco Acatlan de Judrez 55 594 201 2 1 2 5 47 48 50 21,040 47 9 4.29 4.83 0.16 293 0.41 8.77 3.95 4.65 0.15 0.76 0.10
Jalisco Ahualulco de Mercado 72 806 137 3 1 2 4 64 65 67 18,002 64 4 2.78 1.45 0.05 213 0.36 3.95 2.51 1.38 0.05 0.56 0.09
Jalisco Amacueca 14 156 31 1 0 0 1 12 12 13 3,510 12 1 0.64 0.31 0.01 0.45 0.07 0.89 0.58 0.30 0.01 0.12 0.02
Jalisco Amatitan 45 525 70 2 1 2 3 38 38 40 13,851 38 1 0.92 0.16 0.02 1.61 0.25 0.94 0.78 0.14 0.02 0.42 0.06
Jalisco Ameca 285 3,216 323 11 3 8 15 255 260 270 62,020 258 7 6.10 117 0.10 6.08 1.23 6.45 5.29 1.06 0.09 1.59 0.30
Jalisco Arandas 258 3,129 416 9 4 11 20 219 221 232 93,308 219 8 5.98 1.76 0.13 10.09 1.67 6.79 5.02 1.63 0.13 2.64 0.40
Jalisco Atemajac de Brizuela 15 142 68 1 0 0 1 13 13 14 3,746 13 3 1.54 1.76 0.04 0.67 0.08 3.20 1.47 171 0.04 0.18 0.02
Jalisco Atengo 11 115 33 0 0 0 1 9 9 10 2,478 9 1 0.69 0.67 0.01 0.35 0.05 1.29 0.63 0.64 0.01 0.09 0.01
Jalisco Atenguillo 25 207 143 1 0 1 2 21 21 22 6,976 20 7 3.91 3.40 0.10 141 0.16 711 3.73 3.28 0.09 0.37 0.04
Jalisco Atotonilco el Alto 261 2,982 339 10 3 8 17 226 230 240 72,093 227 7 5.63 1.07 0.14 7.65 135 5.99 4.92 0.97 0.13 2.00 0.32
Jalisco Atoyac 17 198 30 1 0 1 1 15 15 15 4,904 15 1 0.51 0.16 0.01 0.58 0.09 0.59 0.43 0.15 0.01 0.15 0.02
Jalisco Autlan de Navarro 358 4,104 409 14 3 10 22 322 329 341 87,479 324 11 8.89 2.26 0.15 8.47 1.81 10.19 7.95 2.09 0.14 222 0.43
Jalisco Ayotlan 131 1,469 191 5 2 4 8 112 114 118 33,700 113 5 3.46 1.48 0.07 3.58 0.64 4.48 3.02 1.39 0.06 0.94 0.15
Jalisco Ayutla 45 448 183 1 1 1 4 38 39 40 13,428 38 8 4.01 4.24 0.13 214 0.27 8.03 3.76 4.13 0.13 0.56 0.07
Jalisco Bolafios 6 64 16 0 0 0 0 5 5 5 1,989 5 1 0.34 0.19 0.01 0.27 0.04 0.49 0.31 0.18 0.01 0.07 0.01
Jalisco Cabo Corrientes 20 237 33 1 0 1 1 17 17 18 5,805 17 1 0.57 0.15 0.01 0.64 0.11 0.62 0.47 0.13 0.01 0.17 0.03
Jalisco Cafiadas de Obregén 15 164 49 1 0 1 1 13 13 13 4,216 13 2 1.10 1.01 0.02 0.56 0.08 2.00 1.00 0.98 0.02 0.15 0.02
Jalisco Casimiro Castillo 67 799 100 3 1 3 5 58 58 61 19,896 58 2 1.50 0.28 0.03 223 0.38 1.53 1.24 0.24 0.03 0.58 0.09
Jalisco Cihuatlan 240 2,703 230 9 2 6 13 219 224 232 47,564 221 6 5.34 1.05 0.08 4.22 1.02 5.77 4.75 0.96 0.07 1.10 0.24
Jalisco Cocula 74 848 142 3 1 3 4 65 65 68 19,766 65 5 2.40 2.05 0.06 2.26 0.37 4.13 2.10 1.95 0.05 0.59 0.09
Jalisco Colotlan 42 544 72 2 1 2 3 36 36 38 16,116 36 1 1.05 0.14 0.02 1.69 0.29 0.98 0.83 0.12 0.02 0.44 0.07
Jalisco Concepcidn de Buenos Aires 12 143 22 0 0 0 1 10 10 11 3,092 10 0 0.37 0.11 0.01 0.36 0.06 0.42 0.30 0.10 0.01 0.09 0.01
Jalisco Cuautitldn de Garcia Barragan 27 288 81 1 0 1 2 22 22 23 8,538 22 3 1.68 1.59 0.04 1.14 0.17 311 1.53 1.52 0.04 0.30 0.04

80



f’é INECC Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera SEMARNAT

7. SECRETARIA DE
INSTITUTO NACIONAL Fuentes mdviles carreteras 2013 y 2030 MEDIO AMBIENTE
\V Y CA[r?nEufcc)%.?Sk\Tlco ¥ RECURSOS NATURALES

g4 o we| g - , 5L , : 5| . &, .
53 =2 2% = 285 2§ 2% 23: g 58 55 5235 &
Estado Municipio 22 EZ ES g w %g 28 23 EEEE = Z28 | 23 |25 Z 52, 8
o9 Q = = > 0 > £ > = @ > © > 0 = = =2 S 0085 50
3 $8 =2 £z2 & g% 3% |52 5z35¢d §c 58 |[E2§338¢3
5¢ 88 &¢ 322 SE5|EBp EE |ES EfERES EB® ES |ES EFEESE
(=4 Z T z O > O o a O o w ah oo a = a O aw ah aodaa i-ao
Jalisco Cuautla 1 2,387 0
Jalisco Cuquio 58 | 64l 115 2 1 2 3 48 49 51 14,611 48 3 218 120 o005 | 18| 027| 312 1.90 114 | 005 | o048 007
Jalisco Chapala 148 | 1,845 226 6 2 6| 12 130 132 137 | 56508 131 6 216 142| o010 570| 107| 506 3.60 133 | 010 | 149 026
Jalisco Chimaltitan 7 53 43 0 0 0 1 5 5 5 1,957 5 2 1.09 128 | 003 | 042| 005| 231 1.04 124 | 003 | o011 o001
Jalisco Chiquilistlan 10 111 19 0 0 0 1 8 8 9 2,442 8 0 034 013 | 001 | 030 o004| o043 030 012 | o001| o008 o001
Jalisco Degollado 280 | 1906 | 3,203 7 2 8| 60 249 256 263 | 185,602 257 196 | 6230 | 13241 | 395 | 36.23 | 374 | 19173 | 58.36 | 12890 | 383 | 9.34| 090
Jalisco Ejutla 6 66 8 0 0 o o 5 5 5 1,304 5 0 011 001 | 000| o014 002| o0l 0.09 001 | 000 | o004 o001
Jalisco £l Arenal 7| 531 129 2 1 2 2 20 20 2 16,257 39 5 248 215 | 007 | 205| 030| 440 225 206 | 007 | 05| o007
Jalisco £l Grullo 138 | 1,565 178 5 1 2| 8 123 125 131 | 32,09 124 5 351 124 | 006 | 334| 065 435 313 116 | 006 | 08| 016
alisco £l Limon 27| 309 a4 1 0 1 2 2 2 25 6,363 2 1 071 046 | 001 | 078 o013 | 108 0.62 044 | 001| o020 o003
Jalisco £l Salto 281 | 3423 202 | 10 o 1| 2 245 249 259 | 96,481 246 8 6.59 141| o015 | 1009 | 186 | 7.6 5.68 129 | 014 | 264 | 045
Jalisco Encarnacién de Diaz 132 | 1610 222 5 2 10 111 112 118 | 48471 111 4 311 046 | 011 | 535 085 | 301 246 040 | 010 | 140 020
Jalisco Etzatlan a5 | 527 9 2 1 2 3 39 39 a1 14578 39 3 1.58 131| 004 169| 026]| 270 1.39 126 | 004 | o044 006
Jalisco Gémez Farias 29| 303 109 1 0 1 2 25 25 27 9,209 25 5 241 270 | 006 | 134 018 | 493 227 260 | 006 | 035 004
Jalisco Guachinango 15 151 60 0 0 0 1 3 3 13 3,938 3 3 143 141| 005 | 072| 009| 274 133 136 | 005 | 019 002
Jalisco Guadalajara 7485 | 99,788 | 12,328 | 260 | 102 | 394 | 872 6465 | 6602 | 6851 | 4006399 | 6,550 253 | 196.63 4839 | 818 | 419.18 | 77.22 | 22752 | 174.14 4480 | 770 | 109.74 | 18.51
Jalisco Hostotipaquillo 2| 222 58 1 0 1 2 17 18 18 6,327 17 2 113 126 | o004 | 087 | o012| 228 1.04 121 o004 | o023 003
Jalisco Huejdcar 18 188 49 1 0 1 1 15 15 15 2,982 14 2 116 067 | 003| 070 o010| 172 1.04 064 | 003 | o018| o002
Jalisco Huejuquilla el Alto 19| 209 58 1 0 1 1 16 16 17 5,558 16 2 113 129 003 078| o011| 230 1.03 124 | 003 | o020 003
Jalisco Ixtlahuacan de los Membrillos 68 | 813 157 2 1 3 5 60 61 64 | 23385 60 5 272 248 | 008 | 270 | 043 | 488 244 238 | 007| 070 o010
Jalisco Ixtiahuacan del Rio 72| 834 112 3 1 3 4 60 60 63 | 20080 60 2 163 027 | 003 | 224 036| 161 132 024 | 003 | 059 009
alisco Jalostotitlan 100 | 1,230 165 7 2 7 85 86 %0 | 33476 85 3 223 030 | 004| 370 059| 210 1.76 026 | 004| 097| o014
Jalisco Jamay 82| 812 246 3 1 3 6 72 73 75 | 24237 72 [ 5.08 589 | 017 | 318 | 048 | 1054 269 567 | 016 | 083 | o011
Jalisco Jests Maria 87 | 1,022 136 3 2 2 s 72 72 75| 26079 71 2 1.96 028 | 003 | 275 045| 184 1.54 024 | 003| o072 o1
Jalisco Jilotlan de los Dolores 13 141 30 0 0 0 1 [T [T 12 3,299 [T 1 0.65 032 | 002| o047 007| 090 059 030 | 002| o012 o002
Jalisco Jocotepec 143 | 1612 158 5 1 2| 8 126 130 134 | 32324 130 2 296 051 | 005 | 317 | 063| 307 254 045 | 004| o083 o015
Jalisco Juanacatlan 55| 632 65 2 1 2 3 a8 49 51 12,760 49 2 127 026 | 002 | 119 025| 135 1.08 023 | 002| 031 006
Jalisco Juchitlan 16 189 40 1 0 1 1 14 14 15 5,044 14 1 076 064 | 002| o061 009| 130 067 061 | 002| o016 o002
Jalisco La Barca 206 | 2422 339 8 3 7 14 180 182 19 | 63,868 181 9 5.96 295 | 013 | 689 | 120| 812 519 280 | 012 | 180 029
Jalisco L2 Huerta 88 | 1,057 126 3 1 3 6 77 78 81| 26,107 76 2 193 026 | 003 | 279 | 049| 186 1.59 022 | 003| 073| o012
Jalisco La Manzanilla de la Paz 25 185 262 0 0 1 4 2 2 23 15,067 2 15 533 1012 | 029 | 262 027 1526 2.98 990 | 028 | o067 007
Jalisco Lagos de Moreno 380 | 4,769 619 | 14 6| 17| 33 325 328 344 | 150,460 325 2 9.41 200 | 023 | 1641 | 284| 998 7.88 181 | o022 | 430 o068
Jalisco Magdalena a8 [ 576 77 2 1 2 3 41 41 23 14,669 40 1 1.03 015 | 003 | 169 | 027 | 101 0.85 013 | 003 | o044 006
lisco Mascota 39 | 466 63 2 1 2 2 3 3 36 11,050 33 1 1.00 020 | 002 | 120 o020| 103 0.82 018 | 002 | 031 005
Jalisco Mazamitia 50| 594 77 2 1 2 3 43 43 5 14,692 43 1 1.20 021 | 002 | 154 026| 118 0.96 018 | 002 | o040 006
Jalisco Mexticacan 5| 273 85 1 0 1 2 21 21 2 7,190 21 2 1.70 243 | 005 | 094 013| 39 153 235 | 005| 025 003
Jalisco Mezquitic 26 197 217 0 0 1 2 2 23 23 11,962 23 2 2.8 748 | 022 | 233 | 025]| 1176 225 722 | 022| 060 006
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Jalisco Mixtlén 0 2,494
Jalisco Ocotlén 622 | 7,020 621 | 23 5| 16| 36 558 574 591 | 139,903 572 16| 1337 283 | 022 | 13.03 | 294 | 1471 | 11.90 258 | 020| 341 070
Jalisco Ojuelos de Jalisco 29 [ 502 241 1 1 2 6 a1 2 a4 | 20761 a1 2 273 751 | 024 | 327 | 039 1184 230 728 | 023 | 085 | 009
Jalisco Pihuamo 32| 38 53 1 1 1 2 28 28 29 9,291 27 1 077 015 | 001 | 106 | 017| 077 0.63 013 | 001 | o028 o004
Jalisco Poncitlan 141 | 1,607 164 5 1 2| 8 126 128 133 | 32377 127 4 315 068 | 005 | 317 | o064 | 341 272 062 | 005| 08| o015
Jalisco Puerto Vallarta 858 | 1,173 | 1560 | 31| 12| 41| 97 741 754 784 | 440,195 749 46 | 27.60 1730 | 1.00 | 4579 | 841 | 4194 | 2423 1655 | 095 | 11.98 | 202
Jalisco Quitupan 28 | 321 49 1 0 1 1 23 23 25 6,887 23 1 077 047 | 001 | o070 o011| 107 0.60 044 | 001 | o018 003
Jalisco San Cristébal de la Barranca 21| 218 78 1 0 1 2 17 18 18 6,123 17 3 178 147 | 005 | o094| o012| 313 1.65 142 | o004 o025] 003
Jalisco San Diego de Alejandria 20| 220 54 1 0 1 1 17 17 18 5,182 17 2 1.05 108 | 003 068| 010| 200 0.94 103 | 003 | o018 002
alisco San Gabriel 37| 416 75 1 1 1 2 31 32 3 10,684 31 2 135 059 | 003 | 139 | 020]| 179 122 056 | 003 | 036 005
Jalisco San Ignacio Cerro Gordo % | 1,074 140 4 1 3 5 81 81 85 | 25412 80 2 1.92 026 | 004 | 291 046| 185 1.61 023 | 004| o076 o1
Jalisco San Juan de los Lagos 405 | 4507 | 427 | 14 4| 1| 2 355 363 375 | 88,285 369 1 882 188 | 014 | 803 | 173| 952 7.64 171 013 | 210 041
Jalisco San Juanito de Escobedo 34| 308 174 1 0 1 3 29 29 30 9,243 29 9 3.88 490 | 011 | 158 | 019| 863 3.70 277 | o011 | o041| o005
Jalisco San Julian 50 | 606 82 2 1 2 3 43 43 5 15419 a2 1 119 019 | 002 | 164 | 026 114 0.95 016 | 002 | o043 006
Jalisco San Marcos B 95 3 0 0 o o 7 7 7 1,989 7 0 0.17 002 | 000| 023 003| o016 0.13 002 | 000| o006| o001
Jalisco San Martin de Bolafios 9 88 39 0 0 0 1 7 7 B 2,662 7 2 0.97 088 | 002 | 043 005| 178 091 085 | 002| o011 o001
Jalisco San Martin Hidalgo 97 | 1,082 232 4 1 3 6 84 85 89 | 25110 84 9 2.23 425 | 010 | 313 | o047 | 799 3.79 208 | 009 o082 o1l
Jalisco San Miguel el Alto 110 | 1,347 176 7 2 5 B 93 9 98 | 38879 9 3 273 049 | 005 | 409 | 070| 276 224 044 | 005 | 107 | o017
Jalisco San Pedro Tlaquepaque 1395 | 17,775 | 2,253 | 50| 20| 65| 135 1212 | 1,233 | 1283 | 615541 | 1219 43| 3374 838 | 122 | 6683 | 1173 | 3839 | 29.29 774 | 114 | 1750 | 281
Jalisco San Sebastian del Oeste 12 121 35 0 0 0 1 10 10 10 2,957 10 1 0.81 059 | 002 | o044 006| 133 075 057 | 002| o011| oo01
Jalisco Santa Maria de los Angeles 1 108 52 0 0 0 1 9 9 10 3072 9 3 114 168 | 003 | 047 | 006| 272 1.07 162 | 003 | o012 o001
alisco Santa Maria del Oro 7 71 2 0 0 o o 5 5 6 1,482 5 0 021 008 | 000| 020 003| 026 0.19 007 | 000| 005| o001
Jalisco Sayula 112 | 1,270 154 4 1 3 7 99 101 105 | 28753 100 4 292 109 | 006 | 311| o058| 371 264 104 | 006 | o081 o014
Jalisco Tala 217 | 2489 276 8 3 7| 12 193 1% 204 | 54,325 194 6 475 093 | 010 | 547 | 102| 501 2.07 084 | 009 | 143 o024
Jalisco Talpa de Allende 2| 373 57 1 0 1 2 27 27 29 9,832 27 1 0.84 048 | 002 | 116 | o018 | 118 0.70 045 | 002 | o030 o004
Jalisco Tamazula de Gordiano 162 | 1857 243 6 2 5| 10 142 144 150 | 41,185 143 7 221 222 | 009 | 440 080 | 585 365 211 | 008 | 115| 019
Jalisco Tapalpa 20 [ 445 127 1 1 1 3 3 3 36 12,849 3 6 2.08 396 | 006 | 166 | 023| 582 193 384 | 006 | 043 005
Jalisco Tecalitian 87 | 755 508 2 1 2| 10 75 77 80 | 33,949 76 27 | 1133 1552 | 052 | 605| 070 2630 | 1072 1504 | 050 | 15 | 017
Jalisco Tecolotlan 57| 48 110 2 1 2 3 49 50 52 15,346 49 3 204 084 | 004 | 18 | 028 261 1.78 078 | 004 | o048 o007
Jalisco Techaluta de Montenegro 7 79 18 0 0 o o 6 6 6 1,836 6 1 0.41 020 | 001 | o024 003| 056 036 019 | 001 | 006| o001
Jalisco Tenamaxtlan 2| 247 40 1 0 1 1 19 19 20 5,137 19 1 072 025 | 001| o061 009| 087 0.62 023 | 001| o016 o002
Jalisco Teocaltiche 17 | 1,225 522 7 2 2 1 100 101 105 | 43,424 100 26 | 1038 1508 | 040 | 643 | 083 | 2472 957 1465 | 038 | 168| 020
Jalisco Teocuitatlan de Corona 88 | 543 | 1,023 1 1 2| 23 77 79 83 | 75003 79 62 | 2117 2081 | 158 | 1392 | 142 | 6074 | 1898 3988 | 154 | 354 | 034
lisco Tepatitian de Morelos 664 | 70906 | 943 | 23 9| 25| st 571 580 603 | 230,303 578 17| 1441 277 | 034 | 2511 | 430 | 1520 | 1244 251 | 032 | 657 | 103
Jalisco Tequila 84 | 1,023 157 3 1 a7 69 70 73| 32575 69 7 2.50 106 | 006 | 364| 060 3.24 215 101 | 006 | 095| o014
Jalisco Teuchitidn 26 | 388 523 1 0 1 7 41 a2 3| 24167 7] 35| 1022 2468 | 041 | 405 | 045 3415 9.80 2391 | 040 | 106 | o011
Jalisco Tizapan el Alto sa | 619 69 2 1 2 3 47 47 50 12,146 47 1 118 017 | 002 | 121 | o023| 113 0.95 015 | 002 | 032 005
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Jalisco Tlajomulco de Zufiga 6 72 258,447
Jalisco Toliman 22 211 94 1 0 1 2 19 19 20 6,683 19 5 211 239 0.09 132 0.15 4.38 1.99 2.30 0.08 0.35 0.04
Jalisco Tomatlan 88 1,040 132 3 1 3 6 74 74 78 27,143 74 2 1.83 0.21 0.04 3.09 0.50 1.68 1.45 0.17 0.03 0.81 0.12
Jalisco Tonala 933 | 11,541 1,352 35 12 39 71 822 835 870 321,671 827 27 21.90 4.43 0.63 33.28 6.20 23.50 18.70 4.00 0.59 8.71 1.49
Jalisco Tonaya 22 237 69 1 0 1 2 18 18 19 7,564 18 3 158 1.29 0.03 1.03 0.15 2.75 1.46 1.24 0.03 0.27 0.04
Jalisco Tonila 17 197 29 1 0 1 1 15 15 16 4,629 15 1 0.51 0.17 0.01 0.53 0.09 0.62 0.45 0.15 0.01 0.14 0.02
Jalisco Totatiche 16 178 48 1 0 1 1 14 14 14 4,427 13 2 1.00 1.07 0.02 0.57 0.08 1.96 0.90 1.03 0.02 0.15 0.02
Jalisco Tototlan 98 1,141 155 3 1 3 7 87 89 92 28,330 87 2 191 0.36 0.04 3.77 0.54 2.01 1.64 0.32 0.04 0.99 0.13
Jalisco Tuxcacuesco 8 93 16 0 0 0 0 7 7 7 2,193 7 0 0.32 0.13 0.01 0.26 0.04 0.41 0.28 0.12 0.01 0.07 0.01
Jalisco Tuxcueca 12 140 36 [ 0 [ 1 10 11 11 3,948 10 1 0.79 0.69 0.02 0.49 0.08 1.40 0.71 0.66 0.02 0.13 0.02
Jalisco Tuxpan 134 1,501 166 5 1 4 7 120 122 127 28,549 121 5 3.49 1.29 0.07 2.88 0.60 4.43 3.15 1.22 0.06 0.75 0.14
Jalisco Unién de San Antonio 41 489 67 2 1 2 2 35 35 37 11,245 35 1 1.02 0.20 0.02 118 0.19 0.99 0.77 0.18 0.01 0.31 0.05
Jalisco Unién de Tula 46 547 76 2 1 2 3 39 39 41 13,555 39 2 1.22 0.28 0.02 1.48 0.25 1.30 1.01 0.25 0.02 0.39 0.06
Jalisco Valle de Guadalupe 28 332 53 1 0 1 2 24 24 25 8,884 23 1 0.78 0.50 0.02 1.01 0.16 1.15 0.66 0.48 0.02 0.27 0.04
Jalisco Valle de Judrez 28 316 82 1 0 1 2 24 24 25 10,165 24 4 1.54 1.95 0.05 131 0.18 3.33 139 1.88 0.05 0.34 0.04
Jalisco Villa Corona 159 969 1,594 2 1 4 35 140 145 149 107,873 145 87 32.51 54.62 2.36 21.19 217 86.08 30.04 53.40 2.29 5.41 0.52
Jalisco Villa Guerrero 16 162 61 0 0 1 1 13 13 14 4,892 13 3 1.50 1.18 0.04 0.77 0.10 2.58 1.40 113 0.04 0.20 0.02
Jalisco Villa Hidalgo 60 714 90 2 1 3 4 49 49 52 20,450 49 2 1.40 0.22 0.03 2.10 0.36 1.40 115 0.19 0.02 0.55 0.09
Jalisco Villa Purificacion 33 377 54 1 0 1 2 28 28 30 7,914 28 1 0.99 0.43 0.02 0.86 0.15 1.26 0.82 0.40 0.02 0.23 0.04
Jalisco Yahualica de Gonzélez Gallo 92 1,010 231 3 1 3 7 78 79 82 28,433 78 9 5.08 3.67 0.16 3.66 0.56 8.26 4.59 3.50 0.15 0.95 0.13
Jalisco Zacoalco de Torres 74 812 175 3 1 2 5 64 65 68 19,715 64 6 3.60 2.74 0.08 248 0.38 6.02 3.27 2.65 0.08 0.65 0.09
Jalisco Zapopan 4,159 | 58,884 7,397 148 63 248 | 571 3,587 3,655 3,801 | 2,632,254 3,616 142 113.86 24.19 4.97 | 276.30 51.49 | 127.35 100.01 22.18 4.66 72.35 12.34
Jalisco Zapotiltic 171 1,830 300 6 1 4 11 154 158 164 39,970 159 13 5.84 7.41 0.26 4.42 0.82 12.74 5.28 7.22 0.25 1.15 0.20
Jalisco Zapotitldn de Vadillo 9 98 20 0 0 0 1 8 8 9 2,366 8 1 0.40 0.23 0.03 0.38 0.05 0.58 0.35 0.22 0.02 0.10 0.01
Jalisco Zapotlan del Rey 41 444 74 2 1 1 3 36 37 39 11,211 36 2 114 0.59 0.08 1.52 0.21 1.64 1.00 0.56 0.08 0.40 0.05
Jalisco Zapotlén el Grande 440 5,175 555 16 4 14 32 391 400 414 132,868 397 13 10.03 2.53 0.22 13.94 2.72 11.51 8.99 2.34 0.20 3.65 0.65
Jalisco Zapotlanejo 408 4,442 385 15 3 9 18 365 373 385 72,320 374 10 8.42 1.72 0.12 6.26 1.46 9.06 7.36 1.56 0.11 1.64 0.35
México Acambay de Ruiz Castafieda 53 702 118 2 1 3 6 47 48 51 29,047 47 2 141 0.72 0.09 3.66 0.56 2.05 129 0.69 0.09 0.96 0.13
México Acolman 64 1,101 159 3 1 6 12 58 59 62 50,277 58 3 2.09 0.77 0.13 5.68 115 2.74 191 0.72 0.12 1.49 0.27
México Aculco 31 398 120 1 0 2 5 28 28 30 18,769 28 5 179 3.30 0.12 2.49 0.37 4.95 1.63 3.22 0.12 0.65 0.09
México Almoloya de Alquisiras 17 226 49 1 0 1 2 16 16 17 8,362 15 2 0.66 1.01 0.03 110 0.17 1.60 0.61 0.97 0.03 0.29 0.04
México Almoloya de Juarez 91 1,191 222 4 2 8 6 85 87 91 22,392 84 5 2.32 2.32 0.08 2.54 0.53 4.44 213 2.24 0.08 0.66 0.13
México Almoloya del Rio 8 116 16 [ 0 [ 1 7 7 8 4,118 7 [ 0.19 0.02 0.01 0.49 0.09 0.19 0.17 0.02 0.01 0.13 0.02
México Amanalco 97 586 1,635 1 1 3 33 91 95 98 110,841 94 102 28.08 73.44 2.33 18.92 2.01 | 100.28 25.67 72.15 2.25 4.81 0.48
México Amatepec 22 230 83 1 0 1 3 20 20 21 10,501 20 3 1.85 1.42 0.12 1.83 0.25 3.12 177 134 0.11 0.48 0.06
México Amecameca 31 546 83 1 1 3 6 28 29 30 25,535 28 2 114 0.69 0.06 2.87 0.58 1.76 1.04 0.66 0.06 0.75 0.14
México Apaxco 12 233 38 1 0 1 3 11 11 12 11,183 11 1 0.56 0.46 0.03 1.24 0.26 0.98 0.51 0.44 0.02 0.32 0.06
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México Atenco 365 1. 16,669
México Atizapan 96 1,294 234 3 2 8 11 86 87 91 55,131 85 5 2.56 1.99 0.11 5.26 1.04 4.40 238 1.92 0.10 1.38 0.25
México Atizapan de Zaragoza 683 | 10,909 2,436 27 12 59 129 621 635 668 540,134 622 84 34.85 47.71 2.48 64.59 11.83 80.78 31.92 46.52 2.36 16.84 2.84
México Atlacomulco 158 | 2,028 349 5 2 7] 18 144 146 154 82,824 143 6 3.76 2.22 0.26 | 10.57 1.54 5.75 3.46 2.13 0.25 2.77 0.37
Mésico Atlautla 8 143 25 0 0 1 2 7 7 7 7,151 7 1 0.39 0.43 0.02 0.79 0.17 0.79 037 0.41 0.02 0.21 0.04
México Axapusco 7 129 43 0 0 1 2 7 7 7 7,612 7 2 0.77 1.44 0.05 0.93 0.17 214 0.69 1.40 0.05 0.24 0.04
Mésico Ayapango 19 127 318 0 0 1 7 18 18 19 22,729 18 20 5.52 14.32 0.45 3.78 042 | 1954 5.03 14.06 0.44 0.96 0.10
México Calimaya 38 214 675 0 0 1 13 36 37 39 45,311 37 42 11.67 30.57 0.97 7.77 0.82 41.68 10.65 30.03 0.94 1.98 0.20
México Capulhuac 33 422 65 1 1 2 4 24 25 26 18,435 24 1 0.78 0.17 0.03 232 0.39 0.89 0.71 0.15 0.03 0.61 0.09
México Coacalco de Berriozabal 334 5,590 864 14 6 31 60 303 308 325 255,652 302 18 11.22 6.51 0.70 29.10 5.72 17.09 10.28 6.19 0.66 7.62 1.37
México Coatepec Harinas 47 524 271 1 1 2 8 43 44 46 29,849 43 14 4.23 9.48 0.33 4.51 0.57 13.45 3.86 9.28 0.32 1.16 0.14
México Cocotitlan 8 123 53 0 0 1 2 7 7 7 7,867 7 3 0.96 2.04 0.06 1.02 0.18 291 0.87 1.98 0.06 0.26 0.04
México Coyotepec 52 504 675 1 1 3 16 48 50 52 56,906 49 41 11.51 28.88 0.94 8.88 111 39.80 10.50 28.35 0.91 2.27 0.27
México Cuautitlan 128 2,167 316 5 2 12 23 116 118 124 98,415 116 6 4.09 1.69 0.25 11.10 222 5.54 3.74 1.59 0.23 291 0.53
México Cuautitlan Izcalli 755 | 12,609 1,914 31 14 69 134 685 698 736 575,010 684 38 24.66 12.17 1.55 65.44 12.84 35.54 22.66 11.54 1.46 17.13 3.08
México Chalco 503 5,738 4,974 12 6 31 132 465 481 501 488,411 472 283 82.74 198.81 6.71 72.22 9.70 | 277.79 75.63 195.19 6.47 18.54 233
México Chapa de Mota 12 169 24 0 0 1 1 11 11 12 5,966 11 0 0.26 0.03 0.01 0.72 0.12 0.26 0.23 0.03 0.01 0.19 0.03
México Chapultepec 3 18 44 0 0 0 1 2 3 3 2,861 2 3 0.83 2.20 0.06 0.50 0.06 2.96 0.77 213 0.06 0.13 0.01
México Chiautla 20 361 61 1 0 2 4 18 18 19 16,844 18 2 0.88 0.86 0.04 1.87 0.39 1.68 0.81 0.83 0.04 0.49 0.09
México Chicoloapan 124 1,681 881 4 2 9 29 113 117 122 111,625 114 46 14.28 31.38 113 15.22 233 44.94 13.03 30.78 1.08 3.93 0.56
México Chiconcuac 24 433 60 1 0 2 5 22 22 23 19,661 21 1 0.81 0.35 0.04 215 0.46 1.10 0.74 0.33 0.03 0.56 0.11
México Chimalhuacan 291 4,460 1,334 11 5 24 59 266 272 286 239,898 267 56 20.19 35.63 1.51 29.94 5.17 54.85 18.48 34.87 1.44 7.78 1.24
México Donato Guerra 9 102 25 0 0 0 1 8 8 8 3,945 8 1 0.52 0.35 0.03 0.57 0.09 0.83 0.50 0.34 0.03 0.15 0.02
México Ecatepec de Morelos 1,688 | 28,184 4,235 70 32 154 298 1,531 1,560 1,645 | 1,282,728 1,529 82 53.87 25.54 3.39 | 145.55 28.60 76.54 49.43 24.19 3.19 38.11 6.86
México Ecatzingo 8 37 54 0 0 0 2 7 7 7 3,935 7 3 141 131 0.11 1.01 0.12 2.64 1.37 1.24 0.10 0.27 0.03
México El Oro 18 206 60 1 0 1 3 16 16 17 9,541 16 2 1.08 0.67 0.07 1.52 0.21 1.68 1.02 0.62 0.07 0.40 0.05
México Huehuetoca 27 482 64 1 1 3 5 24 25 26 21,555 24 1 0.85 0.22 0.04 2.36 0.50 1.00 0.77 0.20 0.04 0.62 0.12
México Hueypoxtla 9 168 42 0 0 1 2 8 9 9 8,864 8 2 0.69 117 0.04 1.03 0.21 1.80 0.63 113 0.03 0.27 0.05
México Huixquilucan 270 4,485 698 11 5 25 48 245 250 263 204,961 245 14 9.38 4.61 0.59 23.62 4.62 13.47 8.65 4.36 0.56 6.19 111
México Isidro Fabela 3 48 22 0 0 0 1 2 3 3 3,766 2 1 0.42 0.84 0.03 0.50 0.08 1.21 0.37 0.81 0.03 0.13 0.02
México Ixtapaluca 284 4,739 718 12 5 26 50 257 262 276 215,853 257 14 9.32 4.42 0.58 24.60 4.84 13.23 8.56 4.19 0.55 6.44 1.16
México Ixtapan de la Sal 43 542 108 1 1 2 5 39 40 42 22,295 39 3 1.68 1.14 0.08 291 0.44 2.67 1.57 1.08 0.08 0.76 0.11
México Ixtapan del Oro 6 81 11 0 0 0 0 5 5 6 1,336 5 0 0.24 0.07 0.00 0.15 0.03 0.29 0.22 0.07 0.00 0.04 0.01
México Ixtlahuaca 132 1,702 287 4 2 6 14 120 122 128 67,389 119 5 3.03 2.02 0.18 8.49 1.25 4.82 2.78 1.94 0.17 2.22 0.30
México Jaltenco 14 261 38 1 0 2 3 13 13 14 12,352 13 1 0.56 0.17 0.03 1.39 0.29 0.69 0.51 0.16 0.03 0.36 0.07
México Jilotepec 83 1,085 233 3 1 4 10 75 76 80 45,131 75 7 3.06 3.98 0.19 5.79 0.86 6.76 2.78 3.86 0.18 1.51 0.21
México Jilotzingo 67 526 560 1 1 2 14 62 64 65 49,646 64 28 10.53 17.46 0.78 8.54 0.97 27.96 9.96 17.10 0.76 2.21 0.23
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México Jiquipilco 1 1 2 19,164
México Jocotitian 246 | 1,726 | 3,607 3 2 7| 73 230 239 247 | 252,107 235 221 | 6149 | 15004 | 507 | 4247 | 455 | 21772 | 5619 | 15625 | 489 | 1082 | 1.09
México Joquicingo 180 | 1,007 | 3,179 1 1 s e3 170 177 183 | 212,333 175 199 | 5475 | 14349 | 455 | 3647 | 384 | 19584 | 5004 | 14099 | 440 | 927 | o092
México Juchitepec 7 126 29 0 0 1 2 6 6 7 6,434 6 1 049 079 | 002 | o072 o015| 124 046 076 | 002 | 019 | o004
México LaPaz 153 | 2,548 400 6 3| 14| 28 139 142 149 | 116,844 139 8 551 271 | 035 | 1355 | 265| 791 5.09 256 | 033 | 355| o064
México Lerma 568 | 6,735 | 1605 | 18 o[ 26| 47 544 556 582 | 170,210 540 41| 1518 2573 | 100 | 2988 | 351 | 3996 | 1433 2520 | 095 | 779 | o84
México Luvianos 7 %2 30 0 0 0 1 6 6 7 3,508 6 1 0.70 054 | 002 | 048 008| 120 0.66 053 | 001| o012 o002
México Malinalco 13 185 30 0 0 1 2 [P [P 13 6,821 [P 1 0.36 025 | o001| 08 | o014| 056 0.32 023 | o001 | o021 o003
México Melchor Ocampo 33 540 100 1 1 3 6 30 31 32 25,443 30 3 1.69 077 | 009 | 313 | 060| 238 1.58 071 | 009 | o082 o014
México Metepec 1087 | 1349 | 2124 | 39| 19| 62| 65 1039 | 1061 | 1114 | 235997 | 1,029 16 | 1325 260 | 040 | 3915 | 556 | 1478 | 1297 241 | 037 | 1027 | 133
México Mexicaltzingo 2 21 8 0 0 0 0 1 1 1 1252 1 0 0.17 012 | o001| 019 o003| o028 0.16 011 | o001 | 005 o001
México Morelos 17 242 70 1 0 1 3 15 15 16 14324 15 3 116 206 | 007 | 18| 027 311 1.05 199 | 007 | o047 007
México Naucalpan de Judrez 1367 | 22843 | 3426 | 57| 26| 124 | 242 1240 | 1264 | 1332 | 1,038920 | 1239 66 | 4356 2043 | 274 | 117.90 | 2317 | 6167 | 39.97 1934 | 258 | 3087 | 556
México Nextlalpan 10 194 28 0 0 1 2 9 9 10 9,327 9 1 0.40 024 | 002 | 101| o022] o061 0.36 023 | 002 | 026 005
México Nezahualcéyotl 1242 | 20,732 | 3,128 | 52| 23| 113 | 220 1126 | 1,148 | 1210 | 944052 | 1125 62 | 3988 1956 | 251 | 10718 | 21.05 | 5732 | 3661 1855 | 236 | 2807 | 505
México Nicolas Romero 240 | 3,816 910 9 4| 21| 46 218 223 235 | 192,232 219 33| 13.28 1968 | 095 | 23.18 | 421 | 3224 | 1216 1919 | 090 | 604 101
México Nopaltepec 2 46 6 0 0 0 1 2 2 2 2,535 2 0 0.11 003 | o001 | 028 o006| o014 0.10 003 | o000| o007 o002
México Ocoyoacac 237 | 2,901 479 8 s 18| 15 225 230 241 53,224 223 2 342 102 | 013 | 872 | 121 419 331 096 | 012 | 229 o029
México Ocuilan 15 211 51 1 0 1 2 14 14 15 8311 14 2 075 119 | 003 105| 017| 1.8 0.68 115 | 003 | 028 004
México Otumba 25 458 61 1 1 3 5 23 23 25 20,668 23 1 0.81 021 | 004 | 227 o048| 09% 073 019 | 003 | 059 | o012
México Otzoloapan 1 27 4 0 0 0 0 1 1 1 1,187 1 0 0.06 001 | 000| 013 003| 006 0.05 001 | 000| 003 o001
México Otzolotepec 11 140 23 0 0 1 1 9 9 10 3279 9 0 0.27 009 | 001 | 040 o008| 034 0.25 008 | o001 | o011 o002
México 0Ozumba 13 237 34 1 0 1 3 11 12 12 11,371 11 1 051 015 | 003 | 128 | o027| o063 0.47 014 | 003 | 033 o006
México Papalotla 27 185 462 0 0 1| 10 26 27 28 32,976 26 29 7.96 2081 | 066 | 549 | 061 | 2840 7.29 2044 | 064 | 140 | 015
México Polotitlan 5 71 15 0 0 0 1 2 2 4 3114 2 1 0.23 037 | 001 | 036 007| 058 0.22 036 | 001 | 009 o002
México Rayén 1 6 8 0 0 0 0 0 0 1 515 0 1 0.15 038 | o001 | 008 o001| o052 0.14 037 | 001 | 002 o000
México San Antonio la Isla 3 16 22 0 0 0 1 3 3 3 1613 3 1 057 050 | 004 | 045 005| 104 0.56 047 | 004 | o012 o001
México San Felipe del Progreso 50 592 107 2 1 2 4 45 45 48 20,689 44 2 1.25 08 | 007 | 279 | 035| 200 114 083 | 007 | 073| o008
México San José del Rincén 4 44 27 0 0 0 1 4 4 4 1,971 4 1 0.67 072 | 002 | 033 o004| 136 0.65 069 | 002 | 009 o001
México San Martin de las Pirdmides 14 255 33 1 0 1 3 12 12 13 11,928 12 1 0.45 008 | 002 | 129 o028| o049 0.40 007 | 002 | o034 o007
México San Mateo Atenco 228 [ 2,790 476 8 4 14| 13 218 223 234 48,082 216 5 3.80 141 | 015 | 776 | 109 | 491 365 133 | 014 | 203| o026
México San Simén de Guerrero 1 23 6 0 0 0 1 1 1 1,097 1 0 0.10 019 | 000 | 013 | o003| o027 0.09 018 | 000 | 003 o001
México Santo Tomas B 70 22 0 0 0 2 7 7 B 4,625 7 2 1.02 084 | 007 | 08| 013| 18 0.99 079 | 007 | o023 o003
México Soyaniquilpan de Judrez 14 150 124 0 0 1 3 13 13 14 11,349 13 7 210 510 | 016 | 172 | o022 708 192 500 | 015 | o044 o005
México Sultepec 6 847 229 2 1 s 12 43 a4 6 46,001 43 10 383 615 | 022 | 540 | 110| 973 352 600 | 021 | 140 o026
México Tecamac 185 | 3,102 478 8 3 7| 33 167 171 180 | 141,661 167 10 6.22 360 | 038 | 1612 | 318 | 946 570 343 | 036 | 422 o076
México Tejupilco 68 911 153 3 1 2 3 61 62 66 34,803 61 3 182 129 | o010 | 433 067 29 1.66 124 | 009 | 113| o016
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México Temamatla 0 0 14,580
México Temascalapa 7 122 35 0 0 1 2 6 6 6 6,468 6 2 0.59 1.15 0.03 0.76 0.15 1.70 0.56 112 0.03 0.20 0.04
México Temascalcingo 46 581 98 2 1 2 5 41 42 44 21,341 41 2 111 0.65 0.06 2.76 0.38 1.67 1.01 0.62 0.06 0.72 0.09
México Temascaltepec 81 870 849 2 1 s| 22 75 78 81 78,581 76 49 1431 34.91 114 [ 1191 157 | 4854 13.09 34.27 1.10 3.05 0.38
México Temoaya 22 828 89 1 1 s| 10 19 20 21 40,003 19 3 1.47 134 0.08 434 1.04 2.72 135 1.29 0.08 1.14 0.25
México Tenancingo 166 1,961 339 4 2 6 15 156 159 164 74,131 155 5 2.77 221 0.18 9.72 119 4.80 2.55 213 0.17 2.54 0.29
México Tenango del Aire 3 58 11 0 0 0 1 3 3 3 3,342 3 0 0.21 0.10 0.01 0.40 0.08 0.30 0.19 0.10 0.01 0.10 0.02
México Tenango del Valle 81 993 207 3 1 3 9 72 73 77 38,184 72 6 2.60 3.28 0.16 5.10 0.68 5.66 2.38 3.18 0.15 1.33 0.16
México Teoloyucan 228 | 1,800 | 3,394 3 2 10| 76 214 222 230 | 263,891 219 205 56.96 147.04 4.95 | 4277 4.88 | 20126 | 51.84 144.79 478 | 10.89 1.17
México Teotihuacan 55 939 137 2 1 5 10 50 51 53 42,999 50 3 179 0.68 0.11 4.86 0.97 237 1.64 0.64 0.10 1.27 0.23
México Tepetlaoxtoc 110 548 888 1 1 3 19 96 99 99 43,952 101 43 22.59 20.19 114 11.99 1.29 41.93 21.79 18.99 111 3.15 0.31
México Tepetlixpa 4 75 12 0 0 0 1 3 4 4 4,117 3 0 0.22 0.09 0.01 0.48 0.10 0.30 0.20 0.09 0.01 0.13 0.02
México Tepotzotlan 84 1,302 381 3 1 7 17 76 78 82 70,640 76 16 5.85 10.26 0.44 8.79 1.54 15.77 5.35 10.01 0.42 2.28 0.37
México Tequixquiac 75 577 1,172 1 1 3 25 71 74 76 87,114 73 72 20.09 51.77 1.66 14.30 1.64 70.91 18.34 50.84 1.61 3.64 0.39
México Texcaltitlan 16 177 57 0 0 1 2 14 14 15 8,130 14 2 116 0.84 0.08 132 0.19 1.91 110 0.79 0.07 0.35 0.05
México Texcalyacac 16 363 43 1 0 2 7 15 15 16 29,074 15 1 0.85 0.11 0.04 3.28 0.53 0.93 0.78 0.11 0.04 0.86 0.13
México Texcoco 304 5,104 772 13 6 28 54 276 281 296 232,386 275 16 9.91 5.11 0.61 26.38 5.20 14.47 9.10 4.84 0.57 6.91 1.25
México Tezoyuca 17 274 53 1 0 2 3 15 15 16 13,502 15 1 0.94 0.52 0.06 171 033 1.40 0.88 0.49 0.06 0.45 0.08
México Tianguistenco 75 1,004 157 2 1 5 9 61 62 65 35,247 60 2 1.78 0.45 0.07 4.40 0.80 2.08 1.64 0.42 0.06 1.15 0.19
México Timilpan 17 199 57 1 0 1 2 15 15 16 9,615 15 2 118 0.65 0.06 1.40 0.19 1.76 111 0.60 0.05 037 0.05
México Tlalmanalco 25 458 62 1 1 3 5 23 23 25 20,682 23 1 0.81 0.21 0.04 2.28 0.48 0.96 0.73 0.19 0.04 0.60 0.12
México Tlalnepantla de Baz 1,209 | 19,925 2,968 50 22 107 | 208 1,098 1,119 1,176 893,001 1,098 57 37.52 17.42 2.34 | 101.78 19.87 52.91 34.39 16.49 2.20 26.65 4.76
México Tlatlaya 23 168 126 0 0 1 3 20 20 21 7,183 20 5 3.19 216 0.15 1.87 0.20 5.20 3.07 1.99 0.15 0.49 0.05
México Toluca 5,303 | 68,529 | 12,216 192 95 341 470 4,981 5,087 5,341 | 1,892,932 4,941 179 109.00 66.43 5.37 | 269.08 41.69 | 169.49 104.96 63.53 5.08 70.46 9.98
México Tonanitla 0 11 1 0 0 0 0 0 0 0 696 0 0 0.02 0.00 0.00 0.07 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
México Tonatico 37 495 257 1 1 3 8 34 35 36 30,906 34 14 437 9.37 0.32 4.21 0.65 13.44 3.94 9.17 031 1.08 0.16
México Tultepec 194 2,075 2,128 4 2 11 54 180 186 193 194,975 183 124 35.77 87.74 291 29.52 3.83 | 121.82 32.68 86.13 2.81 7.56 0.92
México Tultitlan 448 7,519 1,121 19 8 41 80 407 414 437 341,773 406 22 14.27 6.48 0.89 38.77 7.64 19.98 13.08 6.13 0.84 10.15 1.83
México Valle de Bravo 119 1,342 237 3 2 3 10 111 113 117 52,064 110 3 1.64 1.18 0.14 6.99 0.77 2.75 1.54 1.14 0.13 1.83 0.18
México Valle de Chalco Solidaridad 1 10 8 0 0 0 0 1 1 1 828 1 0 0.21 0.13 0.01 0.19 0.03 0.34 0.20 0.13 0.01 0.05 0.01
México Villa de Allende 12 187 26 1 0 1 2 11 11 12 7,568 11 [ 033 0.05 0.01 0.87 0.17 0.35 0.29 0.05 0.01 0.23 0.04
México Villa del Carbén 11 205 27 0 0 1 2 10 10 10 9,747 9 0 0.37 0.07 0.02 1.05 0.23 0.40 033 0.06 0.02 0.27 0.06
México Villa Guerrero 49 666 112 2 1 3 6 44 45 47 27,056 44 2 1.46 0.89 0.07 3.34 0.53 223 134 0.85 0.07 0.87 0.13
México Villa Victoria 21 247 54 1 0 1 2 18 19 20 9,404 18 2 0.71 0.96 0.03 1.28 0.16 1.61 0.68 0.93 0.03 033 0.04
México Xalatlaco 64 511 632 1 1 3 18 53 54 58 55,721 54 29 10.66 19.12 1.06 10.65 119 29.17 9.13 18.88 1.03 2.73 0.28
México Xonacatlan 240 2,891 476 8 4 13 13 228 233 245 46,167 226 3 2.74 0.76 0.08 8.15 1.05 3.28 2.69 0.72 0.07 214 0.25
México Zacazonapan 3 46 10 0 0 0 1 2 2 3 2,153 2 0 0.22 0.11 0.01 0.25 0.05 0.32 0.21 0.11 0.01 0.07 0.01
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ORGANIC

Estado Municipio

Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
HYDROCARONS
NON-METHANE
ORGANIC GASES
VOLATILE
COMPOUNDS
PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -
Primary PM10 -
Tirewear
Primary PM2.5 -
Organic Carbon
Primary PM2.5 -
Primary PM2.5 -
Particulate
Tirewear
Particulate

- Zacualpan 3,057
México
México Zinacantepec 590 7,035 1,199 20 10 28 35 567 579 606 121,406 562 10 7.48 3.10 0.26 23.06 2.74 10.05 7.47 2.97 0.24 6.05 0.66
México Zumpahuacan 3 36 6 [ 0 [ 0 2 2 3 1,229 2 0 0.09 0.03 0.00 0.15 0.02 0.11 0.08 0.03 0.00 0.04 0.01
México Zumpango 87 1,479 212 4 2 8 16 78 80 84 66,956 78 4 2.73 1.04 0.16 7.53 1.52 3.61 2.50 0.97 0.15 1.97 0.36

" . Acuitzio 42 472 69 2 1 1 2 38 38 40 9,278 37 1 0.99 0.34 0.02 1.23 0.17 1.20 0.89 0.32 0.02 0.32 0.04
Michoacan de Ocampo

" . Aguililla 38 454 100 1 1 1 3 33 33 35 12,362 33 4 1.52 222 0.04 1.58 0.22 3.56 1.40 2.15 0.04 0.41 0.05
Michoacén de Ocampo

" " Alvaro Obregén 27 347 55 1 1 1 2 24 24 26 8,422 24 1 0.89 0.27 0.02 0.97 0.17 1.03 0.77 0.25 0.01 0.25 0.04
Michoacan de Ocampo

" . Angamacutiro 23 267 44 1 0 1 1 21 21 22 5,792 21 1 0.67 0.52 0.01 0.75 0.11 112 0.60 0.50 0.01 0.20 0.03
Michoacén de Ocampo

" . Angangueo 20 237 35 1 0 1 1 19 19 20 5,003 18 [ 0.39 0.09 0.01 0.70 0.10 0.44 0.37 0.09 0.01 0.18 0.02
Michoacan de Ocampo

" . Apatzingan 329 4,280 608 13 5 19 27 291 296 310 117,241 290 10 7.21 276 0.18 13.22 2.36 9.15 6.46 2.58 0.17 3.46 0.57
Michoacan de Ocampo

" . Aporo 9 95 21 [ 0 [ 0 8 8 9 1,929 8 1 0.34 0.30 0.01 031 0.04 0.61 031 0.29 0.01 0.08 0.01
Michoacén de Ocampo

" . Aquila 23 299 38 1 0 1 2 20 20 21 8,193 20 1 0.56 0.07 0.01 0.87 0.15 0.54 0.45 0.06 0.01 0.23 0.04
Michoacan de Ocampo

" . Ario 73 877 114 3 1 3 5 66 67 70 19,636 66 2 1.45 0.30 0.03 2.39 0.38 1.56 1.25 0.28 0.03 0.63 0.09
Michoacén de Ocampo

" . Arteaga 31 388 50 1 0 1 2 28 28 30 10,162 28 1 0.67 0.11 0.01 117 0.20 0.69 0.60 0.10 0.01 031 0.05
Michoacan de Ocampo

" . Brisefias 27 290 58 1 0 1 1 24 25 26 5,581 24 2 1.06 0.84 0.02 0.80 0.11 1.82 1.00 0.81 0.02 0.21 0.03
Michoacén de Ocampo

" . Buenavista 114 1,343 181 4 2 4 7 97 97 103 30,793 96 3 2.33 0.35 0.04 3.81 0.56 231 1.97 0.31 0.04 1.00 0.14
Michoacén de Ocampo

" . Cardcuaro 7 83 11 [ 0 0 0 6 6 6 1,924 6 [ 0.15 0.02 0.00 0.22 0.04 0.14 0.12 0.01 0.00 0.06 0.01
Michoacan de Ocampo

" . Coahuayana 61 705 79 2 1 2 3 53 53 56 13,939 53 1 1.25 0.20 0.02 1.46 0.27 1.27 1.06 0.17 0.02 0.38 0.07
Michoacén de Ocampo

" . Coalcoman de Vézquez Pallares 62 702 81 3 1 2 3 55 56 59 12,599 55 2 1.25 0.25 0.02 1.46 0.25 1.33 112 0.23 0.02 0.38 0.06
Michoacan de Ocampo

" . Coeneo 53 596 66 2 1 2 2 47 48 51 9,486 48 1 1.08 0.18 0.02 1.07 0.19 111 0.93 0.16 0.01 0.28 0.05
Michoacén de Ocampo

" . Cojumatlén de Régules 19 204 36 1 0 0 1 17 17 18 3,757 17 1 0.55 0.49 0.01 0.54 0.07 0.98 0.51 0.47 0.01 0.14 0.02
Michoacan de Ocampo

" . Contepec 64 754 109 3 1 3 3 53 54 57 13,569 53 2 151 0.58 0.02 1.62 0.28 1.85 1.25 0.54 0.02 0.42 0.07
Michoacén de Ocampo

" . Copéndaro 13 143 23 0 0 0 1 11 11 12 2,781 11 0 035 0.15 0.01 0.38 0.05 0.45 0.30 0.14 0.01 0.10 0.01
Michoacén de Ocampo

" . Cotija 143 1,512 126 5 1 3 5 126 129 133 19,758 131 3 2.80 0.50 0.03 1.66 0.42 2.95 2.42 0.45 0.03 0.43 0.10
Michoacan de Ocampo

" . Cuitzeo 40 467 64 2 1 1 2 34 34 36 11,103 34 1 0.84 0.20 0.02 135 0.21 0.90 0.69 0.18 0.01 0.35 0.05
Michoacén de Ocampo

" < Charapan 21 154 199 [ 0 [ 2 18 19 19 7,056 18 12 4.51 7.29 0.14 1.58 0.16 11.59 4.38 7.09 0.14 0.41 0.04
Michoacan de Ocampo

" . Charo 16 179 33 1 0 1 1 13 13 14 3,954 13 1 0.55 0.35 0.01 0.52 0.08 0.83 0.47 0.33 0.01 0.14 0.02
Michoacén de Ocampo

" . Chavinda 19 215 25 1 0 1 1 16 16 17 4,165 16 1 0.46 0.09 0.01 0.46 0.09 0.50 0.40 0.08 0.01 0.12 0.02
Michoacén de Ocampo

" < Cheréan 41 465 65 2 1 1 2 35 36 38 9,472 35 1 0.91 0.29 0.02 118 0.18 1.07 0.80 0.27 0.01 031 0.04
Michoacan de Ocampo

" . Chilchota 45 535 82 2 1 2 3 41 41 43 11,115 40 1 0.90 0.48 0.02 1.48 0.23 1.32 0.84 0.46 0.02 0.39 0.05
Michoacén de Ocampo

" < Chinicuila 7 76 11 [ 0 [ 0 6 6 6 1,341 6 [ 0.17 0.05 0.00 0.19 0.03 0.19 0.15 0.04 0.00 0.05 0.01
Michoacan de Ocampo

" . Chucéndiro 9 87 47 0 0 0 1 8 8 8 2,410 8 2 1.08 1.36 0.04 0.47 0.05 2.38 1.02 132 0.03 0.12 0.01
Michoacén de Ocampo

" < Churintzio 15 152 52 1 0 [ 1 13 13 14 3,541 13 2 117 1.24 0.03 0.56 0.07 232 110 119 0.03 0.15 0.02
Michoacan de Ocampo

" . Churumuco 13 139 37 0 0 0 1 11 11 11 3,243 10 2 0.64 0.93 0.02 0.45 0.06 1.49 0.57 0.90 0.02 0.12 0.01
Michoacén de Ocampo

" . Ecuandureo 63 578 228 2 1 1 6 58 59 62 18,231 58 10 4.24 5.72 0.26 3.57 0.38 9.84 4.08 5.55 0.25 0.92 0.09
Michoacén de Ocampo

" < Epitacio Huerta 44 504 75 2 1 2 2 37 37 39 8,494 37 1 1.06 0.42 0.02 1.05 0.17 1.32 0.90 0.39 0.02 0.27 0.04
Michoacan de Ocampo

" . Erongaricuaro 14 148 28 1 0 0 1 13 13 14 2,864 12 1 0.46 0.30 0.01 0.46 0.06 0.73 0.44 0.28 0.01 0.12 0.01
Michoacén de Ocampo
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Michoacén de Ocampo Gabriel Zamora 1 13,006 6
" " Hidalgo 272 3,114 471 11 4 10 16 242 245 258 69,009 241 9 6.24 2.87 0.13 8.78 132 8.40 5.68 271 0.12 2.30 0.32
Michoacan de Ocampo
" . Huandacareo 45 500 57 2 0 1 2 40 41 42 9,075 41 2 1.24 0.73 0.02 0.87 0.19 1.84 111 0.70 0.02 0.23 0.05
Michoacén de Ocampo
" . Huaniqueo 37 390 109 1 0 1 2 33 34 35 7,903 33 5 2.00 2.81 0.07 127 0.16 4.67 1.89 2.72 0.06 033 0.04
Michoacén de Ocampo
" . Huetamo 32 423 58 1 1 2 2 28 28 29 11,167 27 1 0.70 0.10 0.01 117 0.21 0.63 0.54 0.08 0.01 031 0.05
Michoacan de Ocampo
" . Huiramba 34 266 223 1 0 1 3 29 29 30 9,710 29 12 5.48 6.19 0.17 2.18 0.23 11.41 5.27 5.98 0.16 0.57 0.06
Michoacén de Ocampo
" " Indaparapeo 156 1,078 1,364 3 1 3 22 139 143 147 62,798 141 78 28.48 48.69 1.42 14.30 143 76.05 27.39 47.36 1.38 3.73 0.34
Michoacan de Ocampo
" . Irimbo 80 892 122 3 1 2 4 71 72 76 16,454 70 2 1.42 0.22 0.02 2.25 031 1.44 1.25 0.19 0.02 0.59 0.08
Michoacén de Ocampo
" . Ixtldn 60 630 97 3 1 1 3 54 55 58 10,884 53 2 134 0.55 0.03 1.68 0.22 1.78 1.29 0.52 0.02 0.44 0.05
Michoacan de Ocampo
" . Jacona 349 4,034 438 13 4 10 21 313 319 333 86,928 317 8 6.52 1.04 0.13 9.92 176 6.83 5.94 0.93 0.12 2.60 0.42
Michoacan de Ocampo
" . Jiménez 30 377 43 1 0 1 2 27 28 29 7,339 28 1 0.80 0.29 0.01 0.70 0.15 0.97 0.68 0.27 0.01 0.18 0.04
Michoacén de Ocampo
" . Jiquilpan 123 1,479 174 5 2 4 8 111 113 118 33,427 112 4 2.93 0.90 0.05 3.43 0.66 3.42 2.54 0.83 0.05 0.90 0.16
Michoacan de Ocampo
" . José Sixto Verduzco 59 665 85 3 1 2 3 51 52 55 11,684 51 1 116 0.20 0.02 141 0.22 117 0.98 0.17 0.02 0.37 0.05
Michoacén de Ocampo
" . Judrez 118 1,362 193 5 2 4 6 108 110 116 25,412 107 2 1.81 0.26 0.04 3.93 0.52 1.80 1.66 0.22 0.03 1.03 0.12
Michoacan de Ocampo
" . Jungapeo 140 1,583 231 6 2 4 7 126 127 135 29,484 125 3 2.41 0.54 0.05 4.56 0.59 261 2.20 0.49 0.05 1.20 0.14
Michoacén de Ocampo
" . La Huacana 52 628 86 2 1 2 3 45 46 49 12,292 45 1 111 0.21 0.02 1.53 0.24 1.14 0.94 0.19 0.02 0.40 0.06
Michoacén de Ocampo
" . La Piedad 248 3,091 389 9 3 11 19 214 217 227 87,601 217 8 6.26 1.81 0.14 8.99 1.69 7.29 5.41 1.68 0.13 2.35 0.41
Michoacan de Ocampo
" . Lagunillas 20 221 70 1 0 1 1 17 17 18 5,940 17 3 1.58 1.46 0.03 0.85 0.12 291 1.46 141 0.03 0.22 0.03
Michoacén de Ocampo
" . Lazaro Cérdenas 562 6,902 837 21 7 25 40 493 502 526 167,267 496 14 11.37 2.05 0.25 19.13 3.54 12.05 10.21 1.83 0.23 5.01 0.85
Michoacan de Ocampo
" . Los Reyes 257 2,832 277 9 2 7 13 225 229 238 52,874 232 7 5.25 137 0.09 5.26 1.08 5.97 4.61 1.26 0.08 1.38 0.26
Michoacén de Ocampo
" . Madero 21 230 37 1 0 1 1 18 18 19 4,299 18 1 0.60 0.19 0.01 0.57 0.08 0.71 0.52 0.18 0.01 0.15 0.02
Michoacan de Ocampo
" . Maravatio 193 2,250 298 8 3 7 10 168 170 180 44,929 167 4 3.63 0.50 0.06 5.62 0.85 3.51 3.07 0.43 0.06 1.47 0.20
Michoacén de Ocampo
" . Marcos Castellanos 9 105 18 0 0 0 1 7 7 8 3,352 7 0 031 0.12 0.01 0.39 0.06 0.39 0.28 0.11 0.01 0.10 0.01
Michoacén de Ocampo
" . Morelia 3,036 | 39,087 4,610 109 41 158 | 247 2,650 2,704 2,813 | 1,083,033 2,712 81 66.10 13.65 1.52 | 111.46 22.29 72.14 58.33 12.34 1.40 29.19 534
Michoacan de Ocampo
" . Morelos 15 164 32 1 0 0 1 13 13 14 3,321 13 1 0.59 0.39 0.01 0.45 0.06 0.93 0.54 0.38 0.01 0.12 0.02
Michoacén de Ocampo
" < Mugica 64 776 107 3 1 3 5 56 56 59 19,720 55 2 1.63 0.42 0.03 2.34 0.39 1.84 143 0.39 0.03 0.61 0.09
Michoacan de Ocampo
" . Nahuatzen 17 162 91 1 0 0 1 15 16 16 4,291 15 5 1.82 3.14 0.06 0.84 0.09 4.87 177 3.04 0.06 0.22 0.02
Michoacén de Ocampo
" . Nocupétaro 4 51 6 [ 0 [ 0 4 4 4 940 4 [ 0.10 0.01 0.00 0.10 0.02 0.09 0.08 0.01 0.00 0.03 0.00
Michoacén de Ocampo
" < Nuevo Parangaricutiro 37 421 66 1 1 1 2 31 32 33 9,252 31 1 0.96 0.41 0.02 117 0.17 1.26 0.84 0.39 0.02 031 0.04
Michoacan de Ocampo
" . Nuevo Urecho 7 78 14 0 0 0 0 6 6 6 1,849 6 0 0.22 0.21 0.00 0.23 0.04 0.40 0.19 0.21 0.00 0.06 0.01
Michoacén de Ocampo
" < Numarén 19 213 39 1 0 1 1 16 16 17 4,962 16 1 0.61 0.68 0.01 0.59 0.09 1.21 0.53 0.66 0.01 0.16 0.02
Michoacan de Ocampo
" . Ocampo 60 639 92 3 1 1 3 55 56 59 10,749 54 1 0.93 0.19 0.02 174 0.22 1.03 0.92 0.18 0.02 0.46 0.05
Michoacén de Ocampo
" < Pajacuaran 32 360 69 1 0 1 2 28 29 30 7,636 28 2 121 1.07 0.03 1.04 0.15 2.15 112 1.03 0.03 0.27 0.04
Michoacan de Ocampo
" . Panindicuaro 13 148 51 0 0 1 1 11 12 12 3,631 12 3 1.09 1.63 0.03 0.49 0.07 2.62 1.01 157 0.03 0.13 0.02
Michoacén de Ocampo
" . Paracuaro 51 588 80 2 1 2 3 42 42 45 13,073 42 1 0.98 0.15 0.02 161 0.26 0.98 0.82 0.13 0.02 0.42 0.06
Michoacén de Ocampo
" < Paracho 45 570 78 2 1 2 3 40 41 43 14,551 40 1 1.04 0.29 0.02 1.68 0.28 1.18 0.89 0.26 0.02 0.44 0.07
Michoacan de Ocampo
" . Patzcuaro 182 2,240 320 7 3 8 12 162 164 173 50,476 162 6 4.18 1.79 0.09 6.05 1.04 5.47 3.82 1.68 0.09 1.59 0.25
Michoacén de Ocampo
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Michoacén de Ocampo Penjamillo B B 5857
" . Periban 68 804 112 3 1 2 5 58 59 62 20,493 58 2 1.59 0.47 0.03 2.50 0.38 1.84 137 0.44 0.03 0.65 0.09
Michoacan de Ocampo
" . Purépero 75 818 84 3 1 2 4 64 66 68 14,271 67 3 1.82 0.76 0.03 136 0.32 239 1.63 0.71 0.03 0.36 0.08
Michoacén de Ocampo
" . Puruandiro 136 1,468 126 5 1 3 6 120 123 127 23,223 126 3 2.61 0.49 0.04 211 0.50 2.80 231 0.44 0.03 0.55 0.12
Michoacén de Ocampo
" . Queréndaro 23 260 41 1 0 1 1 19 19 20 4,951 19 1 0.72 0.50 0.02 0.58 0.10 112 0.61 0.48 0.01 0.15 0.02
Michoacan de Ocampo
" 5 Quiroga 69 769 124 3 1 2 4 60 62 64 15,535 62 4 2.14 222 0.05 179 031 4.11 1.94 213 0.04 0.47 0.07
Michoacén de Ocampo
" . Sahuayo 169 1,923 200 6 2 5 10 152 156 161 38,143 156 5 3.79 1.30 0.07 3.82 0.79 4.69 3.43 1.22 0.06 1.00 0.19
Michoacan de Ocampo
" . Salvador Escalante 70 778 107 3 1 2 3 62 63 67 14,410 61 1 117 0.28 0.02 2.02 0.28 1.28 1.07 0.25 0.02 0.53 0.07
Michoacén de Ocampo
" 5 San Lucas 53 608 78 2 1 2 2 44 43 46 10,835 44 1 110 0.15 0.01 1.22 0.22 1.00 0.84 0.12 0.01 0.32 0.05
Michoacan de Ocampo
" . Santa Ana Maya 17 191 43 1 0 1 1 15 15 16 4,117 14 2 0.84 0.83 0.02 0.54 0.08 1.58 0.76 0.80 0.02 0.14 0.02
Michoacan de Ocampo
" . Senguio 26 295 44 1 0 1 1 22 22 23 4,960 22 1 0.70 0.31 0.01 0.59 0.09 0.89 0.56 0.29 0.01 0.15 0.02
Michoacén de Ocampo
" . Susupuato 17 187 35 1 0 1 1 15 15 16 3,662 14 1 0.48 0.47 0.01 0.57 0.08 0.89 0.45 0.45 0.01 0.15 0.02
Michoacan de Ocampo
" . Tacambaro 126 1,543 202 5 2 6 7 113 114 121 31,763 112 3 2.42 0.35 0.04 3.85 0.63 241 2.14 0.31 0.04 1.01 0.15
Michoacén de Ocampo
" . Tancitaro 64 732 102 2 1 2 4 53 54 57 18,239 53 2 129 0.19 0.03 2.28 033 131 111 0.17 0.02 0.60 0.08
Michoacan de Ocampo
" . Tangamandapio 31 339 55 1 0 1 2 25 26 27 6,599 25 2 113 0.84 0.03 0.79 0.14 1.86 1.00 0.80 0.03 0.21 0.03
Michoacén de Ocampo
" . Tangancicuaro 44 483 71 2 0 1 2 38 39 41 9,407 39 2 127 0.76 0.03 1.09 0.19 1.91 117 0.72 0.02 0.29 0.05
Michoacén de Ocampo
" . Tanhuato 41 461 57 2 1 1 2 35 36 38 9,926 35 1 0.79 0.16 0.01 1.20 0.19 0.84 0.71 0.15 0.01 0.32 0.05
Michoacan de Ocampo
" . Taretan 37 435 53 2 1 1 2 32 32 34 8,418 32 1 0.73 0.09 0.01 0.92 0.16 0.71 0.60 0.08 0.01 0.24 0.04
Michoacén de Ocampo
" . Tarimbaro 57 532 313 2 1 2 6 49 49 51 20,192 49 16 6.73 9.10 0.29 3.84 0.46 15.54 6.36 8.83 0.28 1.01 0.11
Michoacan de Ocampo
" . Tepalcatepec 76 905 131 3 1 3 5 64 64 68 24,619 63 2 1.83 0.40 0.04 2.92 0.46 2.00 1.61 0.37 0.03 0.76 0.11
Michoacén de Ocampo
" . Tingambato 11 120 22 [ 0 0 1 9 9 9 2,660 9 1 0.38 0.25 0.01 0.34 0.05 0.59 0.34 0.24 0.01 0.09 0.01
Michoacan de Ocampo
" . Tingtindin 41 451 81 2 1 1 2 36 37 39 9,027 36 2 1.45 0.87 0.03 1.23 0.17 218 133 0.83 0.03 0.32 0.04
Michoacén de Ocampo
" . Tiquicheo de Nicolas Romero 18 197 85 1 0 1 1 14 15 15 5,866 14 5 151 3.19 0.05 0.80 0.11 4.56 141 3.09 0.05 0.21 0.03
Michoacén de Ocampo
" . Tlalpujahua 118 1,333 221 5 2 5 6 94 94 99 25,684 93 5 4.05 1.39 0.07 3.13 0.54 4.89 3.41 1.29 0.07 0.82 0.13
Michoacan de Ocampo
" . Tlazazalca 31 254 198 1 0 1 4 26 27 28 10,846 27 11 4.38 6.83 0.22 2.33 0.26 11.03 4.17 6.62 0.21 0.61 0.06
Michoacén de Ocampo
" < Tocumbo 38 454 55 1 1 2 3 32 32 34 12,224 32 1 0.86 0.12 0.02 131 0.23 0.87 0.73 0.11 0.01 0.34 0.06
Michoacan de Ocampo
" . Tumbiscatio 16 123 150 0 0 0 2 13 13 14 6,254 13 9 3.51 5.55 0.10 1.20 0.13 8.89 3.38 5.38 0.10 0.32 0.03
Michoacén de Ocampo
" . Turicato 35 419 63 1 1 2 2 31 31 33 6,834 31 1 0.71 031 0.01 0.89 0.14 0.93 0.65 0.29 0.01 0.23 0.03
Michoacén de Ocampo
" < Tuxpan 69 772 207 2 1 2 5 61 61 64 20,068 60 8 3.56 4.36 0.10 3.07 0.39 7.58 3.28 4.22 0.10 0.80 0.09
Michoacan de Ocampo
" . Tuzantla 45 513 92 2 1 2 3 40 41 44 10,307 40 2 1.29 0.91 0.03 1.58 0.22 2.06 1.22 0.87 0.03 0.41 0.05
Michoacén de Ocampo
" < Tzintzuntzan 17 207 29 1 0 1 1 15 15 16 3,915 15 1 0.38 0.13 0.01 0.46 0.08 0.45 031 0.12 0.01 0.12 0.02
Michoacan de Ocampo
" . Tzitzio 4 39 9 0 0 0 0 3 3 3 1,268 3 0 0.19 0.07 0.01 0.18 0.02 0.22 0.14 0.06 0.01 0.05 0.01
Michoacén de Ocampo
" < Uruapan 1,078 | 13,590 1,675 40 15 55 77 947 964 1,008 338,766 959 26 21.81 4.38 0.47 35.96 6.83 23.55 19.20 3.93 0.43 9.42 1.64
Michoacan de Ocampo
" . Venustiano Carranza 45 503 79 2 1 1 2 40 41 43 10,174 40 2 113 0.53 0.03 137 0.20 1.54 1.04 0.52 0.02 0.36 0.05
Michoacén de Ocampo
" . Villamar 33 379 52 1 0 1 2 29 30 31 7,238 29 1 0.60 0.08 0.01 0.92 0.14 0.59 0.53 0.07 0.01 0.24 0.03
Michoacén de Ocampo
" < Vista Hermosa 44 432 145 2 1 1 3 38 38 40 11,612 38 6 2.92 3.11 0.11 2.12 0.26 5.83 2.80 2.95 0.11 0.56 0.06
Michoacan de Ocampo
" . Yurécuaro 110 1,087 298 4 1 3 10 97 99 103 30,927 99 12 6.22 5.64 0.38 5.15 0.74 11.52 5.84 5.33 0.36 1.35 0.18
Michoacén de Ocampo
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Michoacén de Ocampo Zacapu 1 34,042
" . Zamora 777 9,138 986 28 8 26 51 691 706 735 213,717 707 19 15.49 3.09 031 22.83 433 16.92 14.02 2.82 0.28 5.98 1.04
Michoacan de Ocampo
" . Zindparo 9 109 17 [ 0 [ 1 8 8 9 2,285 8 0 0.28 0.10 0.00 0.28 0.04 0.35 0.25 0.10 0.00 0.07 0.01
Michoacén de Ocampo
" . Zinapécuaro 239 2,586 461 10 3 7 14 217 220 233 50,095 216 10 6.72 3.36 0.29 8.44 1.07 9.53 6.32 3.15 0.28 2.21 0.26
Michoacén de Ocampo
" . Ziracuaretiro 25 296 52 1 0 1 1 22 22 24 5,632 22 1 0.86 0.41 0.03 0.78 0.11 117 0.76 0.37 0.03 0.20 0.03
Michoacan de Ocampo
" . Zitacuaro 200 2,529 332 8 3 9 16 182 184 195 67,039 181 5 3.97 0.82 0.10 8.19 1.44 4.22 3.57 0.74 0.09 2.15 0.35
Michoacén de Ocampo
Morelos Amacuzac 20 280 45 1 0 2 2 18 18 19 6,582 18 [ 0.37 0.09 0.01 0.73 0.15 0.42 0.34 0.08 0.01 0.19 0.04
Morelos Atlatlahucan 24 314 45 1 0 1 3 21 21 22 12,959 21 1 0.48 0.07 0.02 1.64 0.26 0.51 0.44 0.07 0.02 0.43 0.06
Morelos Axochiapan 32 406 66 1 1 2 3 27 28 29 12,828 27 1 0.77 0.26 0.02 171 0.26 0.95 0.68 0.24 0.02 0.45 0.06
Morelos Ayala 53 709 117 2 1 3 7 44 45 48 28,506 44 3 1.89 0.62 0.09 3.48 0.60 237 1.69 0.58 0.08 0.91 0.14
Morelos Coatlan del Rio 17 256 39 1 0 2 1 16 16 17 5,420 15 0 0.36 0.10 0.01 0.58 0.13 0.42 0.32 0.09 0.01 0.15 0.03
Morelos Cuautla 260 4,069 600 11 5 22 38 231 235 248 172,818 229 9 6.84 2.10 0.27 19.22 3.60 8.34 6.13 1.95 0.25 5.03 0.86
Morelos Cuernavaca 805 | 13,260 2,009 34 17 81 144 715 727 771 670,451 708 31 22.63 7.60 1.40 72.73 13.60 28.96 20.74 7.06 1.32 19.04 3.26
Morelos Emiliano Zapata 49 757 108 2 1 4 7 43 44 46 30,179 43 2 1.25 031 0.05 3.36 0.67 1.45 113 0.28 0.04 0.88 0.16
Morelos Huitzilac 22 289 40 1 0 1 2 20 20 22 9,430 19 1 0.44 0.10 0.02 121 0.20 0.50 0.44 0.09 0.02 0.32 0.05
Morelos Jantetelco 15 226 49 1 0 1 2 13 13 14 8,343 13 2 0.86 0.70 0.02 0.97 0.17 1.50 0.80 0.67 0.02 0.25 0.04
Morelos Jiutepec 328 5,131 793 13 7 29 52 294 299 315 232,008 291 11 8.06 2.39 0.50 27.41 4.80 9.95 7.33 2.20 0.47 7.18 115
Morelos Jojutla 77 1,158 180 3 2 7 11 68 69 73 52,881 67 3 2.10 0.69 0.13 5.70 1.05 267 1.89 0.64 0.12 1.49 0.25
Morelos Jonacatepec 11 164 22 1 0 1 1 9 10 10 6,238 9 [ 0.28 0.04 0.01 0.69 0.13 0.28 0.24 0.03 0.01 0.18 0.03
Morelos Mazatepec 14 204 38 1 0 1 1 13 13 14 5,796 13 1 0.49 0.21 0.02 0.75 0.13 0.67 0.45 0.20 0.02 0.20 0.03
Morelos Miacatlan 28 358 75 1 1 2 2 24 25 26 8,263 24 2 114 0.69 0.03 1.05 0.20 1.75 1.06 0.66 0.03 0.28 0.05
Morelos Ocuituco 14 177 31 1 0 1 2 12 12 13 7,714 12 1 0.45 0.16 0.03 0.96 0.14 0.60 0.41 0.15 0.03 0.25 0.03
Morelos Puente de Ixtla 59 842 130 2 1 7 53 54 57 28,408 52 2 121 0.27 0.05 3.61 0.60 1.39 1.09 0.25 0.05 0.95 0.14
Morelos Temixco 106 1,631 237 5 2 10 14 94 96 102 61,761 93 3 2.55 0.55 0.10 6.77 132 2.87 2.29 0.49 0.10 1.77 0.32
Morelos Temoac 13 188 41 1 0 1 1 11 12 12 5,595 11 1 0.66 0.60 0.02 0.67 0.12 1.22 0.61 0.58 0.02 0.17 0.03
Morelos Tepalcingo 13 189 24 1 0 1 1 11 11 12 6,706 11 [ 0.36 0.06 0.01 0.73 0.14 037 0.30 0.05 0.01 0.19 0.03
Morelos Tepoztlan 39 619 89 2 1 3 6 34 34 37 26,275 34 1 1.08 0.30 0.04 2.93 0.55 1.28 0.98 0.28 0.04 0.77 0.13
Morelos Tetecala 9 130 27 [ 0 1 1 8 8 9 3,196 8 1 0.43 0.22 0.01 0.38 0.08 0.63 0.41 0.21 0.01 0.10 0.02
Morelos Tetela del Volcén 14 184 28 1 0 1 1 12 13 13 5,206 12 [ 0.36 0.10 0.01 0.61 0.11 0.43 033 0.09 0.01 0.16 0.03
Morelos Tlalnepantla 15 169 51 0 0 0 1 14 14 15 5,595 14 2 0.89 1.08 0.04 0.96 0.12 1.92 0.86 1.05 0.04 0.25 0.03
Morelos Tlaltizapan de Zapata 29 419 57 1 1 2 4 24 25 26 19,476 24 1 0.79 0.19 0.03 1.99 0.38 0.90 0.69 0.17 0.03 0.52 0.09
Morelos Tlaquiltenango 26 366 59 1 1 2 3 22 23 24 14,064 22 1 0.90 0.44 0.03 1.56 0.30 1.26 0.82 0.41 0.02 0.41 0.07
Morelos Tlayacapan 13 181 30 1 0 1 2 11 12 12 7,336 11 1 0.46 0.28 0.01 0.85 0.15 0.70 0.42 0.27 0.01 0.22 0.04
Morelos Totolapan 14 132 85 0 0 1 2 12 12 12 6,067 11 5 2.12 2.37 0.05 1.01 0.13 4.38 2.04 2.30 0.05 0.26 0.03
Morelos Xochitepec 38 577 84 2 1 3 5 33 34 36 23,308 33 1 1.01 0.26 0.05 2.62 0.49 1.19 0.89 0.24 0.05 0.69 0.12
Morelos Yautepec 115 1,662 238 5 2 9 13 102 103 109 58,242 100 3 2.58 0.52 0.08 6.45 1.24 2.86 2.31 0.47 0.08 1.69 0.30
Morelos Yecapixtla 37 517 72 2 1 2 4 32 32 34 20,056 31 1 0.94 0.16 0.03 2.28 0.40 1.00 0.83 0.14 0.03 0.60 0.10
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Morelos Zacatepec 1 29,375
Morelos Zacualpan de Amilpas 17 216 36 1 0 1 1 15 15 16 4,018 15 1 035 0.24 0.01 0.45 0.09 0.56 0.32 0.23 0.01 0.12 0.02
Nayarit Acaponeta 42 491 101 2 1 2 3 34 35 36 12,774 34 3 172 1.70 0.04 1.61 0.24 3.27 1.59 1.64 0.04 0.42 0.06
Nayarit Ahuacatlan 24 266 49 1 0 1 1 20 21 22 5,348 20 1 0.82 0.61 0.02 0.72 0.10 1.36 0.76 0.59 0.02 0.19 0.02
Nayarit Amatlan de Cafias 48 312 549 1 0 1 8 43 44 45 24,829 43 35 11.25 23.44 0.51 4.71 0.48 34.16 10.88 22.82 0.49 121 0.11
Nayarit Bahia de Banderas 109 1,395 222 4 2 5 9 88 89 93 41,894 87 5 3.08 212 0.09 4.60 0.74 4.86 2.70 2.03 0.08 1.20 0.18
Nayarit Compostela 107 1,218 185 4 2 4 6 89 920 95 26,426 88 4 2.61 1.55 0.05 3.16 0.47 3.86 2.31 1.48 0.05 0.83 0.11
Nayarit Del Nayar 3 32 5 [ 0 [ 0 2 2 2 700 2 0 0.07 0.04 0.00 0.09 0.01 0.10 0.06 0.04 0.00 0.02 0.00
Nayarit Huajicori 1 12 2 0 0 [ 0 1 1 1 236 1 [ 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00
Nayarit Ixtlan del Rio 51 558 158 2 1 2 4 43 43 45 15,822 42 7 2.94 3.46 0.10 2.16 0.29 6.20 2.76 3.33 0.09 0.56 0.07
Nayarit Jala 14 153 28 1 0 [ 1 12 12 13 3,295 12 1 0.42 0.55 0.02 0.45 0.06 0.94 0.39 0.53 0.02 0.12 0.01
Nayarit La Yesca 5 51 38 [ 0 [ 1 4 5 5 2,359 4 2 0.51 1.49 0.03 035 0.04 1.96 0.49 1.47 0.03 0.09 0.01
Nayarit Rosamorada 126 879 1,763 1 1 3 36 119 124 125 130,741 121 99 25.56 72.84 2.55 20.48 2.12 97.58 22.83 72.15 2.47 5.11 0.51
Nayarit Ruiz 31 342 70 1 0 1 2 25 26 27 7,869 25 3 1.06 1.64 0.04 1.00 0.14 2.58 0.96 1.58 0.03 0.26 0.03
Nayarit San Blas 228 1,563 2,867 3 1 6 67 217 225 229 235,796 221 161 43.52 116.45 4.64 37.73 3.88 | 161.71 39.02 115.18 4.50 9.35 0.93
Nayarit San Pedro Lagunillas 13 139 26 1 0 0 1 11 12 12 2,436 11 1 0.37 0.51 0.01 035 0.04 0.85 035 0.50 0.01 0.09 0.01
Nayarit Santa Maria del Oro 34 375 61 1 0 1 2 29 30 31 7,357 29 2 0.82 0.71 0.02 0.95 0.13 1.46 0.76 0.69 0.02 0.25 0.03
Nayarit Santiago Ixcuintla 146 1,451 873 4 2 4 20 128 131 136 75,078 128 44 12.50 31.03 1.07 11.10 1.27 42.83 1131 30.61 1.03 2.81 0.30
Nayarit Tecuala 57 644 119 2 1 2 3 48 49 52 13,679 48 4 1.63 1.92 0.05 171 0.24 3.40 1.47 1.86 0.04 0.45 0.06
Nayarit Tepic 674 9,217 1,650 23 11 39 64 557 565 592 292,226 552 40 21.90 17.64 0.89 32.99 5.38 37.67 19.45 17.17 0.85 8.59 1.29
Nayarit Tuxpan 88 717 1,066 2 1 2 24 81 84 86 85,453 83 54 15.30 38.75 1.60 13.36 141 53.64 12.98 38.76 1.56 3.33 0.34
Nayarit Xalisco 72 880 156 3 1 3 5 61 62 65 22,926 61 4 2.44 1.75 0.07 2.75 0.42 3.97 2.22 1.67 0.07 0.72 0.10
. Abasolo 2 35 5 0 0 0 0 2 2 2 840 2 0 0.07 0.04 0.00 0.09 0.02 0.10 0.06 0.03 0.00 0.02 0.00
Nuevo Leén
. Agualeguas 12 137 18 0 0 0 1 9 10 10 3,010 9 [ 0.24 0.03 0.00 0.38 0.06 0.23 0.20 0.02 0.00 0.10 0.01
Nuevo Ledn
. Allende 120 1,490 271 4 2 6 11 97 99 103 48,170 96 7 3.62 3.49 0.14 5.79 0.89 6.85 3.15 3.46 0.13 1.51 0.21
Nuevo Leén
Nuevo Ledn Andhuac 64 534 619 1 1 2 12 58 60 61 42,971 59 35 1031 24.74 0.79 7.04 0.76 34.93 9.33 24.47 0.76 1.78 0.18
Nuevo Leén Apodaca 676 9,053 1,743 23 10 39 96 585 595 633 449,413 590 44 23.01 17.60 3.41 59.80 7.76 40.80 20.55 16.90 3.30 15.66 1.86
Nuevo Leén Aramberri 140 807 2,157 1 1 50 135 141 143 178,263 138 131 34.70 95.87 3.58 28.38 2.90 | 128.28 30.58 93.97 3.48 7.06 0.70
. Bustamante 6 59 40 [ 0 [ 1 5 5 5 3,069 5 3 0.67 1.88 0.04 0.43 0.05 2.50 0.63 1.83 0.04 0.11 0.01
Nuevo Ledn
Nuevo Leén Cadereyta Jiménez 234 2,952 395 8 3 11 18 195 198 207 79,069 197 7 5.18 1.63 0.14 9.09 1.55 6.11 4.44 153 0.13 2.38 0.37
Nuevo Ledn Cerralvo 265 1,655 4,415 1 1 6 85 257 269 269 298,564 264 257 65.04 189.46 6.02 47.89 4.91 | 255.91 59.84 187.87 5.84 11.99 118
. Ciénega de Flores 33 435 61 1 1 2 3 28 28 30 12,576 28 1 0.66 0.11 0.02 1.54 0.24 0.68 0.56 0.10 0.02 0.40 0.06
Nuevo Leén
. China 33 390 55 1 1 1 2 25 25 27 10,453 25 1 0.74 0.24 0.01 121 0.19 0.86 0.60 0.23 0.01 0.32 0.05
Nuevo Ledn
. Doctor Arroyo 34 39 57 1 1 1 2 28 28 29 7,756 27 1 0.82 0.42 0.01 0.89 0.14 1.07 0.64 0.40 0.01 0.23 0.03
Nuevo Leén
. Doctor Coss 8 78 83 0 0 0 1 7 7 7 4,784 7 5 1.29 3.66 0.07 0.71 0.08 4.86 117 3.64 0.07 0.18 0.02
Nuevo Leén
. Doctor Gonzélez 7 73 37 [ 0 [ 1 6 6 6 3,086 6 2 0.47 1.19 0.03 0.42 0.05 1.61 0.43 119 0.03 0.11 0.01
Nuevo Ledn
. El Carmen 18 207 99 1 0 1 3 16 17 17 10,026 16 5 141 337 0.12 1.40 0.18 4.77 1.29 3.34 0.11 0.36 0.04
Nuevo Leén
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Nuevo Ledn Galeana 12,670
. Garcia 47 567 111 2 1 2 5 40 40 43 23,302 40 3 1.56 1.59 0.15 3.02 0.39 3.06 136 1.54 0.15 0.79 0.09
Nuevo Leén
. General Bravo 20 242 42 1 0 1 2 16 16 16 7,671 15 1 0.57 0.59 0.02 0.95 0.14 1.09 0.49 0.57 0.01 0.25 0.03
Nuevo Leén
Nuevo Le6n General Escobedo 463 6,504 1,251 16 7 28 51 402 408 430 231,388 402 34 15.68 17.43 1.10 28.60 431 31.93 13.85 16.97 1.05 7.48 1.03
Nuevo Ledn General Teran 474 2,894 8,169 3 2 11 161 459 480 482 566,156 472 477 123.51 350.45 11.51 91.31 9.34 | 474.41 112.54 346.98 11.16 22.90 224
. General Trevifio 4 52 7 [ 0 [ 0 4 4 4 961 3 0 0.09 0.01 0.00 0.10 0.02 0.09 0.07 0.01 0.00 0.03 0.00
Nuevo Leén
. General Zaragoza 2 17 42 [ 0 [ 1 2 2 2 2,693 2 3 0.68 1.91 0.05 0.42 0.04 2.55 0.59 1.90 0.05 0.11 0.01
Nuevo Leén
. General Zuazua 19 228 38 1 0 1 1 16 17 17 5,727 16 1 0.43 0.44 0.01 0.80 0.11 0.81 0.37 0.42 0.01 0.21 0.03
Nuevo Leén
Nuevo Ledn Guadalupe 1,796 | 26,344 4,575 64 29 123 220 1,540 1,566 1,649 | 1,016,513 1,548 110 59.01 47.13 4.99 | 12034 19.00 | 103.27 52.27 45.61 4.80 31.45 4.55
. Hidalgo 23 298 52 1 0 1 2 19 19 20 10,524 19 1 0.73 0.43 0.05 131 0.20 1.09 0.63 0.41 0.04 0.34 0.05
Nuevo Leén
Nuevo Le6n Higueras 248 1,483 4,644 1 1 89 242 254 255 306,495 249 270 69.00 198.87 6.39 50.60 5.12 | 267.17 62.70 196.71 6.20 12.68 1.23
. Hualahuises 11 130 39 [ 0 1 1 9 9 10 3,578 9 2 0.59 0.98 0.03 0.45 0.07 1.57 0.51 0.97 0.03 0.12 0.02
Nuevo Leén
Nuevo Le6n Iturbide 53 320 999 [ 0 1 17 52 55 55 58,950 54 61 15.91 45.15 1.24 9.86 1.00 60.74 14.68 44.61 1.20 2.49 0.24
Nuevo Le6n Judrez 157 1,750 1,043 5 2 7 26 139 142 148 104,324 140 52 15.22 36.14 1.40 14.81 177 50.53 13.29 35.76 1.36 3.77 0.43
. Lampazos de Naranjo 8 91 18 0 0 0 0 6 6 7 1,987 6 1 0.26 0.37 0.01 0.23 0.04 0.59 0.22 0.35 0.01 0.06 0.01
Nuevo Leén
. Linares 116 1,495 204 4 2 6 8 97 98 103 37,192 95 3 2.74 0.63 0.05 4.11 0.72 2.94 2.25 0.58 0.05 1.08 0.17
Nuevo Leén
. Los Aldamas 4 37 30 [ 0 0 0 3 3 3 1,409 3 2 0.54 1.60 0.02 0.20 0.02 2.08 0.51 1.55 0.02 0.05 0.01
Nuevo Ledn
. Los Herreras 20 144 247 0 0 1 5 18 19 19 19,060 19 13 3.57 9.77 0.37 2.98 031 13.61 3.23 9.68 0.36 0.74 0.07
Nuevo Leén
. Los Ramones 14 156 21 1 0 1 1 11 11 11 2,868 11 [ 0.32 0.05 0.00 033 0.05 031 0.25 0.04 0.00 0.09 0.01
Nuevo Ledn
. Marin 11 136 19 0 0 1 1 9 9 10 3,243 9 0 0.22 0.02 0.00 0.42 0.06 0.20 0.17 0.02 0.00 0.11 0.02
Nuevo Leén
. Melchor Ocampo 3 24 18 [ 0 0 0 2 2 2 849 2 1 0.42 0.55 0.01 0.17 0.02 0.95 0.40 0.53 0.01 0.04 0.00
Nuevo Ledn
. Mier y Noriega 5 50 6 0 0 0 0 4 4 4 7% 3 0 0.10 0.01 0.00 0.09 0.01 0.08 0.07 0.01 0.00 0.02 0.00
Nuevo Leén
. Mina 6 61 14 0 0 0 0 5 5 5 1,335 5 1 0.27 0.27 0.01 0.19 0.03 0.50 0.24 0.25 0.01 0.05 0.01
Nuevo Leén
Nuevo Le6n Montemorelos 129 1,625 238 5 2 6 10 103 104 110 43,343 102 5 3.48 117 0.07 4.87 0.83 4.15 2.94 110 0.07 1.28 0.20
Nuevo Le6n Monterrey 4,288 | 62,378 9,749 135 66 279 | 471 3,628 3,699 3,857 | 2,138,011 3,677 199 119.47 74.02 6.69 | 245.52 40.82 | 184.68 107.25 71.20 6.38 64.30 9.78
. Parés 2 22 3 [ 0 [ 0 1 1 1 633 1 [ 0.06 0.02 0.00 0.07 0.01 0.07 0.05 0.01 0.00 0.02 0.00
Nuevo Ledn
. Pesqueria 28 331 84 1 0 1 3 25 25 26 13,925 24 3 1.26 1.40 0.11 1.97 0.23 2.62 116 135 0.11 0.52 0.06
Nuevo Leén
. Rayones 2 24 6 [ 0 [ 0 2 2 2 601 2 [ 0.13 0.06 0.00 0.08 0.01 0.18 0.11 0.06 0.00 0.02 0.00
Nuevo Leén
Nuevo Le6n Sabinas Hidalgo 94 1,158 175 3 2 4 7 77 78 81 30,478 76 3 2.38 0.94 0.05 3.71 0.58 3.00 2.03 0.88 0.05 0.97 0.14
. Salinas Victoria 38 471 76 1 1 2 3 32 32 34 13,198 31 2 0.98 0.58 0.04 171 0.25 1.44 0.86 0.55 0.04 0.45 0.06
Nuevo Leén
Nuevo Le6n San Nicolas de los Garza 1,730 | 25,663 4,372 57 28 120 | 211 1,498 1,525 1,599 966,872 1,502 93 53.42 36.61 3.79 | 114.82 18.35 86.98 48.09 35.17 3.63 30.07 4.40
Nuevo Le6n San Pedro Garza Garcia 634 | 10,521 1,437 20 11 52 96 539 549 571 454,902 546 25 19.01 4.95 0.81 46.18 8.58 22.43 17.14 4.63 0.76 12.09 2.06
Nuevo Le6n Santa Catarina 524 7,635 1,279 19 8 34 59 460 467 492 270,002 460 27 15.29 10.65 1.23 33.06 5.07 24.97 13.61 10.19 1.18 8.66 121
Nuevo Ledn Santiago 135 1,862 269 5 2 8 12 112 113 119 54,938 111 4 3.39 1.03 0.09 6.10 1.07 3.95 2.88 0.97 0.08 1.60 0.26
. Vallecillo 3 38 6 0 0 0 0 3 3 3 660 3 0 0.10 0.03 0.00 0.08 0.01 0.12 0.09 0.03 0.00 0.02 0.00
Nuevo Leén
. Villaldama 9 94 23 [ 0 [ 1 7 7 7 2,129 7 1 0.45 0.36 0.01 0.29 0.04 0.77 0.41 0.34 0.01 0.08 0.01
Nuevo Ledn
Oaxaca "Heroica Villa Tezoatlan de Segura y Luna" 7 68 44 0 0 1 3 4 4 6 6,812 4 1 0.37 0.04 0.15 1.84 0.20 0.48 0.30 0.03 0.15 0.48 0.05
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Estado Municipio

Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
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NON-METHANE
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PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
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Tirewear
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Primary PM2.5 -
Particulate
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Particulate

Oaxaca Abejones 0 0 0 0 0 0 368 0

Oaxaca Acatlén de Pérez Figueroa 11 162 37 0 0 1 2 8 8 9 10,630 8 1 0.62 0.73 0.03 123 0.20 131 0.57 0.70 0.03 0.32 0.05
Oaxaca Animas Trujano 3 a1 5 0 0 0 1 2 2 2 2,600 2 0 0.09 0.01 0.00 0.28 0.05 0.09 0.07 0.01 0.00 0.07 0.01
Oaxaca Asuncién Cacalotepec 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 153 0 0 0.07 0.05 0.00 0.03 0.00 0.12 0.07 0.05 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Asuncion Cuyotepeji 4 13 50 0 0 0 1 3 3 3 1,632 3 3 116 1.68 0.05 0.46 0.04 2.78 1.12 1.65 0.05 0.12 0.01
Oaxaca Asuncion Ixtaltepec 8 121 18 0 0 1 2 6 6 6 7,122 6 1 035 0.16 0.01 0.76 0.14 0.48 031 0.15 0.01 0.20 0.03
OCaxaca ‘Asuncién Nochixtldn 14 209 28 0 0 1 3 10 10 11 12,411 10 1 0.47 0.07 0.02 135 0.24 0.49 0.41 0.06 0.01 0.35 0.06
Oaxaca Asuncion Ocotlan 2 32 6 0 0 0 0 2 2 2 1,929 2 0 0.12 0.08 0.00 0.23 0.04 0.19 0.11 0.08 0.00 0.06 0.01
OCaxaca Asuncion Tlacolulita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca Ayoquezco de Aldama 3 43 6 0 0 0 1 2 2 2 2,551 2 0 0.10 0.02 0.00 0.29 0.05 0.11 0.09 0.02 0.00 0.08 0.01
Oaxaca Ayotzintepec 1 10 1 0 0 0 0 1 1 1 660 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
OCaxaca Calihuala 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca Candelaria Loxicha 1 19 3 0 0 0 0 1 1 1 1,147 1 0 0.04 0.00 0.00 013 0.02 0.04 0.03 0.00 0.00 0.03 0.01
Oaxaca Capulalpam de Méndez 1 13 2 0 0 0 0 1 1 1 898 1 0 0.03 0.00 0.00 0.10 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00
Oaxaca Ciénega de Zimatlan 10 78 92 0 0 0 2 8 8 8 6,129 8 B 2.05 2.88 0.09 115 0.14 4.81 1.96 2.82 0.09 0.30 0.03
Oaxaca Ciudad Ixtepec 24 352 70 1 0 2 4 20 20 21 20,169 20 3 125 1.42 0.06 221 0.39 2.59 116 138 0.06 0.58 0.09
Oaxaca Coatecas Altas 4 47 8 0 0 0 1 3 3 3 2,736 2 0 0.16 0.05 0.00 032 0.05 0.20 0.14 0.05 0.00 0.08 0.01
Oaxaca Coicoyan de las Flores 6 24 71 0 0 0 1 B B 5 2,719 B 4 1.64 2.44 0.07 0.68 0.07 3.98 157 2.39 0.07 0.18 0.02
Oaxaca Concepcién Buenavista 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0.05 0.04 0.00 0.01 0.00 0.08 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00
Oaxaca Concepcion Papalo 1 6 2 0 0 0 0 0 0 0 434 0 0 0.05 0.02 0.00 0.06 0.01 0.07 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Constancia del Rosario 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 462 0 0 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Cosolapa 4 49 s 0 0 0 1 3 3 3 2,222 3 0 0.10 0.01 0.00 0.23 0.04 0.10 0.09 0.01 0.00 0.06 0.01
Oaxaca Cosoltepec 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca Cuildpam de Guerrero 10 147 21 0 0 1 2 7 7 B 8,914 7 0 037 0.08 0.01 0.97 0.18 0.42 033 0.08 0.01 0.25 0.04
Oaxaca Cuyamecalco Villa de Zaragoza 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 144 0 0 0.04 0.02 0.00 0.02 0.00 0.06 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Chahuites 3 40 B 0 0 0 1 2 2 2 2,330 2 0 0.08 0.01 0.00 0.26 0.04 0.08 0.07 0.01 0.00 0.07 0.01
Oaxaca Chalcatongo de Hidalgo 4 55 7 0 0 0 1 3 3 3 3,341 3 0 0.11 0.01 0.00 0.37 0.06 0.11 0.10 0.01 0.00 0.10 0.02
Oaxaca Chiquihuitlan de Benito Juarez 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca El Barrio de la Soledad 16 225 27 1 0 1 3 12 13 13 11,708 13 1 0.51 0.16 0.02 122 0.24 0.62 0.45 0.15 0.01 0.32 0.06
Oaxaca El Espinal 11 125 83 0 0 1 2 9 9 9 9,136 9 4 1.80 2.48 0.08 132 0.20 417 172 2.43 0.07 035 0.05
Oaxaca Eloxochitlén de Flores Magon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca Fresnillo de Trujano 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0.03 0.02 0.00 0.01 0.00 0.06 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00
Oaxaca Guadalupe de Ramirez 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 340 0 0 0.04 0.02 0.00 0.04 0.01 0.07 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Guadalupe Etla 2 35 s 0 0 0 0 2 2 2 2,235 2 0 0.07 0.01 0.00 0.24 0.04 0.08 0.06 0.01 0.00 0.06 0.01
Oaxaca Guelatao de Judrez 1 7 3 0 0 0 0 0 0 0 504 0 0 0.10 0.06 0.00 0.07 0.01 0.15 0.09 0.06 0.00 0.02 0.00
Oaxaca Guevea de Humboldt 1 6 2 0 0 0 0 0 0 0 448 0 0 0.04 0.04 0.00 0.06 0.01 0.08 0.04 0.04 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo 27 362 77 1 1 2 5 20 20 21 21,495 20 3 1.44 1.14 0.05 2.53 0.41 245 1.30 111 0.05 0.66 0.10
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Oaxaca Heroica Ciudad de Huajuapan de Le6n 4 50,114 5
OCaxaca Heroica Ciudad de Juchitan de Zaragoza 70 983 193 2 1 5| 12 57 58 61 53,736 58 7 327 38 | 017 | 594 | 103| 686 3.01 368 | 016 | 156 | 025
Oaxaca Heroica Ciudad de Tlaxiaco 31 468 62 1 1 2 6 23 23 24 27,673 23 1 1.01 017 | 003 | 299 | o054| 107 0.87 016 | 003 | 078 o013
Oaxaca Huautepec 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 001 | 000| 000 o000| 003 0.02 001 | 000 | 000 o000
Oaxaca Huautla de Jiménez 5 75 10 0 0 0 1 4 4 4 4,572 4 0 0.17 003 | 001| 050 009| o018 0.15 003 | 001| 013 o002
Oaxaca Ixpantepec Nieves 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 622 0 0 0.04 001 | 000| 007 o001| 005 0.03 001 | 000| 002 o000
OCaxaca Ixtian de Judrez 4 60 B 0 0 0 1 3 3 3 3,458 3 0 0.14 003 | o000| 038 o007| o015 012 002 | 000| o010 o002
Oaxaca La Compafiia 5 B 18 0 0 0 1 3 3 3 2,969 3 1 0.39 036 | 001 | 040 o006| 073 037 034 | o001 | o011 o001
OCaxaca LaPe 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 425 0 0 0.03 001 | 000| 005| o001| 004 0.03 001 | 000| o001 o000
Oaxaca La Reforma 1 11 1 0 0 0 0 1 1 1 707 1 0 0.02 000 | 000| 008 | o001| o002 0.02 000 | 000| 002 o000
Oaxaca La Trinidad Vista Hermosa 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0.00 000 | 000| 002 o000| o001 0.00 000 | 000| o001 o000
Oaxaca Loma Bonita 28 314 52 1 0 1 3 24 24 25 10,989 24 2 1.22 1.02 0.04 1.22 0.23 2.14 113 0.98 0.03 0.32 0.05
Oaxaca Magdalena Apasco 4 61 8 0 0 0 1 3 3 3 3,845 3 0 0.14 003 | o001| o041 o008| o016 0.13 003 | 000| o011 o002
Oaxaca Magdalena Jaltepec 2 28 4 0 0 0 0 1 1 1 1,605 1 0 0.07 002 | 000| 018 o003| 008 0.06 002 | 000| 005 o001
Oaxaca Magdalena Mixtepec 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0.02 001 | 000| 002 o000| 003 0.02 001 | 000| o001 o000
Oaxaca Magdalena Ocotlan 7 28 102 0 0 0 1 6 7 7 3,580 7 6 230 349 | 010 | 095 | 009| 566 221 343 | 010 | o025 o002
Oaxaca Magdalena Pefiasco 1 11 3 0 0 0 0 1 1 1 752 1 0 0.06 003 | o000| 009 o001| o008 0.05 002 | o000| 002 o000
Oaxaca Magdalena Teitipac 3 39 6 0 0 0 1 2 2 2 2316 2 0 0.10 002 | 000| 026 o004| o010 0.08 002 | 000| 007 o001
Oaxaca Magdalena Tequisistlan 2 35 5 0 0 0 0 2 2 2 2,075 2 0 0.07 001 | 000| 023 o004| 007 0.06 001 | 000| 006 o001
Oaxaca Magdalena Tlacotepec 1 5 7 0 0 0 0 0 0 0 301 0 0 0.11 007 | 000 | 005| o001| o018 0.10 007 | 000 | 001 o000
Oaxaca Magdalena Yodocono de Porfirio Diaz 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 331 0 0 0.03 001 | 000| 004 o001| 004 0.02 001 | 000| 001 o000
Oaxaca Magdalena Zahuatlan 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 179 0 0 0.02 001 | 000| 002 o000| 003 0.02 001 | 000| o001 o000
Oaxaca Mariscala de Judrez 1 11 2 0 0 0 0 1 1 1 725 1 0 0.06 003 | o000| 009 o001| o008 0.05 002 | 000| 002 o000
Oaxaca Martires de Tacubaya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 000 | 000| 000 o000| 000 0.00 000 | 000| 000 o000
Oaxaca Matias Romero Avendafio 27 384 62 1 0 2 5 21 22 22 20,662 21 2 113 090 | 004 | 222 o041| 192 1.02 0.8 | 004 | 058 o010
Oaxaca Mazatlan Villa de Flores 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 126 0 0 0.02 001 | 000| 002 o000| 003 0.02 001 | 000| 000 o000
Oaxaca Mesones Hidalgo 1 15 3 0 0 0 0 1 1 1 874 1 0 0.05 001 | 000| o010 o002| 006 0.04 001 | 000| 003 o000
Oaxaca Miahuatlan de Porfirio Diaz 38 533 85 1 1 3 7 28 28 30 31,149 28 2 139 090 | 006 | 347 | 059| 216 123 087 | 006 | 091 o014
Oaxaca Mixistlan de la Reforma 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 0.02 001 | 000| 002 o000| 003 0.02 001 | 000| 000 o000
Oaxaca Monjas 2 27 5 0 0 0 0 1 1 2 1642 1 0 0.09 003 | 000| 019 | o003| o1l 0.08 003 | 000 | 005 o001
Oaxaca Natividad 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 179 0 0 0.02 001 | 000| 002 o000| 003 0.02 001 | 000| 001 o000
Oaxaca Nazareno Etla 3 6 6 0 0 0 1 2 2 2 2973 2 0 0.10 001 | 000| 031 o006]| o010 0.09 001 | 000| 008 o001
Oaxaca Nejapa de Madero 4 55 B 0 0 0 1 3 3 3 2,962 3 0 0.13 002 | 000| 034 o006| 013 0.11 002 | 000| 009 o001
Oaxaca Nuevo Zoquidpam 2 27 7 0 0 0 0 2 2 2 1613 2 0 0.16 008 | 001 | 022 o003| o023 0.15 007 | 001 | 006 o001
Oaxaca Oaxaca de Judrez 584 | 8598 | 1525 | 20| 10| 42| 106 476 85 506 | 485,108 182 53| 2579 2575 | 131 | 5249 | 946 | 49.78 | 2364 2487 | 125 | 1374 | 227
Oaxaca Ocotlan de Morelos 20 291 40 1 0 1 4 15 15 15 16,976 14 1 0.65 016 | 002 | 184 | 033| 074 0.56 015 | 002 | o048 o008
Oaxaca Pinotepa de Don Luis 2 12 16 0 0 0 0 1 1 1 969 1 1 0.40 055 | 001 | 018 | o002| 093 0.39 053 | 001 | 005 o001

94



f’é INECC Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera SEMARNAT

7. SECRETARIA DE
INSTITUTO NACIONAL Fuentes mdviles carreteras 2013 y 2030 MEDIO AMBIENTE
\V Y CA[r?nEufcc)%.?Sk\Tlco ¥ RECURSOS NATURALES

ORGANIC

Estado Municipio

Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
HYDROCARONS
NON-METHANE
ORGANIC GASES
VOLATILE
COMPOUNDS
PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -
Primary PM10 -
Tirewear
Primary PM2.5 -
Organic Carbon
Primary PM2.5 -
Primary PM2.5 -
Particulate
Tirewear
Particulate

Oaxaca Pluma Hidalgo ) 0 0 299
Oaxaca Putla Villa de Guerrero 17 229 50 0 0 1 3 12 12 13 13,792 12 2 0.99 0.76 0.03 161 0.27 1.66 0.90 0.72 0.03 0.42 0.06
Oaxaca Reforma de Pineda 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 471 0 0 0.03 0.01 0.00 0.06 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca Reyes Etla 3 39 7 0 0 0 1 2 2 2 2,252 2 0 0.16 0.07 0.00 0.26 0.05 0.22 0.15 0.07 0.00 0.07 0.01
Oaxaca Rojas de Cuauhtémoc 1 10 1 0 0 0 0 0 0 0 729 0 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca Salina Cruz 86 [ 1352 235 3 2 7| 18 69 71 74 81,215 70 8 3.96 3.56 0.19 8.71 1.60 7.24 3.62 3.43 0.18 2.28 0.38
Oaxaca San Agustin Amatengo 2 23 3 0 0 0 0 1 1 1 1,327 1 0 0.05 0.00 0.00 0.15 0.02 0.05 0.04 0.00 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Agustin Atenango 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 462 0 0 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Agustin Chayuco 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 331 0 0 0.04 0.02 0.00 0.04 0.01 0.07 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
OCaxaca San Agustin de las Juntas 7 95 14 0 0 0 1 5 5 5 5,483 5 0 0.26 0.07 0.01 0.59 0.11 031 0.24 0.07 0.01 0.16 0.03
Oaxaca San Agustin Etla 2 38 7 0 0 0 1 2 2 2 2,575 2 0 0.15 0.06 0.00 0.28 0.05 0.20 0.14 0.06 0.00 0.07 0.01
Oaxaca San Agustin Loxicha 2 24 3 0 0 0 0 1 1 1 1,447 1 0 0.05 0.00 0.00 0.16 0.03 0.05 0.04 0.00 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Agustin Tlacotepec 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Agustin Yatareni 6 82 11 0 0 0 1 4 4 4 4,859 4 0 0.17 0.02 0.01 0.53 0.09 0.17 0.14 0.01 0.01 0.14 0.02
Oaxaca San Andrés Cabecera Nueva 1 10 2 0 0 0 0 1 1 1 670 1 0 0.04 0.01 0.00 0.08 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Andrés Dinicuiti 1 9 10 0 0 0 0 1 1 1 744 1 1 0.25 031 0.01 0.14 0.02 0.55 0.24 0.30 0.01 0.04 0.00
Oaxaca San Andrés Huaxpaltepec 1 11 2 0 0 0 0 1 1 1 688 1 0 0.04 0.01 0.00 0.08 0.01 0.05 0.04 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Andrés Huayapam 4 67 10 0 0 0 1 3 3 3 4,321 3 0 0.17 0.10 0.01 0.45 0.09 0.26 0.16 0.10 0.01 0.12 0.02
Oaxaca San Andrés Ixtlahuaca 1 15 3 0 0 0 0 1 1 1 883 1 0 0.06 0.03 0.00 011 0.02 0.09 0.06 0.03 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Andrés Lagunas 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0.05 0.04 0.00 0.01 0.00 0.08 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Andrés Nuxifio 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Andrés Paxtlan 1 10 1 0 0 0 0 1 1 1 660 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Andrés Sinaxtla 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 553 0 0 0.02 0.00 0.00 0.06 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Andrés Solaga 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Andrés Teotildlpam 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Andrés Tepetlapa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Andrés Yaa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Andrés Zabache 1 8 2 0 0 0 0 0 0 0 548 0 0 0.03 0.01 0.00 0.07 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Andrés Zautla 2 28 4 0 0 0 0 1 1 1 1,730 1 0 0.06 0.01 0.00 0.18 0.04 0.06 0.05 0.01 0.00 0.05 0.01
Oaxaca San Antonino Castillo Velasco 9 126 18 0 0 1 2 7 7 7 7,200 7 0 0.29 0.05 0.01 0.81 0.14 0.31 0.25 0.04 0.01 0.21 0.03
Oaxaca San Antonino el Alto 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 531 0 0 0.02 0.00 0.00 0.06 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Antonino Monte Verde 1 10 1 0 0 0 0 1 1 1 660 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Antonio Acutla 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0.08 0.06 0.00 0.02 0.00 0.14 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Antonio de la Cal 19 282 65 1 0 1 4 15 15 16 17,825 15 3 1.06 1.41 0.06 2.02 0.33 2.40 0.98 137 0.06 0.53 0.08
Oaxaca San Antonio Huitepec 1 8 2 0 0 0 0 0 0 0 540 0 0 0.03 0.01 0.00 0.07 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Antonio Nanahuatipam 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Antonio Sinicahua 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
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Oaxaca San Antonio Tepetlapa 0 0 0 0

Oaxaca San Baltazar Chichicapam 1 16 2 0 0 0 0 1 1 1 927 1 0 0.03 0.00 0.00 0.10 0.02 0.03 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Baltazar Loxicha 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 377 0 0 0.06 0.08 0.00 0.05 0.01 0.14 0.06 0.08 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Baltazar Yatzachi el Bajo 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Bartolo Coyotepec 5 90 11 0 0 0 1 4 4 4 5,509 4 0 0.19 0.02 0.01 0.58 011 0.19 0.17 0.02 0.01 0.15 0.03
Oaxaca San Bartolo Soyaltepec 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 340 0 0 0.04 0.02 0.00 0.04 0.01 0.07 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Bartolo Yautepec 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Bartolomé Ayautla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCaxaca San Bartolomé Loxicha 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCaxaca San Bartolomé Quialana 3 35 s 0 0 0 0 2 2 2 2,051 2 0 0.09 0.02 0.00 0.23 0.04 0.10 0.08 0.02 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San Bartolomé Yucuafie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Bartolomé Zoogocho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Bernardo Mixtepec 2 22 4 0 0 0 0 1 1 1 1,324 1 0 0.07 0.04 0.00 0.15 0.02 0.11 0.06 0.04 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Blas Atempa 11 123 11 0 0 0 1 9 9 9 4,005 9 0 0.23 0.04 0.01 0.40 0.08 0.25 0.21 0.03 0.01 0.10 0.02
Oaxaca San Carlos Yautepec 3 39 s 0 0 0 0 2 2 2 2,275 2 0 0.08 0.01 0.00 0.26 0.04 0.08 0.07 0.01 0.00 0.07 0.01
Oaxaca San Cristobal Amatlan 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 180 0 0 0.04 0.02 0.00 0.03 0.00 0.06 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Cristobal Amoltepec 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Cristbal Lachirioag 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 179 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Cristobal Suchixtlahuaca 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 153 0 0 0.05 0.04 0.00 0.03 0.00 0.09 0.05 0.03 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Dionisio del Mar 1 7 4 0 0 0 0 0 0 0 559 0 0 0.10 0.12 0.00 0.07 0.01 0.21 0.09 0.12 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Dionisio Ocotepec 7 99 13 0 0 0 1 5 5 5 5,569 5 0 0.20 0.02 0.01 0.62 0.10 0.20 0.17 0.02 0.01 0.16 0.03
Oaxaca San Dionisio Ocotlan 1 12 2 0 0 0 0 1 1 1 797 1 0 0.03 0.00 0.00 0.09 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Esteban Atatlahuca 8 30 108 0 0 0 2 7 7 7 3,863 7 6 2.39 3.63 0.11 1.04 0.10 5.89 2.30 3.57 0.11 0.27 0.02
Oaxaca San Felipe Jalapa de Diaz 2 34 6 0 0 0 0 2 2 2 2,077 2 0 0.10 0.03 0.00 0.23 0.04 0.13 0.09 0.03 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San Felipe Tejaldpam 2 35 6 0 0 0 0 2 2 2 2,182 2 0 0.10 0.05 0.00 0.25 0.04 0.14 0.09 0.04 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San Felipe Usila 1 12 7 0 0 0 0 1 1 1 874 1 0 0.17 0.18 0.00 0.12 0.02 0.34 0.16 0.18 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Francisco Cahuacua 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 126 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Francisco Cajonos 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0.04 0.02 0.00 0.02 0.00 0.06 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Francisco Chapulapa 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Francisco Chindta 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 170 0 0 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Francisco del Mar 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 321 0 0 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Francisco Huehuetlan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Francisco Ixhuatan 2 22 4 0 0 0 0 1 1 1 1,446 1 0 0.08 0.03 0.00 0.16 0.03 0.10 0.07 0.03 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Francisco Jaltepetongo 1 4 6 0 0 0 0 0 0 0 332 0 0 0.16 0.25 0.00 0.06 0.01 0.40 0.15 0.24 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Francisco Lachigol6 3 41 s 0 0 0 1 2 2 2 2,552 2 0 0.09 0.01 0.00 0.27 0.05 0.09 0.07 0.01 0.00 0.07 0.01
Oaxaca San Francisco Logueche 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Francisco Nuxafio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Estado Municipio

Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
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NON-METHANE
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PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
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Elemental Carbon
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Particulate
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Particulate

Oaxaca San Francisco Ozolotepec 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0
Oaxaca San Francisco Sola 0 3 [ [ 0 [ 0 0 0 0 170 0 0 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Francisco Telixtlahuaca 5 81 11 [ 0 [ 1 4 4 4 4,721 4 0 0.18 0.03 0.01 0.50 0.09 0.20 0.16 0.03 0.01 0.13 0.02
Oaxaca San Francisco Teopan 0 0 [ [ 0 [ 0 [ [ 0 [ [ [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Francisco Tlapancingo 0 2 2 0 0 [ 0 0 0 0 144 0 0 0.05 0.04 0.00 0.02 0.00 0.09 0.05 0.03 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Gabriel Mixtepec 1 18 3 [ 0 [ 0 1 1 1 1,122 1 0 0.07 0.03 0.00 0.13 0.02 0.09 0.06 0.03 0.00 0.03 0.01
Oaxaca San lldefonso Amatlan 1 10 2 [ 0 [ 0 1 1 1 670 1 [ 0.04 0.01 0.00 0.08 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San lldefonso Sola 0 0 [ [ 0 [ 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San lidefonso Villa Alta 0 7 1 [ 0 [ 0 0 0 0 490 0 [ 0.02 0.00 0.00 0.06 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Jacinto Amilpas 13 199 24 [ 0 1 2 10 11 11 10,964 10 1 0.44 0.08 0.01 114 0.22 0.48 0.39 0.08 0.01 0.30 0.05
Oaxaca San Jacinto Tlacotepec 0 5 1 [ 0 [ 0 0 0 0 322 0 0 0.03 0.01 0.00 0.04 0.01 0.04 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Jerénimo Coatlan 2 20 3 [ 0 [ 0 1 1 1 1,153 1 0 0.04 0.00 0.00 0.13 0.02 0.04 0.03 0.00 0.00 0.03 0.01
Oaxaca San Jerénimo Silacayoapilla 0 7 1 [ 0 [ 0 0 0 0 462 0 0 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Jerénimo Sosola 0 5 1 [ 0 0 0 [ [ 0 377 [ [ 0.03 0.01 0.00 0.05 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Jerénimo Taviche 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 161 0 0 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Jerénimo Tecéatl 0 2 [ [ 0 0 0 [ [ 0 125 [ [ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Jerénimo Tlacochahuaya 3 47 8 [ 0 0 1 2 2 2 3,044 2 [ 0.14 0.07 0.01 0.34 0.06 0.18 0.11 0.06 0.01 0.09 0.01
Oaxaca San Jorge Nuchita 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 531 0 0 0.02 0.00 0.00 0.06 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San José Ayuquila 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 0 9 [ [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San José Chiltepec 3 42 6 0 0 0 0 2 3 3 2,058 3 0 0.12 0.08 0.00 0.23 0.04 0.19 0.11 0.07 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San José del Pefiasco 2 12 18 [ 0 0 0 1 1 2 985 1 1 0.45 0.59 0.01 0.20 0.02 1.02 0.44 0.57 0.01 0.05 0.01
Oaxaca San José del Progreso 3 40 6 0 0 0 1 2 2 2 2,425 2 0 0.10 0.02 0.00 0.27 0.05 0.11 0.09 0.02 0.00 0.07 0.01
Oaxaca San José Estancia Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San José Independencia 0 0 [ 0 0 0 0 [ [ 0 [ [ [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San José Lachiguiri 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 531 0 0 0.02 0.00 0.00 0.06 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San José Tenango 0 5 1 [ 0 [ 0 [ [ 0 321 [ [ 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Achiutla 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0.03 0.02 0.00 0.01 0.00 0.06 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Atepec 0 5 2 [ 0 [ 0 [ [ 0 340 [ [ 0.04 0.02 0.00 0.04 0.01 0.07 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Atatlahuca 0 6 1 [ 0 [ 0 [ [ 0 417 [ [ 0.03 0.01 0.00 0.05 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Coixtlahuaca 1 9 2 0 0 0 0 0 0 0 595 0 0 0.04 0.01 0.00 0.07 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Cuicatldn 3 45 6 [ 0 [ 1 2 2 2 2,562 2 [ 0.09 0.01 0.00 0.28 0.05 0.09 0.08 0.01 0.00 0.07 0.01
Oaxaca San Juan Bautista Guelache 3 57 7 0 0 0 1 3 3 3 3,601 3 0 0.12 0.02 0.00 0.38 0.07 0.13 0.11 0.01 0.00 0.10 0.02
Oaxaca San Juan Bautista Jayacatldn 0 5 1 [ 0 [ 0 [ [ 0 313 [ [ 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Lo de Soto 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Suchitepec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Tlacoatzintepec 0 0 2 [ 0 [ 0 [ [ 0 27 [ [ 0.05 0.04 0.00 0.01 0.00 0.08 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Bautista Tlachichilco 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
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Oaxaca San Juan Bautista Tuxtepec 5 2
Oaxaca San Juan Bautista Valle Nacional 9 118 16 0 0 1 1 7 7 7 5,953 7 0 0.30 0.07 0.01 0.67 0.11 0.35 0.27 0.07 0.01 0.17 0.03
Oaxaca San Juan Cacahuatepec 2 25 3 0 0 0 0 1 1 1 1,577 1 0 0.05 0.01 0.00 0.17 0.03 0.05 0.05 0.00 0.00 0.05 0.01
Oaxaca San Juan Cieneguilla 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Coatzéspam 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Colorado 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 462 0 0 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Comaltepec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Cotzocén 5 75 10 0 0 0 1 4 4 4 4,488 4 0 0.15 0.02 0.01 0.49 0.09 0.15 0.13 0.01 0.01 0.13 0.02
Oaxaca San Juan Chicomezuchil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Chilateca 1 14 2 0 0 0 0 1 1 1 947 1 0 0.05 0.02 0.00 0.11 0.02 0.06 0.04 0.01 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Juan de los Cués 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 340 0 0 0.04 0.02 0.00 0.04 0.01 0.07 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan del Estado 2 32 4 0 0 0 0 2 2 2 1,976 2 0 0.07 0.01 0.00 0.22 0.04 0.07 0.06 0.01 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San Juan del Rio 1 10 1 0 0 0 0 1 1 1 660 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Juan Diuxi 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 144 0 0 0.05 0.04 0.00 0.02 0.00 0.09 0.05 0.03 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Evangelista Analco 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Guelavia 2 29 4 0 0 0 0 1 1 2 1,771 1 0 0.08 0.02 0.00 0.20 0.03 0.09 0.07 0.02 0.00 0.05 0.01
Oaxaca San Juan Guichicovi 5 75 11 0 0 0 1 4 4 4 4,408 4 0 0.17 0.07 0.01 0.49 0.08 0.22 0.15 0.07 0.01 0.13 0.02
Oaxaca San Juan lhualtepec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Juquila Mixes 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 322 0 0 0.03 0.01 0.00 0.04 0.01 0.04 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Juquila Vijanos 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Lachao 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 331 0 0 0.03 0.01 0.00 0.04 0.01 0.04 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Lachigalla 2 20 3 0 0 0 0 1 1 1 1,153 1 0 0.06 0.01 0.00 0.14 0.02 0.07 0.05 0.01 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Juan Lajarcia 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Lalana 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 416 0 0 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Mazatlan 3 37 6 0 0 0 0 2 2 2 2,118 2 0 0.09 0.02 0.00 0.24 0.04 0.10 0.08 0.02 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San Juan Mixtepec 2 25 4 0 0 0 0 1 1 1 1,484 1 0 0.07 0.02 0.00 0.17 0.03 0.08 0.06 0.02 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Juan Numi 1 12 7 0 0 0 0 1 1 1 837 1 0 0.17 0.25 0.01 0.12 0.02 0.41 0.17 0.24 0.01 0.03 0.00
Oaxaca San Juan Ozolotepec 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 153 0 0 0.07 0.05 0.00 0.03 0.00 0.12 0.07 0.05 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Petlapa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Quiahije 1 18 3 0 0 0 0 1 1 1 1,017 1 0 0.05 0.01 0.00 0.12 0.02 0.06 0.05 0.01 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Juan Quiotepec 1 14 2 0 0 0 0 1 1 1 791 1 0 0.03 0.00 0.00 0.09 0.01 0.03 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Juan Sayultepec 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 368 0 0 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Tabaa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Tamazola 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 170 0 0 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Juan Teita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Teitipac 1 15 3 0 0 0 0 1 1 1 874 1 0 0.05 0.01 0.00 0.10 0.02 0.06 0.04 0.01 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Juan Tepeuxila 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
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Estado Municipio
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Oaxaca San Juan Teposcolula 0 5 0 0 0 0 0 0 0 ) 0
Oaxaca San Juan Yaeé 0 0 [ [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Yatzona 0 0 [ [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Juan Yucuita 1 8 10 [ 0 [ 0 1 1 1 659 1 1 0.27 0.32 0.01 0.13 0.02 0.58 0.26 0.31 0.01 0.03 0.00
Oaxaca San Lorenzo 0 5 2 [ 0 [ 0 0 0 0 349 0 0 0.06 0.04 0.00 0.05 0.01 0.09 0.06 0.04 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Lorenzo Albarradas 2 18 10 [ 0 [ 0 1 1 1 1,126 1 1 0.24 0.29 0.01 0.17 0.02 0.52 0.23 0.28 0.01 0.04 0.01
Oaxaca San Lorenzo Cacaotepec 12 180 25 0 0 1 2 9 9 9 10,837 9 1 0.41 0.11 0.01 117 0.21 0.48 0.36 0.10 0.01 031 0.05
Oaxaca San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0 0 [ [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Lorenzo Texmellcan 0 3 [ [ 0 [ 0 0 0 0 161 0 [ 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Lorenzo Victoria 1 4 10 [ 0 [ 0 1 1 1 380 1 1 0.26 0.32 0.01 0.10 0.01 0.57 0.25 0.31 0.01 0.03 0.00
Oaxaca San Lucas Camotlan 0 0 [ [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Lucas Ojitldn 2 32 4 0 0 [ 0 2 2 2 1,719 2 0 0.06 0.01 0.00 0.19 0.03 0.06 0.06 0.01 0.00 0.05 0.01
Oaxaca San Lucas Quiavini 2 22 4 [ 0 [ 0 1 1 1 1,310 1 0 0.08 0.03 0.00 0.15 0.02 0.10 0.07 0.03 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Lucas Zoquidpam 0 2 [ [ 0 0 0 [ [ 0 125 [ [ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Luis Amatlan 1 15 2 0 0 0 0 1 1 1 835 1 0 0.03 0.00 0.00 0.10 0.02 0.03 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Marcial Ozolotepec 0 0 [ [ 0 0 0 [ [ 0 [ [ [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Marcos Arteaga 1 8 2 [ 0 0 0 [ [ 0 562 [ [ 0.03 0.01 0.00 0.07 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Martin de los Cansecos 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Martin Huameldlpam 0 3 1 0 0 0 0 [ [ 0 225 [ [ 0.02 0.01 0.00 0.03 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Martin Itunyoso 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Martin Lachila 0 6 1 [ 0 0 0 [ [ 0 425 [ [ 0.03 0.01 0.00 0.05 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Martin Peras 3 34 6 0 0 0 0 2 2 2 1,979 2 0 0.12 0.04 0.00 0.23 0.04 0.15 0.11 0.04 0.00 0.06 0.01
Oaxaca San Martin Tilcajete 1 19 3 0 0 0 0 1 1 1 1,165 1 0 0.06 0.02 0.00 0.13 0.02 0.07 0.05 0.01 0.00 0.03 0.01
Oaxaca San Martin Toxpalan 1 7 1 0 0 0 0 [ [ 0 499 [ [ 0.03 0.01 0.00 0.06 0.01 0.04 0.03 0.01 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Martin Zacatepec 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 126 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Mateo Cajonos 0 0 [ [ 0 [ 0 [ [ 0 [ [ [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Mateo del Mar 4 21 54 0 0 0 1 4 4 4 2,254 4 3 1.27 1.81 0.05 0.56 0.06 3.00 1.22 177 0.05 0.15 0.01
Oaxaca San Mateo Etlatongo 0 5 1 [ 0 [ 0 [ [ 0 321 [ [ 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Mateo Nejapam 0 0 [ [ 0 [ 0 [ [ 0 [ [ [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Mateo Pefiasco 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Mateo Pifias 2 9 30 [ 0 [ 0 2 2 2 1,073 2 2 0.71 1.07 0.03 0.28 0.03 1.74 0.68 1.05 0.03 0.07 0.01
Oaxaca San Mateo Rio Hondo 1 16 5 0 0 0 0 1 1 1 935 1 0 0.11 0.06 0.00 0.12 0.02 0.17 0.11 0.06 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Mateo Sindihui 0 1 [ [ 0 [ 0 [ [ 0 116 [ [ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Mateo Tlapiltepec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Mateo Yoloxochitlan 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 170 0 0 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Mateo Yucutindoo 1 6 15 [ 0 [ 0 1 1 1 754 1 1 0.23 0.59 0.02 0.16 0.02 0.86 0.22 0.59 0.02 0.04 0.00
Oaxaca San Melchor Betaza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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7. SECRETARIA DE
INSTITUTO NACIONAL Fuentes mdviles carreteras 2013 y 2030 MEDIO AMBIENTE
\V Y CA[r?nEufcc)%.?Sk\Tlco ¥ RECURSOS NATURALES

ORGANIC

Estado Municipio

Sulfate Particulate
Primary PM2.5 -

Elemental Carbon
Brakewear

Sulfate Particulate
Primary PM10 -

Brakewear
Primary PM2.5 -

TOTAL GASEOUS
HYDROCARBONS
NON-METHANE
HYDROCARONS
NON-METHANE
ORGANIC GASES
VOLATILE
COMPOUNDS
PM10 EXHAUST
Primary PM10 -
Organic Carbon
Primary PM10 -
Elemental Carbon
Primary PM10 -
Primary PM10 -
Tirewear
Primary PM2.5 -
Organic Carbon
Primary PM2.5 -
Primary PM2.5 -
Particulate
Tirewear
Particulate

Oaxaca San Miguel Achiutla 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oaxaca San Miguel Ahuehuetitlan 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 116 0 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Alodpam 2 30 4 0 0 0 0 2 2 2 1,709 2 0 0.06 0.00 0.00 0.20 0.03 0.06 0.05 0.00 0.00 0.05 0.01
Oaxaca San Miguel Amatitlan 1 11 1 0 0 0 0 1 1 1 707 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Miguel Amatlan 1 15 3 0 0 0 0 1 1 1 853 1 0 0.06 0.03 0.00 0.10 0.02 0.08 0.06 0.02 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Miguel Coatlén 2 10 30 0 0 0 0 2 2 2 1,109 2 2 0.71 1.07 0.03 0.28 0.03 174 0.69 1.05 0.03 0.07 0.01
Oaxaca San Miguel Chicahua 1 10 1 0 0 0 0 1 1 1 660 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Miguel Chimalapa 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 331 0 0 0.03 0.01 0.00 0.04 0.01 0.04 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
OCaxaca San Miguel del Puerto 2 19 3 0 0 0 0 1 1 1 947 1 0 0.05 0.02 0.00 011 0.02 0.07 0.05 0.02 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Miguel del Rio 1 4 18 0 0 0 0 1 1 1 483 1 1 0.47 0.61 0.02 0.15 0.01 1.05 0.45 0.59 0.01 0.04 0.00
Oaxaca San Miguel Ejutla 1 11 2 0 0 0 0 1 1 1 725 1 0 0.06 0.03 0.00 0.09 0.01 0.08 0.05 0.02 0.00 0.02 0.00
OCaxaca San Miguel el Grande 2 25 3 0 0 0 0 1 1 1 1,585 1 0 0.05 0.01 0.00 0.17 0.03 0.05 0.04 0.01 0.00 0.04 0.01
Oaxaca San Miguel Huautla 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 126 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Mixtepec 1 18 3 0 0 0 0 1 1 1 1,017 1 0 0.05 0.01 0.00 0.12 0.02 0.06 0.05 0.01 0.00 0.03 0.00
Oaxaca San Miguel Panixtlahuaca 1 9 1 0 0 0 0 0 0 0 585 0 0 0.02 0.00 0.00 0.07 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Miguel Peras 1 14 2 0 0 0 0 1 1 1 782 1 0 0.03 0.00 0.00 0.09 0.01 0.03 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Miguel Piedras 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Quetzaltepec 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Miguel Santa Flor 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0.08 0.06 0.00 0.02 0.00 0.14 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Soyaltepec 5 62 17 0 0 0 1 4 4 4 3,689 4 1 0.38 0.34 0.01 0.46 0.07 0.70 0.36 0.32 0.01 0.12 0.02
Oaxaca San Miguel Suchixtepec 1 8 2 0 0 0 0 0 0 0 558 0 0 0.05 0.03 0.00 0.07 0.01 0.07 0.05 0.02 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Miguel Tecomatlén 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Tenango 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0.04 0.02 0.00 0.02 0.00 0.06 0.04 0.02 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Miguel Tequixtepec 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 126 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Tilquidgpam 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 368 0 0 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Miguel Tlacamama 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 179 0 0 0.02 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Miguel Tlacotepec 1 10 1 0 0 0 0 0 0 0 676 0 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Miguel Tulancingo 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0.03 0.02 0.00 0.01 0.00 0.06 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Miguel Yotao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Nicolas 1 8 9 0 0 0 0 1 1 1 615 1 1 0.21 0.28 0.01 0.11 0.01 0.49 0.21 0.27 0.01 0.03 0.00
Oaxaca San Nicolds Hidalgo 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
Oaxaca San Pablo Coatlén 1 10 1 0 0 0 0 1 1 1 652 1 0 0.02 0.00 0.00 0.08 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00
Oaxaca San Pablo Cuatro Venados 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 313 0 0 0.01 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Oaxaca San Pablo Etla 12 196 24 0 0 1 3 9 9 10 11,801 9 0 0.41 0.06 0.01 1.22 0.24 0.43 0.36 0.05 0.01 0.32 0.06
Oaxaca San Pablo Huitzo 3 54 8 0 0 0 1 3 3 3 3,423 3 0 0.13 0.03 0.00 0.37 0.07 0.14 0.11 0.02 0.00 0.10 0.02
Oaxaca San Pablo Huixtepec 7 109 15 0 0 1 1 5 5 6 6,579 5 0 0.23 0.02 0.01 0.71 0.13 0.22 0.19 0.02 0.01 0.19 0.03
Oaxaca San Pablo Macuiltianguis 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 416 0 0 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
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