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Me refiero al oficio No. 712.00.2346 de fecha 29 de noviembre del presente afio, enviado por el Lic.
Luis Hermosillo Sosa, por el que se remiten las respuestas a los comentarios emitidos previamente
por la COFEMER, respecto del anteproyecto de modificacion a la norma oficial mexicana
NOM-008-SCFI-1993 “Sistema General de Unidades de Medida”.

Al respecto me permito informarle que, con fundamento en los articulos 69-E, 69-G y 69-1 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), en opinidn de esta Comisién, la Manifestacion de
Impacto Regulatorio del anteproyecto citado cumple con los requerimientos que al efecto se exigen
en materia de mejora regulatoria.

Asimismo, de conformidad con el articulo 69-J de la LFPA, le comunico que esta Comisién no
objeta desde el punto de vista de la mejora regulatoria el citado anteproyectoy emite dictamen final
sobre el mismo. En tal virtud, la Secretaria de Economia puede proceder con las formalidades para
su publicacion en el Diario Oficial de la Federacién, en términos de lo dispuesto por el articulo
69-L, segundo parrafo, de la LFPA.

Sin otro particular, me reitero a sus érdenes y aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial
saludo.

Con fundamento en el ATENTAMENTE

Acuerdo por el que se delegan
facultades del Titular de la
Comision Federal de Mejora

Regulatoria, a los servidores ; 'ja <Cj
que etBeTaiadfipabteddo en .

Federaciénel 13 de

Noviembre de 2000 MAR'LUPE REYES RETANA TELLO

COORDINADOR GENERAL DE SERVICIOS,
AGROPECUARIO, COMERCIO E INDUSTRIA

C.c.p. Lic. Luis Hermosillo Sosa, Director General de Programacion, Organizaciony Presupuesto, Secretaria de Economia
Encargado de Despacho, Direccién General de Normas, Secretaria de Economia
Lic. Juan Antonio Dorantes Sanchez, Director de Normalizacion, Secretaria de Economia
1/Lic. Bernardo Rojas N4jera. Coordinador Ejecutivo de la Comisién Federal de Mejora Regulatoria. COFEMER
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PREFACIO

En la elaboracién de esta norma participaron las siguientes instituciones, organismos y.empresas:

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA, TELECOMUNICACIONES E
INFORMATICA

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
Laboratorio de Pruebas de Equipos y Materiales

COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE PREVENSION Y CONTROL
DE ENFERMEDADES

COMITE TECNICO DE NORMALIZACION NACIONAL DE METROLOGIA
DIRECCION GENERAL DE MARINA MERCANTE

INSTITUTO MEXICANO DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION, A.C.
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES NUCLEARES
INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION TEXTIL, A.C.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Unidad Tecamachalco

Coordinacién del Programa Institucional de Metrologia, Pruebas, Normalizacion y Calidad Industrial
Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica, Unidad Azcapotzalco

NORMALIZACION Y CERTIFICACION ELECTRONICA, A.C.
PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA
Subsecretaria de Recursos Naturales

Instituto Nacional de Ecologia

Comision Nacional del Agua
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INTRODUCCION

Esta norma tiene como proposito, establecer un lenguaje comin que responda a las exigencias actuales de
ias actividades cientificas, tecnologicas, educativas, industriales y comerciales, al alcance de todos los
sectores del pais.

La elaboracion de este documento se basd en las resoluciones y acuerdos que sobre el Sistema

Internacional de Unidades (SI} se han tenido en la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM),
hasta su 21a. Convencion realizada en 1999.

E1 "SI" es el primer sistema de unidades de medicion compatible, esencialmente completo y armonizado
internacionalmente, esta fundamentado en 7 unidades de base, cuya materializacion y reproduccion
objetiva de los patrones correspondientes, facilita a todas las naciones que la adopten, la estructuracion de
sus sistemas metrologicos a los mds altos niveles de exactitud. Ademas, al compararlo con otros sistemas
de unidades, se manifiestan otras ventajas entre las que se encuentran la facilidad de su aprendizaje y la
simplificacion en la formaci6n de las unidades derivadas.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION
Esta norma establece las definiciones, simbolos y reglas de escritura de las unidades del Sistema
Internacional de Unidades (SI) y otras unidades fuera de este Sistema que acepte la CGPM, que en

conjunto, constituyen el Sistema General de Unidades de Medida, utilizado en los diferentes campos de la
ciencia, la tecnologia, la industria, la educacién y el comercio.

2 REFERENCIAS

Para la correcta aplicacion de esta norma se debe cousultar la siguiente Norma

COW@é&??:I NC Metrologia-Vocabulario de términos fundamentales generales, Declaratoria
1
A uL

li o i Ofteial d e . ‘
DE ME e: Tﬁﬂllcf a en el Diario Oficial de la Federacion el dia 17 de enero de 1697

3 DEFINICIONES FUNDAMENTALES
g 2 “ R

Para los efectos de esta norma, se aplican las definiciones contenidas en la norma referida en el inciso 2 y
8E SELUASAIguientes:

EL ARTICULOTES & =r s
PARRAFQ OF L4 LFF

Ribrica H
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3.1 Sistema Internacional de Unidades (SI)

L]

Sistema coherente de unidades adoptado por la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM).
Este sistema esta compuesto por:

- unidades SI de base; !
- unidades SI derivadas

3.2  Unidades SI de base

Unidades de medida dc las magnitudes de base del Sistema Internacional de Unidades.

3.3 Magnitud

Atributo de un fendmeno, cuerpo o sustancia que es susceptible a ser distinguido cualitativamente y
determinado cuantitativamente.

3.4  Sistema coherente de unidades (de medida)

Sistema de unidades compuesto por un conjunto de unidades de base y de unidades derivadas compatibles.

3.5 Magnitudes de base

Son magnitudes que dentro de un "sistema de magnitudes” se aceptan por convencion, como independientes
unas de otras.

3.6 Unidades SI derivadas
e
Son unidades que se forman combinando entre si las unidades de base, o bien, combinando éstas con las

unidades derivadas, segiin expresiones algebraicas que relacionan las magnitudes correspondientes de acuerdo a
leyes simples de la fisica.

4 TABLAS DE UNIDADES

4.1 Unidades SI base
s XTI 1T Mades de base del SI son 7, correspondiendo a las siguientes magnitudes: longitud, masa,
i Hempedintensidad de corriente eléctrica, temperatura termodinamica, intensidad luminosa y cantidad de

7 vsustancia. Logn res de las unidades son respectivamente: metro, kilogramo, segundo, ampere, kelvin,
2gandela y mnl.g,@ magnitudes, unidades, simbolos y definiciones se describen en la Tabla 1.
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4.2 Unidades SI derivadas

4.2.1 Estas unidades se obtienen a partir de las unidades de base, se expresan utilizando los simbolos
matematicos de muitiplicacién y division. Se pueden distinguir tres clases de unidades: la primera, la forman
aquellas unidades SI derivadas expresadas a partir de unidades de base de las cuales se indican algunos ejemplos
en la Tabla 3; la segunda la forman las unidades SI derivadas que reciben un nombre especial y simbolo
particular, la relacién completa se cita en la Tabla 4; la tercera la forman las unidades SI derivadas expresadas
con nombres especiales, algunos ejemplos de ellas se indican en la Tabla 5.

2 Existe gran cantidad de unidades derivadas que se emplean en las areas cientificas, para una mayor
facilidad de consulta, se han agrupado en 10 tablas, correspondiendo a un ndmero equivalente de campos de las
mas importantes de la fisica, de acuerdo a la relacién siguiente:

Tabla 6 Principales magnitudes y unidades de espacio y tiempo.
Tabla 7 Principaleé magnitudes y unidades de fenémenos periddicos y conexos.
Tabla 8 Principales magnitudes y unidades de mecanica.
Tabla 9 Principales magnitudes y unidades de calor.
ubla 10 Principales magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo.
Tabla 11 Principales magnitudes y unidades de luz y radiaciones electromagnéticas.
Tabla 12 Principales magnitudes y unidades de acustica.
TabtTT3 Princi alesﬁ gnitudes y unidades de fisico-quimica y fisica molecular.

COMISION FEDERAL
E MEJORA REGULATORIA
fabla 14 Principales mggnitudes y unidades de fisica atdmica y fisica nuclear.

. |

e o g . | .
Tlabla 15 rincipales mdgnitudes y unidades de reacciones nucleares y radiaciones ionizantes,

SE SELLA PAAA LS Erl Lj’?i
DEL ART'CULD 58-1 E':E.Ql_!!..‘h
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Tabla 1. Nombres, simbolos y definiciones de las unidades SI base
Magnitud Unidad Simbolo Definicion *
longitud metro m Es la longitud de la trayectoria por la luz
en el vacio durante un intervalo de tiempo
i de 1/299 792 458 de segundo [17a. CGPM
(1983) Resolucion 1]
masa kilogramo kg Es la masa igual a la del prototipo
, internacional del kilogramo [la. y 3a.
CGPM (1889 y 1901)]
tiempo segundo s Es la duracion de 9 192 631 770 periodos
de la radiacién correspondiente a la
transicion entre los dos niveles hiperfinos
del estado fundamental del atomo de cesio
133 [13a. CGPM (1987), Resolucion 1}
corriente eléctrica ampere A Es la intensidad de una corriente constante
que mantenida en dos conductores
paralelos rectilineos de longitud infinita,
cuya éarea de seccion circular es
despreciable, colocados a un metro de
distancia entre si, en el vacio, producird
entre estos conductores una fuerza igual a
2x10-7 newton por metro de longitud [a.
CGPM, (1948), Resolucion 2]
temperatura kelvin K Es la fraccién 1/273,16 de la temperatura
termodinimica termodinamica del punto triple del agua
[13a. CGPM (1967) Resolucion 4)
cantidad de mol mol Es la cantidad de sustancia que contiene
sustancia tantas entidades elementales como existen
atomos en 0,012 kg de carbono 12 [14a.

3 - ‘# = CGPM (1971), Resolucion 3]

COE ;2 iRemsidpd candela cd Es la intensidad luminosa en una direccion
I3 o @1@0?& dada de una fuente que emite una
AE- o i b radiacion monocromatica de frecuencia

O o =2 540x1012 hertz y cuya intensidad
J9n Ao energética en esa direccién es 1/683 walt
[To 3 28 | por esterradian [16a. CGPM  (1979),
T i S = m .. i
5 2 I Resolucion 6]
bég -2 =3 = f

2C S 1iBla 2, :Nombres de las magnitudes, simbolos y definiciones de las unidades S1 derivadas
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Magnitud Unidad Simbolo Definicién
angulo plano ' radian rad Es el angulo plano comprendidd entre dos

radios de un circulo y que interceptan
sobre la circunferencia de este circulo un
arco de longitud igual a la del radio (ISO-
; 311)

angulo solido esterradian sr Es el angulo s6lido que tiene su vertice enj
el centro de una esfera, y, que intercepta
sobre la superficie de esta esfera una area
igual a la de un cuadrado que tiene por
lado el radio de 1a esfera (ISO-31/1)

Tabla 3

Ejemplo de unidades SI derivadas sin nombre especial

Magnitud Unidades SI
Nombre Simbolo
superficie metro cuadrado ' m2
volumen metro cibico m3
5 velocidad - metro por segundo m/s
aceleracion metro por segundo cuadrado m/s2
nimero de ondas metro a la menos uno m-i
masa volimica, densidad kilogramo por metro chbico kg/m3
volumen especifico metro cibico por kilogramo m3/kg
densidad de corriente ampere por metro cuadrado A/m2
intensidad de campo eléctrico ampere por metro A/m
. tconcentracién.., {de cantidad  de|mol por metro ciibico mol/m3
pomatyRnsis),
DE MEJORY YRiRANeidia candela por metro cuadrado cd/m?
Tabla 4
~-~a  tJrlidades SI derivadas que tienen nombre y simbolo especial
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Nombre de la Expresion en Expresion en
Magnitud unidad SI Simbolo | unidades SIde | otrasunidades

derivada base’ *SI
frecuencia hertz Hz sl
fuerza , newton N m.kg.s2
presién, tensién mecénica pascal Pa m1kg.s2 N/m2
trabajo, energia, cantidad de joule J m2.kg.s2 N.m
calor ‘
potencia, flujo energético watt w m.kg.s3 Jis
carga eléctrica, cantidad de coulomb C s.A
electricidad :
diferencia de potencial, tension volt A m2.kg.s3.A1 W/A
eléctrica, potencial eléctrico,
fuerza electromotriz
capacidad eléctrica farad F m-2kglstAZ CIv
resistencia eléctrica ohm Q m2.kg.s3.A2 V/IA
conductancia eléctrica siemens S m-2kgl.s3.A2 AV
flujo magnético! weber Wb m2.kg.s2.A1 V.s
induccion magnética? tesla T kg.s-2.A71 Whb/m?
inductancia henry H m2.kg.s2.A2 Wb/A
flujo luminoso lumen Im cd. sr
luminosidad3 lux Ix m-2.cd.sr Im/m?2
actividad nuclear becquerel Bg 51
tosisabsorbida gray Gy m2.s-2 kg

2 =

leﬁt%eram@& Gsistus grado Celsius °C K
BRI £
dosis equii}n@ne, sievert Sv m2.5°2 lkg

o 3 j T‘ﬁg}bién Hamado flujo de induccion magnética.

2 Pambifn [lamada densidad de flujo magnético.

a3

Hy

[43]
s
o Im

-

o SR, . o \
= & 'T‘umblf:n ffamada luminancia.

be
VIMCiY ]
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Tabla 5
Ejemplos de unidades SI derivadas expresadas por medio de nombres especiales
Magnitud ) Unidad SI
Nombre Simbolo Expresion en
unidades SI de base
viscosidad dinamica pascal segundo Pa.s m-! kg.s'!
momento de una fuerza newton metro N.m m2.kg.s2
tensién superficial newton por metro N/m kg.s2
densidad de flujo de calor,
irradiancia watt por metro cuadrado Wim? kg.s-3
capacidad calorifica, entropia joule por kelvin J/K m2.kg.s2.K"1
capacidad calorifica especifica, 2
entropia especifica joule por kilogramo kelvin J(kg.K) m°s-2.K-!
energia especifica joule por kilogramo Ikg m?2.s-2
conductividad térmica ~ . watt por metro kelvin W/(m.K) B.wm.m-w.w-_
densidad energética joule por metro ciibico J/m3 m-Tkg.s2
fuerza del campo eléctrico volt por metro V/m mkg.s3.A"
densidad de carga eléctrica coulomb por metro cabico C/m3: m3.s.A
densidad de flujo eléctrico coulomb por metro cuadrado C/m2 { m&s.A
permitividad farad por metro F/m m-3 kgl st A2
permeabilidad henry por metro H/m i mikgs A2 ;
energia molar joule por mol J/mol m2Hgeg-2.mol ¢
entropia molar, capacidad i W C
calorifica molar joule por mol kelvin J/{mol K) m2 kg s K-1.mol
exposicion (rayos x y 7) coulomb por kilogramo Clkg - RgEsA
rapidez de dosis absorbida gray por segundo Gy/s “ﬂ = s3 .
SE

Rutriz s

b e e o
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Tabla 6 - Principales magnitudes y unidades de espacio y tiempo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud ST
angulo plano a, B, v, U, @, etc. | Eléngulo comprendido entre dos semirrectas que radian rad
parten del mismo punto, se define como la relacion (véase Tabla 2)
de la longitud del arco intersectado por estas rectas
sobre el circulo (con centro en aquel punto), a la det
radio del circulo
angulo sélido Q El angulo sélido de un cono se define como la esterradian ST
relacién del 4rea cortada sobre una superficie (véase Tabla 2)
esférica (con su centro en el vértice del cono) al
cuadrado de la longitud del radio de la esfera.
longitud 1, (L) metro m
ancho b (véase Tabla 1)
altura h
espesor d, 8
radio r
didmetro d,D
longitud de trayectoria S o i  omrnni s
area o superficie A, (S) metro cuadrado 1] € oA RAL
volumen \% metro cibichPs MEJORRREELS © "RIA
segundo 8

tiempo, intervalo de
tiempo, duracion

(véase Tablailké

-

[he e

N
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Tabla 6 - Principales magnitudes y unidades de espacio y tiempo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI fa unidad
magnitud SI
velocidad angular w de¢ radian por segundo rad/s
8 — + A —
dt
aceleracion a o = Ao radian por segundo rad/s?
at al cuadrado
velocidad U,v,w,cC v = .hawl metro por segundo m/s
aceleracion A _dv metro por segundo m/s2
a =G al cuadrado
Nota: la aceleracién normal de caida libre es:
aceleracién de caida G <<
libre, aceleracion debida gn = 9,806 65 m/s? . o= =
a a gravedad e I
{Conferencia General de Pesas y Medidas w B &
1901) _ i “
F_\f
U... 4
: o 0.
‘3 e
S =
w ¥
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Tabla 7 - Magnitudes y unidades de fenomenos periddicos y CONexos
Simbolo de
Magnitud Simbeolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
periodo, tiempo T Tiempo de un ciclo segundo s
periodico
constante de tiempo de T Tiempo después del cual la magnitud podria segundo 8
un magnitud que varia alcanzar su limite si se mantiene su velocidad inicial
exponencialmente de variacion
frecuencia F,v f o= hertz Hz
T

Niimero de revoluciones dividido por el tiempo
frecucncia de rotacidn N segundo reciproco 57!
frecucncia angular w w = 27f radian por segundo rad/s
frecuencia circular, ‘ segundo reciproco g
nulsatancia :
longitud de onda A Distancia, en la direccién de propagacion de una metro m

onda periodica, entre dos puntos en donde, en un

instante dado, la diferencia de fase es 27

COMISION FEDERAL
DE MEJORA REZ: 17081
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definiciéon de Ia magnitud Unidad SI la unidad
magnitud S1
niimero de onda o 1 metro reciproco m-!
0 = ~——
A
k=2no
niimero de onda circular k
diferencia de nivel de Lg Lr=In (F{/Fy) neper¥ Np*
amplitud, diferencia de decibel* dB*
nivel de campo .
P Donde F; y F, representan dos amplitudes de la
misma clase
diferencia de nivel de Lo ™
potencia P . Lp = W:.;P /P3)
donde P; y P, representan dos potencias neper* Np*
: decibel* = am*m 2
coeficiente de & Si una magnitud es una funcién del tiempo y esta| Segundo reciprdcoz 2 s m. N
amortiguamiento determinada por: v A
Q= & Geia
wl 3 So -
) - _n.pﬁn o T @ w
F(t) = Ae cos[w(t-to)] [ = goc
42 5 52
. . -
Entonces & es el coeficiente de amortiguamiento bt mmm
ud s @d

Rubrica
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Simbolo de

Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
decremento logaritmico A Producto del coeficiente de amortiguamiento y el neper* Np*
periodo:
coeficiente de a Si una magnitud es una funci6n de la distancia x y| metro reciproco m-1
atenuacion esta dada por:
coeficiente de fase B F(x) = Ae"%*cos[B(x-x0}]
coeficiente de y Entonces « es el coeficiente de atenuacion y 3 es el

propagacion

coeficiente de fase

y=a-+jB

* &stas no son unidades del SI pero se B&.&mnm: para usarse con unidades del SI A
1 Np es la diferencia de nivel de amplitud cuando 1n (Fi/F?) =1
1 dB es la diferencia de nivel de amplitud cuando 20 1g (Fi/ F2) =1

COMISIGH 7roRanl
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Tabla 8 - Magnitudes y unidades de mecanica
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
masa m kilogramo kg
(véase Tabla 1)
densidad (masa 0 Masa dividida por el volumen kilogramo por kg/m?
volimica) metro cabico
densidad relativa d Relacion de la densidad de una sustancia con
respecto a la densidad de una sustancia de referencia uno ]
bajo condiciones que deben ser especificadas para
ambas sustancias
volumen especifico v Volimen dividido por la masa metro cubico por
- kilogramo
densidad lineal 01 Masa dividida por la longitud kilogramo por
metro
densidad superficial 0a.0g) Masa dividida por el area | kilogramo por
. metro cuadrado
cantidad de p Producto de la masa y la velocidad kilogramo metro
movimiento, momentum por segundo
momento de momentum, L El momento de momentum de una particula con kilogramo metro

momentum angular

respecto a un punto es igual al producto vectorial del
radio vector dirigido del punto hacia la particula, y
el momentum de la particula

cuadrado por
segundo

3]

i~
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Tabla 8 - Magnitudes y unidades de mecanica
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
momento  de .m:mam ILJ El momento (dinamico) de inercia de un cuerpo con| kilogramo metro kg.m?
%30398 dinamico de respecto a un eje, se define como la suma (la cuadrado
inercia) integral) de los productos de sus masas elementales,
por los cuadrados de las distancias de dichas masas
al eje
fuerza F La fuerza resultante aplicada sobre un cuerpo €s newton N
igual a la razdn de cambio del momentum del cuerpo
El peso de un cuerpo en un determinado sistema de
peso G, (P, W) referencia se define como la fuerza que, aplicada al
cuerpo, le proporciona una aceleracion igual a la
aceleracién local de caida libre en ese sistema de
’ referencia
constante gravitacional G, () La fuerza gravitacional entre dos particulas newton metro N.m2/kg?

mim
QHN

r2

esF =

donde r es la distancia entre las particulas, m; y mp
son sus masas y la constante gravitacional es:

G= (6,673 +0,1) 10" 11 m%kg-'s?

cuadrado por

kilogramo cuadrado

MEJORA o0

COMISION =i

SoroeFmITY

R Y
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Tabla 8 - Magnitudes y unidades de mecénica
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
momento de una fuerza M El momento de una fuerza referido a un punto es newton metro N.m
igual al producto vectorial del radio vector, dirigido
desde dicho punto a cualquier otro punto situado
sobre la linea de accién de la fuerza, por la fuerza
momento torsional, Definicién
momento de un par T
presion P La fuerza dividida por el drea pascal Pa
esfuerzo normal o
esfuerzo al corte T .
mébdulo de elasticidad E E = ale pascal Pa
modulo de rigidez, G G=1h
modulo de corte
modulo de comprension K K = -0/
compresibilidad " av pascal :wn:uqohﬂtz ‘
X = = —
v n__u VAT
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Tabla 8 - Magnitudes y unidades de mecanica
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
momento segundo axial I, D) El momento segundo axial de 4rea de una 4rea| metroa lacuarta m*
de arca plana, referido a un eje en el mismo plano, es la potencia
suma (integral) de los productos de sus elementos de
area y los cuadrados de sus distancias medidas desde
el eje
El momento segundo polar de area de una area plana
momento segundo polar Ip con respecto a un punto localizado en el mismo
de area plano, se define como la integral de los productos de
sus elementos de area y los cuadrados de las
distancias del punto a dichos elementos de area
mddulo de seccién Z,w El médulo de seccion de un area plana o seccion con metro cibico m?3
h respecto a un eje situado en el mismo plano, se
define como el momento segundo axial de area
dividido por la distancia desde el eje hasta el punto
mis lejano de la superficie plana .
viscosidad dindmica n, (W T, = 1 dvy/dz pascal segundo Pa.s
donde T, es el esfuerzo cortante de un fluido en L
movirniento con un gradiente
COAMIn G« ZREAL
. dv . DE MEJOR& H=2ULRTOR!
de velocidad %mﬁm:a_oc_ma al 0 =aULpToaA
plano de corte i B

creCTas
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Simbolo de

Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
viscosidad cinematica v v=n/o metro cuadrado por m2/s
donde: segundo
o es la densidad
tension superficial Y, O Se define como la fuerza perpendicular a un| newton por metro N/m
elemento de linea en una superficie, dividida por la
longitud de dicho elemento de linea
trabajo W, (A) Fuerza multiplicada por el desplazamiento en la joule J
direccidn de la fuerza
energia E
energia potencial Mv V,®
energia cinética B, T
potencia P Tasa de transferencia de energia watt
gasto masa, flujo masa Jm Masa de materia la cual atraviesa una superficie kilogramo por
dada dividida por el tiempo segundo
gasto volumen, flujo Qv Volumen de materia el cual atraviesa una superficie| metro cubico vrq
volumen .dada dividida por el tiempo sepundo | DE

SE SELLA PARA LOS EFECTOS
DEL ARTIGULO 69-L. SEGUNCO

PARRAFO DE _,%uﬁmn
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Tabla 9 - Magnitudes y unidades de calor
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
temperatura T, 0 La temperatura termodindmica se define segun los kelvin K
termodinamica principios de la termodindmica {véase Tabla 1}
temperatura Celsius t9 T=T-To grado Celsius °C
Donde To es fijada convencionalmente como To =
273,15K
coeficiente de dilatacion al 1 d kelvin reciproco K-
lineal o = TdT
coeficiente de dilatacion ay, ) oy =LY
cabica - V dT
. . . a 1 dp
coeficiente de presion P G = GT
relativa P
coeficiente de presion B 3 =dp/Dt pascal por kelvin Pa/K
compresibilidad AT pascal reciprocg ._um-T _ w
isotérmica 1(av COMISION FERERK.
"=l DE MEJORA RECILATIAiA |

DEL
¢

£

SE SELLA FLFA 1.GS EFECIOS
AT Bl SECUNDD
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Tabla 9 - Magnitudes y unidades de calor
Simbolo de
Magnitud Simbolo de Ia Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
compresibilidad Mg _ 1 (dv
isentropica Hs= == -
Vi]dp |S.
calor, cantidad de calor Q joule J
flujo térmico o Flujo de calor a través de una superficie watt W
densidad de  flujo q, P Flujo térmico dividido por el area considerada waltt por metro W/m?
térmico cuadrado
conductividad térmica A, (x) Densidad de flujo térmico dividido por el gradiente watt por metro W/(m.K)
de temperatura kelvin
coeficiente de hkKa Densidad de flujo térmico dividido por la diferencia|  watt por metro W/(m2.K)
transferencia de calor de temperaturas cuadrado kelvin
aislamiento térmico, M Diferencia de temperaturas dividida por la densidad| ~ metro cuadrado (m2.K)/W
coeficiente de de flujo térmico _ kelvin por watt
aislamiento térmico
resistencia térmica R Diferencia de temperatura dividida por el flujo kelvin por watt
térmico .

e g
o

ERSL L]
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Tabla 9 - Magnitudes y unidades de calor
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
difusividad térmica a A metro cuadrado por mé/s
a = segundo
QCp
donde
A es la conductividad térmica
o es la densidad;
Cp es la capacidad térmica especifica a presion
corstante
capacidad térmica C Cuando la temperatura de un sistema se incremente joule por kelvin JK

una cantidad diferencial dT, como resultado de la
adicion de una pequefia cantidad de calor dQ, la
magnitud

dQ

s la capacidad térmica

RETSETE

COMISION FEDERAL
DE MEJORA REGULA

enmaal
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Tabla 9 - Magnitudes y unidades de calor
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
capacidad térmica - C Capacidad térmica dividida por la masa joule por kilogramo | J/(kg.K)
especifica kelvin
capacidad térmica Oﬁ
especifica a  presion
constante
capacidad térmica Cy
especifica a volumen
constante
capacidad térmica Csat
especifica a saturacién -~
entropia S Cuando una cantidad pequefia de calor dQ es| joulepor kelvin J/K
recibida por un sistema cuya temperatura
termodinamica es T, la entropia del sistema se
incrementa en dQ/T
Considerando que ningén cambio irreversible tiene o
lugar en el sistema
entropia especifica S Entropia dividida por la masa joule por kilogramod wREREK) ;
kelvin

£0 BELLA PRMA LDS EFLITUS

o
N )
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Tabla 9 - Magnitudes y unidades de calor
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud S
energia interna U, (E) joule J
entalpia H, () H=U+pV
energia libre Helmholtz, A,F A=U-TS
funcién Helmholtz
energia libre  Gibbs, _ o
funcién Gibbs G G = U+pV-TS; G =H-TS
energia interna u, (€} Energia interna dividida por la masa joule por kilogramo Jkg
especifica
entalpia especifica h Entalpia dividida por la masa
energia libre especifica a, f Energia libre Helmholtz dividida por la masa
Helmholtz, funcién
especifica Helmholtz
Energia libre Gibbs dividida por la masa
energia libre especifica g B -
Gibbs, funcién COMISION FEDTHAL
especifica Gibbs DE MEJORR REGUUATORA
funcién Massieu J J=-AT joule pbr kelvin J/IK
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Tabla 9 - Magnitudes y unidades de calor
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad

magnitud SI

funcién Planck Y Y =-G/T joule por kelvin J/IK
, Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad S1 la unidad

magnitud SI
corriente eléctrica I ampere (ver tabla 1) A
carga eléctrica, cantidad Q " |Integral de la corriente eléctrica con respecto al coulomb C
de electricidad : tiempo
densidad de  carga o, M) Carga dividida por el volumen coulomb por metro C/m3
densidad volumétrica de cabico
carga
densidad superficial de o} Carga dividida por el area superficial coulomb por métro |
carga cuadrado ©
intensidad  de  campo E, (K) Fuerza ejercida por un campo eléctrico sobre una volt por metro™
cléctrico carga eléctrica puntual, dividida por el valor de la

carga

VG AR el

-
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
1 magnitud SI
| potencial eléctrico V,¢ Para campos electrostaticos, una magnitud escalar, volt Vv
.W en el cual el gradiente tiene signo contrario y es
igual al valor de la intensidad de campo eléctrico

. . . La tension entre dos puntos 1 y 2 es la integral de
|diferencia de potencial, U, (V) linca desde el punto 1 hasta el punto 2 de la
| tension eléctrica intensidad de campo eléctrico
,ﬁ

2
P - 92 = ._.Ammam
m La fuerza electromotriz de una fuente es la energia
| fuerza electromotriz ™~ . |suministrada por la fuente dividida por la carga
: ! E eléctrica que pasa a través de la fuente
|densidad  de  flujo D La densidad de flujo eléctrico es una magnitud| coulomb por metro C/m?
|eléctrico, . vectorial, cuya divergencia es igual a la densidad de cuadrado
desplazamiento la carga
1 flujo eléctrico, (flujo de P El flujo eléctrico a través de un elemento [~ eoutomb [T i C
m.%mn_mNmB_oEov superficie es el producto escalar del elemento ge COMISION Feu™RR: ¢
i superficie y la densidad de flujo eléctrico { Iz SEIGRA REQULAT TRiA
| capacitancia C Carga dividida por la diferencia de potencigl farad F
nm& A alats thr

i

{

{
o 8
eléctrico !
w

:

i
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI

permitividad € Densidad de flujo eléctrico dividido por Ia farad por metro F/m

intensidad de campo eléctrico

e = 1
0 TFO ON
permitividad del vacio, €o
constante eléctrica = 8,854 187 817 x 10-12F/m
permitividad relativa Er gr =€/ &g
susceptibilidad eléctrica % Xe x=gr-1
polarizacion eléctrica P _ P=D-gy, E coulomb por metro C/m?
- cuadrado

momento dipolo P, (pe) El momento dipolo eléctrico es una magnitud coulomb metro C.m
eléctrico vectorial, cuyo producto vectorial con la interisidad

de campo eléctrico es igual al momento torsional
densidad de corriente I, (S) Es una magnitud vectorial cuya integral evaluada| ampere por metfQmte— A/m?

para una superficie especificada, es igual a la cuadrado

comriente total que circula a través de dicha

superficie
densidad  lineal de A, (o) Corriente dividida por el espesor de la placa
corriente conductora

e A
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo

Simbolo de

Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud St
intensidad de campo H La intensidad de campo magnético es una magnitud | ampere por mectro A/m
magnético vectorial axial cuya rotacional es igual a la densidad
de corriente, incluyendo a la corriente de
desplazamiento
diferencia de potencial Un La diferencia de potencial magnético entre el punto ampere A
magnético y el punto 2 es igual a la integral de linea, desde el
punto 1 hasta punto 2 de la intensidad de campo
magnético a lo largo de su trayectoria.
F = §Hdr
fuerza magnetomotri T . L . ]
gnetomottz F, F Cofriente eléctrica neta de conduccion neta a traves
~ | de un bucle cerrado
corriente totalizada 0
densidad de  flujo B La densidad de flujo magnético es una magnitud tesla T
magnético,  induccion vectorial axial tal que la fuerza ejercida sobre unl .. ..
magnética elemento de corriente, es igual al producto vecto al .
de este elemento v la densidad de flujo magnético COMISION FEDERAL
. . . - . )] ATURER
flujo magnético o El flujo magnético que atraviesa un elemento Tm T Wb

superficie es igual al producto escalar del elemento
de superficie y la densidad de flujo magnético __§

ZE STLLA PARA LOS EFECTOS
L CWLD E9-L. BEGLMOO
A LFPA i
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
potencial vectorial A El potencial vectorial magnético es una magnitud| weber por metro Wb/m
magnético vectorial, cuya rotacional es igual a la densidad de
flujo magnético
autoinductancia L En una espiral conductora, €s igual al flujo henry H
magnético de la espiral, causada por la corriente que
circula a través de ella, dividido por esa corriente
En dos espirales conductoras es el flujo magnético a
través de una espiral producido por la corriente
inductancia mutua M, Ly, circulante en la otra espiral dividido por el valor de
‘ esta corriente
coeficiente de k, (%) .y . uno 1
acoplamiento k= __uum_\ Lilz
o= 1-k2
coeficiente de dispersion o
permeabilidad 7 Densidad de flujo magnético, dividida por la henry por metro ™ H/m
intensidad de campo magnético oL
permeabilidad del vacio, ko = 4 x 107 H/m _
constante magnética " Uo = (1,256 637) x 108 H/m
(4]
permeabilidad relativa ur ur = p, uno 1

B I A e e 1 vy,
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Simbolo de

Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
susceptibilidad %, () %= Hp-1 uno 1
magnética
momento M El momento electromagnético es una magnitud ampere metro A'm?
electromagnético vectorial, cuyo producto vectorial con la densidad cuadrado
(momento magnético) del flujo magnético es igual al momento torsional
magnetizacién H; .M H B ampere por metro A/m
1T o
polarizacién magnética B;J B; =B-u.H tesia T
densidad de energia w Energia del campo electromagnético dividida por el| joule por metro Jfm3
electromagnética - volumen cubico
vector de Poynting S El vector de Poynting es igual al producto vectorial |  watt por metro W/m?2
de la intensidad de campo eléctrico y la intepsidad cuadrado
de campo magnético
velocidad de Co e = 1 metro por segundo m/s
propagacion de ondas Y
electromagnéticas en el Fokto . -
vacio Co =299 792 458 x 10" m/s COMISION FEDERAL
[{53H
resistencia (a la corriente R La diferencia de potencial eléctrico dividida por la DE gmh@uﬁ?mrng ORIR 9

continua)

corriente, cuando no existe fuerza electromotriz en el
conductor

&
* C ] i
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definiciéon de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud St
conductancia (2 la G G=1R siemens S
corriente continua)
potencia (a la corriente P P=UI watt Y
continua)
resistividad 0 Intensidad de campo eléctrico dividido por la ohm metro Q.m
densidad de corriente cuando no existe fuerza
electromotriz dentro del conductor
conductividad Y, O y = 1/0; el simbolo x se utiliza en electroquimica siemens por metro S/m
reluctancia R, Ry, Diferencia de potencial magnético dividido por el| henry ala menos H-!
flujo magnético uno
permeancia A, (P A=1/Ry henry H
diferencia  de  fase @ Cuandou =uy cos wt _ radian rad
desplazamiento de fase Eizi
i =iy, cos (wt-¢)

@ es el desplazamiento de fase

uno !

R s :
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo

Simbole de

Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SY la unidad
magnitud SI
impedancia, Z La representacion compleja de la diferencia de ohm Q
(impedancia compleja) potencial, dividida por la representacion compleja de
la corriente

1ZI=yR2 + X2

médulo de impedancia izl
(impedancia} ,

reactancia X Parte imaginaria de la impedancia
1
-~ ol = ——
- wC
La diferencia de potencial eléctrico dividido por la
resistencia R corriente, cuando no haya fuerza electromotriz.en el
: conductor
(véase resistencia a la corriente continua)
'resistencia {en corriente R Parte real de la impedancia
alterna)
factor de calidad Q Para un sistema no radiante si Z= R+jX entonces: COMISION mmwmwmﬁ_-
| DE MEJORA RECHLATORIA
: Q= IXI/R i :
. . . . £ . §
admitancia (admitancia Y : siemens : S
compleja) : Y=VZ i 4t - PRI '
pic) 3 * DIt 12 700h re

LT
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Tabla 10 - Magnitudes y unidades de electricidad y magnetismo
Simbolo de
Magnitud Simbolo de Ia Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
modulo de admitancia 1Yl (2 .z
; . —_ 2 2
(admitancia) IY1=vG® +B
susceptancia B Parte imaginaria de la admitancia
conductancia G Parte real de la admitancia (véase conductancia a la
corriente continua)
potencia activa 0 P Producto de la corriente y la diferencia de potencial waltt W
potencia instantédnea
Cuando:
u = Uy, COS Wt= V2 U cos wt
Y
~ i=ig, cos (ot - @) =2 Tcos (wt - )
se tiene que:
iu, es la potencia instantanea (simbolo p)
TU cos @, es la potencia activa (simbolo P) N
potencia aparente S (Ps) TU es la potencia aparente voltampere * IWNA
. . . . DL MEJURS -
potencia reactiva Q (Po) IU sen @ es la potencia reactiva var Z@mm
factor de potencia A el nombre “"factor de potencia’ (simbolo y) se usa uno ’ 1
para la relacion P/S LR L e
m PARA LOS EFciotTdS8
L0 89-L. SEALNOD
£7.
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Tabla 11 - Magnitudes y unidades de luz y radiaciones electromagnéticas
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud ST
frecuencia f,v Namero de ciclos dividido por el tiempo hertz Hz
frecuencia circular [\ w= 2nf segundo reciproco g
longitud de onda A La distancia en la direccién de propagacion de una metro m
onda periédica entre dos puntos sucesivos cuya fase
es la misma
numero de onda o] o=1/A metro reciproco m-1
namero de onda circular k k=2n0
velocidad de ¢, co  |€=299792458 - m/s metro por segundo m/s
propagacién de ondas _
m_mo:ogmm:m:omm en el .
vacio .
energia radiante QW Energia emitida, transferida o recibida como joule J
(U, 0. radiacion =
> Qe COMISION FEDERAL
densidad de energia w, (u) Energia radiante en un elemento de volumen, DEJMES QA REGULATORMY 13
radiante dividido por ese elemento cabico
e o ¥
SE SELLA PARA
DEL ART!
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Simbolo de

Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
concentracion espectral WA La densidad de energia radiante en un intervalo| joule por metroa la J/md
de densidad de energia infinitesimal de longitud de onda, dividido por el| cuarta potencia
radiante (en términos de alcance de ese intervalo
longitud de onda)
potencia radiante, flujo P, @, (0g) Potencia emitida, transferida o recibida como waftt W
de energia radiante radiacién
densidad de  flujo o, | En un punto en el espacio, el flujo de energia| watt por metro W/m?2
radiante, razon de flujo radiante incidente sobre una esfera pequefa, dividida cuadrado
de energia radiante por el area de la seccidn transversal de esa esfera
intensidad radiante I, (Ie) Para una fuente en una direccion determinada, la| watt por esterradian Wisr
- potencia radiante que fluye hacia el exterior de la
fuente o un elemento de la fuente, en un elemento de
angulo sélido que contenga a la direccion dada,
dividida por dicho elemento de angulo solido
radiancia L, (L) En un punto de una superficie y en una direccion | watt por esterradian | W/ (srm?2)
determinada, Ia intensidad radiante de un elemento| metro cuadrado
de esa superficie, dividida por el area de la S
proyeccion ortogonal de dicho elemento sobre un m
plano perpendicular a la direccién dada o
excitancia radiante M, (Mg) En un punto de una superficie, el flujo de energia|  watt por metro W/m?
radiante que fluye hacia el exterior de un elemento cuadrado -
de esa superficie, dividido por el 4rea de dicho % B
elemento :
i BC SELLA PEAA LGS
L R _Q 8-,

&
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Tabla 11 - Magnitudes y unidades de luz y radiaciones electromagnéticas
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI

irradiancia E, (Eg) En un punto de una superficie, el flujo de energia| watt por metro W/m?

radiante que incide sobre un elemento de esa cuadrado

superficie, dividida por el 4rea de dicho elemento
constante de  Stefan o La constante o en la expresién para la excitancia| watt por metro W/ (m2-k4)
Boltzmann radiante de un radiador total (cuerpo negro), a la| cuadrado kelvin a la

ternperatura termodinamica T cuarta potencia

M=oT4

primera  constante de ] Las constantes ¢; y ¢p en la expresion para la| watt metro cuadrado W-m2
radiacion concentracion espectral de la excitancia radiante de

un radiador total a la temperatura termodinédmica T:
segunda constante de ¢ - P metro kelvin m'K
radiacion ™M, =cf(A,T) =c¢

1 1
A , exp(c, / AT) -1
¢y = 2thc?
Cr = hc/k

1
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emisividad & Relacién de la excitancia radiante de un radiador
térmico a la de un radiador total (cuerpo negro} a la )
misma temperatura uno
) Relacion de la concentracién espectral de la
emisividad  espectral, € excitancia radiante de un radiador térmico a la de un
emisividad a una radiador total (cuerpo negro} a la misma temperatura
longitud de onda
especifica Relacién de la concentracién espectral de radiancia
. 3. 0) en una direccién dadad, @, de un radiador térmico a
emisividad espectral eV, 0. @ la de un radiador total (cuerpo negro) a la misma
direccional temperatura
intensidad luminosa I (1) . candela cd
(véase Tabla 1)
flujo luminoso ®, (Dy) El flujo luminoso d® de una fuente de intensidad lumen Im
lumninosa I dentro de un elemento de angulo solido
dQ es d® =1dQ
P S TS
cantidad de luz ~Q,(Qy Integral en funcién del tiempo del flyjo luminoso lumen segundo : . lmes.

s AL Sanas
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Tabla 11 - Magnitudes y unidades de luz y radiaciones electromagnéticas
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Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
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luminancia L, (Ly) La luminancia un punto de una superficie y en una candela por metro cd/m?
direccion dada, se define como la intensidad cuadrado
luminosa de un elemento de esa superficie, dividida
por el 4rea de la proyeccién ortogonal de este
elemento sobre un plano perpendicular a la direccion
considerada
excitancia luminosa M, (M) La excitancia luminosa en un punto de una| lumen por metro Im/m2
superficie, se define como el flujo luminoso que cuadrado
fluye hacia el exterior de un elemento de la
superficie, dividido por el area de ese elemento
luminosidad E, (E¢)_ La luminosidad en un punto de una superficie, se lux Ix
L ) - | define como el flujo luminoso que incide sobre un
(iluminancia) elemento de la superficie dividido por el érea de ese
elemento _
exposicion de luz H H = | E dt (integral con respecto al tiempo de la lux segundo Ix's
iluminancia)

COMISION FEDERAL
DE MEJORA REGULATOR!IA
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eficacia luminosa K K = 22 lumen por watt Im/W
Qe
eficacia espectral K@) KQ) = Dy
luminosa, eficacia @
. . el
luminosa a una longitud
dc onda especifica
eficacia luminosa e
espectral maxima o El valor maximo de K(A)
eficiencia luminosa Voo uno 1
K
- < — —_—
xa
eficiencia luminosa vin K()
espectral, eficiencia V(a) = <
luminosa a una longitud de m o
onda especifica 5
valores triestimulos x (A), y (A, Valores triestimulos de las componentes espectrales de uno
espectrales CIE un estimulo equienergético en el sistema tricomatico X, ;
z (\) Y, Z. Estas funciones son aplicables a campos ;

observacion entre 1° y 4°. En este sistema y (ndef v

LT

LA mRT e
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
coordenadas de X, Y. 2 Para luz cuya concentracién espectral de flujo uno i
cromaticidad radiante sea
Ny [ 40x(x)dn
T ewxMdr + [ ¢IXMdA + [ @)z
Anéalogamente se definen y-z. Para fuentes de luz
P ccu_ Pej (WD (Ao)
- | {(flujo radiante espectral relativo)
| Para-colores de objetos se calcula por uno de los tres
productos
B .1 () e () .
p(Ar) = ed L t(hr)
erlro) g(a)
absorbancia espectral a () - |Relacién de las concentraciones espectrales de los un@®OMISON | FEDERRL
flujos radiantes absorbido e incidente DE MEJZRE ASQULATORIA
reflectancia espectral o(A) Relacion de las concentraciones espectrales de los ' R RO
flujos radiantes reflejado e incidente ; ki e
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de Ja magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
transmitancia espectral T(A) Relacién de las concentraciones espectrales de los
flujos radiantes transmitido e incidente
El factor de radiancia espectral en un punto de una
coeficiente de radiancia B(A) superficie y en una direccion dada, es el cociente
espectral entre las concentraciones espectrales de radiancia de
un cuerpo no radiante por si mismo y de un difusor
perfecto, igualmente irradiados
coeficiente de u La disminucién relativa en la concentracién| metro reciproco m-!
atenuacion lineal, espectral del flujo luminoso o radiante de un haz
coeficiente de extincion colimado de radiacion electromagnética al cruzar un
lineal medio laminar de espesor infinitesimal, dividida por
) la longitud atravesada
coeficiente de absorcion a La parte del coeficiente de atenuacion debida 2 la
lineal absorcién _
coeficiente de absorcion % % =a/c metro cuadrado por m2/mo!
molar mol
donde c es la concentracion de cantidad de sustancia
uno _
indice de refraccion n El indice de refraccién de un medio no absorbente :
para una radiacién electromagnética de frecuencia -
dada, es la relacién entre la velocidad de las ondas (o
de la radiacién) en el vacio a la velocidad de fase en |
el medio h: GRS O

=%,

L=
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
| magnitud SI
I -
periodo, tiempo T Tiempo de un ciclo segundo s
periddico
| frecuencia f, v f=1/T hertz Hz
lintervalo de frecuencia El intervalo de frecuencia entre dos tonos es el octava*
logaritmo de la relacién entre la frecuencia mas alta
y la frecuencia més baja
‘frecuencia angular W w = 2xf segundo reciproco 57!
frecuencia circular,
I pulsantancia .
longitud de onda A T metro m
namero de onda circular K : metro reciproco m-l
2n "
: K= - = 2xalonde o es el numero
!
_ de onda c=1/A e e
% Esta unidad no es del SI pero se acepta temporalmente su uso con el SI COMISION F
DE MEJORA REQLY
_ densidad 0 Masa dividida por el volumen _a_ow&myo por.. |~ kgl n3 o
_ metdo dubico ¢~ 7
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud S1
presion estatica Ps Presion que existiria en ausencia de ondas sonoras pascal Pa
La diferencia entre la presion total instantanea y la

. _ presion estatica
presion acustica P, (Pa) .
desplazamiento de una E, () Desplazamiento instantdneo de una particula del metro m
particula de sonmido medio, referido a la posicién que ocuparia en

ausencia de ondas sonoras
velocidad de una u, v = d&/ot metro por segundo m/s
particula de sonido -
aceleracion de una a A =9du/at metro por segundo m/s2
particula de sonido al cuadrado
gasto volumétrico, q. U Razén instantanea de flujo de volumen debido a la| metro cibico por m3/s
velocidad del volumen onda scnora segundo
velocidad del sonido c, (cy) Velocidad de una onda sonora metro por segundp |
H

densidad de energia del| w, (wy), (e) La energia de sonido promedio en un volumen dado,|  joule por metro}
sonido dividida por dicho volumen cibico . i
flujo de energia del P, (Pa) Energia del sonido transferida en un cierto intervalo watt
sonido, potencia del de tiempo, dividida por la duraci6n de ese intervalo o}
sonido
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intensidad del sonido LJ Para flujo unidireccional de energia de sonido, el|  watt por metro W/m?2
flujo de energia de sonido a través de una superficie cuadrado
normal a la direccion de propagacion, dividido por el
area de esa superficie
impedancia Z. Para un punto en un medio y una onda progresiva | pascal segundo por Pa-s/m
caracteristica de un plana, la representacién compleja de la presion de metro
medio sonido dividida por la representacion compleja de la
velocidad de particula
En una superficie, la representacion compleja de la
i i . presion de sonido dividida por la representacion
impedancia acustica = compleja de la velocidad de particula
especifica Zg -
impedancia acdstica Zy En una superficie, la representacion compleja de la pascal segundo por Pa-s/m3
presién de sonido dividida por la representacion metro cubico
compleja de la razdn de flujo de volumen
impedancia mecéanica Zm La representaciéon compleja de la fuerza total) newton segundo por N-s/m
aplicada a una superficie (0 a un punto) de un fetro
sistema mecéanico, dividida por la representacion _ COMISION FEDERAL
compleja de la velocidad promedio de la particula en DE MEJORA [REGULATORIA
esa superficie (o de la velocidad de la particula en _
ese punto) en la direccion de la fuerza i
m wr g e
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Simbolo de

Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI

nivel de presién acustica Lp Lp = In (p/pg) = 1n 10-1g (p/po) decibel dB

donde p es el valor cuadratico medio de la presion

aciistica y el valor de referencia p, es igual a 20 uPa
nivel de  potencia Ly Lw=1 1n(p/py) = ¥2 1n 10-1g(p/po) decibel dB
acustica donde p es el valor cuadrético de la potencia aciistica

y la potencia de referencia es igual a 1 pW
coeficiente de o Si una magnitud es una funcién del tiempo t, dada| segundo reciproco 5!
amortiguamiento por F(t) = Ae-Ot

- F(t) = Ae-Otcos {w(t-to)]

Entonces & es el coeficiente de amortiguamiento
constante de tiempo, T 1 = 1/& donde 8 es el coeficiente de amortiguamiento segundo S
tiempo de relajacion
decrecimiento A Producto del coeficiente de amortiguamiento por €l néper Np
togaritmico periodo
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| Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
| magnitud SI
coeficiente de a Si una magnitud es una funcién de la distancia X ¥ | petrg reciproco !
atenuacion esta dada por:
F(x) = Ae"®* [cos B(x-%o)]
entonces « es el coeficiente de atenuacion y 3 es el
coeficiente de fase
1 coeficiente de fase &
coeficiente de Y y=a+jB
propagacion
coeficiente de disipacién 8, () - Relacién entre el flujo de energia acistica disipado y uno 1
el flujo de energia aciistica incidente
coeficiente de reflexion 1, Q relacion entre el flujo de energia aciistica reflejado y
el flujo de energia aciistica incidente
coeficiente de T Relacion entre el flujo de energia acustica
transmision transmitido v el flujo de energia acistica incidente _ ,
ye g COMISION [FESERAL
coeficiente de absorcién a, (ag) o =58+t _ DE MEJDRA _s_mm.;w_ﬂam_b

acqstica
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
indice de reduccidn R R=11n (1/1) =% 1n 10-1g (1/7) decibel dB
achstica, pérdida de
transmision aciistica . .
en donde T es el coeficiente de transmision
drea de  absorcion A Es el 4rea de una superficie que tiene un coeficiente metro cuadrado m?2
equivalente ~de  una de absorcion igual a 1, y que absorbe la misma
superficie u objeto potencia en el mismo campo SOnoro difuso,
considerando los efectos de la difraccion como
despreciables
tiempo de reverberacion T El tiempo que se requiere para que la densidad de segundo S
energia de sonido promedio dentro de un recinto
) cerrado disminuya hasta 10-6 veces su valor inicial
(o sea 50 dB), después de que la fuente ha dejado de
producir ondas sonoras
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
W magnitud ST
nivel de sonoridad LN El nivel de sonoridad, en un punto de un campo fon*
sonoro, viene definido por:
=]
Ly = 1n eff
Po 1kHz
= 1n 10 * log (p eff/Po)1 kiz
en donde Peff es la presién acistica eficaz {valor
! medio cuadratico) de un tono puro normalizado de 1
m kHz, que un observador normal en condiciones de
! - escucha normalizada juzga igualmente sonoro que el
campo considerado, siendo Po = 20 pPa
sonoridad N La sonoridad es la estimacion auditiva de un son*

observador normal de la relacién entre la intensidad
del sonido considerado y el de un sonido de
referencia que tiene un nivel de sonoridad de 40 fons

* Estas no son unidades del SI pero se acepta temporalmente su uso.
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cantidad de sustancia n, (v) mol (véase tabla 1) mol
constante de Avogadro LNa Niimero de moléculas dividido por la cantidad de mol reciproco mo!-1

sustancia

N = N/n= (6,022 141 99 1 0,000 000 47) 1023 mot-!
masa molar M Masa dividida por la cantidad de sustancia kilogramo por mol kg/mol
volumen molar Vm Volumen dividido por la cantidad de sustancia metro cibico por m3/mol

mol

energia interna molar Umn - Energia interna dividida por la cantidad de sustancia joule por mot J/mol
capacidad térmica molar Cm Capacidad térmica dividida por la cantidad de | joule por mol kelvin | J/ (mol-K)

sustancia A
entropia molar Sm Entropia dividida por la cantidad de sustancia joule por mol kelvin | J/ (mol-K)
densidad numérica de n El namero de moléculas o particulas dividido por el metro cibico -} ..m?3
moléculas volumen reciproco

El nimero de moléculas de la sustancia B dividido

.. por el volumen de la mezcla .

concentracion molecular ;
de la sustancia B Cp o . ) sy

RY]

Y W i 3 P T,
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" _ Simbolo de
W, Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI Ta unidad
, magnitud SI
densidad 0 Masa dividida por el volumen kilogramo por kg/m?
metro cubico
concentracidn en masa OB Masa de la sustancia B dividida por el volumen de la
de la sustancia B mezcla
|concentracién  de  la CB Cantidad de sustancia de componente B dividida por mol por metro mol/m3
sustancia B, el volumen de la mezcla cubico
concentracién de la
cantidad de la sustancia
del componente B
molalidad de la Bg, mp. 1a cantidad de sustancia de soluto de Ia sustancia B mol por kilogramo mol/kg
sustancia soluto B ' I 'en una solucion dividida por la masa del solvente
potencial quimico de la 1B © 1Para una mezcla con sustancias componentes B, C, joule por mol J/mol
sustancia B up = (3G/3NB) T, gmcsee :
donde ng es la cantidad de la sustancia B; y G es la
funcion Gibbs
presion parcial de la Po Para una mezcla gaseosa, Pa .
sustancia B (en una — D ar pae ] R
mezcla gaseosa) Po=%p-P Pl 2L . ﬁ.. m
donde la p es la presion ;

P

n

>

T,
B
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
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fugacidad de la sustancia P, fB Para una mezcla gaseosa, fg es proporcional a la pascal Pa
B  (en wuna mezcla actividad absoluta B.
gaseosa) E! factor de proporcionalidad, que es funcion
Gnicamente de la temperatura queda determinado
por la condicién de que a temperatura y composicion
constantes fg/Pp tiende a 1 para un gas infinitamente
diluido
presion osmoética T El exceso de presion que se requiere para mantener pascal Pa
el equilibrio osmdtico entre una solucion y el
solvente puro, separados por una membrana
permeable s6lo para el solvente
afinidad (de una A T A =-Zvp'Us joule por mol Jimol
reaccién quimica) )
masa de una molécula M : kilogramo kg
momento dipolo o, 1 El momento de dipolo eléctrico de una molécula es coulomb metro Cm
eléctrico de una una magnitud vectorial cuyo producto vectorial con
molécula la intensidad de campo eléctrico es igual al par o
o . . . : O e
polarizabilidad eléctrico a Momento de dipolo eléctrico inducido dividido por| coulombmetro ; Eﬂ.%wﬁ

de una molécula

la intensidad de campo eléctrico

cuadrado por volt :
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Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI fa unidad
magnitud SI
constante molar de los R La constante universal de proporcionalidad en la ley | joule por mol kelvin J/mol-K
gases de un gas ideai pVm =RT
R = (8,314 472 % 0,000 015) J/(mol-k)
constante de Boltzmann k k=R/NA joule por kelvin J/K
k = (1,380 6503 + 0,000 0024) x 10-23 J/K
trayectoria libre media I A Para una molécula, la distancia promedio entre dos metro m
colisiones sucesivas
coeficiente de difusion D CB (V) =-D grad CB metro cuadrado por m2/s
d
~ donde Cp es la concentracién molecular local del segundo
constituyente B en la mezcla y <Vpg> es la velocidad
media local de las moléculas de B
coeficiente de difusion DT DT =xT.D | metro cuadrado por m2/s
térrica segundo
nimero atémico Z Niimero de protones contenidos en el nicleo de un S :
elemento quimico m T
T LT pe e s AR
|
M &
w L A T
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Simbelo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
carga elemental E La carga eléctrica de un proton coulomb C
La carga eléctrica de un electron es igual a -e
e=(1,602 176 462 £ 0,000 000 063)x10-19 C
nimero de carga de un Z Coeficiente entre la carga de un ion y la carga
ion, electrovalencia elemental
constante de Faraday F F=Nge coulomb por mol C/mol
F = (96 485,3415 + 0,0039) C/mol
fuerza idnica La fuerza idnica de una solucién de define como mol por kilogramo mol/kg
I I=(1/2) Zz;2m; _
donde la sumatoria incluye a todos los iones con
molalidad m; ]
Conductividad H, O La densidad de corriente electrolitica dividida por la| siemens por metro
electrolitica intensidad de campo eléctrico PLEIN DR
conductividad molar Am Conductividad dividida por la concentracion siemens metro S'm2/mol
cuadrado por mol

R T
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!
NOMBRES Y SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
Numero Nombre Simbolo Nuamero Nombre Simbolo
atémico atémico
1 hidrogeno H 52 Teluro, telurio Te
2 helio He 53 yodo I
54 xenon Xe
3 litio Li
4 berilio Be 55 cesio Cs
5 boro B 56 bario Ba
6 carbono C 57 lantano La
7 nitrébgeno N 58 cerio Ce
8 oxigeno O 59 praseodimio Pr
9 flaor F 60 neodimio Nd
10 nedn Ne 61 prometio Pm
- 62 samario Sm
11 sodio Na 63 europio Eu
12 magnesio Mg 64 gadolinio Gd
13 aluminio Al 65 terbio Tb
silicio Si 66 disprosio Dy
ol fosforo p 67 holmio Ho
. azufre S 68 erbio Er
n 3 cloro Cl
o argon Ar 69 : tulio Tm
£35 70 iterbio Yb
e potasio K 71 lutecio Lu
i3 , calcio Ca 72 hafnio Hf
e 21 . escandio Sc 73 tantalo, tantalio Ta
RRES 22 titanio Ti 74 volframio, W
B0 23 vanadio A% 75 wolframio Re
ge % 24 cromo Cr 76 renio Os
230 manganeso Mn 77 0osmio Ir
26 hierro Fe 78 iridio P. |
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27 cobalto Co 79 platino Au
28 niquel Ni 80 oro ' Hg
29 cobre Cu 81 mercurio Tl
30 zine, cine Zn 82 talio Pb
31 galio Ga 83 plomo Bi
32 germanio Ge 84 bismuto Po
33 arsénico As 85 polonio At
34 selenio Se 86 astato Rn
35 bromo Br radon
36 cripton Kr 87 francio Fr
_ B8 radio Ra
37 rubidio Rb 89 actinio Ac
38 estroncio Sr 90 torio Th
39 ytrio Y 91 protactinio Pa
40 circonio Zr 92 uranio U
41 niobio Nb 93 neptunio Np
42 molibdeno Mo 94 plutonio Pu
43 tecnecio Tc 95 americio Am
44 rutenio Ru 96 curio Cm
45 rodio Rh 97 berquelio Bk
46 paladio Pd 98 californio Ct
47 plata Ag 99 einstenio Es
48 cadmio Cd 100 fermio Fm
49 indio In 101 mendelevio Md
50 estafio Sn 102 nobelio No
51 antimonio Sb 103 lawrencio Lr
104 unilquadio Unq
105 unilpentio Unp
106 unilexhio Unh
107 unilseptio Uns
108 uniloctio Uno
109 unilenio Une




PROY-NOM-008-SCI1-2000

55/90

SECRETARIA DE
COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIALS

SiMBOLO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS Y DE LOS NUCLIDOS®

Los simbolos de los elementos quimicos deben escribirse en caracteres rectos. El simbolo no va seguido
de punto. i

Ejemplos: H He C Ca

Los subindices o superindices que afectan al simbolo de ios nuclidos o moiéculas, deben tener los
siguientes significados y posiciones:

El nimero masico de un nuclido se coloca como superindice izquierdo; por ejemplo:

14N

El niimero de atomos de un nuclido en una molécula se coloca en la posicion del subindice
derecho; por ejemplo:

14N2

El niimero atémico puede colocarse en la posicion de subindice izquierdo; por ejemplo:

64Gd

Cuando sea necesario, un estado de ionizacién o un estado excitado puede indicarse mediante un
+ en..superindice derecho.

Lae}
¥

Ejenifles: !

Estadd de ibnizacién: Nat, PO3-,

Estado electronico excitado. He*. NO

Estadp nuclear excitado: 110pg* 0 bien 1104™
IR ?‘;';‘ 'L: .

e S T e by, Ly R
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ANEXOC Cot

1 pH

£l pH se define operacionaimente. Para una disolucién X, se mide la fuerza electromotriz Ex de la pila
galvanica.

electrodo de referenciajdisolucién concentrada de KCl|disolucion X[Hp|Pt

y, analogamente, se mide la fuerza electromotriz de una pila galvanica que difiere de la anterior
Gnicamente en la sustitucion de la disolucion X de pH desconocido, designado por pH(X), por una
disolucién patron S, cuyo pH es pH(S). En estas condiciones,

pH (X) = pH(S) + (Eg - Ey) F/(RT In 10).

El pH asi definido carece de dimensiones.

El Manua! de la [UPAC sobre los simbolos y la terminologia para las magnitudes y unidades de quimica
fisica (1979) da los valores de pH (S) para varias disoluciones patron.

El pH no tiene un significado fundamental; su definicion es una definicién practica. Sin embargo, en el
intervalo restringido de disoluciones acuosas diluidas que tienen concentraciones en cantidad de sustancia

_ inferiores a 0,1 mol/dm3 y no son ni fuertemente 4cidas ni fuertemente alcalinas (2 < pH < 12), la

P

n

1 ~
b
i

‘definicion eg tal ghe,
PR 2]

pH = -log gle(HH)y 1 /(mol.dm-3)]+ 0,02

“donde c(H“f) indica la concentracion en cantidad de sustancia del ion hidrégeno H* e y, indica el
_‘coeﬁcienle{de actiiividad de un electrdlito monovalente tipico en la disolucion.

T
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitad SI
nimero atémico, Z Ntmero de protones contenidos en el nicleo de un uno 1
nimero protoénico elemento quimico
namero neutrénico N Numero de neutrones contenidos en el nicleo de un uno 1
nuclido
namero nuclednico A Ntimero de nucleones contenidos en el nicleo de un uno 1
numero masico nuclido _
masa del atomo mg, m(X) Masa en reposo de un dtomo en estado fundamental kilogramo kg
masa nuclidica para el 1H
m(!H) = (1,673 534 0 £ 0,000 001 0) x10-27 kg
=(1,007 825 048+0,000 000 012)u*
1/12 de la masa en reposo de un itomo neutro del
nuclido 12C en el estado fundamental unidad de masa *

constante de
atémica (unificada)

masa

my = (1,660 538 730,000 000 13)x10-27 kg
=1 u*

se llama masa nuclidica relativa

atémica (unificada)

e ST K W

i
i

Rapricd

[

[T ]
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear

Simbolo de
Magnitud Simbolo de Ia Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad

magnitud SI
masa (en reposo) del Me m, = (9,109 381 880,000 000 72)x10-31 kg kilogramo kg
electrén
masa (en reposo) del M m,, = (1,672 621 5840,000 000 13)x1027 kg
proton P P
* Esta unidad no es del SI pero se permite su uso tlemporalmente.
masa (en reposo) del my, M, = (1,674 927 16 + 0,000 000 13)x10-27 kg kilogramo kg
neutron - unidad de masa

~ atbmica
u
carga elemental e La carga eléctrica de un proton es: . coulomb C
e = (1,672 621 58+0,000 000 13)x10-27 C

constante de Plank h Cuanto elemental de accién joule mmmcaﬁo dos

h = (6,626 068 760,000 000 52)x10-34 J.s ‘
h=h/2n

H

| oe th
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear

Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad

magnitud S1

radio de Bohr a, dme i’ metro m
ao = ||N.I|
mge
ag = (0,529 177 208310,000 000 001924)x10-10
constante de Rydberg Rw o2 metro reciproco m-1
Row =
8ne g@phc
= (10 97 3 731, 568 549+0,000 083) m-!
ol 2 .
encrgia de Hartree Enh Ey = e = 2R, .hc joule J
4x o ea 0
= (4,359 743 810,000 000 34) x 10-18J

© I T e e T
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de 1a magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
momento magnético de ) Valor medio del componente electromagnético en la ampere metro A-m2
una particula o nicleo direccion del campo magnético en el estado cuantico cuadrado
correspondiente al niimero cuantico magnético maximo
. up = D = (9,274078  0,000036)
magneton de Bohr i 2mg
e m
uN = = € ug = (5,050824)
magneton nuclear Un 2my, My
nooﬁ_ﬁom_ﬁ m:om:.mm:m:oo Y o ampere metro Am2i0.s)
(razdn giromagnética) a Y= I..,._j cuadrado por joule
. segundo
en donde J es el niamero cuéntico del momento angular
factor g del atomo o del g uB e _ Uno 1
electrén ¥ = —-0 =g -
h 2mg
factor g del niicleo o de la N T
particula nuclear g y = —g kg —g :

7 vzameny o

T MOTEs .

FE PR
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Tabla 14 - Magnitudes y unidade: de fisica atomica y fisica nuclear
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
[recuencia  angular @m oL A e radian por segundo rad/s
Larmor (frecuencia wL = B
circular de Larmor) 2m ¢
donde B es la densidad de flujo magnético
w,=7vB
frecuencia  angular  de segundo reciproco -1
precesién nuclear ON >
frecuencia angular W : -1
. o 5 c :
ciclotrénica (frecuencia We = 9B segundo reciproco s
circular ciclotronica) i m
donde g/m es larazon de carga a la
masa de ia:particulay B es la
densidad de flujo magnético
momento cuadrupolar Q Valor esperado de Ia magnitud metro cuadrado mé
nuclear
(1/e) | (322-12) @ (x, y, 2) dxdydz
en el estado cuéntico con el espin nuclear en la| . ) .
direccion (z) del campo; o (X, v, z) es la densidad de '
carga nuclear v "e" es la carga elemental D i
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear
. Simbolo de
Magnitud Simbolo de la " Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
radio del electrén Ie e? metro m
e =
4me MG
otlle
= 2,817 940 92:£0,000 000 38 1 x10-15 m
longitud de onda de Ae A¢ = 2nh/mc = h/mc metro m
Compton
donde m es Hm. masa en reposo de la particula
exceso de masa A - 1A=my - Amy kilogramo kg
defecto de masa B TB=Zm(1H)+Nmy-m,
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
exceso relativo de masa Ap Ap = Almy uno 1
defecto relativo de masa B B, =B/my
fraccidn "~ de f f=A/A
empagquetamiento
fraccion de enlace, energia b b=B/A
de enlace por nucledn
vida promedio t  TPara decaimiento exponencial, el tiempo promedio segundo s
requerido para reducir el nimero N de atomos o
niicleos de un estado especifico hasta N/e
ancho de nivel r r= h joule J
T . L.
_ e ERSD Al
actividad A El nimero promedio de transiciones nucleares
i esponténeas ocurridas en una cierta cantidad de un
(radiactividad) radionuclido dentro de un corto intervalo de tiempo,
dividido por el valor de ese intervalo
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de fisica atomica y fisica nuclear
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad S1 la unidad
magnitud SI
actividad especifica en a La actividad de un nuclido radioactivo presente en becquerel por Bg/kg
una muestra una muestra, dividida por la masa total de la muestra kilogramo
constante de A La constante de decaimiento es la probabilidad de segundo reciproco s1
desintegracion, decaimiento en un pequefio intervalo de tiempo
constante de dividido por este intervalo.
decaimiento
Para decaimiento exponencial
aN __
dt
"donde N es el nfimero de atomos radiactivos en el
tiempo t y A=l :
vida media Tis Para declinacién exponencial, el tiempo promedio segundo s
requerido para la desintegracion de la mitad de los
4tomos de una muestra de un nuclido radiactivo .
energia de Qa La suma de la energia cinética de la particula o joule

desintegracion alfa

producida en el proceso de desintegracién y la
energia residual del dtomo producido en el marco de
referencia en que el niicleo emisor estd en reposo
antes de su desintegracion
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Tabla 14 - Magnitudes y unidades de ffsica atomica y fisica nuclear
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
energia maxima de Eg La energia maxima del espectro de energia en un joule J
particula beta proceso de desintegracion beta
energia de Q3 La suma de la energia méxima de particula beta Eg y joule J
desintegracion beta la energia residual del dtomo producido en el marco
de referencia en que el nicleo emisor se encuentra
en reposo antes de su desintegracion

¢ e AT R T AT A R

Xirak Tk 2t M
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
_ Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de Ia magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
energia de reaccion Q En una reaccién nuclear, la suma de las energias joule J
cinéticas y radiante de los productos de la reaccion,
menos la suma de las energias cinética y radiante de
los reactivos.
energia de resonancia Er, Rees La energia cinética de una particula incidente, en el joule J
marco de la referencia del objetivo, correspondiente
a una resonancia en una reaccién nuclear
seccion transversal o Para una entidad objetivo especificada y para una) metro cuadrado m?2
reaccion o proceso especificado por particulas
- incidentes cargadas o descargadas de energia y tipo
-~ .| especificado, la seccién transversal es el cociente de
Ia probabilidad de esta reaccion o proceso para esta
entidad objetivo y la fluencia de particula de las
particulas incidentes
seccién transversal total Jtot: OT La suma de todas las secciones transversales

correspondientes a las diversas reacciones o0
procesos ocurridos entre la particula incidente y la
particula objetivo
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud : Si
seccion transversal a0 Seccién transversal necesaria para disparar O} metro cuadrado por m2/sr
angular dispersar una particula dentro de un elemento de esterradian
angulo solido, dividido por dicho elemento
o=/ ogdg
seccién transversal OE Secci6én transversal para un proceso en el que la) metro cuadrado por m2/J
espectral - energia de la particula disparada o dispersada esti en joule
un elemento de energia, dividida por ese elemento
o = JopdE
seccion transversal o0, E Seccién transversal necesaria para disparar o| metro cuadrado por m?/(st.J)
angular espectral dispersar una particula dentro de un elemento de| esterradiin joule

angulo sdlido, con energia en un elemento de
energia, dividida por el producto de estos dos

elementos

a=]l oQ, pdQdE

|

L i e,

ZEF
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones iocnizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
seccién transversal z La suma de las secciones transversales de una| metro reciproco m-1
macroscopica, densidad reaccion o proceso de un tipo especifico, para todos
de seccién transversal los &tomos de un volumen dado, dividida por ese
volumen
seccion transversal
macroscopica total, La suma total de las secciones transversales para
densidad de seccion S0ty 21 todos los atomos en un volumen dado, dividido por
transversal total ese volumen
fluencia de particula o En un punto dado del espacio, el nimero de| metrocuadrado m-2
particulas incidentes sobre una pequeiia esfera en un reciproco
- intervalo de tiempo, dividido por el é4rea de la
secci6n transversal de esa esfera
tasa de fluencia de Q _ d¢
particulas, densidad de ? =&
flujo de particulas
fluencia de energia P En un punto dado en el espacio, la suma de las| joule por metro---

energias, excluyendo la energia en reposo, de todas
las particulas incidentes sobre una pequeda esfera en
un intervalo de tiempo, dividida por el drea seccional
transversal de esa esfera

o:m%ma@

LI S
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
_ _ Simbolo de
Magnitud Simbolo de la | Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
tasa de fluencia de P dy
energia, densidad de P = a5t
flujo de energia
densidad de corriente de I, (S) La integral de una magnitud vectorial cuya| metro cuadrado m2.s-1
particulas componente normal sobre cualquier superficie, es| reciproco segundo
igual al niimero "neto" de particulas pasando a traves reciproco
de esa superficie en un pequeifio intervalo de tiempo,
dividido por ese intervalo
coeficiente de K, He - /4 dJ metro reciproco m-1
atenuacion lineal p=- vﬂ
|'donde J es la densidad de corriente de un haz de
particulas paralelo a la direccidn X
coeficiente de Hm El coeficiente de atenuacién lineal dividido por la| metro cuadrado por
atenuacion masica densidad de masa de la sustancia kilogramo
coeficiente de (TR uc = p/c, donde ¢ es la concentracién de cantidad de| metro cuadrfido por
atenuacion molar sustancia : mol] .p

SE SELLA PARS wLub EFECT
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicién de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
coeficiente de ey Hat Ha = pin metro cuadrado m2
atenuacion atémica .
donde n es la densidad numérica de 4tomos en la
sustancia
espesor medio, valor di/2 El espesor de la capa atenuadora que reduce la metro m
medio de espesor, capa densidad de corriente de un haz unidireccional a la
hemirreductora mitad de su valor inicial
potencia de detencion S, S Para una particula cargada ionizante de energia E,| joule por metro J/m
lineal total, poder de moviéndose en la direccion X
frenado lineal total —
|8 =-dE/dx
potencia de detencibn Sa Sa=5S/Mm joule metro J.m?
atdmica total, poder de cuadrado
frenado atémico total
donde n es la densidad numérica de dtomos en la _
sustancia , ] o
potencia de detencién Sm La potencia de detencién lineal total dividida por la joule metro * 7} .J.m2kg

mésica total, poder
frenado masico total

densidad de masa de la sustancia

cuadrado por ;

kilogramo

EFCRpCW. IV
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbole de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
alcance lineal medio R,Ry La distancia que una particula penetra en una metro m
sustancia dada, bajo condiciones especificas
promediadas de un grupo de particulas que tiene la
misma energia .
alcance méasico medio Ry, Ren) El alcance lineal medio multiplicado por la densidad|  kilogramo por kg/m?
de masa de la sustancia metro cuadrado
ionizacion lineal por una Nj1 El niimero de cargas elementales del mismo signo,| metro reciproco m-1
particula producidas en un elemento de la longitud de ia
trayectoria de una particula cargada ionizante
dividido por ese elemento
pérdida promedio de Wi - La energia cinética inicial de una particula cargada joule J
energia por par de iones jonizante, dividida por la ionizacién total de esa
formados particula
movilidad V) La velocidad de arrastre promedio impartida por un| metro cuadrado por | mZ/(V.s)
campo eléctrico o una particula cargada en un volt segundo
medio, dividido por la intensidad del campo
densidad numérica de nt, n El niimero de iones positivos o negativos de un metro cabico m-3

iones, densidad de iones

elemento de volumen, dividido por ese elemento

reciproco
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simboloe de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud _ SI
coeficiente de a Coeficiente en la Ley de recombinacion metro ctbico por m3/s
recombinacién segundo
dn* dn~ .
- = - =an’n
dx dt
densidad numérica de n El namero de neutrones libres en un elemento de metro cabico m-3
neutrones volumen, dividido por ese elemento reciproco
rapidez del neutrén v La magnitud de la velocidad neutrénica metro por segundo m/s
densidad de flujo de Q@ En un punto dado en el espacio, el niimero de| segundo reciproco s-l.m2
neutrones, rapidez de -~ |neutrones incidentes sobre una pequena esfera, enun| metro cuadrado
flujo de neutrones pequefio intervalo de tiempo, dividido por el érea de reciproco
seccién transversal de esa esfera y por el intervalo de
tiempo
coeficiente de difusion, D, Dy Ix = -Dpdn/ox metro cuadrado por m/s

coeficiente de difusion
para la densidad
numérica de neutrones

donde Jx es la componente x de la densidad de
corriente de neutrones y n es la densidad numérica

de neutrones

segundo ...

-

.-
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI - la unidad
magnitud SI
coeficiente de difusion Dy, (D) Jx = Dedg/dx metro m
para la densidad de flujo
de neutrones, coeficiente
de difusion para rapidez :
de fluencia de neutrones donde JX es la componente X de la densidad de
corriente neutrénica y es la densidad de flujo
neutrénico
densidad total de una S Razén de la produccion de neutrones en un elemento segundo reciproco slm3
fuente de neutrones de volumen, dividido por ese elemento metro cubico
reciproco -
densidad de frenado q La densidad numérica de neutrones retardados, segundo reciproco s'L.m-3
* | pasando un valor de energia dado, durante un corto metro cabico
intervalo de tiempo, dividida por dicho intervalo reciproco
probabilidad de escape a p En medio infinito, probabilidad de que un neutrén, uno 1
1a resonancia al frenarse a través de una zona energética donde
existen resonancias, la rebase sin ser absorbido
letargia u En el frenado de neutrones, logaritmo neperiano del uno - 1

cociente entre una energia de referencia Eo,
normalmente la maxima del neutrén, y la que este
posee, E

= ety

e
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definiciéon de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud . St
decaimiento logaritmico g <£9. medio de la disminucién del logaritmo uno 1
medio neperiano de la energia de los neutrones en sus
condisiones elasticas con ndcleos cuya energia
cinética es despreciable comparada con la de los
neutrones .
trayectoria libre 1,A La distancia promedio que viaja una particula entre metro m
promedio dos reacciones o procesos especificos sucesivos
irea de retardamiento L2, L2y En un medio homogéneo infinito, la sexta parte de la;  metro cuadrado m2
distancia cuadritica media entre la fuente de un
neutrén y el punto donde el neutron alcanza una
energia determinada :
rea de difusion L _ En un medio homogéneo infinito, la sexta parte de la
distancia cuadrtica media entre el punto donde el
neutrén entra a una clase especificada y el punto
donde abandona esta clase
area de migracion M? La suma del area de retardamiento de energia de P

fision a energia térmica y el area de difusion para
neutrones térmicos

PTGy TS S it L Tl -
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
longitud de Lg, L1 La raiz cuadrada del area de retardamiento metro m
retardamiento
longitud de difusién L La raiz cuadrada del 4rea de difusion
longitud de migracién M La raiz cuadrada del 4rea de migracién
qm:agm,.wao neutrénico v En la fisién de un nuclido determinado, promedio uno 1
de la fision del niimero de neutrones, lo mismo inmediatos que .
diferidos, emitidos en cada fision
rendimiento neu-trénico =~ - |Promedio del méimero de neutrones de fision, lo
de la absorcion mismo inmediatos que diferidos, emitido por cada
n neutrén que se absorbe en un nuclido fisionable o en
un combustible nuclear, segiin se especifique
factor de fisién rapida £ Para un medio infinito, razén entre el namero medio uno 1
. de neutrones producidos por todas las fisiones y el
de neutrones producidos exclusivamente por las =
fisiones térmicas
m‘woﬁo.ﬂ. de utilizacion f Para un medio infinito, razén entre el niamero de 1
térmica neutrones térmicos absorbidos en un combustible

nuclear, segiin se especifique, y el namero total de
neutrones térmicos absorbidos

RETEXPN
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI Ia unidad
magnitud SI
probabilidad de A Probabilidad de que un neutrén no escape del nicleo uno 1
permanencia de un reactor durante el proceso de moderacion o el
de difusion en la zona térmica
factor de multiplicacién k Para un medio multiplicativo, razén entre el nixmero uno 1
total de neutrones producidos durante un intervalo
de tiempo y el nimero total de neutrones perdidos
por absorcioén y escape durante el mismo intervalo
factor de multiplicacion ke Factor de multiplicacién de un medio sin fugas uno 1
infinito,  factor  de neutrdnicas .
multiplicacién de un
medio infinito
factor de multiplicacién i s ez . .
efectivo Keff Factor de multiplicacion correspondiente a un medio
finito
reactividad 0 En un medio multiplicativo, medida de la desviacién uno 1
entre el estado del medio y su estado critico
ke =1 COMISIGN FE. -
@ K off DE MEJORA 75l f
g oQic 12
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes

78/90

Magnitud

Simbolo de la
magnitud

Definicion de la magnitud

Unidad SI

Simbolo de
la unidad
SI

constante de tiempo del
reactor

T

El tiempo requerido para que la densidad de flujo
neutronico de un reactor cambie en un factor "e”
cuando la densidad de flujo aumenta o disminuye
exponencialmente _

segundo

actividad

El némero promedio de transacciones nucleares
espontineas ocurridas en una cierta cantidad de un
radionuclido, dentro de un corto intervalo de tiempo,
dividido por el valor de ese intervalo

becquerel

Bq

energia impartida

La energia impartida por radiacién ionizante a la
materia en un volumen, es, la diferencia entre la
suma de las energias de todas las particulas
directamente ionizantes (cargadas) e indirectamente
Tonizantes (sin carga) que han ocupado el volumen y
la suma de las energias de todas aquellas que han
salido de él, menos la energia equivalente de
cualquier incremento de la masa en reposo que tenga
lugar en reacciones de particulas elementales o
nucleares

joule

energia impartida media

El uBSo&o de la energia impartida

TG

oo s r e e JFECTOS
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
, Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
energia especifica A Para cualquier radiacién ionizante la energia gray Gy
impartida impartida a un elemento de materia irradiada,
dividida por la masa de ese elemento
dosis absorbid Para cualquier radiacién ionizante, la energia media
s absorbida D impartida a un elemento de. materia irradiada, _
dividida por la masa de este elemento
equivalente de dosis H El equivalente de dosis es el producto de DQ,yNen sievert Sv
el punto de interés, donde D es la dosis absorbida, Q
es el factor de calidad y la N es el producto de otros
- factores determinantes cualesquiera
rapidez de dosis D ‘I Dosis absorbida en un pequefio intervalo de tiempo, | gray por segundo Gy/s
absorbida dividida por este intervalo
transferencia lineal de L Para una particula cargada ionizante, la energia local| Joule por metro J/m
energia impartida a una masa, 2 través de una pequefia
distancia, dividida por esa distancia
kerma K Para particulas indirectamente ionizantes (sin carga), gray
la suma de las energias cinéticas iniciales de todas
las particulas cargadas liberadas en un elemento de CEL
materia, dividida por la masa de ese elemento _
; I
rapidez de kerma K kerma en un pequefio intervalo de tiempo, dividido| gray por segundo Gy/s .
. por ese intervalo = 12 3& e

w

SE SELLA PARA LOS EFECTCE
OEL ARTICULG BS-L. SEGUNDO
PARRA LA LFPA
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Tabla 15 - Magnitudes y unidades de reacciones nucleares y reacciones ionizantes
Simbolo de
Magnitud Simbolo de la Definicion de la magnitud Unidad SI la unidad
magnitud SI
coeficiente de ugr/o Para un haz de particulas indirectamente jonizante| metro cuadrado por m2/kg
transferencia de energia (sin cargas) - kilogramo
masica y
LS
P
donde Y esla densidad de flujo de energia
exposicion X Para radiacion X o gamma, la carga eléctrica total de coulomb por Clkg
los iones del mismo signo producidos cuando todos kilogramo
los electrones liberados (negativos y positivos) por
=~ .. |fotones en un elemento de aire son detenidos en el
aire, dividida por la masa de ese elemento
rapidez de exposicién X Exposicién en un pequefio intervalo de tiempo, coulomb por C/kg.s)
dividida entre ese intervalo kilogramo segundo
COMISION oo
OF MEIGRA Folila
P oo
!
! SE SELLA PARA LOS ERLSTUS
DEL ARTSRULD £2-L. ST¢
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5 UNIDADES QUE NO PERTENECEN AL SI

Existen 'algunas unidades que no pertenecen al SJ, por ser de uso comin, la CGPM las ha clasificado en tres
categorias:

unidades que se conservan para usarse con el SI;
unidades que pueden usarse tempdralmente con el SL
unidades que no deben utilizarse.

;.1 Unidades que se conseryan para usarse con el SI.
i

Son unidades de amplio uso, pcfr lo que se considera apropiado conservarlas; sin embargo, se recomienda no
combinarlas con las unidades del SI para no perder las ventajas de la coherencia, la relacion de estas
unidades se establecen en Ia Tabla 16.

5.2  Unidades que pueden usarse temporalmente

Son unidades cuyo empleo debe evitarse, se mantienen temporalmente en virtud de su gran uso actual, pero

se recomienda no emplearlas conjuntamente con las unidades SI, la relacion de estas unidades se establece
en la Tabla 17.

5.3  Unidades que no deben utilizarse

Existen otras unidades que no pertenecen al SI; actualmente tienen cierto uso, algunas de ellas derivadas del
sistema CGS, dichas unidades no corresponden a ninguna de las categorias antes mencionadas en esta Norma
por o que no deben utilizarse en virtud de que hacen perder la coherencia del SI; se recomienda utilizar en su
lugar, las unidades respectivas del SI. Enla tabla 18 se dan algunos ejemplos de estas unidades.

6 PREFIJOS

La Tabla 19 contiene la relacién de los nombres y los simbolos de los prefijos Egra formar los maltiplos y
submiltiplos decimales de las unidades, cubriendo un intervalo que va desde 10"% a 1024,

7 REGLAS GENERALES PARA LA ESCRITURA DE LOS SIMBOLOS DE LAS UNIDADES
DEL SI

'Las réglas para la escritura apropiada de los simbolos de las unidades y de los prefijos, se establecen en la
i Tabla 20, - :

T
i

4 8  REGLAS PARA LA ESCRITURA DE LOS NUMEROS Y SU SIGNO DECIMAL

TR

1= = B! e = . . N «r .
- La "Fabla 21; contiene estas reglas de acuerdo con las recomendaciones de la Organizacion Internacional de

e
I

Nogmaliza¢ion:(1SO).
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TABLA 16 Unidades que no pertenecen al SI, que se conservan para usarse con el SI

LY

Magnitud Unidad Simbolo | Equivalente
tiempo ) minuto min 1min=60s
hora h 1h=60min3600s
dia d 1d=24h=86400s
1
{ o °o__
&ngulo grado 1° = (n/180) rad
minuto ‘ 1'= (x/10 800) rad
segundo " 1" = (/648 000) rad
volumen litro 1L IL =103 m3
masa tonelada t 1t=103kg
trabajo, energia electronvolt ev 1eV =1,602 177 x 10-19J
masa unidad de masa  |u 1u=1,660540 x 10-27 kg
atdbmica
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Tabla 17 Unidades que no pertenecen al SI que pueden usarse

temporaimente con el SI

83/90

Magnitud Unidad Simbolo |Equivalencia
j 4 . = 102 m2

superficie ' area a. la=10°m

hectarea ha 1ha = 10* m2

barn b 1b = 10-28 m2
1
longitud f angstrén A 1A=x1010m
longitud milla nautica 1 milla nutica = 1852 m
presion bar bar 1 bar = 100 kPa
velocidad nudo 1nudo = (0,514 44) m/s
dosis de rontgen R 1R =2,58 x 10-4 C/kg
radiacion '
dosis '~ rad*® rad (rd) |1rad =102 Gy
absorbida :
radiactividad curie Ci 1Ci=3,7x1010Bq
SR —— aeeleeel:ic’m gal Gal 1 gal = 10-2 m/s2
wa &R

=0 |
§os% equivalente rem rem 1 rem =102 Sv

* El rad es una unidad especial empleada para expresar dosis absorbida de radiaciones ionizantes. Cuando
_ haya riesgo de confusion con el simbolo del radién, se puede emplear rd como simbolo del rad.
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Tabla 18 Ejemplos de unidades que no deben utilizarse

Magnitud Unidad Simbolo |equivalencia
longitud fermi fm 10-15m
longitud unidad x unidad X {1,002 X 10-4 nm
volumen stere st 1m3
masa - | quilate métrico  |CM 2X104kg
fuerza kilogramo-fuerza | kgf 9,806 65 N
presion torr 133,322 Pa
energia caloria cal 4,186 8]
fuerza dina dyn 105N
energia erg erg 1077
luminancia stilb sb 104 cd/m?
viscosidad poise P 0,1 Pas
dinémica
viscosidad stokes St 10-4 m2/s
cinematica
luminosidad phot ph 104 1x
induccidén gauss Gs, G 104T
intensidad campo oersted Oe (1000/4 x) A/m
magnético
) {ujo magnético maxwell Mx 10-8 Wb
Foge & |m
N Iadsiccion gamnma 10°T
AT - L
%:E_ g : Mmasa . gamma 109 kg
Ror O e
S EE: \ yolymen lambda 109 m3
Z 4 e
Qc e P
on 3 o

T TR T
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Tabla 19 Prefijos para formar mltiplos y submiltiplos .
Nombre |Simbolo Valor :
yotta Y 1024 = 1 000 000 000 000 000 000 000 000
Zetta Zz 1021 = _ 1 000 000 000 000 000 000 000
exa E ‘ 1018 = 1 000 000 000 000 000 000
peta P [ [1015 = 1 000 000 000 000 000
tera T 1012 = 1 000 000 000 000
giga G |10° = 1 000 000 000
mega M 108 = 1 000 000
kilo K 103 = 1000
hecto h 102 = \ | 100
deca da [|101 = 10
deci d 10-1 = ' 0,1
centi c 102 = 0,01
mili m 103 = 0,001
micro T 106 = 0,000 001
hano n 109 = , 0,000 000 001
pico p  [1012 = 0,000 000 000 001
femto f 10-15 = 0,000 000-000 000 001
atto a 10-18 = 0,000 000 000 000 000 001
SRt -——-;:—zeptp z 1021 = 0,000 000 000 000 000 000 001
T T yecto y (1024 = 0,000 000 000 000 000 000 000 001

REIERE [1




PROY-NOM-008-SCFI-2000
86/90

SECRETARIA DE
COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIAL

Tabla 20 Reglas generales para la escritura de los simbolos de las unidades del SI

*»

1 Los simbolos de las unidades deben ser expresados en caracteres romanos, en
general, minfisculas, con excepcién de los simbolos que se derivan de nombres
propios, en Ic.}s cuales se utilizan caracteres romanos en maydsculas

Ejemplo: m, cd, K, A
2 No se debei" colocar punto después del simbolo de la unidad
3 Los simbolos de 1as unidades no deben pluralizarse .

Ejemplos: 8 kg, 50 kg, 9m, 5m

4 El signo de multiplicacion para indicar el producto de dos 6 mas unidades debe
ser de preferencia un punto. Este punto puede suprimirse cuando la falta de
separacion de los simbolos de las unidades que intervengan en el producto, no se
preste a confusion

Ejemplos: N.m o Nm, también m.N pero no: mN que se confunde con

milinewton, submaltiplo de la unidad de fuerza, con la unidad de momento de
una fuerza o de un par (newton metro)

5 Cuando una unidad derivada se forma por el cociente de dos unidades, se puede
utilizar una linea inclinada, una linea horizontal o bien potencias negativas
Ejemplos: m/s o ms-1

para designar la unidad de velocidad: metro por segundo

6 No debe utilizarse mas de una linea inclinada a menos que se agreguen
oy paréntesis. En los casos complicados, deben utilizarse potencias negativas o
{  paréntesis

Ejemplo: m/s2 6 m.s"2, pero no: m/s/s

mkg/(s3.A) 6 mkg.s-3 .A-1, pero no: m.kg/s3/A

e e
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Tabla 20 {Continuaci6n)
7 Los mdltiplos y submiltiplos de las unidades se forman anteponiéncfo al nombre

de éstas, los prefijos correspondientes con excepcion de los nombres de los
maltiplos y submdltiplos de la unidad de masa en los cuales los prefijos se
anteponen a la palabra "gramo" |

i
Ejemplos: dag, Mg (decagramo; megagramo)

ks, dm (kilosegundo; decimetro)

8 Los simbolos de los prefijos deben ser impresos en caracteres romanos (rectos),
sin espacio entre el simbolo del prefijo y el simbolo de la unidad

Ejemplos: mN (milinewton) y no: m N

9 Si un simbolo que contiene a un prefijo esté afectado de un exponente, indica que
el maltiplo de la unidad esta elevado a la potencia expresada por el exponente

Ejemplos: 1 cm3 = (102 m)3 = 10-6 m3
1 eml = (102 m)-1 =102 m1
10 Los prefijos compuestos deben evitarse

- Ejemplo: 1 nm (un nandmetro)
o pero no: 1 mum (un milimicrémetro)
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Tabla 21 Reglas para la escritura de los niimeros y su signo decimal
f

Niimeros Los niimgros deben ser generalmente impresos en tipo romano. Para facilitar la
lectura de nimeros con varios digitos, estos deben ser separados en grupos
apropiados preferentemente de tres, contando del signo decimal a la derecha y a
la izquierda, los grupos deben ser separados por un pequeiio espacio, nunca con
una coma, un punto, 0 por otro medio.

Signo decimal |El signo decimal debe ser una coma sobre la linea (). Si la magnitud de un
'| niimero es menor que la unidad, el signo decimal debe ser precedido por un cero.

no

]
il

ok
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10 CONCORDANCIA COISI NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma concuerda con lo establecido en los documentos del Bureau International des Poids et Mesures y
las normas ISO mencionadas en la Bibliografia. Las tablas se han estructurado eligiendo las unidades mas

usuales.

México, D. F. a

LA DIRECTORA GENERAL DE NORMAS

CARMEN QUINTANILLA MADERO
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